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REGLAMENTOS

OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

CONSEJO DE TRANSPORTE PUBLICO

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA REVISION
TECNICA DE VEHICULOS EN ESTACIONES
DERTV

CAPITULO I

Principios fundamentales

1°—Objeto de la revision técnica integral de vehiculos
automotores. La Revision Técnica de Vehiculos (RTV) tiene por objeto
primordial comprobar que los vehiculos que acuden a la revision periddica
cumplen con las condiciones de seguridad activa y pasiva que fija este
Manual, por lo cual es importante que se preserven los criterios de diseflo y
fabricacion de los mismos.

Cuando en las estaciones de revision técnica vehicular se detecten
vehiculos con elementos o sistemas que difieren de los establecidos en
nuestra legislacion (elementos o sistemas sustitutos), las estaciones de RTV
se abstendran de aceptar como validos el o los elementos sustituidos y en
caso de que se deba realizar prueba mecanizada que involucre al elemento
sistema, la misma no se realizara (no se emitira calificacion favorable a la
presencia del elemento o sistema, cuando la calificacion del elemento o
sistema va asociada a un defecto grave o peligroso), hasta tanto el Ministerio
de Obras Publicas y Transportes o el Consejo de Transporte Publico, no se
pronuncien favorablemente al respecto.

2°—Procedimiento inicial pararealizar RTV.AliniciodecadaRTV
debera procederse a la identificacion del vehiculo, comprobando que el VIN,
numero de chasis, nimero motor, marca, modelo, aflo de comercializacion,
color y numero de placa de matricula, cuando corresponda, coinciden con
los resefiados en la documentacion oficial del vehiculo.

3°—Prohibicion para desmontar piezas o elementos del vehiculo.
En las estaciones de RTV no se deberan desmontar piezas ni elementos
propios del vehiculo.

°—Equipos necesarios para la revision técnica de los vehiculos.
Los equipos necesarios para revisar vehiculos seran los siguientes:

a) RTV vehiculos livianos

» Regloscopio

* Alineador al paso

*  Frendmetro

* Foso de inspeccion o elevador equipado con gato movil

* Banco de suspensiones

* Detector de holguras

* Sondémetro

* Opacimetro o analizador de gases, segun el tipo de encendido del
motor

b) RTV vehiculos pesados

» Regloscopio

+ Alineador al paso

* Frenometro Universal

» Foso de inspeccion

* Detector de holguras

*  Sondémetro

* Opacimetro o analizador de gases, segun el tipo de encendido del
motor

¢) Vehiculos de Servicio Publico

» Todos los equipos descritos en los punto a) y b) seglin sea el
caso
» Verificador de taximetros

d) Motos, bicimotos y similares

* Regloscopio
* Analizador de gases
*  Frendmetro

5°—Duracién de cada revision técnica. La revision técnica de cada
vehiculo automotor debera realizarse en un tiempo razonable que permita
su valoracion adecuada, sin que por ello se produzcan retardos o demoras
que afecten la calidad, eficiencia y rapidez del servicio, todo conforme a las
reglas de la logica y a los principios univocos de la ciencia y de la técnica.

6°—Inspeccion visual de la revision técnica. Cuando se indicare
que la inspeccion del vehiculo es “visual”, ésta consistira, ademas de la
observacion de los érganos o elementos de que trate, de una comprobacion
de su funcionamiento.

7°—Independencia de las diversas inspecciones. La inspeccion de
un elemento, 6rgano o sistema no presupone que tenga que ser realizada por
completo en una sola operacion.

8°—Puntos a evaluar en cada vehiculo. Los elementos a evaluar
en un vehiculo estaran en funcion de su naturaleza constructiva y de la
reglamentacion vigente relacionada con el mismo, por tanto, la revision
técnica no evalua todos los puntos a un determinado vehiculo sino que
unicamente los puntos que le son aplicables.
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9°—Finalidad de las operaciones de revision técnica vehicular.
Las operaciones de revision técnica vehicular, salvo las de identificacion,
tienen como finalidad fundamental detectar anomalias que afecten el
correcto funcionamiento de los mecanismos del vehiculo.

10.—Definiciones. Para efectos de la aplicacion de este Manual, los
siguientes términos se definen por criterios de construccion o de utilizacion
conforme se explica:

10.1 Por Criterios de Construccidon

10.1.1
10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

10.1.6

10.1.7

10.1.8

10.1.9

10.1.10

10.1.11

10.1.12

10.1.13

10.1.14

10.1.15

10.1.16

10.1.17

10.1.18

10.1.19

10.1.20

10.1.21

Bicicleta: Vehiculo de dos ruedas de traccion humana
accionado por pedales.

Bicimoto: Vehiculo de dos ruedas con motor térmico
de cilindrada no superior a 50 centimetros ctibicos.
Motocicleta: Vehiculo de dos, tres o cuatro ruedas con
motor térmico de cilindrada superior a 50 centimetros
cubicos.

Automovil: Vehiculo distinto de la motocicleta,
especialmente concebido y construido para el transporte
de personas y con capacidad hasta nueve plazas,
incluido el conductor.

Microbus: Vehiculo concebido y construido para el
transporte de personas con capacidad comprendida
entre 10 y 25 plazas (ambas inclusive), incluido el
conductor.

Buseta: Vehiculo construido para el transporte de
personas con capacidad entre 26 plazas y 44, incluido
el conductor.

Autobis: Vehiculo rigido concebido y construido para
el transporte de personas con capacidad superior a 44
plazas, incluido el conductor.

Vehiculo de carga liviana: Vehiculo automotor
disefiado y utilizado para el transporte de carga, cuyo
peso maximo autorizado sea inferior a 8 toneladas.
Vehiculo de carga pesada: Vehiculo automotor
disefiado y utilizado para el transporte de carga, cuyo
peso maximo autorizado sea de al menos 8 toneladas.
Tractocamion: Vehiculo automotor para realizar
principalmente el arrastre de un semirremolque.
Remolque: Vehiculo sin traccion propia destinado
al transporte de Bienes para ser arrastrado por otro
vehiculo con traccion propia.

Remolque liviano (RL): Vehiculo destinado al
transporte de Bienes, cuyo peso maximo autorizado
no exceda de 750 kilogramos, sin traccion propia,
construido para ser arrastrado por un automovil
mediante un vinculo unidireccional.

Remolque pesado (R): Remolque cuyo Peso Méaximo
Autorizado excede los 750 kilogramos, construido para
ser arrastrado por un vehiculo automotor mediante un
vinculo longitudinal.

Semirremolque (S): Vehiculo sin tracciéon propia
construido para ser acoplado a un tractocamion o
cabezal mediante una articulacién como vinculo de
acople, de tal manera que una parte sustancial de su
peso y de su carga repose parcialmente sobre éste.
Tractor agricola: Vehiculo especial autopropulsado,
de dos o0 mas ejes, concebido y construido para arrastrar
0 empujar maquinaria o vehiculos agricolas.
Remolque agricola: Vehiculo especial concebido y
construido para ser arrastrado por un tractor o maquina
agricola automotriz.

Madquina agricola automotriz: Vehiculo especial
autopropulsado, de dos o mas ejes, concebido y
construido para efectuar trabajos agricolas.

Madquina agricola remolcada: Vehiculo especial
concebido y construido para efectuar trabajo agricolas,
y que, para trasladarse y maniobrar, debe ser arrastrado
o empujado por un tractor 0 maquina automotriz.
Tractor de obras y servicios: Vehiculo especial
autopropulsado, de dos o madas ejes concebido y
construido para arrastrar o empujar utiles, maquinas o
vehiculos de obras y servicios.

Madquina de obras y servicios automotriz: Vehiculo
especial autopropulsado, de dos o mas ejes, concebido
y construido para efectuar trabajos de obras.

Maquina de obras y servicios remolcada: Vehiculo
especial concebido y construido para efectuar trabajos
de obras y servicios, y que, para trasladarse y maniobrar,
debe ser arrastrado o empujado por un tractor o maquina
automotriz.

10.2  Por criterios de Utilizacion

10.2.1

10.2.2

Sin especificar: Se aplicara esta clave cuando el
elemento a clasificar no este encuadrado en ninguna de
las clasificaciones siguientes.

Minusvalido: Vehiculo construido o modificado para
la conduccion por una persona con alguna discapacidad
fisica.

10.2.3

10.2.4

10.2.5

10.2.6

10.2.7

10.2.8

10.2.9

10.2.10

10.2.11

10.2.12

10.2.13

10.2.14
10.2.15

10.2.16

10.2.17

10.2.18

10.2.19

10.2.20

10.2.21

10.2.22

10.2.23

10.2.24
10.2.25
10.2.26
10.2.27
10.2.28
10.2.29
10.2.30

10.2.31
10.2.32

10.2.33

Servicios Especiales: Vehiculo que puede destinarse al
transporte de escolares, trabajadores y/o turismo.
Urbano: Vehiculo concebido y equipado para transporte
urbano.

Interurbano: Vehiculo concebido y equipado
para viajes a larga distancia; estos vehiculos estan
acondicionados en forma que se asegura la comodidad
de los viajeros sentados.

Plataforma: Vehiculo destinado al transporte de
mercancias sobre una superficie plana sin protecciones
laterales.

Caja abierta: Vehiculo destinado al transporte de
mercancias en un receptaculo abierto por la parte
superior. Los laterales podran ser abatibles o fijos.
Portacontenedores: Vehiculo construido para el
transporte de contenedores mediante dispositivos
expresamente adecuados para la sujecion de éstos.
Botellero: Vehiculo especialmente adaptado para
transporte de botellas.

Portavehiculos (arafias): Vehiculo especialmente
adaptado para transporte de otro u otros vehiculos.
Silo: Vehiculo concebido especialmente para el
transporte de materias sélidas, pulverulientas o
granulosas en depodsito cerrado con o sin medios
auxiliares para su carga o descarga.

Basculante: Vehiculo provisto de mecanismos que
permitan llevar y/o girar la caja para realizar la descarga
lateral o trasera.

Dumper: Camion basculante de construccion muy
reforzada, de gran maniobrabilidad y apto para todo
terreno.

Caja cerrada: Vehiculo destinado al transporte de
mercancias en un receptaculo totalmente cerrado.
Blindado: Vehiculo destinado al transporte de personas
y/o mercancias, de caja cerrada reforzada especialmente
mediante un blindaje.

Isotermo: Vehiculo cuya caja estd construida con
paredes aislantes, con inclusion de puertas, piso y
techo, las cuales permiten limitar los intercambios de
calor entre el interior y el exterior de la caja.
Frigorifico: Vehiculo Isotermo provisto de un
dispositivo de produccion de frio individual que
permite bajar la temperatura en el interior de la caja
y mantenerla después de manera permanente en unos
valores determinados.

Calorifico: Vehiculo isotermo provisto de un
dispositivo de produccion de calor que permite elevar
la temperatura en el interior de la caja y mantenerla
después aun valor practicamente constante.

Cisterna: Vehiculo destinado al transporte a granel de
liquidos o de gases licuados.

Cisterna isoterma: Cisterna construida con paredes
aislantes que permiten limitar los intercambios de calor
entre el interior y el exterior.

Cisterna frigorifica: Cisterna isoterma prevista de
un dispositivo de produccion de frio individual que
permite bajar la temperatura en el interior de la cisterna
y mantenerla después de manera permanente en unos
valores determinados.

Gondola: Vehiculo cuya plataforma de carga tiene
una altura muy reducida disefiado especialmente para
que los vehiculos agricolas y los de obras y servicios
puedan ser trasladados.

Todo terreno: Vehiculo dotado de traccion a dos o
mas ejes, especialmente dispuesto para circulacion en
terrenos dificiles.

Taxi: Vehiculo destinado al servicio publico de
pasajeros y provisto de aparato taximetro.

Alquiler: Vehiculo de alquiler que debe ser conducido
por el mismo cliente.

Ambulancia: Vehiculo acondicionado para el transporte
idoneo de personas enfermas o accidentadas.
Paramédicos: Vehiculo acondicionado para funciones
sanitarias (analisis, urgencias, etc.).

Funerario: Vehiculo especialmente acondicionado
para el transporte de cadaveres.

Bomberos: Vehiculo destinado al servicio de los
Cuerpos de Bomberos.

Unidad Mévil de medios de comunicacion: Vehiculo
especialmente acondicionado para emisoras de radio
y/o television.

Vivienda: Vehiculo acondicionado para ser utilizado
como vivienda.

Taller o laboratorio: Vehiculo acondicionado para el
transporte de herramientas y piezas de recambio que
permiten efectuar reparaciones.

Biblioteca: Vehiculo adaptado y acondicionado de
forma permanente para la lectura y exposicion de
libros.
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10.2.34 Tienda: Vehiculo especialmente adaptado y
acondicionado de forma permanente para la venta de
articulos.

Exposicion u oficinas: Vehiculo especialmente
adaptado y acondicionado de forma permanente para
Su uso como exposicion u oficinas.

Grua de arrastre: Vehiculo provisto de dispositivos
que permiten, elevandolo parcialmente el arrastre de
otro vehiculo.

Grua de elevacion: Vehiculo provisto de dispositivos
que permiten elevar cargas, pero no transportarlas.
Recolector de Basura: Vehiculo especialmente
construido para la recoleccion y transporte de
desechos.

Mezcladora de concreto: Vehiculo especialmente
construido para el transporte de los elementos
constitutivos del hormigén, pudiendo efectuar su
mezcla durante el transporte.

Limpieza de tanque séptico: Vehiculo dotado de
una bomba de absorcion para la limpieza de tanques
sépticos, pozos negros y alcantarillas.

Autobomba: Vehiculo equipado con una autobomba de
presion para movimiento de materiales fluidificados.
Compresor: Vehiculo destinado a producir aire
comprimido y transmitirlo a diversas herramientas o a
locales con ambiente enrarecido.

Carretilla transportadora o elevadora: Vehiculo
provisto de pequefa gria u horquilla-plataforma para
transportar o elevar pequefias cargas en recorridos
generalmente cortos.

Barredora: Vehiculo para barrer carreteras y calles de
poblaciones.

Perforadora:  Vehiculo destinado a
perforaciones profundas en la tierra.
Retroexcavadora: Vehiculo especialmente disefiado
para la excavacion o desmonte del terreno, mediante
cuchara de ataque hacia la maquina, acoplada a
superestructura giratoria en plano horizontal.
Cargadora: Vehiculo especialmente disefiado para el
desmonte del terreno y para la recogida de materiales
sueltos, mediante cuchara de ataque frontal, acoplada a
superestructura, no giratoria en plano horizontal.
Cargadora retroexcavadora: Vehiculo provisto
de cuchara cargadora en su parte delantera y de otra
retroexcavadora en su parte posterior.

Niveladora: Vehiculo que se utiliza para configurar
toda clase de perfiles y extender el material arrancado o
depositado. Si es autopropulsado, es motoniveladora.
Compactador vibratorio: Vehiculo especialmente
diseflado para la compactacion de suelos y materiales
exclusivamente mediante su peso y vibracion.
Compactador estitico: Vehiculo especialmente
disefiado para la compactacion de suelos y materiales
exclusivamente mediante su peso.

Riego asfaltico: Vehiculo destinado aesparciry extender
sobre los diversos pavimentos mezcla asfaltico.
Pintabandas: Vehiculo usado para realizar lineas de
sefializaciones y prescripciones en el suelo.

10.2.35

10.2.36

10.2.37
10.2.38

10.2.39

10.2.40

10.2.41

10.2.42

10.2.43

10.2.44

10.2.45 realizar

10.2.46

10.2.47

10.2.48

10.2.49

10.2.50

10.2.51

10.2.52
10.2.53

Métodos de inspeccion

11.—Clasificaciéon de los métodos de inspeccion. Los métodos
utilizados en la inspeccion del vehiculo para realizar las operaciones de
revision referidas, son los siguientes:

11.1

11.2

Inspeccion Mecanizada. Se realizard con la ayuda de aparatos
¢ instrumentos electromecanicos y electronicos, como lo son:
Opacimetro, para la prueba de emision de humos (motores
de encendido por compresion), analizadores de gases de
escape (motores de encendido por chispa), sonémetro para
medir los niveles de ruido, frendmetro para comprobacion del
funcionamiento de los frenos, regloscopio para comprobar el
funcionamiento y alineacion de las luces altas y bajas, alineadora
de direccion y banco de suspension.

Inspecciéon No Mecanizada. Se atendera a ruidos, vibraciones
anormales, holguras, puntos de corrosion, soldaduras en
determinados componentes, fisuras, roturas y piezas incorrectas.

Calificacion de defectos

12.—Clasificacion de los defectos. Los defectos que presenten
los vehiculos se clasifican seglin su nivel de peligrosidad, de la siguiente

manera:

12.1

12.2

Defectos leves (D.L.). Son aquellos defectos que, una vez
detectados en el vehiculo, debera subsanar el propietario del
vehiculo no estando obligado a volver a la estacion de RTV para
la verificacion de las correcciones.

Defectos Graves (D.G.). Son aquellos defectos que, detectados
en el vehiculo, deberan subsanarse, persistiendo la obligacion del
propietario de llevarlo nuevamente a la estacion de RTV para la
comprobacion de las correcciones.

12.3

Defectos Peligrosos (D.P.). Son aquellos defectos graves
detectados en un vehiculo que implican un peligro inminente
para la seguridad del vehiculo, la de sus ocupantes y de los
demas usuarios de la via, y que genera la obligacion de llevar
nuevamente el vehiculo a la estacion de RTV para comprobar que
el defecto fue corregido.

13.—Criterios y principios aplicables para la calificacién del
defecto. La consideracion o determinacion del defecto que presente el
vehiculo, asi como la cuantificacion de su gravedad o peligrosidad, no sélo
estd basada en la normativa especifica que regula el elemento o mecanismo a
evaluar, sino que, ademas, esta basada en la normas de rango constitucional
que defienden el derecho supremo a la vida de toda persona, a la salud y a un
ambiente sano y ecologicamente equilibrado, en su conjunto, en las normas
y principios del ordenamiento juridico vigente. Los elementos a evaluar
siempre estaran en funcion de la naturaleza constructiva del vehiculo y de
la legislacion vigente relacionada con la materia, por lo que, en la revision
técnica no se evaltian todos los aspectos incluidos en el manual, sino s6lo
aquellos que son aplicables al vehiculo que se revisa.

Procedimiento de inspeccion

14.—Inspeccion visual y existencia. Se realizara una inspeccion
visual para comprobar la existencia de los siguientes elementos y
caracteristicas:

14.1

14.2

143

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

Placas de matricula:

a) Estado (legibilidad, visibilidad, obstruccion, fijacion, etc.)

b) Que sean las oficiales

¢) Cantidad y ubicaciéon en el centro de los parachoques o
seccion delantera o posterior del vehiculo determinada por el
disefio original del vehiculo. Se permitira otra ubicacion, con
caracter de excepcion, cuando exista imposibilidad técnica de
colocarla en ese sitio, siempre que las placas se mantengan
visibles, excepto en los parabrisas.

d) Cotejo de la matricula con la documentacion del vehiculo

Roétulos indicativos. Se realizard una inspeccion visual para
comprobar su existencia en los casos obligatorios y sus
caracteristicas:

a) Estado (legibilidad, etc.)
b) Dimensiones
¢) Ubicacion

Retrovisores exteriores. Se realizara una inspeccion visual para
comprobar su existencia, cantidad y sus caracteristicas:

a) Sujecion y existencia

b) Deben estar sin reventaduras o quebraduras en los espejos sin
peligro de desprendimiento toda la estructura y permitir el
ajuste visual.

Limpiaparabrisas y lavaparabrisas. Se realizara una inspeccion
visual para comprobar su existencia, estado y funcionamiento.
Guardabarros. Se comprobara visualmente su existencia, estado,
sujecion, presencia de salientes peligrosos y agregaciones no
autorizadas que modifiquen la linea original de diseno del
vehiculo.

Modificaciones no autorizadas. Se comprobara si se han
efectuado modificaciones en el vehiculo que no estan legalmente
autorizadas, tales como: reformas en chasis o carroceria,
variaciones importantes en el sistema de suspension, direccion,
frenos, motor o ruedas. Asimismo se comprobaran los siguientes
puntos:

a) Que el codigo VIN y/o chasis existan y coincidan con lo
indicado en la documentacion oficial del vehiculo y que
no existan indicios de que éstos hayan sido manipulados o
alterados, cuando previamente y en ocasiones anteriores ya
ha sido identificado el mismo en la RTV.

b) Que el nimero de motor concuerde con el que aparece en la
documentacion oficial del vehiculo, cuando esto sea aplicable.
Esta comprobacion se hara siempre que el nimero del motor
sea visualmente accesible, ya que en el proceso de revision no
se pueden desmontar elementos del vehiculo ni manipularlos,
ya que esto conlleva un riesgo de presumirse luego alteracion
o dafio de los mismos. En la revision se tiene en cuenta, al
igual que los fabricantes de vehiculos, que el motor es una
pieza mas que se puede sustituir sin mas tramites, siempre
que éste sea similar al recomendado por el fabricante de la
unidad y no se troquele cddigo alguno en él, aparte de su
identificacion original, cuando sea obligatorio poseerla.

Soporte exterior de rueda de repuesto. Se comprueba visualmente
su estado y sujecion al vehiculo, asi como la existencia de roturas
y salientes que den lugar a aristas.

Portaequipajes (canastilla). Se inspecciona que no tenga aristas
cortantes y que esté fijado solidamente al vehiculo.

15.—Defectos y su calificacién con base en el apartado 14. Los
defectosy calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
anterior, se desglosan en el Cuadro N° 1. El simbolo doble (//) individualiza
defectos en un mismo renglon que tienen la misma calificacion.
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CUADRO N°1

Interpretacion de defectos con base

en la norma 18 de este Manual

15.1 Placas de matricula

DL

DG

DP

Inexistencia // no coincidencia con la documentacion

Ilegibilidad de placas delantera y/o trasera // ocultas total o
parcialmente

Placas de matricula no estan ubicadas exteriormente y/o no estan
colocadas en el lugar determinado para ellas

Con aristas // existe riesgo de desprendimiento // no sujetas
rigidamente

Si la placa no es original y no existe solicitud de reposicion

15.2 Rétulos indicativos

DL

DP

En casos de obligatoriedad, son ilegibles o inexistentes

Rotulos no autorizados por el Consejo de Transporte Publico en
vehiculos de transporte publico colectivo de personas de ruta
regular.

*X

Defectos de estado o sujecion // con aristas // existe riesgo de
desprendimiento

Dimensiones no reglamentarias

Uso de calcomanias, alusiones deportivas, propaganda,
decoraciones y mensajes en la carroceria de vehiculos de transporte
publico remunerado de personas en la modalidad taxi, en material
adhesivo o pintado que no tenga relacion con el servicio que presta
y que no corresponda a lo que legalmente esta dispuesto.

Colocacion interna y externa de anuncios, rotulos publicitarios y
avisos en vehiculos de transporte ptblico remunerado de personas
modalidad taxi, cuando asi esté legalmente dispuesto

15.3 Retrovisores exteriores

DL

DG

DP

Inexistentes, conforme la Ley de Transito

No permiten visibilidad hacia atras // ajuste de visibilidad
defectuosa

Defectos en sujecion con peligro de desprendimiento

15.4 Limpiaparabrisas, lavaparabrisas

DL

DG

DP

Escobillas. Inexistencia // defecto de funcionamiento

Escobillas. Inexistencia y/o defecto de funcionamiento solo en el
del lado derecho del parabrisas en vehiculos pesados con respecto
a la posicion del conductor, siempre que este lado del parabrisas no
impida la correcta visibilidad por el retrovisor exterior derecho

Lavaparabrisas. Inexistencia // defecto de funcionamiento

15.5 Guardabarros

DL

DG

DP

Inexistencia. Defectos de sujecion con peligro de desprendimiento

Presencia de salientes peligrosos // agregaciones no autorizadas que
modifiquen la linea original de disefio del vehiculo

>

15.6 Modificaciones no autorizadas/Identificacion

DL

DP

Ausencia del VIN y/o del nimero de Chasis

Ausencia del nimero de motor, cuando éste es la tinica identificacion
del vehiculo

Si no coincide niimero de Chasis o el VIN con la documentacion

Posible manipulacion y/o alteracion del VIN y/o del nimero de
chasis

Ilegibilidad del namero de Chasis y/o del VIN

A

No coincide el nimero de motor con la documentacion

No coincide el nimero de motor con la documentacion, cuando el
numero de motor es la identificacion del vehiculo.

Posible manipulacion y/o alteracion // ilegibilidad del niimero de
motor

Posible manipulacion y/o alteracion // ilegibilidad del numero de
motor, cuando el nimero de motor es la identificacion.

15.7 Soporte exterior rueda repuesto

DL

DG

DP

Defectos de Sujecion

Posibilidad de desprendimiento

Rotura o salientes del soporte que den lugar a aristas

15.8 Portaequipajes (canastilla)

DL

DP

Existencia de aristas

Defectos de fijacion

Defectos de fijacion con peligro de desprendimiento

X

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

16.7

16.8

» Existencia de aristas. Se comprobara si existen elementos
salientes con aristas que constituyan un peligro para los
ocupantes del vehiculo, como para los peatones.

Puertas: accionamiento, aberturas y cierres. Se comprobara
la correcta apertura y cierre de puertas, prestando atencion,
principalmente, a los mecanismos de cierre de tapa de motor
(capd) y puertas y/o compuertas traseras, asi como al estado de
sujecion de las mismas.

Parabrisas, ventanas y ventanillas. Se comprobara la existencia
de todos los vidrios, verificando la transparencia y/o visibilidad
reglamentaria, seguin lo que corresponda, atendiendo a:

» Que el vidrio del parabrisas delantero sea de seguridad,
cuando sea posible.

Que no existan fisuras ni soldaduras con un radio mayor a 5
cm o con longitudes mayores a 10 cm.

» El ascenso y descenso de las ventanas.

Y

Pisos. Con el vehiculo en un foso o elevador, se comprobara

visualmente:

» Posibles dafios, abolladuras, dobleces, fisuras, y sintomas o
muestras de corrosion avanzada y roturas (principalmente en
los puntos que estan directamente sometidos a esfuerzos).

Estribos en todo tipo de vehiculo y agarraderas laterales en
camiones y vehiculos de transporte colectivo de personas:

16.5.1

Estribos: Se comprobara su existencia. No deben
sobresalir de la linea longitudinal exterior imaginaria
trazada por los guardabarros delantero y trasero del
vehiculo.

Agarraderas: Se comprobara su existencia en caso de
obligatoriedad y el estado en todos los casos que lo
lleven.

Enganche o acoplamiento remolque (enganches traseros). Se

realizara una inspeccion visual de:

16.5.2

a) Enganche o acoplamiento remolque:

- Estado de los anclajes (deformaciones, grietas, fisuras,
sujeciones al chasis, etc.).

- Perfecto estado de la pieza del vehiculo en la que esta
montado el acoplamiento (travesaiio final).

- Desgaste del cabezal de acoplamiento.

- Que no existan reparaciones ni soldaduras.

- Comprobacion de anclajes de las cadenas de seguridad.

b) Acoplamiento de engatillado automatico (5* Rueda, etc.).

- Desperfectos en la barra de enganche.

- Bloqueo de la boca de enganche en posicion central.
- Que no haya juego radial del bulon de acoplamiento.
- Desgaste del bulon de acoplamiento.

Parachoques y otros dispositivos antiincrustamiento. Se realizara
una inspeccion visual de:

- Existencia y sujecion

- Estado (corrosion, deformaciones, presentacion de aristas
vivas, etc.).

- Ensudefecto otro dispositivo antiincrustamiento que cubra el
ancho de la parte posterior del vehiculo, cuando aplica.

Dimensiones. Se revisaran las dimensiones de los vehiculos
articulados, y de cualquier otro del cual se tengan razonables
dudas de modificacion en este sentido, de manera que no excedan
las dimensiones méximas permitidas en nuestra legislacion.

17.—Defectos y su calificacién con base en el apartado 16. Los
defectos y calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
anterior, se desglosan en el Cuadro N° 2. El simbolo doble (//) individualiza
defectos en un mismo renglon que tienen la misma calificacion.

CUADRO N°2

Interpretacion de defectos con base
en la norma 16 del Manual

16.—Carroceria. La comprobacion de todos los aspectos de
este apartado se realizard mediante inspeccion visual, conforme al
procedimiento que a continuacion se establece, excepto la comprobacion

de las dimensiones:
16.1
a:

» Existencia de oxidacion, fisuras,
exteriores, sujecion defectuosa etc.

desperfectos,

Carroceria: Se comprobara el estado de la carroceria, atendiendo

dafios

17.1 Carroceria DL | DG DP
Abolladuras // desperfectos // corrosiones // fisuras // defectos de %

fijacion // filos cortantes.

17.2 Puertas. Accionamiento, aberturas y cierres DL | DG DP
Defectos de accionamiento X

Posible apertura intempestiva de puertas y/o tapa del motor // peligro x

de desprendimiento.
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17.3 Parabrisas, ventanas y ventanillas DL |DG| DP 18.4 Cinturones de seguridad. La cantidad y tipo de cinturones se
- — — atendra al tipo de vehiculo, tipo de servicio y la legislacion
Parabrisas delantero que no sea de vidrio y/o trasero inexistentes, X vigente
éste lltimo cuando aplica gente. . .
—— - — 18.5 Retrovisor interior. Se comprobara:
Inexistencia de parabrisas delantero de vidrio, ventanas y/o x
ventanillas en vehiculos de transporte ptblico de personas - ESFadQ
Parabrisas delantero roto, soldado y/o con una fisura de un radio - Sujecion L
mayor a 5 cm o una longitud mayor a 10 cm, si esta en el campo de X - Debe estar sm reventaduras 0 quebraduras en el €spejo, sm
vision directa del conductor peligro de desprendimiento toda la estructura y permitir el
Parabrisas delantero no posee el 100% de visibilidad libre en el ajuste visual.
campo de vision minima del conductor (drea cubierta por el recorrido X 18.6 Pantalla parasol (visera). Se revisara que las viseras de los asientos
de las escobillas) delanteros estén bien fijadas y que los bordes sean redondeados
Accionamiento de una o més ventanas defectuoso X 18.7 Alumbrado interior, timbres. Se revisara lo siguiente:
Existencia de ventanas y ventanillas laterales con transparencia X - Existencia
inferior a lo legislado - Funcionamiento
Existencia de polarizado tipo espejo en cualquier ventana, ventanilla - Funcionamiento de la sefial de parada
y/o en cualquiera de los parabrisas // Cualquier otro tipo de lsmina X 18.8 Elementos de sujecidn, aristas. En los vehiculos de transporte
pol'anzac%a 0 con letrer(?s en ?l parabrisas tras}er(? colectivo de personas se comprobaré:
Existencia de cualquier tipo de oscurecimiento de ventanas, .
ventanillas y parabrisas de los vehiculos de transporte publico X - Asideros o agarraderas
remunerado de personas, modalidad taxi, cuando asi est¢ legalmente 18.9 Dispositivo de cierre de direccidn (antirrobo). Se comprobara:
dispuesto s s
: - Existencia.
17.4 Pisos DL |DG| DP - Funcionamiento
Abolladuras // dobleces // corrosion X 18.10 Extintores. Se comprobara:
Fisuras, roturas y/o perforaciones que puedan entraiar peligro X _ Existencia, cuando sea obligatorio.
17.5 Estribos y agarraderas DL | DG DP - Estado externo
Agarraderas no existen en vehiculos de transporte colectivo de - L}lgar de ubicacion. . ,
personas X - Tipo de producto extintor para vehiculos de transporte de
Estado defectuoso de las agarraderas en vehiculos de transporte X glercanci,as ﬁ) elégrosas.. ient
colectivo de personas - arga y Iecha de vencimiento
17.6 Enganche o acoplamiento remolque DL | DG DP 19.—Defectos y su calificacion con base en el apartado 18. Los
Defect ) " X defectosy calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
CRectos en fos anciayes anterior, se desglosan en el Cuadro N° 3. El simbolo doble (/) individualiza
Desperfectos en la barra de enganche (quinta rueda) X defectos en un mismo renglon que tienen la misma calificacion.
Juego axial o radial del bulén de acoplamiento X CUADRO N°3
Existencia de soldaduras y/o reparaciones en elementos del X Interpretacion de defectos con base
acoplamiento en la norma 18 de este Manual
Falta de anclaje, cadenas o elementos de seguridad X 19.1 Asiento conductor DL | DG DP
Instalacion eléctrica inexistente ¢ incorrecta X No existe pared divisora transparente en la parte posterior del
17.7 Parachoques DL | DG DP asiento del conductor en vehiculos de transporte colectivo de
- - personas de ruta regular (este defecto se aplicara en unidades x
No existencia del frontal X cuyos afios de fabricacion sean igual o superior al afio modelo
No existencia del trasero o de otro dispositivo antiincrustamiento // % 2000 y para unidades con afio modelo inferior al afio 2000 se
no cubre el ancho del vehiculo o excede el ancho del vehiculo deberd aplicar como defecto grave a partir del 1 de enero 2010)
Estado y/o sujecion defectuosa X Dimensiones de asiento no legalmente permitidas X
Existe peligro de desprendimiento // presentan aristas X Defecto de estado y/o sujecion // deteriorado // con peligro de x
fallas
17.8 Tara y dimensiones DL | DG DP
- - - — 19.2 Asientos de pasajeros, nimero de plazas DL DG DP
No porta Tarjeta de Pesos y Dimensiones y/o no esta vigente, en los - -
vehiculo que esto aplica X Numero de plazas diferentes a las de la documentacion (no se x
- X — consideraran los asientos abatibles)
Vehiculos exceden las dimensiones legalmente permitidas X - - - - - -
Dimensiones o distancias entre asientos no reglamentarias X
.. 18—Acondicionamiento interior. Se comprobaréan visualmente l0S | ‘pefecto de estado o sujecion, deteriorado o con peligro de fallas, N
siguientes aspectos: cuando aplica
18.1 Asiento del conductor. Se realizara una inspecci()n visual de: Inexistencia de reposacabezas en vehiculos de transporte de
- Dimensiones del asiento estudiantes, cuando el respaldar del asiento no es suficiente para X
- Separacion e independencia por medio de pared divisoria, | cubrirla cabeza del menor.
cuando es requerido. 19.3 Pasillo y piso DL | DG DP
- EStadO de los proplos asientos. . Estado defectuoso del piso X
- Sujecioén en los diferentes anclajes.
- El asiento del conductor que esté situado en el lado izquierdo | Piso con desniveles // con obstaculos que entrafien peligro X
en el sentido de la marcha. . ”
AR . . Anchura de pasillo no legalmente permitida X
- La pared divisoria colocada en la parte posterior del asiento k : i— —
del conductor en vehiculos de transporte colectivo de personas Altura del piso del pasillo al techo, inferior a la minima legalmente X
de ruta regular. Se aceptard como minimo que la altura de | permitida
la pared divisoria vaya desde la parte inferior de la base del Piso. Corrosiéon avanzada // con perforaciones // con aristas //
asiento del conductor (sentadera), hasta 30 centimetros por | con filos cortantes/ pisos de pasillos deslizantes en unidades de X
encima del borde superior del respaldar, fijada rigidamente en transporte colectivo de personas autobuses y busetas
sus extremos laterales, al menos al piso del vehiculo, y que [ 19.4 Cinturones de seguridad DL | DG| DP
cubra, como minimo, del extremo lateral derecho del asiento - —
. . ; No hay en las plazas de los asientos delanteros cuando sea exigible
a la pared izquierda del vehiculo. y del tipo exigido X
18.2  Asientos de pasajeros, nimero de p]a.z?-s- El numero de .plazas No hay para cada plaza de los asientos traseros cuando sea exigible
debe ser conforme‘cop la dOCumentamon del Vehlc‘,ﬂo’ 51empre,: y del tipo exigido (apliquese la exigencia de tres puntos de apoyo x
que Sz res;l)ete el d!seno dell.fagrlcantm CE,IS(.) contsrarlo ls.e dﬁ?bera en los laterales traseros, seis meses después de la entrada en
proce e‘rra preceptlvo cambio de caracteristicas. Se realizara una vigencia de este Manual)
mspeccion visual de: — - - o -
o Sujecion al vehiculo deficiente cuando entrafie peligro de x
- SujeCIOIl desprendimiento del anclaje // con defectos de cierre
- Estado . . . Cinta o banda con desgarros, erosiones y/o cortes que entrafien
- Dlmeqzlones y separacién entre asientos, cuando es | peligro de rotura X
requerido. R R .
_ Que los asientos tengan apoyacabezas, segl'm lo que este No funciona en asientos delanteros cuando sea exigible X
leglslado. No funciona en asientos traseros cuando sea exigible X
18.3 Pasillos y [)iSO. Se comprobaré: No hay cinturones de tres puntos en los asientos laterales externos
- El estado del piSO //no hay cinturones subabdominales, como minimo, en los asientos x
- Laanchura de los pasillos centrales de pasajeros, en vehiculos dedicados al Transporte de
- Altura del techo en los pasillos. Estudiantes
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19.5 Retrovisor interior DL DG DP
No existe cuando sea obligatorio, ni cuenta con algun mecanismo

sustitutivo efectivo, aprobado por el Consejo de Transporte X

Publico

No permite visibilidad hacia atras X

Defectos de sujecion X

Roto o defectuoso X

19.6 Pantalla parasol (visera interna) DL DG DpP
Las viseras de los asientos delanteros estan mal fijadas // x

inexistentes

Los bordes no son redondeados // tienen aristas X

19.7 Alumbrado interior y timbres DL DG DP
No existe cuando es obligatorio en vehiculos de transporte %

colectivo de personas de ruta regular

No funcionan correctamente X

19.8 Elementos de sujecion, aristas DL DG DP
Defectos en agarraderas (en transporte colectivo de personas) X
Existencia de aristas interiores en vehiculos de transporte publico x

de personas.

Existencia de aristas exteriores X

19.9 Dispositivo de Bloqueo de la Direccion DL DG DP
No existe // no funciona correctamente X

19.10 Extintores, en vehiculos que les es exigido DL | DG DP
No existe cuando es obligatorio // sin carga o estan caducados X

Defectos en estado de sujecion o ubicacion X

20.—Seiializacion. Se comprobard mediante inspeccion visual y
conforme al procedimiento que se enumera:

-20.1 Luces demarcadoras.

20.2

20.3

20.4

20.5

20.6

a) Situacion y color. Se comprobard la correcta situacion y color
de las luces conforme a la normativa vigente.
b) Estado y funcionamiento:

- Al accionar el interruptor se comprobara el correcto
funcionamiento de las luces demarcadoras, asi como su
intensidad luminosa.

- Se atendera a la correcta sujecion al vehiculo de cada uno
de luces demarcadoras.

- Se comprobara la perfecta situacion y conexiones del
cableado que afecte al sistema, asi mismo se comprobara
el perfecto estado de las difusoras de luz.

Luces Indicadoras direccionales. Se realizard una inspeccion
visual de:

a) Situacion y color de la sefializacion de maniobra: Se
comprobara la correcta situacion y color de las luces conforme
a la normativa vigente.

b) Estado y funcionamiento.

- Al accionar el conmutador se comprobara el correcto
funcionamiento de los intermitentes, verificando Ia
frecuencia de destellos.

- Se comprobara la correcta sujecion al vehiculo de cada una
de las luces intermitentes.

- Se comprobard la correcta situacion y conexion del
cableado que afecta al sistema, asi como el estado de las
luces difusoras.

- Se comprobara el correcto funcionamiento del sistema
de retorno del conmutador a posicion de reposo y su
sefalizacion en el panel de instrumentos.

Luz de freno. Se realizard una inspeccion visual de:

a) Situacion y color de las sefales de freno.
b) Comprobacion de estado y funcionamiento:

- Accionando el mando correspondiente se observara el
correcto funcionamiento de esta luz; del cableado y de
las luces difusoras. La intensidad luminosa de las luces de
freno debe ser superior a la del alumbrado de posicion.

Senalizacion intermitente de emergencias. Para los vehiculos
que legalmente tengan que disponer de este tipo de sefializacion
de emergencia se hara una inspeccion visual atendiendo a su
situacion y color, asi como a su estado y funcionamiento.

Luces de retroceso o de marcha atrds. Se efectuara una inspeccion
visual de: ubicacion, color, cantidad, estado y funcionamiento,
prestando especial atencion a que los vehiculos pesados no posean
luces adicionales de esta clase que puedan causar deslumbramiento
en otros vehiculos que circulen detras de los mismos.
Dispositivos retrorreflectantes. Se comprobara existencia y buen
estado.

20.7

20.8

20.9

Bocina. Se comprobara funcionamiento accionando el dispositivo
correspondiente; intensidad aplicando el sondmetro, segun lo
haya dispuesto el Consejo de Transporte Publico y que emita un
unico sonido uniforme. En ningun caso la intensidad de ruido de
la bocina debera exceder los siguientes valores:

» Motocicletas, bicimotos y similares: 105 dB

» Automoviles, vehiculos rasticos, vehiculos de carga liviana y
pesada y de transporte colectivo de personas 118dB

» Vehiculos de emergencia: 120 dB

Luces especiales. En caso de existencia, se revisara que el vehiculo
esté autorizado para portarlas y se efectuara una inspeccion visual
atendiendo a su situacion, color, estado y funcionamiento.

Luz de Posicién Trasera y Delantera. Se realizara una inspeccion
visual de:

a) Situacion y color de la sefalizacion del alumbrado de
posicion.
- Se comprobara la correcta situacion y color de las luces
conforme a la legislacion vigente.
b) Estado y funcionamiento

- Al actuar el interruptor se comprobara el perfecto
funcionamiento del alumbrado de posicion

21.—Defectos y su calificacién con base en el apartado 20. Los
defectosy calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
anterior, se desglosan en el Cuadro N° 4. El simbolo doble (/) individualiza
defectos en un mismo renglén que tienen la misma calificacion.

CUADRO N° 4

Interpretacion de defectos en relacion
a la norma 20 del Manual

21.1 Luces demarcadoras en vehiculos de carga DL | DG DP
Ubicacion // color incorrectos X

No existe // no funcionan

Defectos de sujecion, cableado y/o estado de lentes X

21.2 Luces indicadoras direccionales DL | DG DP
Ubicacion incorrecta y/o efectos de sujecion X

Defectos en cableado y/o estado de lentes

Si no cumple su funcion y/o color inadecuado X

Numero de destellos superior o inferior al legalmente permitido X

Mal retorno conmutador a reposo X

21.3 Luz de freno DL | DG DP
Ubicacion incorrecta // defectos en cableado // mal estado de lentes X

No cumple su funcion // color inadecuado X

Numero de luces, distintas a la luz central (tercera luz de freno), x

inferior al minimo legalmente permitido

No funciona alguna cuando tiene dos luces X

No funciona alguna cuando tiene mas de dos luces

Inexistencia de luz central cuando sea obligatorio (tercera luz de x

freno)

Intensidad luminosa menor o igual que las de alumbrado de posicion X

21.4 Seiializacion intermitente de emergencias, cuando legalmente

DL | DG DP

proceda

Ubicacion incorrecta // existe pero no funciona // inexistente// color x
inadecuado

21.5 Luz de retroceso o marcha atras DL | DG DP
Ubicacion incorrecta X

Ubicacion de cualquier luz de marcha atras que pueda causar x
deslumbramiento desde la parte posterior

Color inadecuado X

No cumple su funcion X

Defectos en cableado y/o estado de lentes X

21.6 Dispositivos retrorreflectantes DL | DG DP
Estan rotos X

Son inadecuados y/o insuficientes X
Inexistentes cuando son obligatorios X

21.7 Bocina DL | DG DP
Inexistente // existe, pero no funciona

Nivel de ruido no permitido legalmente // multiples sonidos X
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21.8 Luces especiales. Rotativas, de destellos y/o decorativas DL | DG DP 23.2 Proyector de luz baja DL | DG DP
No funciona alguno si tiene dos proyectores 0 menos X

Inexistencia de las legalmente permitidas, cuando son obligatorias
// existen las legalmente permitidas, pero no funcionan // Colores X
inadecuados // existen no permitidas legalmente

Existencia de luces especiales en vehiculos no autorizados para
portarlas// Existen mas de las permitidas legalmente

21.9 Luces de posicion trasera y delantera DL | DG DP

Color no permitido // diferencia marcada entre ellas // inexistencia //
existen, pero no funcionan // ubicacion incorrecta // sujecion incorrecta | X
// mamero de luces inferior al reglamentario

22.—Alumbrado. La revision del reglaje e intensidad de la luz alta
y baja (apartados 22.1 y 22.2, y 23.1 y 23.2 en el Cuadro N° 5) se efectuara
utilizando el regloscopio; para la revision del resto de aspectos se utilizara
el método de inspeccion visual. Los apartados 22.3, 22.4, 22. 5y 22.6. y
en el apartado 22.7 se utilizaran tanto el regloscopio como el método de
inspeccion visual.

22.1

222

223

22.4

22.5

22.6

Proyectores de Luz Alta.

a) Mediante una comprobacion visual se verificara el
funcionamiento, estado (fisuras suciedad, empafiaduras u 6xido
en las superficies reflectantes), sujecion, color y situacion de
los proyectores que deberan atenerse a lo establecido en la
legislacion vigente.

b) La comprobacion de la intensidad y reglaje se hara con el
regloscopio; el reglaje y la intensidad de las luces altas no
deben exceder de 225.000 candelas.

¢) Laubicacion de los focos debe estar entre 0,35 my 1,30 m del
suelo.

Proyectores de Luz Baja

a) Mediante una comprobacion visual se verificara el
funcionamiento, estado (fisuras suciedad, empafiaduras u
oxido en las superficies reflectantes), sujecion color y situacion
de los proyectores que deberan atenerse a lo establecido en la
legislacion vigente.

b) La comprobacion de la intensidad y reglaje se hara con el
regloscopio; el reglaje y la intensidad de las luces altas no
deben exceder de 200.000 candelas.

¢) Laubicacion de los focos debe estar entre 0,35 my 1,30 m del
suelo.

Luz de Neblina. Se comprobara la correcta ubicacion,
funcionamiento y color de las luces, conforme a la normativa
vigente.

Cambio de Luz alta/baja. Se comprobara la perfecta conmutacion.
Las luces de posicion traseras deben permanecer encendidas, asi
como las de la placa de matricula trasera.

Placa de matricula posterior. Se comprobara la correcta ubicacion,
funcionamiento y color de las luces, conforme a la normativa
vigente.

Indicadores en el panel de instrumentos

- Con las luces de posicion conectadas se verificara
el funcionamiento de la iluminaciéon del cuadro de
instrumentos.

- Con la llave de contacto conectada se comprobara el
funcionamiento de las lamparas testigo o indicadores.

- Para los vehiculos automoviles destinados al servicio ptblico
de personas, también es obligatorio disponer de alumbrado
interior, en forma tal que no produzca deslumbramiento ni
molestia a los pasajeros, conductor y demas usuarios de la via
publica.

23.—Defectos y su calificacion con base en el apartado 26. Los
defectos y calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
anterior, se desglosan en el Cuadro N° 5. El simbolo doble (//) individualiza
defectos en un mismo renglon que tienen la misma calificacion.

CUADRO N°5

Interpretacion de defectos en relacion
con la norma 22 de este Manual

23.1 Proyector de luz alta DL | DG DP

No funciona X

Fisuras en proyectores // Empafaduras // suciedad // oxidos en
proyectores

Numero de proyectores no permitidos legalmente

Sujecion incorrecta con peligro de desprendimiento

Inexistencia // ausencia de lentes // color no permitido

Reglaje defectuoso

AR

Fisuras en proyectores // empafaduras // suciedad // 6xidos en
proyectores

Numero de proyectores no permitidos legalmente

Sujecion incorrecta con peligro de desprendimiento

Color de luces no permitido legalmente // diferente color de las luces
entre proyectores

Ubicacion incorrecta // ubicacion no simétrica de proyectores.

Reglaje defectuoso si deslumbra

23.3 Proyector de luz de neblina DL | DG DP

Color no permitido legalmente // ubicacion incorrecta // ubicacion

. X
no simétrica de proyectores
Defecto de funcionamiento X
Sujecion incorrecta con peligro de desprendimiento X
23.4 Cambio luz baja / alta DL | DG DP
Defectuosa conmutacion baja / alta X
Interruptor  principal de accionamiento de luces defectuoso X
(conjunto)
23.5 Luz de placa de matricula posterior DL | DG DP
Inexistencia // existe pero no ilumina la placa // color inadecuado
// luces en todo el perimetro de la placa (que anulen la visibilidad X
de la misma)
23.6 Panel de instrumentos DL | DG DP
No funciona iluminacion // no funcionan luces de testigos // no X

funcionan indicadores

24 —Frenos. Se utilizaran los métodos de inspeccion mecanizada
y visual.

24.1 Inspeccion mecanica. Con el vehiculo colocado en el frendmetro
se verificara en cada uno de sus ejes lo siguiente:

®,

« La eficacia de los distintos sistemas de frenos: freno de
servicio, freno de estacionamiento.

El desequilibrio de las fuerzas de frenado entre las ruedas de
un mismo eje.

La gradualidad de la accion de frenado.

La reserva de energia disponible.

La existencia de fuerzas de frenado en ausencia de accion
sobre el pedal del freno.

.
o

o,
o

o,
o

g

K3
"o’

D>

24.2 Inspeccion visual. Este método de inspeccion se utilizard para
verificar el estado del circuito del sistema de frenos (tuberias,
valvulas, etc.) asi como los distintos o6rganos de frenado que
componen los distintos dispositivos, apartados segun se describe
infra. Para ello se dispondra el vehiculo en un foso o elevador y
se utilizara como complemento el detector de holguras. Los datos
de esta inspeccion visual se tendran en cuenta en la inspeccion
mecanizada y se prestara especial atencion a los organos de
frenado propiamente dichos, utilizando los registros, si los
hubiere, dispuestos a tal efecto por los fabricantes, para controlar
el desgaste de las zapatas o pastillas, desplazamientos anormales
y holguras en las palancas, ejes, etc.

24.3  Otros aspectos correlativos a considerar.

243.1  En algunos vehiculos dotados de sistema antibloqueo
(ABS) se puede encender la luz de averia al entrar
en funcionamiento los rodillos del frenémetro; para
corregir este problema se para el motor y se efectia
una nueva puesta en marcha del mismo una vez que
el vehiculo haya salido del frenometro; de esta forma
la luz anaranjada se debe apagar tras el chequeo
del sistema. En algunos casos habra que realizar un
pequeilo recorrido para que dicha luz se apague.

24.3.2 En los vehiculos dotados de sistemas de traccion
con control electrénico (ASR, ETC), para efectuar la
prueba en el frenometro es necesario parar el motor y
con la llave de contacto en la posicion “stop”, proceder
normalmente. Si el vehiculo posee un dispositivo que
deje fuera de servicio el sistema, se debe desconectar
antes de introducir el vehiculo en el frenémetro.

2433  Losvehiculosconsistemadetraccionintegral mecanicos
que no puedan ser desacoplados manualmente y
cuyas caracteristicas constructivas, tendrdn que ser
inspeccionados en frendmetros apropiados a las
caracteristicas que presentan dichos sistemas.

24.3.4  Enel supuesto caso de vehiculos dotados con regulador
de esfuerzo de frenado (compensador), no tiene por
qué alcanzarse el bloqueo de las ruedas mediante el
incremento de la carga. En el caso de vehiculos con
dobles o triples ejes de traccion no desacoplables, la
comprobacion de la eficacia del frenado se puede realizar
en frenometros especiales o mediante decelerometro en
prueba en pista.
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24.3.5  El frenometro esta formado por dos rodillos giratorios
destinados a recibir, por separado, las ruedas de cada
eje, movidos cada uno de ellos por un potente motor
eléctrico. Estos rodillos van unidos a un tablero de
control donde los medidores indican el valor de
esfuerzo realizado para detener cada rueda. Con dichos
valores especificados en Newtons se procede a obtener
los valores de eficacia y de desequilibrio. Para ello se
seguiran las pautas establecidas en el procedimiento de
inspeccion de los frenos que se indican en este apartado,
teniéndose en cuenta las caracteristicas especificas
del tipo de frendometro y las condiciones técnicas del
vehiculo ensayado.

24.4 Procedimiento para medir la Eficacia y el Desequilibrio en el

frenado.

A) Eficacia: Se entiende por eficacia, o valor E, el valor
obtenido por la siguiente formula:

E=_F x100
Px9.81

donde:

E = valor de la Eficacia, expresado en porcentaje

F= suma de todas las fuerzas de frenado (en Newtons =
N) (suma de las lecturas del frenometro de todas las ruedas,
en Newtons).

P= masa del vehiculo, en el momento de la prueba (en
Kg)

La Eficacia es un indicativo del estado y actuacion global del
sistema de frenos del vehiculo.

Tabla N° 1
Valores de Eficacia minimos

Tipo vehiculo Desaceleracion  Eficacia (en %)

(m/s2) (en %)
FRENO DE SERVICIO
Particulares y vehiculos con peso prueba
(peso vacio) menor que 3.5 toneladas 5 51
Vehiculos con peso prueba (peso vacio) 4 41
mayor o igual que 3.5 toneladas
Transporte colectivo de personas 4.5 46
Motos, bicimotos, cuadraciclos y similares 40

FRENO DE ESTACIONAMIENTO

Todos los vehiculos automotores, excepto
motos, bicimotos, cuadraciclos y similares 18

B) Desequilibrio. Se entiende por Desequilibrio, o valor D, la
diferencia de esfuerzos de frenado entre las ruedas de un
mismo eje.

Sean F_y F, las fuerzas de frenado de cada rueda de un
mismo eje en un momento dado. El Desequilibrio, D, en
dicho momento, vendra expresado por:

D= (F _—F) x 100
et

donde,

D = al desequilibrio maximo registrado en el momento de la
maxima frenada.

F,, = la mayor fuerza de frenado obtenida en una de las
ruedas de un mismo eje

F, = la menor fuerza de frenado obtenida en una de las ruedas
de un mismo eje

El Desequilibrio produce sobre el vehiculo un par de fuerzas
que tienden a desestabilizarlo y desviarlo de su trayectoria.
Es importante tomar en cuenta que una incorrecta presion de
las 1lantas puede dar lugar a lecturas erroneas, por lo que es
imprescindible que dichas 1lantas tengan la presion correcta,
asi como que la banda de rodadura cuente con la profundidad
minima legalmente exigida.

24.5 Freno de servicio

a) Rendimiento. Mediante el empleo del frendmetro apropiado
se comprobara:

- Diferencia de frenado de una rueda a otra, del mismo e¢je,
el cual no debera ser superior al 35% del frenado maximo
registrado.

- Medicion del agarre del freno

- Retraso anormal en el funcionamiento de los frenos en
cualquiera de las ruedas.

b) Eficacia. Conociendo los esfuerzos de frenado en todas
las ruedas y el peso del vehiculo, se deducira el valor de la
Eficacia, segiin lo descrito anteriormente. En los casos en
que no se alcancen los valores considerados como limites de
seguridad, se deducen fallos graves del sistema de frenos que
necesitan reparacion inmediata.

24.6

24.7

24.8

24.9

¢) En los remolques y semirremolques se haran las siguientes
comprobaciones:

c.1-  Comprobacion inicial de los frenos neumdticos del
remolque ¢ del semirremolque. Desconectar las
mangueras del sistema de frenos del vehiculo tractor
y comprobar que en ese momento funciona el frenado
automatico del remolque 6 del semirremolque.

c.2-  Comprobacion de la Eficacia y el Desequilibrio de
cada uno de los ejes. Se introduciran las ruedas de
cada uno de los ejes en los rodillos del frenometro y
accionando sobre el pedal del freno, obtendremos los
datos de Eficacia y Desequilibrio.

c.3- Comprobacion de que el sistema de frenos actua en
todas las ruedas del remolque ¢ del semirremolque.

e) Otras consideraciones aplicables en el caso de remolques y
semirremolques.

« En los vehiculos dotados con regulador de esfuerzo
de frenado (compensador) no tiene por qué alcanzarse
el bloqueo de las ruedas mediante el incremento de la
carga.

< Enlos vehiculos con dobles o triples ejes no desacoplables,
la comprobacion de la eficacia de frenado se podra realizar
en frendometros especiales, o mediante decelerometro en
prueba en pista.

Freno de estacionamiento. Una vez colocado el vehiculo sobre
el frendmetro, se acciona el freno de estacionamiento lentamente
y por puntos, y en los casos que no se pudiera aplicar este
procedimiento se hara aplicando el freno de estacionamiento a
fuerza continua y constante.

En vehiculos con freno por entrampe se comprobara el bloqueo.
Frenode Inercia. Una vez colocado el remolque 6 el semirremolque
sobre el frendmetro, se pone en retroceso el vehiculo tractor,
accionando el freno de inercia para obtener el valor de la Eficacia
y del Desequilibrio. Estos valores son relativos, sobre todo el de
la Eficacia. El valor del Desequilibrio se utiliza, exclusivamente,
con caracter informativo.

Se procedera a lo siguiente:

- Comprobacion del sistema.

- Comprobacion visual de todos los elementos del sistema.

- Verificar la reserva de recorrido del sistema de
accionamiento.

- Comprobacion del estado de los manguitos protectores.

- Verificar la movilidad y buen funcionamiento del bloqueo de
marcha atras.

- Comprobacion del estado del cable de seguridad.

Circuito (Valvulas, palancas, cilindros, depésitos y tuberias).
Mediante comprobacion visual, y cuando sea necesario, con el
inspector a cargo de los mandos del sistema, se verificara:

24.8.1

Valvulas:

a) Valvula de regulacion del freno de estacionamiento
en los sistemas neumaticos. En los vehiculos con
remolque 6 semirremolque se comprobara, de cada
valvula, en forma visual e independientemente, lo
siguiente:

a.l) Valvula rota, estropeada o excesivamente
gastada.

a.2) Funcionamiento incorrecto,
desfrenado no gradual.

a.3) Valvula con mando inseguro o falta de
bloqueo de la palanca de accionamiento.

a.4) Valvula con conexiones sueltas o pérdidas de
aire.

a.5) Valvula con fijacion defectuosa.

frenado 'y

b) Valvulas de frenado (valvulas de retencion, de
escape rapido, reguladores, etc.). Valvulas del
circuito neumatico o mixto. Debido a la gran
cantidad de valvulas existentes en el circuito
neumatico, se verifica, visualmente, el estado
general de las mismas (fugas, escapes, etc.).

Otras comprobaciones visuales del sistema de frenado. Mediante

inspeccion visual se comprobara:

- Que no existan pérdidas de aire por las descargas, sin estar
accionado el freno.

- Que no existan pérdidas de aire por las alimentaciones,
salidas o descargas al accionar el freno de servicio o de
estacionamiento. En las camaras de frenado de muelle, al
accionar el freno de estacionamiento se descarga el aire de la
camara del muelle.

- Que no estén dafadas por golpes, pues las deformaciones
pueden afectar a los desplazamientos de los émbolos internos
de las valvulas.

- Fijacion o sujecion defectuosa.
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- Que no existan seflales de aceite en la valvula limitadora

de presién méxima del circuito. Todo paso de aceite del | 253 Freno deinercia DL | DG | DP
compresor al circuito puede dafiar y ocasionar graves averias Falta de sistema de recorrido en el sistema de accionamiento X
en las valvulas neumaticas, al no estar preparadas las juntas Desgastes en las piezas de transmision X
para traba] aren a Celt?' - . Si puede dar lugar a fallos en el sistema X
- Las fugas de fluido hidraulico en los frenos mixtos.
A A Mal Funcionamiento del bloqueo marcha atras X
24.10 Acoplamiento de los frenos del remolque y del semirremolque. Se - -
comprobaran en los acoplamientos las siguientes condiciones: Deterioros del cable de seguridad X
) Excesivo deterioro X
a) Con las mangueras conectadas:
. 4 . , . Demasiado ajustado X
- Que no existan pérdidas de aire por la tuberia de carga, ni !
por la de sefial de freno. 25.4 Freno auxiliar DL | DG DP
- Montaje inseguro o inadecuado. Soportes en mal estado X
b) Con las mangueras desconectadas: Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento X
- Que en las valvulas de aislamiento o cierre automaticas no | Cableado en mal estado X
existan fugas Incorrecto funcionamiento del mando de accionamiento // x
- Que actia el frenado automético del remolque o incorrecto funcionamiento del sistema de control
semirremo]que cuando proceda, Sefiales importantes de sobrecalentamiento y/o falta de proteccion | X
¢) Revisiones adicionales. En partes y elementos de los cilindros | Holguras en rotores X
de freno y servofreno, se debe verificar la sujecion y la No funciona el indicador (luz) de conexion del dispositivo X
estanqueidad. 25.5 Pedal de freno DL | DG | DP
- Circuito (canalizaciones); se debe verificar la fijacion y 1a | pesgastes o juegos excesivos en el pedal de freno X
estanqueidad las canalizaciones y de los puntos de union. . .
qd . y P > Carrera excesiva o insuficiente del pedal de freno X
comprobando que no existen roces con el resto de las partes — TSN 1
mecanicas. aRel\i/::nmlento del pedal de freno gastado, ausente o suelto, cuando x
- Palancas; se deben verificar las holguras y fijaciones del P
pedal de freno y de la palanca del freno de mano, asi como | Fijacién deficiente X
sus recorridos. X oonde dol vedal o T X
- Valvulas; se debe verificar el correcto funcionamiento y la etorno madecuado del pedal de freno
no existencia de fugas de aire en el compresor de aire, filtro, | 25.6 Compresor DL | DG DP
vélvula de descarga y valvula de paso de aire comprimido, No funciona // existen pérdidas de aire e las uniones al compresor X
asi como el correcto funcionamiento de los medidores de Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento X
resion o manometros.
P 25.7 Freno asistido (“Buster”)/Bombas DL DG DP
Para C (,)mprObar la ,eStanqueldad en smtemas de frel,l?s Fijacién defectuosa con peligro de desprendimiento X
neumaticos, se debe pisar a fondo el pedal (teniendo la presion -
maxima en los depdsitos) y observar que no existen fugas. | Falta de estanqueidad X
Se examinard el estado y sujecion de los pulmones y equipos | Derrame de fluido X
prc?st.zmdo espec1a1 atencion a las deformaciones que puedan Freno asistido no funciona // original esta fuera de servicio X
existir.
25.8 Tubos del circuito de frenos DL | DG DP
24.11 Cargay descarga de los pulmones del sistema de frenado Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento X
a) Respuesta de llenado. Al pisar a fondo el pedal de freno del | g1 de estanqueidad en las conexiones de tubo
vehiculo se verificara la carga y descarga de forma visual y - - —
o Derrame de liquido // fuga de aire comprimido X
auditiva.
. . .. Dafiados y/ o corroidos X
24.12 Tambor, Disco, Pinza, Mordazas, Guarniciones. Y
25.9 Mangueras DL | DG DP
Se debe comprobar: - - —
. Derrame de liquido // fuga de aire comprimido X
- Grado de,dGSgaSte en .las pastlllas. L Deformadas // dafadas // con cortes o abombamientos
- Estanqueidad de las pinzas de freno y las guarniciones. importantes X
La comprobacion de estos puntos se realizara con la prueba de | Dafadas con peligro de rotura X
eficacia y se completara con el examen visual en el foso. Montaje inseguro y/o inadecuado X
25.—Defectos y su calificacion con base en el apartado 24. Los | Ejjacion con peligro de desprendimiento %
defectos y calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente Fijacion con peligro de desprendimiento si_compromete ¢l
teri desgl 1 Cuadro N° 6. El simbolo doble (//) individuali i i i X
anterior, se desglosan en el Cuadro . El simbolo doble (/) individualiza | funcionamiento del sistema
defectos en un mismo renglon que tienen la misma calificacion. 25.10 Palancas DL | DG | DP
CUADRO N° 6 Defectos de fijacion // desgaste // desbloqueo en palanca de freno X
.z de estacionamiento
Interpretacion de defectos respecto Cablos // variliate 1 - — X
a la norma 24 del Manual ables // varillaje // conexiones en mal estado
25.1 Freno de servicio DL | DG DP Si existe peligro de rotura en cables o varillas del sistema X
Desequilibrio de frenada entre ruedas de un mismo eje > 35 % X Excesivo recorrido muerto en la palanca de freno X
Desequilibrio de frenada entre ruedas de un mismo eje, 20% <D x Bielas o vastago de freno en mal estado X
<35% Excesiva holgura que compromete el funcionamiento del sistema X
Eficacia de frenada inferior al minimo indicado en la tabla N° 1 X 25.11 Vilvulas: DL | DG DP
Progresion no gradual del agarre del frenado X Falta de estanqueidad al actuar el freno con fuga importante X
i?g:so anormal en el funcionamiento de los frenos en cualquier x Rotas / dafiadas // excesivamente gastadas X
Perdidas en las uniones tractor-remolque X Fijacion y/o soporte defectuoso X
25.2 Freno de estacionamiento DL | DG DP Fijacién defectuosa con peligro de desprendimiento X
Eficacia del vehiculo, E < 18 % X 25.12 Vilvula sensora de carga: DL | DG bpP
Eficacia de frenada del vehiculo tractor < 12 % en un conjunto X Corrector o compensador dafiado o fuera de servicio X
de vehiculos Con pérdidas o fugas X
El freno no actta en una de las ruedas X - - . )
Desinstalacion de la valvula sensora de carga y/o inexistencia, X
El freno no actia en ambas ruedas de un mismo eje X cuando aplica
En vehiculos con freno por entrampe, las llantas no se bloquean X 25.13 Depésitos de reserva de aire comprimido DL | DG DP
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Fallo en sujecion X

Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento X

Falta de estanqueidad X

Perdida de aire importante X

Depositos con aceite 0 agua X

Importante cantidad de aceite o agua en los depositos X

Mal funcionamiento de los dispositivos de purga X

Mandmetro roto o daiado X

Manometro no cumple su funcion X

Testigo de presion de servicio inferior al 50% en frenos neuméticos,

- Brazos o barras de direccion. No deben tener grietas,
fisuras, soldaduras, deformaciones ni calentamientos.

- Rotulas. No deben tener holguras, ni longitudinal ni
transversalmente.

- Estado de las guarniciones de estanqueidad de las rotulas
(botas).

26.6 Direccidn asistida y accionamiento de la bomba hidraulica

a) Comprobacion de la estanqueidad del sistema. En el sistema
hidraulico se debe comprobar, visualmente, que no existen
fugas de aceite hidraulico y, en el sistema neumatico, se debe
comprobar que no existen fugas de aire (pérdida de presion de
aire).

1o funciona X 26.7 Amortiguador de direccion. Comprobacion de existencia y
25.14 Carga y descarga del sistema neumatico de frenado DL DG DP estado.
Si el tiempo de aumento de la presion de llenado es mayor a 1 bar X a) ComPTObaqlén de la sujecion y de la estanqueidad del nivel de
por minuto o su equivalente en otras unidades internacionales compensacion
Si la presion de llenado no llega a la presion de servicio X 27.—Defectos y su calificacién con base en el apartado 26. Los
Mecanismo agarrotado al dejar de actuar ¢l freno X defectos y calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
3515 Sist . . ABS oL | bC oF anterior, se desglosan en el Cuadro N° 7. El simbolo doble (/) individualiza
-15 Sistema antiblogueo (frenos ABS) defectos en un mismo renglén que tienen la misma calificacion.
Fuera de servicio (luz encendida) X CUADRO N° 7
Elementos del sistema en mal estado X .
Interpretacion de defectos respecto
25.16 Tambor, disco, pinza, mordaza y guarniciones DL | DG bp a la norma 26 del Manual
Fugas de liquido en las pinzas // aire en las camaras X
- - - - 27.1 Desviacién de ruedas DL | DG DP
Sistemas de anclaje flojos o deteriorados X
Disco 6 tambor agrietados o rotos X Desviacion de ruedas, 10 m/Km <D < 15 m/Km X
ie;ﬁzzt: Ve;:;ix;o de las pastillas 6 fibras de freno, cuando esto X Desviacién de ruedas, D > 15 m/Km x
Agarrotamiento o movimiento anormal en los ajustadores X 27.2 Volante y columna de direccién. Juegos DL | DG DP
automaticos
26.—Direccion. La revision de la Direccion se realizara utilizando | Fijacion defectuosa del volante a las columnas X
el método de inspeccion mecanizada (alineadora de ruedas) y la inspeccion
visual Holgura excesiva // fisura en flector y junta cardan X
Una desviacion de la direccion afecta la estabilidad de la marcha del -
vehiculo y provoca un desgaste desigual de las bandas de rodadura de las | /uego excesivo en volante X
llantas. Existencia de deformaciones // existencia // soldaduras // existencia x
26.1 Alineacion de Ruedas de roturas
a) Con las placas de alineacion se comprueba si la desviacion de
las ruedas del tren delantero esta por debajo del valor méximo | Yolante roto X
legalmente permitido. — :
b) Es ’imprescindible para una coyrecta inspecci(')n que el (\ifolante }1110 :ieslta e;l'el }ado izquierdo del vehiculo, segun el sentido X
vehiculo entre perfectamente alineado en las placas de ¢ marcha def vehiculo
alineacion, circulando por su propia inercia, a marcha lenta | 373 caja de direccién pL | DG DP
y con el volante desasido. Las llantas no deben observarse
visiblemente desinfladas. Fijacion defectuosa al chasis X
26.2 Juegos en volante y columna de direccién. -
L, X ., Numero de vueltas desiguales a cada lado X
a) Fijacion del volante a la columna de direccion:
- Comprobar manualmente la correcta fijacion del volante a | No existen topes de direccion, cuando esto aplica X
la columna de direccion. )
- No debe existir movimiento relativo entre ambos. Existen holguras X
- El volante debe estar situado en el lado izquierdo del ] ] ]
vehiculo, segtn el sentido de marcha del vehiculo. Existe perdida abundante de aceite X
b) Acoplamientos en la columna de direccion. Existe resistencia al giro X
- Verificar cuando sea aplicable el estado del flector y de las
juntas cardan en la columna. Guardapolvos en mal estado // guardapolvos rotos X
- Verificar que el juego no sea excesivo en los componentes
del sistema de direccion. Guardapolvos muy deteriorado // guardapolvos ausentes X
En caso C!e existir demaSiada_hOIg}lraa esto in(.;licz'i holguras en 27.4 Columna de direccién, brazos y barras DL | DG DP
el mecanismo de la caja de direccion, mala fijacion de la caja
o de rotulas en mal estado. Existen holguras excesivas X
26.3  Caja de direccién y soportes Existen deformaciones y/o desperfectos que afecten el X
i) Comprobacion de la fijacion de la caja al chasis, con | funcionamiento
movimiento del volante a derecha e izquierda. . .
. . s s . s . . s Existen Enderezamientos y/o soldaduras que comprometen su
ii) Comprobacion del funcionamiento de la caja de direccion. Se S X
. . . s resistencia
trata de comprobar la existencia de los topes de la direccion y
la igualdad del numero de vueltas del volante de lado a lado, 27.5 Rétulas y articulaciones (barras de direccion) DL | DG DP
asi como holguras y posibles resistencias al giro.
., . Existen defectos de sujecion // existen fisuras // existen roturas X
- Comprobacion del estado de la caja (fisuras, fugas de ;
aceite, estado de los guardapolvos (botas) etc.). Existen deformaciones // existen soldaduras X
26.4 Columna de direccién: Brazos y Barras.
a) Revisar que no se tengan soldaduras, deformaciones, fisuras, Holgura leve en rotulas y/o articulaciones X
enderezamientos, etc. . i . .
. ) . ) ) Holgura excesiva en rotulas y/o articulaciones X
26.5 Rotulas y articulaciones. Debido a la relacion que tienen entre
si estos dos puntos, se trataran conjuntamente y de la siguiente Holgura excesiva en rotulas internas de cremallera X
manera:
. . . Guardapol 1 estado // guardapolvos rotos // Guardapol
a) Estado y funcionamiento. Girar el volante a derecha e aéi;tzgo V0s en matestado /7 guardapoivos rotos /1 uardapolves | -y
izquierda para y comprobar el estado de:
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27.6 Direccion asistida oL | DG bp - Fijacion de las ballestas al chasis.
- Holguras en hojas de ballesta
Mal funcionamiento de la bomba de la direccion asistida X - Ausencia o roturas en las hojas (Iaminas).
- Grietas en soporte de ballestas.
Sistemas con baja eficiencia (dureza) X - Estado de bujes y topes de ballestas
Falta de estanqueidad (fugas de aceite) X b) Comprobaglor} del estado de los resortes de sujecion. Se
comprobara visualmente:
Mangueras del sistema hidraulico en mal estado X - Estado de los anclajes
- — - Estado de los topes
27.7 Amortiguador de direccién DL DG DP - Existencia de fisuras y/o roturas.
Ausencia de amortiguadores de direccion // deformaciones en - Posibilidad de que estén cedidos o en mal estado.
amoﬁig_uadores de direccion // fugas en el nivel de compensacion X 28.8  Amortiguadores y soportes de suspension.
// sujecién defectuosa . . .
a) Comprobacion del correcto funcionamiento de los
28.—Ejes y suspension. La comprobacion del sistema de ejes y amortiguadores y soportes en el banco de suspension.
suspension se efectuara mediante un control visual colocando el vehiculo La comprobacion en el banco de suspensiones es orientativa y
en un foso o elevador, a excepcion de lo que infra se indica, para lo cual es debe completarse por otros medios.
conveniente disponer de un banco de suspension en el cual se verifique el b) Se comprobaré visualmente:
funcionamiento y eficacia de los mismos. Se contara, como complemento, Fitacion al chasi .
con el detector de holguras. - Fyacion al chasis y suspension.
) L - Fugas de liquido hidraulico.
28.1 Eje delantero o brazos de sujecién. - Aspecto exterior (dafios).
- Comprobar independientemente cada uno de los elementos - Ruidos de funcionamiento.
del sistema (des.p.erfecto; deformacwnesz , roturas, fisuras, 28.9 Barras de torsion, estabilizadora y articulaciones.
soldaduras inadmisibles, sintomas de corrosion, etc.) ) ) o
- Comprobar todos los puntos de anclaje del sistema, para lo a) Se comprobara la existencia, estado y ﬁ]acmn de las barras
cual se inspeccionaran, visualmente, todos los cojinetes y de torsion. Ademds, se comprobard visualmente el estado
articulaciones (juego, estado de las articulaciones de goma y de las fijaciones al chasis y a las tijeretas o elementos de
los casquillos, bujes (silent blocks), etc.). suspension. Asimismo, se comprobard la no existencia de
- Comprobar todas las rotulas del sistema (holguras, desgastes, dafios exteriores.
guarniciones de estanqueidad, etc.). b) Se comprobara la existencia de la(s) barra(s) estabilizadora(s)
- Comprobar los puntos de anclaje de las tijeretas en la suspension en eje delantero y/o trasero, cuando aplica.
delantera (superior/inferior). c) Se comprobard el estado y fijacion de la(s) barra(s)
- Existencia de barra estabilizadora, cuando corresponde. estabilizadora(s) al chasis y a los tridngulos (tijeretas) o
- Revisar los puntos de apoyo, estado y existencia de las barras elementos de suspension. Asimismo, se comprobard la no
estabilizadoras, cuando aplica. existencia de daflos exteriores.
28.2 Eje trasero o brazos de sujecion. Debido a la similitud con el 28.10 Brazos. biclas de suspensién v rétulas
apartado anterior, este apartado se atendrd a lo indicado en el - - o
anterior (28.1), cuando sea aplicable. a) Brazos y bielas de suspension. Se comprobara visualmente
28.3 Rodamientos de ruedas (delanteras y traseras). Verificar el posible el estado d’e fijacion al chasis de los ele{nentos de suspension
juego axial y radial de los rodamientos (roles) de las ruedas (bujes), asi como la no existencia de dafios exteriores.
delanteras y traseras. b) Rotulas. Se comprobaran holguras, desgastes, guarniciones
28.4 Aros de las ruedas de estanqueidad (botas, protectores, etc.), etc.
a) Comprobacion del estado de los aros. 28.11 Otros sistemas de suspension y suspensién neumatica
- Se comprobara la perfecta sujecion de las ruedas, falta de a) Suspension neumatica. Se comprobara:
gsparragos,éueycasl, ete. bles d foct L. - Presion del aire en el deposito principal
- °C comprobaran 0 poSIbIes desperiectos mecanicos, - No existencia de fugas de aire en las canalizaciones o
tales como abolladuras, deformaciones, fisuras, sintomas L
S . . racores de union.
de corrosion, sintomas de rozaduras, agujeros ovalizados.
) ) i - Estado del regulador.
b) Comprobacién de las dimensiones de los aros. - No existencia de pérdidas de presion en los elementos
- Se comprobaran las caracteristicas y dimensiones de los neu.maitlcnos de rueda por falta de herme.tlmdad o
aros que deben ser adecuados al tamafio de las llantas y agrietamiento en las paredes de su cuerpo elastico.
I/lcevegsa, lias cualelsl,,enlconjunto con los aros, constituyen 29.—Defectos y su calificacién con base en el apartado 28. Los
as rucdas de un vehiculo. defectos y calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
28.5 Llantas, dimensién y estado anterior, se desglosan en el Cuadro N° 8. El simbolo doble (//) individualiza
a) Comprobacion del estado de las Ilantas. defectos en un mismo renglon que tienen la misma calificacion.
. . o
- Se comprobara la profundidad de la banda de rodadura CUADRO N° 8
de cada llanta que no debe ser inferior a la exigida Interpretacion de defectos respecto
legalmente. a la norma 32 del Manual
- Se comprobara que el desgaste de la banda de rodadura
niforme.
Se¢a untiorme . . : 29.1 Eje delantero // brazos de sujecién DL DG DP
- Se comprobara la no existencia de desperfectos (cortes,
erosiones, abolladuras, abombamientos, etc.) en los Deformaciones o desperfectos importantes X
flancos de las llantas. En caso de dos o mas llantas en 10s | Fijaciones defectuosas al chasis X
extremos de un mismo eje se comprobara si hay objetos - -
prensados entre las llantas o sintomas de rozamiento entre | Bues deteriorados X
ellas. Bujes rotos // bujes inexistentes X
- Que no presenten malla al descubierto. Holgura del pivote X
b) Comprobacion de las dimensiones de las llantas. En cada  [§7 1 holgura del pivote permite  desplazamicntos
eje, necesariamente, las llantas deben ser del mismo tipo y | importantes(cabeceo de la rueda) X
dimensiones, por lo que se comprobaran las especificaciones .
. ., N Enderezamientos // soldaduras X
de las llantas, medidas, anchura, diametro exterior, con las
recomendaciones del fabricante del vehiculo. 29.2 Eje trasero // brazos de sujecién DL |DG| DP
28.6 Rueda de repuesto. Se comprobarad existencia y sujecion al | Deformaciones o desperfectos importantes X
soporte cuando esta rueda este ubicada en cualquier parte exterior | Enderezamientos // reparaciones por soldaduras X
del vehiculo, asi como que se encuentre en buen estado. Este . .
. ; S . Fijaciones al chasis defectuosas X
apartado no aplica para vehiculos de transporte ptiblico colectivo
de personas de linea regular (modalidad autobus, buseta y | Bujes deteriorados X
microbus). Bujes rotos // bujes inexistentes X
28.7 Ballestas y resortes
~, , 29.3 Rodamientos (roles) de las ruedas DL DG DpP
a) Comprobacion del estado de las ballestas. Se comprobara -
. . Holgura excesiva X
visualmente:
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29.4 Aros

Tuercas y esparragos defectuosos y/o flojos // Tuercas y esparragos x
incompletos > 25%

Deformaciones o desperfectos importantes X
Agujeros ovalizados en los aros X

Uno o varios aros (o partes de los mismos) sobresalen de la

proyeccion vertical de los guardabarros de la linea original de X

disefio del vehiculo.

29.5 Llantas, dimension, estado cubiertas DL DG DP
Profundidad de la banda de rodadura al mismo nivel que el testigo x

de profundidad 6, en su defecto, a menos de 2 mm

Desgaste anormal en una o mas llantas, pero la banda de rodadura X

en el area de desgaste anormal no estd a menos de 2 mm

Existencia de diferentes tipos de llantas en el mismo eje x
(nomenclaturas diferentes)

Cortes // erosiones // abombamientos // envejecimiento // cables x

al descubierto

Una o varias llantas (o partes de las mismas) sobresalen de la

proyeccion vertical de los guardabarros de la linea original de X

disefio del vehiculo

29.6 Rueda de repuesto DL DG DP
Rueda de repuesto inexistente o en mal estado (excepto en

vehiculos de transporte colectivo de personas de rutas urbanas) // X

sujecion defectuosa a soporte exterior, cuando aplica.

29.7 Ballestas // resortes // topes DL DG DP
Fijacion defectuosa al chasis o al eje (tornillos flojos o X
deteriorados)

Holguras en hojas de ballestas o abrazaderas con deterioros X

Roturas en hoja o fuertemente desgastada X

Hoja maestra 0 mas de dos hojas rotas X

Grietas en soportes de ballestas X

Bujes deteriorados X

Bujes rotos // bujes inexistentes X

Topes de ballestas inexistentes // topes en mal estado X

Ballestas cedidas X

29.8 Amortiguadores y soportes de suspensién DL DG DP
Si se siente agarrotados // incumplen su funcion X

Fijacion defectuosa al chasis y suspension X

Uno o varios amortiguadores inexistentes / Uno o varios x
amortiguadores sueltos con riesgo de desprendimiento

Fugas de aceite hidraulico X

Ruidos de funcionamiento X

29.9 Barras de torsion, estabilizadora(s) y articulaciones DL DG DpP
Inexistencia de barra(s) estabilizadora(s), cuando aplica X

Fijacion floja y/o deteriorada de las barras de torsion X

Deterioro importante // existe peligro de desprendimiento X

Fisuras o roturas X
Incorrecto tensado de las barras de torsion X

Fijacion floja y/o deteriorada de la(s) barra(s) estabilizadora(s) al x

chasis y al triangulo o elemento de suspension, cuando aplica

29.10 Brazos (tijeretas), bielas de suspensién y rétulas DL DG DP
Inexistencia de una o mas rotulas X

Fijacion defectuosa al chasis o ejes X

Existe riesgo de desprendimiento X
Deformaciones // dafos exteriores X

Fisuras // roturas // soldaduras // enderezamientos X
Holguras (bujes rotos o inexistentes) X

Rotulas rotas, agrietadas o con holguras X

Mal estado de las botas de las rotulas de suspension X

29.11 Suspensién neumatica DL DG DP
Inadecuada presion en el depdsito principal X

Fugas en canalizaciones o racores X

Fugas por la valvula reguladora X

Bolsa muy deteriorada y/o con fugas X

30.—Chasis, motor y transmision

a) Para comprobar lo expuesto en los apartados 30.1, 30.2, 30.3, 30.4,
30.5, 30.6 y 30.9 se utilizara el método de inspeccion visual, para lo

cual se colocara el vehiculo en un elevador 6 en la fosa.

b) Para comprobar lo expuesto en los apartados 30.3 y 30.5 se
contrastaran los datos que figuran en la documentacion del vehiculo,
con los observados en el propio automévil.

c) Para comprobar lo expuesto en el apartado 30.7 se utilizara un
“sondmetro”.

d) Para comprobar lo expuesto en y el apartado 30.8 se utilizara un
analizador de gases para los vehiculos con motores de encendido
por chispa, y un opacimetro (medidor de oscurecimiento por humos)
para los vehiculos con motor de encendido por compresion.

Algunos aspectos de los apartados anteriores no aplican para vehiculos
cuyos motores estan basados en tecnologias de funcionamiento que no
operan con combustibles fosiles, por lo que en la revision y calificacion de
defectos se hara esta diferenciacion.

30.1

30.2

30.3

30.4

30.5

30.6

Chasis, soportes y fijaciones. Colocado el vehiculo en la fosa 6
en un elevador, y mediante inspeccion visual, se comprobara la
ausencia de desperfectos, tales como torceduras, roturas, fisuras,
corrosiones, etc., en:

- Puntos de concentracion de esfuerzos en el chasis,
principalmente en las uniones de cargueros y travesanos.

- Anclajes de motor y caja de cambios.

- Largueros y travesafios.

Cajas de cambios, transmision, semiejes. Colocado el vehiculo
en la fosa o en el elevador se hara una inspeccion visual para

comprobar la estanqueidad de los carteres y el estado de los
guardapolvos. Una vez efectuada la inspeccion visual, se realizara
una inspeccién manual comprobando las posibles holguras en
los elementos de transmision (flectores, juntas homocinéticas,
crucetas, etc.).

Motor. Se comprobara:

- El tipo de combustible de funcionamiento del vehiculo debe
corresponder con lo seflalado en su documentacion, cuando
aplica.

- El nivel minimo de aceite en el motor, cuando aplica.

- La existencia de pérdidas de combustible y aceite, cuando
aplica.

- Que el estado de los soportes no afecte la fijacion del motor.

- Existencia y fijacion del tapon de la boca de llenado de aceite
y de la varilla para medir el nivel del aceite, cuando aplica.

Deposito de combustible, tapon y conducciones, cuando
aplica. Colocado el vehiculo sobre la fosa o en el elevador, se
comprobara:

- La no existencia de fugas y fendmenos de corrosion en el
depdsito de combustible y en las conducciones.

- La correcta sujecion del depodsito de combustible y los
conductos.

- La distancia existente entre todas las piezas que contienen
combustible y las piezas calientes del vehiculo y conexiones
eléctricas.

- El estado de la toma del respiradero; las uniones desde el
tapon de llenado al deposito de combustible, asi como el
perfecto estado del mismo.

- El buen estado del tapén de combustible.

- Que el respiradero del motor y/o la valvula positiva del carter
del motor o los dispositivos similares estén conectados al
multiple de admision.

Instalacion del sistema de GLP (Gas Licuado de Petréleo). En
tanto no se apruebe la reglamentacion que regule la autorizacion
e instalacion de equipos de GLP, la RTV se limitara a realizar
una inspeccion visual de los elementos del equipo de GLP, tales
como:

o,
o

Tanque

Canalizaciones

Componentes del equipo de gasificacion
Instalacion eléctrica,

o,
o

.
o

X3

6

Lo anterior, comprobando que los elementos citados estén
correctamente fijados al vehiculo, que no estan sometidos
a vibraciones, y que no existan indicios de deterioro ni de
corrosion.

Sistema de control de emisiones de escape, cuando aplica.
Colocado el vehiculo en la fosa 6 en el elevador y con el motor en
marcha, se comprobara:

- La existencia de corrosion

- El Anclaje (fijacion al chasis por medios elasticos)

- Lano existencia de fugas (diluciones de gases) en el tubo de
escape

- La ausencia de elementos que conforman el sistema de
control de emisiones de escape: silenciador, convertidor
catalitico y sensor de oxigeno, este ultimo para la regulacion
de la mezcla aire-combustible (se puede aceptar la existencia
de otros elementos para obtener el mismo resultado que con
el sensor de oxigeno en vehiculos con carburador asistido
electronicamente, siempre que asi se demuestre técnica y
fehacientemente).
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30.7

30.8

Ademas, se comprobara:

- Queen el tubo de escape, en el catalizador y en del silenciador
no existan perforaciones.

- Que el vehiculo no presente el llamado “escape libre”, sin el
respectivo dispositivo silenciador de explosiones dispuesto en
la Ley de Transito.

- Que el tubo de escape no esté cerca de los orificios de llenado
o vaciado del producto de carga en los vehiculos de transporte
de productos peligrosos.

Nivel de ruidos. El sonémetro mide la presion sonora y por
acuerdos internacionales se calibra en decibelios (dB). La
definicion general del decibelio es la siguiente:

dB =20 log,, (P/ Po)
donde:

P = potencia sonora eficaz medida
Po = potencia sonora eficaz de referencia

Con el vehiculo detenido, la medicion se realizara bajo las
siguientes condiciones:

- El sondmetro estard orientado hacia la salida del tubo de
escape a una distancia horizontal de 0,5 m de ésta, formando
un angulo aproximado de 45° con respecto al eje longitudinal
de dicho tubo.

- Para vehiculos con tubo de escape vertical, el sonémetro se
colocara perpendicularmente al eje longitudinal de dicho
tubo, formando un angulo aproximado de 45° con éste y a
una distancia horizontal de 0,5 m de la salida de dicho tubo de
escape.

- Cuando un vehiculo tenga varios tubos de escape espaciados
entre si 30 cm o mas, se hara la medicion para cada salida,
considerandose éstas como mediciones separadas e,
igualmente, con resultados separados, pudiendo tener cada
resultado una calificacion distinta.

Las mediciones se haran conforme a los regimenes de revoluciones
que fije el Consejo de Transporte Publico para las categorias de
vehiculos existentes.

Cuando motos, bicimotos, cuadraciclos y similares no porten
tacometro (medidor de revoluciones), se debera realizar una
prueba de ruido conectando el tacometro especial de motos que
debera estar disponible para la prueba en todas las estaciones de
RTV.

Los niveles de ruido se mediran durante el tiempo de
funcionamiento comprendido entre un breve periodo del régimen
estabilizado y toda la duracion de la deceleracion. Como maximo
se haréan tres mediciones y el resultado valido de la prueba sera el
maximo registrado por el sonémetro.

En ningtn caso deberan superar los valores limite de nivel de
ruidos indicados a continuacion:

- Automoviles, vehiculos rusticos, taxis y vehiculos
cuyo peso bruto sea menor o igual que 3.5 tonela-

das (medicion a un minimo de 3500 rpm) 96 dB
- Motos, bicimotos, cuadraciclos y similares (medi-
cion a un minimo de 4500 rpm) 98 dB

- Microbuses y vehiculos cuyo peso bruto sea mayor

que 3.5 toneladas y menor o igual que 8 toneladas

(medicion a un minimo de 2500 rpm) 98 dB
- Autobuses, busetas y vehiculos cuyo peso bruto

sea mayor que 8 toneladas (medicion a un mini-

mo de 2500 rpm) 100 dB

Emisién de contaminantes

Este apartado no aplica a aquellos vehiculos que para su
funcionamiento no utilizan sistemas de combustion interna
accionados por combustibles fosiles.

30.8.1  Vehiculos de gasolina, alcohol, gasohol u otros
combustibles similares (motor de encendido por chispa).
Previo a la realizacion de la prueba se comprobaran las
siguientes condiciones:

a) Que el motor esté libre de defectos y que el ruido
de funcionamiento sea el normal, para lo cual, con
el motor a un régimen estabilizado cercano a 2.500
rpm se comprobara, durante unos 10 segundos, la
no existencia de ruidos anémalos o funcionamiento
anormal del motor. Si se tiene alguna duda del
estado del motor, no se debe realizar la prueba por
razones de seguridad.

b) Laexistenciadel sensor de oxigenoy del convertidor
catalitico, cuando corresponda.

¢) Que el nivel de aceite no esté por debajo del
minimo.

d) Que exista y esté en buen estado el tapon del tanque
de combustible, y que las fajas de distribucion
no estén flojas, cuando sea posible esta ultima
verificacion.

e) Elrespiradero del motory/o lavalvula de ventilacion
positiva del carter del motor o los dispositivos
similares, deben estar conectados al sistema de
admision, cuando aplica.

f) En el tubo de escape no existen perforaciones y que
todas las partes estan enteras. El vehiculo tampoco
debera presentar el llamado “escape libre”, sin el
preceptivo dispositivo silenciador de explosiones
que se dispone en el inciso s) del articulo 31 de la
Ley N° 7331.

g) No se produce emision de humo azul, indicador de
la posible presencia de aceite debido al desgaste
de pistones, anillos, o de ambos, ni de humo
negro, indicador de la posible presencia de exceso
de combustible en la mezcla de admision. Para
confirmar lo anterior, se recomienda acelerar el
motor del vehiculo hasta alcanzar lo mas proximo
a las 2500 rpm, manteniendo esta condicion de
aceleracion unos 15 segundos. Si la emision de
humo se presenta constante por mas de 10 segundos,
no se recomienda efectuar la prueba de verificacion
ya que se estd en presencia de altos niveles de
hidrocarburos que con seguridad rebasan los limites
maximos fijados por la Ley N° 7331.

h) Todos los equipos que consuman energia (aire
acondicionado, luces, etc.) estaran desactivados.

i) En caso de que se requiera el calentamiento del
motor y/o del catalizador para que este obtenga
la temperatura de funcionamiento recomendada,
debera evitarse hacerlo con la sonda introducida.

De comprobarse satisfactoriamente las condiciones
seflaladas anteriormente, se realizaran las pruebas
a velocidad de ralenti y de motor de crucero, como
seguidamente se describe:

A) Prueba con el motor a velocidad de ralenti

i- Observar que la velocidad del motor en
régimen de ralenti sea a 1000 rpm; en caso de
excepciones, ¢éstas deben ser documentadas
técnicamente.

ii- Introducir la sonda analizadora en el tubo de
escape. Cuando se estabilice la lectura se tomara
el valor resultante indicado.

iii- En vehiculos con dos o mas bifurcaciones para

la salida de gases y particulas del escape, pero

desde un solo tubo, se debe dejar una sola salida
abierta para tomar los valores de la prueba, el
resto de salidas deben estar cubiertas.

En vehiculos con dos o mas tubos de escape

se deben medir las emisiones en cada uno de

ellos, dejando abierta una de las salidas. El
valor resultante de la prueba sera el mayor valor
obtenido entre éstos.

iv

B) Prueba a velocidad de motor de ralenti acelerado o
velocidad de crucero

i- Con el vehiculo en punto muerto (neutro o P) se
acciona el acelerador hasta obtener el régimen
estabilizado de velocidad del motor entre 2200
y 2500 rpm. Cuando se estabilice la lectura, se
tomaran los valores indicados.

ii- En vehiculos con dos o mas bifurcaciones para
la salida de gases y particulas del escape, pero
desde un solo tubo, se debe dejar una sola salida
abierta para tomar los valores de la prueba, el
resto de salidas deben estar cubiertas.

iii- En vehiculos con dos o mas tubos de escape
se deben medir las emisiones en cada uno de
ellos, dejando abierta una de las salidas. El
valor resultante de la prueba sera el mayor valor
obtenido entre éstos.

En la siguiente tabla se encuentran los valores limite de
gases y particulas contaminantes para los vehiculos de
gasolina, alcohol, gasohol u otros combustibles similares
(motor de encendido por chispa), de conformidad con la
Ley N° 7331 y sus reformas, y el reglamento contenido
en el Decreto Ejecutivo N° 28280 MOPT-MINAE-S.
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Tipo vehiculo

Valores limite
Motor de 4 ciclos

Fecha de Prueba a velocidad

inscripcion Prueba a ralenti de crucero

Motos, bicimotos,

CO <£4,5% x volumen

cuadriciclos y similares Cualquier fecha ~HC < 2800 ppm

Antes 1/1/1995 CO <4,5% x volumen

Resto de vehiculos

Desde 1/1/1995  CO < 2% x volumen CO <0,5% x volumen
al 31/12/1998 HC <350 ppm HC <125 ppm

Desde 1/1/1999  CO <0,5% x volumen CO <£0,3% x volumen

HC< 125 ppm HC <100 ppm
CO, > 10% CO, = 12%

Motor de 2 ciclos

Motos, bicimotos, Cualquier fecha  CO <4,5% x volumen

cuadriciclos y similares

HC < 12500 ppm

Resto de vehiculos Cualquier fecha  CO <4,5 % x volumen

HC <2500 ppm

30.8.2  Vehiculos de Diesel (encendido por compresion). En
este caso se mide la opacidad de los humos emanados
por el tubo de escape, mediante el procedimiento y
condiciones sefialadas en nuestra legislacion que es el
método de aceleracion libre, utilizando un opacimetro
de flujo parcial.
Previo a la realizacion de la prueba se debe realizar una
inspeccion visual al vehiculo para comprobar que:

a)

b)
©)

d)

g)

h)

)

k)

El motor esté libre de defectos y que el ruido de
funcionamiento es normal, para lo cual, con el
motor a un régimen estabilizado de 1.000 a 2.000
rpm para todos los vehiculos, se comprobara,
durante unos 10s, la no existencia de ruidos
anomalos o funcionamiento anormal del motor. Si
se tiene alguna duda del estado del motor, no se
debe realizar la prueba por razones de seguridad.
Que el nivel de aceite no esté por debajo del
minimo.

Que exista y esté en buen estado el tapon del tanque
de combustible, y que las fajas de distribucion
no estén flojas, cuando sea posible esta ultima
verificacion.

En el tubo de escape no existen perforaciones y que
todas las partes estan enteras. El vehiculo tampoco
debera presentar el llamado “escape libre”, sin el
preceptivo dispositivo silenciador de explosiones
que se dispone en el inciso s) del articulo 31 de la
Ley N° 7331.

Elrespiradero del motor y/o la valvula de ventilacion
positiva del carter del motor o los dispositivos
similares, deben estar conectados al sistema de
admision, cuando aplica.

El motor est¢ en condiciones normales de
funcionamiento. En particular, que el agua de
refrigeracion y el aceite estén a temperatura
normal.

La presion del aceite, con el motor en marcha, sera
la correcta, de acuerdo con el indicador instalado en
el vehiculo, cuando esto sea posible.

No se haya hecho modificacion alguna que pudiera
afectar el resultado de la opacidad de los humos
emitidos. En especial, que en el tubo de escape no
existan perforaciones susceptibles de provocar una
dilucion de los gases emitidos por el motor, y que
todas las partes estén enteras.

Todos los equipos que consuman energia (aire
acondicionado, luces, etc.) estaran desactivados.

Si la prueba se efectiia en un vehiculo parado o
cuyo motor no ha estado en funcionamiento durante
un periodo prolongado de tiempo, el motor debe
ponerse previamente en las condiciones normales
de funcionamiento mediante un recorrido por
carretera o un periodo adecuado de calentamiento.
La prueba debera efectuarse una vez concluido el
periodo de calentamiento o dicho recorrido, tan
pronto como sea posible.

Se debe tener el cuidado, ademas, de no enfriar o
ensuciar la camara de combustion por un periodo
excesivo de funcionamiento a ralenti previo a la
prueba.

m) En caso de que se requiera el calentamiento del

motor y/o del catalizador para que este obtenga
la temperatura de funcionamiento recomendada,
debera evitarse hacerlo con la sonda introducida.

n) Que el vehiculo tiene corte de bomba.
Cumplido lo anterior, se procedera a la medicion de la
opacidad.

A) Mediciéon de la opacidad. La opacidad se
comprobara con el motor sin carga, acatando el
siguiente procedimiento:

i) Mantener la palanca de cambio de velocidades
en posicion de punto muerto y con el motor
desembragado.

ii) Con el motor girando en régimen de ralenti, se
acciona rapidamente, pero sin brusquedad, el
pedal del acelerador, de forma que se obtenga
el caudal maximo de la bomba de inyeccion
en un maximo de tiempo de dos segundos (2
segundos). Esta posicion se mantendra hasta
que se alcance la velocidad de giro maxima
del motor en vacio y hasta que el regulador
intervenga (valor pico maximo). Tan pronto
como se alcance dicha velocidad, se mantendra
entre 1,5 y 3 segundos, a partir de los cudles se
suelta el pedal del acelerador hasta que el motor
alcance de nuevo el régimen de ralenti.

iii) Antes de introducir en el tubo de escape la
sonda para la toma de muestras, se realizaran
tres aceleraciones libres para la limpieza del
sistema. Si a este punto el electroventilador no
se a accionado se repetira este proceso.
La sonda para la toma de muestras debera
situarse centrada en el tubo de escape o, en
su caso, en el de su prolongacién, y en una
seccion donde la distribucion del humo sea
aproximadamente uniforme. Para cumplir esta
condicion, la sonda debera situarse en el tubo de
escape lo mas atras posible o, si fuera necesario,
en un tubo prolongador.
Una colocacion idonea seria aquella en que,
siendo D el didmetro a la salida del tubo de
escape, el extremo de la sonda se situe en una
parte recta que, al menos, tenga una longitud
de 6D antes del punto de toma de muestra y de
3D después del punto de toma de muestra. Si se
utiliza un tubo prolongador, debera evitarse la
entrada de aire por la junta de union.
A continuacion, se introduce la sonda en el tubo
de escape y se realizan cuatro aceleraciones
libres, midiéndose el coeficiente de absorcion
luminosa de los humos durante el transcurso de
las mismas (valores pico méaximos). Después, se
calcula la media aritmética de los cuatro valores
obtenidos.

Antes de efectuar cada aceleracion, el motor

debera estar girando al menos durante 15

segundos.

La diferencia entre los valores maximo y

minimo debera ser inferior o igual a 0,5 m-1 en

motores de aspiracion natural, y de 0,7 m-1 en
motores sobrealimentados.

En el caso de que no se cumplan alguna

de las condiciones anteriores, se realizara

otra aceleracion comprobandose que las
cuatro Ultimas aceleraciones cumplen con

las condiciones anteriormente descritas, y

asi sucesivamente hasta un maximo de ocho

mediciones. Si con la ultima aceleracion el
vehiculo no cumple, sera rechazado.

iv

~

A.1-) Medicion de la opacidad cuando se trate de
vehiculos con turbocompresor o turbocargador.
Sin detrimento de lo estipulado en los articulos
anteriores de esta seccion tercera, la medicion
de la opacidad cuando se trate de vehiculos con
turbocompresor o turbocargador, se regira por
lo siguiente:

i) Cuando se trate de motores con
turbocompresor o turbocargador unido
al motor o movido mecanicamente por
éste y susceptible de ser desconectado,
se efectuaran dos ciclos de medicion
completos con aceleraciones preliminares,
con el turbocompresor o turbocargador
conectado en un caso y desconectado en el
otro. El resultado de las mediciones que se
tendra en cuenta sera el mas elevado de los
valores obtenidos.

i) Cuando se trate de motores con
turbocompresor o turbocargador que
pueda desconectarse mediante un «by-
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pass» activado por el conductor, la prueba
debera efectuarse con y sin «by-pass». El
resultado de las mediciones que se tendra

31.6 Tubo de escape, silenciador, convertidor catalitico, sensor
de oxigeno (partes del sistema de control de emisiones)

DL | DG DP

Corrosion avanzada en el tubo de escape, silenciador y/o en el

. . . . X
en cuenta sera el mas elevado de los valores | convertidor catalitico
obtenidos. Fijacion defectuosa del silenciador, tubo de escape y/o del x
.o convertidor catalitico
En la siguiente tabla se encuentran los valores — - — —
o X ) R Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento del silenciador, X
limite d.e opacidad para IOS vehiculos de dllesel tubo de escape y/o del convertidor catalitico
(encendido porocompreswn), de conformidad Inexistencia del catalizador y/o del sensor de oxigeno (lambda) en X
con la Ley N° 7331 y sus reformas y el los vehiculos que les es exigida su existencia
: o
reglamento contenido en el Decreto N° 28280 Fugas en el tubo de escape, silenciador, y/o en el catalizador X
MOPT-MINAE-S. Ubicacion inadecuada del tubo de escape en vehiculos de transporte x
Valores limite de productos peligrosos.
En % de Opacidad y Coeficiente de Absorcion (Valor k) Inexistencia del silenciador X
P de 31.7 Nivel de ruido por tubo de escape DL | DG DP
Peso de vehiculo Fecha % de opacidad Absorcion (k) Se superan los valores maximos legalmente estipulados X
Peso prueba < 3,5 toneladas ~ Antes del 1/1/1999 <70 <28 31.8E de contaminant DL | DG DP
Desde el 1/1/99 <60 <2.15 No reune las condiciones previas a la prueba X
Se superan los valores maximos de emisiones de contaminantes x
legalmente estipulados
> < <
Peso Prucba > 3,5 toncladas  Antes del 1/1/1999 =80 = 31.9 Instalacion eléctrica y bateria DL |DG| DP
y Turboalimentados Desde el 1/1/1999 <70 <

30.9 Instalacién eléctrica y bateria

a) Instalacion eléctrica. Se comprobara el estado del cableado,
atendiendo principalmente a conexiones, encintado, sujeciones

y aislamientos.

b) Bateria. En la bateria se comprobara: la sujecion al chasis,

fugas de electrolito y estado de los bornes y conexiones.

31.—Defectos y su calificacion con base en el apartado 30. Los
defectosy calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
anterior, se desglosan en el Cuadro N° 9. El simbolo doble (//) individualiza

defectos en un mismo renglon que tienen la misma calificacion.

CUADRO N°9

Interpretacion de defectos con base en
relacion con la norma 34 del Manual

Defectos en la instalacion eléctrica (conexiones, aislamiento,

sujeciones y localizaciones X
Existe riesgo de cortocircuito X
Fijacion defectuosa de la bateria X
Fugas de electrolito X

Defectos de estado en bornes y conexiones

31.1 Chasis, soportes, fijaciones

DL

DG

DP

Torceduras, dobleces, alargamientos, calentamientos, corrosiones,
fisuras, roturas y soldaduras en elementos no sometidos a tension

Torceduras, dobleces, alargamientos, calentamientos, corrosiones,
fisuras, roturas y soldaduras en elementos sometidos a tension

31.2 Caja de cambios, transmision, semiejes

DL

DG

DP

Falta de estanqueidad en carter

Guardapolvos rotos y/o deteriorados de semiejes

Fijaciones de soportes al chasis defectuosas

Holguras y/o deficiencias en transmision

Flectores dafiados // uniones dafiadas

Desgaste excesivo en rodamientos de cruceta

Soportes de barra central de transmision dafiados

31.3 Motor

DL

DG

DP

Fijacion del motor defectuosa

No coincidencia del tipo de combustible del motor y/o tecnologia
con lo sefialado en la documentacion.

No existencia de sellos de seguridad en la bomba de los vehiculos
de motor diesel

Pérdidas de aceite en el motor

Si las pérdidas de aceite en el motor producen un goteo continuo

31.4 Depésito de combustible, tapon y conducciones

DL

DG

DP

Fugas en el deposito y/o conducciones

Corrosion en deposito y/o conducciones

Defectos de sujecion

Distancias muy cortas entre conducciones y piezas calientes y/o
conexiones eléctricas

Estado defectuoso del tapon de llenado del depodsito // Estado
defectuoso de la toma del respiradero

Ausencia del tapon de llenado.

31.5 Instalacién de GLP

DL

DG

DP

Elementos mal sujetados al vehiculo

Elementos sometidos a fuertes vibraciones

X

Existencia de elementos con corrosion y/o en mal estado

32.—Otras normas y disposiciones técnicas. Deberan realizarse,
ademads, las siguientes inspecciones para las clases de vehiculos que al
efecto se describen y segtin correspondiere:

Vehiculos dedicados al transporte de productos peligrosos.

Verificacion de la documentacion. Al realizar la inspeccion, se
comprobara la puesta al dia de la documentacion que exige la
normativa vigente para el transporte de productos peligrosos.
Comprobaciones a realizar. Se realizara una inspeccion visual
de los siguientes aspectos:

- Inexistencia de equipos en cabina cuyo manejo pueda
producir fuego.

- Que el escape esté suficientemente alejado de los orificios
de salida del producto.

- Que la bateria esté colocada en un lugar protegido de la
lluvia.

- Que los fusibles estén en caja cerrada.

- Que no existan dispositivos eléctricos que puedan iniciar
fuego.

- Que las baterias tenga un mecanismo de desconexion de
facil acceso

Ademas, se comprobara:

- Que posean rampa ¢ elevador para el abordaje y
desabordaje de pasajeros, en funcionamiento y espacio
interno para colocacion de sillas de ruedas, segin lo que
haya dispuesto el Consejo de Transporte Publico, en los
vehiculos que aplique esta disposicion.

Taximetros. Se comprobara el funcionamiento de este aparato y

se realizara una inspeccion visual del mismo atendiendo a:

Estado de los sellos (precintos rotos), cuando exista la
normativa asociada.

Nivel de error (no puede ser superior al 2% de la distancia
recorrida ni el 3% del tiempo transcurrido).

Diametro de los aros y llantas, sin que exista contradiccion con
lo estipulado en la certificacion de calibracion del taximetro,
anotandose en la tarjeta de RTV el tipo de aros y llantas con
los que se realiza la verificacion.

Estado de la funda protectora del cable de accionamiento.
Sujecion y estado del vidrio y del cuerpo del taximetro.

En la comprobacion de taximetros, la inspeccion se completara
con pruebas en el banco de rodillos (verificador de taximetro).

32.1
a)
b)

322

323

Servicios de transporte publico colectivo remunerado de personas.

Los aspectos particulares, como rotulacién y otros, se revisaran
de acuerdo al capitulo correspondiente. Se verificara, ademas, lo
siguiente:

Que el vehiculo esta autorizado para realizar servicio.

Que posean rampa 6 elevador para el abordaje y desabordaje
de pasajeros, en funcionamiento y espacio interno para
colocacion de sillas de ruedas, segtin lo que haya dispuesto el
Consejo de Transporte Publico, en los vehiculos que aplique
esta disposicion.

Que por antigiiedad del vehiculo, pueda realizar el servicio
correspondiente seglin sea el caso.
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- Que exista salida de em.ergen.Cia y que tenga botiquin y/o 33.6 Vehiculos tipo ambulancia DL | DG DP
basurer_o en lOS. casos Obhgatonos' . No posee rampa o elevador para abordaje y desabordaje de
- Que eXlSt?n asientos Conforme lo exige la Ley N° 7690’ Yy que pasajeros // Posee, pero no funciona, en las unidades autorizadas. X
dichos asientos no estén ubicados sobre los abultamientos de No cuenta con espacio interno para colocar sillas de ruedas
los guardabarros, en los casos de vehiculos en que aplica esta /I En el espacio para colocar silla de ruedas no existe sistema
diSpOSiCién de ley. de inmovilizacion de las sillas de ruedas o algiin sistema anti x

32.4 Indicador de velocidad. Se comprobara la existencia y el estado

del indicador de velocidad.

33.—Defectos y su calificacion con base en el apartado 32. Los
defectos y calificacion que se detecten con base en el articulo inmediatamente
anterior, se desglosan en el Cuadro N° 10. El simbolo doble (//) individualiza
defectos en un mismo renglén que tienen la misma calificacion.

CUADRO N° 10

Interpretacion de defectos respecto
a la norma 32 del Manual

33.1 Transporte de productos peligrosos DL | DG DP
Documentacion de Pesos y Dimensiones sin vigencia X
Existencia de equipos en cabina cuya manipulacion puede X
ocasionar fuego

Tubo de escape a poca distancia de los orificios de salida o entrada X

del producto

Existencia de dispositivos eléctricos externos que puedan producir X

fuego

33.2 Vehiculos modalidad taxi DL | DG DP
No esta inscrito para la prestacion del servicio X
Antigiiedad mayor que la permitida legalmente X

Cantidad de plazas superior o inferior a lo exigido legalmente X

Cantidad de puertas inferior a lo exigido legalmente X

Color del vehiculo no permitido legalmente o existe falta de X

uniformidad en el color

No posee rampa o elevador para abordaje y desabordaje de
pasajeros // Posee, pero no funciona//No cuenta con espacio
interno para colocar sillas de ruedas // En el espacio para colocar
silla de ruedas no existe sistema de inmovilizacion de las sillas de X
ruedas o algln sistema anti desplazamiento de las mismas // No se
cuenta con cinturones de seguridad para los ocupantes de las sillas
de ruedas, en las unidades afectadas

33.3 Taximetro DL | DG DP

No presenta documentacion legal del taximetro emitida por un ente

autorizado por LACOMET (cuando entre en vigencia) X
Taximetro inexistente // sellos del taximetro inexistentes // sellos %
existen, pero estan rotos y/o manipulados

Error de medicion de la tarifa por distancia recorrida y por tiempo X
mayor a lo permitido

Llantas no coinciden con las autorizadas en documentacion X
Cristal del taximetro roto X

Luz indicadora de tarifa falta o no funciona X
Ubicacion de pantalla indicadora del taximetro no es la legalmente X
exigida (cuando entre en vigencia)

Indicacion del taximetro no es emitida en al menos dos de

las siguientes formas: visual, audible, tactil (cuando entre en X
vigencia)

Taximetro no emite el comprobante de pago (cuando entre en X
vigencia)

33.4 Servicios de transporte publico colectivo remunerado de

personas b ’ DL | DG DP
No tiene autorizacion para realizar el servicio X
No existen salidas de emergencia // salidas de emergencia no son %
accesibles // salidas de emergencia no estan identificadas

No se cuenta con botiquin de primeros auxilios, cuando es X
obligatorio // no se cuenta con basurero, cuando es obligatorio

Vehiculo con antigiiedad mayor que la permitida legalmente, X
cuando aplica

No posee rampa o elevador para abordaje y desabordaje de X
pasajeros // Posee, pero no funciona, en las unidades afectadas.

No cuenta con espacio interno para colocar sillas de ruedas

/I En el espacio para colocar silla de ruedas no existe sistema

de inmovilizacion de las sillas de ruedas o algun sistema anti %
desplazamiento de las mismas // No se cuenta con cinturones

de seguridad para los ocupantes de las sillas de ruedas, en las

unidades afectadas.

No existen asientos preferenciales exigidos en la Ley 7600 //

asientos exigidos en la Ley 7600 estan sobre los abultamientos de X
los guardabarros, cuando aplica

33.5 Indicador de velocidad DL | DG DP
No tiene indicador de velocidad X
Indicador de velocidad desinstalado o alguno de sus componentes. X

(excepto en vehiculos de autobuses de rutas urbanas, que es leve)

desplazamiento de las mismas // No se cuenta con cinturones
de seguridad para los ocupantes de las sillas de ruedas, en las
unidades afectadas.

*Nota: Para el caso del apartado 15.2 referente a Rotulos Indicativos este
defecto se aplicara como leve transitorio y una vez que la Junta Directiva
del Consejo de Transporte Publico, apruebe el listado de los Rotulos no
permitidos en el Transporte Colectivo de Personas, pasard a grave.

Articulo 34.—Vigencia. Esta segunda revision y adaptacion del
Manual de Procedimientos para la Revision Técnica de Vehiculos en
Estaciones de RTV regira a partir del 1° de julio del 2009, a excepcion
de todos los defectos asociados a la Ley N° 7600, los cuales entraran a
regir a partir del 1° de enero del 2009, acatando lo dispuesto por la Sala
Constitucional mediante resolucion 2008-11681.

Procédase a su publicacion y divulgacion.

Javier Vargas Tencio, Director Ejecutivo.—1 vez.—(Solicitud N°
06671).—C-2036235.—(118169).



	Alcance Nº 54 a La Gaceta Nº 246
	PODER EJECUTIVO
	DECRETOS

	DOCUMENTOS VARIOS
	SALUD

	CONTRATACIÓN ADMINISTRATIVA
	MODIFICACIONES A LOS PROGRAMAS
	LICITACIONES
	ADJUDICACIONES
	FE DE ERRATAS

	REGLAMENTOS
	OBRAS PÚBLICAS Y TRANSPORTES

	INSTITUCIONES DESCENTRALIZADAS
	BANCO CENTRAL DE COSTA RICA

	RÉGIMEN MUNICIPAL
	MUNICIPALIDAD DE CARTAGO

	AVISOS
	CONVOCATORIAS
	AVISOS

	NOTIFICACIONES
	FE DE ERRATAS




