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Resumen ejecutivo

La Direccion General de Ingenieria de Transito, a través del Departamento de Sefializacion
Vial, realizé levantamientos mediante GPS de las sefiales verticales, sobre las secciones de control
40000 hasta la 40010 de la Ruta Nacional N° 3, todo esto comprende desde PriceSmart Heredia hasta
el centro comercial Plaza San Francisco, ademas de la Ruta de Travesia 40102. Por medio de estos
levantamientos, se procedid a implementar un modelo de gestion de las sefiales verticales, con el uso
de sistemas de informacion geografica mediante el software QGIS. Se generd una base de datos de
cada una de las sefiales verticales existentes en la zona de andlisis, con informacidn especifica

(cddigo, coordenadas, antigiiedad, mediciones de retrorreflectividad y estado).

Con la implementacion del modelo de gestion, a partir de la implementacién de un sistema de
informacion geografica, es posible mejorar los procesos de gestién de activos para la organizacion y

optimiza las labores de programacion de actividades con los equipos de trabajo correspondientes.

Una vez procesada la informacidn en las bases de datos, se cuenta con el insumo necesario

para definir que es necesario realizar labores de mantenimiento de la sefializacion vial vertical.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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1. Introduccion

1.1 Origen del estudio

La Direccion General de Ingenieria de Transito, a través del Departamento de Sefalizaciéon
Vial, realiza levantamientos mediante GPS de las sefiales verticales, sobre las secciones de control
40000 hasta la 40010 de la Ruta Nacional N° 3, que comprende desde el PriceSmart de Heredia hasta
el Centro comercial Plaza San Francisco, ademds se incluyd la Ruta de Travesia 40102, que
corresponde al sentido contrario de circulacién de los vehiculos en Heredia centro. Como parte del

trabajo de mantenimiento de las sefales verticales por parte del Departamento.

1.2 Objetivo

Objetivo general:

Desarrollar una base de datos georreferenciada para la gestion y mantenimiento de las
sefales verticales, mediante el uso de sistemas de informacidn geogréfica, en la Red Vial Nacional a

cargo del Departamento de Seiializacion Vial.

Objetivos especificos

a) Recopilar informacién en campo, de las sefales verticales en las secciones de control 40000 y
40010 de la Ruta Nacional N° 3 y la Ruta de Travesia 40102.

b) Analizar datos procesados para la toma de decisiones, a partir de la conformacién de un
sistema de informacién geografica.

¢) Implementar un modelo de gestidn de los resultados obtenidos para el mantenimiento de la

sefializacion vial vertical.

1.3 Alcance

Este estudio tiene como alcance, realizar levantamientos de sefales verticales, en la Ruta

Nacional N° 3, secciones de control 40000 y 40010, asi como la Ruta de Travesia 40102, en Heredia.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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Cualquier zona que se extienda mads alld de esta delimitacion, queda fuera del alcance de este

estudio.

El proyecto se delimita en el tramo del PriceSmart Heredia, hasta el centro comercial Plaza
San Francisco, ademas de la Ruta de Travesia 40120, que cuenta con alta densidad de sefalizacion
vertical, en un tramo corto de 4,5 km. Se incluye el levantamiento, geoprocesamiento, gestion de

resultados y programacién de labores de campo de 140 sefiales verticales.

1.4 Limitaciones

Para la realizacién del presente informe, no se presentaron limitaciones significativas que

alteraran el desarrollo del mismo.

1.5 Metodologia aplicada

A continuacioén, se presenta la metodologia utilizada para la formacion de este informe, con

ayuda de la figura 1, se observan las 3 fases la misma:

eRecoleccion de eCreaciony eAnalisis de datos
datos en campo, procesamiento de
segun la zona de la base de datos
analisis.

Figura 1. Esquema metodologia aplicada.

Fuente. Elaboracion propia, 2022.

a. Recoleccion de datos de campo: Se programa la ruta del recorrido del levantamiento de
campo, de acuerdo a los planos de disefio del proyecto de referencia. Para ello, se cuenta con
el disefio de sefializacion vial de la ruta, debidamente georreferenciado a CRTMOS5. Se prepara
el equipo GPS, teléfono celular, retrorreflectémetro vertical y otros suministros necesarios

(vehiculo, chalecos y conos). Una vez en sitio, se realiza el levantamiento de cada sefial como

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03 |
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un punto en coordenadas WGS84 y se toma la fotografia, con el dispositivo GPS. Por ultimo,
se registra el valor medido de retrorreflectividad y el estado de la sefial, en el dispositivo

movil.

b. Creacidn y procesamiento de la base de datos: Se exportan los datos levantados, para el
debido procesamiento con el software QGIS. Es necesario editar la informacion para ajustarla

al formato definido.

c. Andlisis de resultados: Se realiza el analisis de los resultados obtenidos, a partir de la
informacion generada en la base de datos. Por ultimo, se procede a redactar el informe, con

las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Equipo utilizado

El equipo utilizado corresponde a un equipo receptor de sistemas de geoposicionamiento
global (GPS), de la marca GARMIN, modelo Montana 650, como se muestra en Figura 2. Corresponde

a un dispositivo, asignado con nimero de activo patrimonial: 0587-016077 del COSEVI.

Figura 2. Equipo utilizado.
Fuente. www.garmin.com, 2021.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03 |
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Ademas, se utiliza el retroreflectometro RetroSign GR1 marca Delta, el cual se observa en la
Figura 3 asignado con nimero de activo patrimonial: 0587-011386 del COSEVI. Este mide el valor RA
(coeficiente de luminancia reflectada en la noche). RA es una medida que indica la visibilidad de las
sefiales de transito, indumentaria de alta visibilidad, Cintas reflectivas, y placas como las ven los
conductores de los vehiculos motorizados con la iluminacion de los las luces de los vehiculos, el cual

tiene un dngulo de entrada de -42 y tres angulos de observacién: 0.22, 0.52y 1.09.

Figura 3. Equipo utilizado.
Fuente. www.taiseint.com, 2017

1.6 Generalidades

La sefializacién evaluada se encuentra en las secciones 40000 y 40010 de la Ruta Nacional N°
3y la totalidad de la Ruta de Travesia 40102. Se inicia el levantamiento en el PriceSmart de Rincén de

Sabanilla, y concluye en el centro comercial Plaza San Francisco.

Antecedentes

El Departamento de Seializacidn Vial no ha realizado estudios similares en esta ruta, por lo

gue no se cuenta con documentacién de referencia.

Fundamentacion juridica

En primera instancia se tiene la Ley N° 6324, Ley de Administracidn Vial, misma que define las

funciones y competencias de la Direccién General de Ingenieria de Transito.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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En la Ley General de Caminos Publicos, N° 5060, se indica que es competencia del Ministerio
de Obras Publicas y Transportes la administracion de las rutas nacionales. A continuacién, se

transcribe el articulo 1 de dicho cuerpo normativo.

“ARTICULO 1.- Para los efectos de la presente ley, los caminos publicos, segtn su
funcién -con su correspondiente 6rgano competente de administracion- se clasificaran

de la siguiente manera:

RED VIAL NACIONAL: Corresponde su administracion al Ministerio de Obras
Publicas y Transportes, el cual la definira segun los requisitos que al efecto determine el
Poder Ejecutivo, por via de decreto. Esta red estara constituida por las siguientes clases

de caminos publicos:

a) Carreteras primarias: Red de rutas troncales, para servir de corredores,
caracterizados por volumenes de transito relativamente altos y con una alta proporcién

de viajes internacionales, interprovinciales o de larga distancia.

b) Carreteras secundarias: Rutas que conecten cabeceras cantonales importantes
-no servidas por carreteras primarias- asi como otros centros de poblacién, produccién o
turismo, que generen una cantidad considerable de viajes interregionales o

intercantonales.

c) Carreteras terciarias: Rutas que sirven de colectoras del transito para las
carreteras primarias y secundarias, y que constituyen las vias principales para los viajes

dentro de una region, o entre distritos importantes.”

Se utiliza como guia el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes de Control del
Transito SIECA 2014 y la norma ASTM E1709: Medicion de Retrorreflectividad de Sefiales Verticales

con un Dispositivo Portatil.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03 5 de 50
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1.7 Marco tedrico

Para la elaboracion de este informe es necesario conocer lo que corresponde al Sistema de
Informacidn Geogréfica (SIG), ya que su finalidad es la implementacién para mantenimiento de las

sefales verticales de la red vial nacional.

En cuanto a los SIG, nos referimos a un marco de trabajo, que permite gestionar y analizar
datos, organizando capas de informacidn, por medio de mapas y modelos 3D en una capa Unica, se
destaca que constituyen un conjunto de herramientas que permite el procesamiento gréfico y
alfanumérico, de bases de datos con informacidn georreferenciada (Sanabria Coto, 2006). Con lo cual,
los SIG permiten la integracidn de equipos electrénicos con software especializado para el manejo de
datos espaciales (Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, 2015). Con el manejo de estos datos espaciales,
es posible realizar analisis para la resolucién de problemas, de acuerdo a los criterios del grupo de

trabajo a cargo.

Los Sistemas de Informacidn Geografica, se utilizan para revelar problemas a nivel geografico,
monitorear cambios, establecer prioridades entre otras labores. En nuestro caso, el llevar el control
de las sefiales verticales existentes en la red vial nacional, nos permitira definir las acciones a tomar
con cada activo, dependiendo de las condiciones en las que se encuentre para procurar un buen

sefialamiento vial para los usuarios y establecer prioridades en el sistema de trabajo.

En la Figura 4 se incluye un resumen de los principales elementos de un sistema de

informacion geografica.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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APLICACIONES

Figura 4. Esquema elementos asociados a un SIG.
Fuente. Elaboracidon propia, 2022.

Para implementar la base de datos georreferenciada de sefiales verticales, se va a utilizar el software
QGIS; el cual, es un programa de software libre para el manejo de datos espaciales. QGIS se
caracteriza por su capacidad de procesar datos geogréficos, disefio de mapas, analisis espacial,
resolucion de casos complejos de planificacidn y gestién de la informacidn, entre otros (Organizacién
QGIS, 2021). Por lo tanto, lo convierte en un software idéneo para el manejo de informacién de
sefiales verticales georreferenciadas, como un modelo de gestién y mantenimiento de la sefalizaciéon
vial del Departamento de Sefalizacién Vial de la Direccién General de Ingenieria de Transito. En la
Figura 5 se incluye un recopilado de las principales caracteristicas del software a utilizar en este

proyecto.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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Figura 5. Principales caracteristicas del software QGIS.
Fuente. Ing. Esteban Oconitrillo Varela, 2022.

El software, asi como la mayoria de programas destinados al manejo de sistemas de
informacidn geografica, funcionan por medio de capas vectoriales (variables), que conforman la base
de datos espacial. Estas capas contienen tablas de atributos, que pueden almacenar gran cantidad de
informacidn, segun sea requerida por el usuario. Ademas, el manejo de estas capas con el software,
permite la clasificacion de las mismas, de acuerdo a los atributos que contienen (Cerdas Hernandez,
2013). Un ejemplo de esto, seria visualizar en un mapa, las vias que estan construidas en asfalto y las
gue estan construidas en concreto. Por otro lado, en cuanto a temas de sefializacién vial, es posible
clasificar por colores o simbolos, diferentes elementos como: sefiales verticales, pérticos, semaforos,

demarcacién horizontal, entre otros.

Ahora bien, en cuanto a la gestidn de activos por parte de organizaciones e instituciones, se
encuentra que hay un incremento en el nivel de eficiencia con la implementacién de un SIG (Jennings,
2021). Principalmente, porque permite la visualizacién de los inventarios con los que ya cuenta la
organizacidon o institucidon, sobre un mapa de la zona de influencia. Ademas, hace posible el
procesamiento de estos inventarios de activos, que permiten obtener un diagnéstico de los mismos;
el cual, se utiliza como insumo para la programacidon de labores, con los equipos de trabajo
respectivos. Es decir, la capacidad de visualizar los datos y de procesarlos, para obtener informacién

fundamental para la toma de decisiones, es uno de los multiples beneficios de trabajar con un SIG.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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1.8 Comunicacion de resultados

Los resultados del estudio se incluirdn dentro de los servicios brindados por parte del
Departamento de Informatica del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, en el Geoportal de

dicha Institucion.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03 9 de 50
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2. Desarrollo
2.1 Delimitacién y recoleccién de datos
Ubicacion geografica

El proyecto se inicia en el Pricesmart Heredia sobre la Ruta Nacional N° 03, cantdon de San
Pablo, distrito Rincén de Sabanilla y culmina en Heredia, como se observa en la Figura 6, en las

secciones de control 40000 y 40010 de la primera ruta, ademas se realizo el levantamiento de la Ruta

de Travesia 40102.

- I g Lantﬁrl San Rafaeh _‘!:"

%,

RUTA NACIONAL N°3

S gl
Msanice

il

| =

= | ST
Figura 6. Zona de estudio.
Fuente. Red Vial Nacional, Geoportal MOPT, 2022.

Recoleccion de datos

En la recoleccion de datos se hizo levantamiento de todas las sefales verticales
correspondientes a la seccidén establecida, se contabilizaron un total de 140 sefiales, en su mayoria

realizadas en algin material metalico como hierro galvanizado o aluminio, como se detallard mas

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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adelante. Se puede decir, que en su totalidad las sefiales levantadas eran con papel retroreflectivo de

alta intensidad segln establece la norma.

En la Figura 8, Figura 9, Figura 10 y Figura 11 se muestran fotografias de algunas sefiales

verticales observadas en sitio.

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura 9. Sefial vertical inventariada Figura 10. Sefial vertical inventariada
Fuente: Elaboracion propia, 2022. Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En el Anexo A, se muestra un listado con todas las sefiales inventariadas en campo. Se incluye
la informacion de cada una de las seiiales, contemplando: cddigo, descripcion, coordenadas, fecha de
medicion, fecha de instalacion, retrorreflectividad y estado/accion por ejecutar. A partir de esta

informacion, se genera la base de datos analizada en los siguientes apartados.

2.2 Procesamiento de la base de datos

Realizado el levantamiento de las seiales verticales en el campo, se realiza un listado de las
mismas que incluye una serie de propiedades para su analisis. Esta lista se incluye en QGIS, para crear
la base de datos georreferenciada con las caracteristicas de cada sefial levantada. En el Anexo Ay B,

se incluye el listado y el mapa, con informacion de las seiales georreferenciadas.

Con este listado de seiiales georreferenciadas, se logra realizar una comparacion de los
valores de retroreflectividad Ra, con lo indicado en la norma INTE W36:2017 Ldminas retrorreflectivas

para el control de transito, para conocer el estado en que se encuentran.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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En el Cuadro 1, se presenta el listado de las sefiales revisadas en su totalidad y el

cumplimiento de los valores minimos esperados de retrorerefletividad, segun lo indicado en la norma

INTE W36:2017, para laminas de alta intensidad tipo IV.

Cuadro 1. Comparacion de valores de retrorreflectividad medidos con los valores de la norma

INTE W36:2017

Ra
* | Norma
- N Fecha de Fecha cd/(m2
ID Cédigo Color Descripcion medicién | fabricacion lux) INTE Cumple
a=0,2°, W36
B=4°
RN3-1 | R-1-2 Blanco | Ceda A%g;t;' Noindica | 0,00 | 360 No
RN3-2 R-10-1 Blanco Parada de bus Agg;tzo- No indica 873,67 360 Si
RN3-3 |R-1-2 Blanco | Ceda A%g;t;' Noindica | 13,33 | 360 No
RN3-4 |R2-1 Blanco | 40 KPH Aggzt;' Noindica | 7,67 360 No
RN3-5 |P-9-1 Amarillo | Peatones Agg;tzo- Noindica | 19,00 270 No
RN3-6 |R7-24  |Blanco | estricdonvehiculos | Agosto- |\ i | 607,00 | 360 Si
pesados 2022
RN3-7 | P-2-8 Amarill | Interseccion AgOStO- |\ indica | 264,00 | 270 Si
adelante 2022
RN3-8 |R-2-1 Blanco |40 KPH Aig;t;' Noindica | 336,00 | 360 No
RN3-9 |I5-3-6 Azul Aeropuerto Aggztzo’ 2010 16,00 30 No
RN3-10 |P-4-1 Amarillo | Transito entrante Aigztzo- No indica 219,67 270 No
RN3-11 |R-2-1 Blanco |40 KPH Aggztzo’ Noindica | 40833 | 360 Si
RN3-12 | P-3-1A Blanco | No hay paso Aggztzo- No indica 0,00 360 No
RN3-13 | REYRL Teoio | Alto/tren Agosto- 2015 102,33 | 65 Si
6 2022
rNz-14 | RIVRL oo | Altostren Agosto- 2015 112,00 | 65 Si
6 2022
No virar ala Agosto- .
RN3-15 |R-34A Blanco N No indica 0,00 360 No
izquierda 2022
RN3-16 |R-3-1A Blanco | No hay paso Aggztzo- No indica 298,00 360 No

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 03
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Ra
* | Norma
- N Fecha de Fecha cd/(m2
ID Cédigo Color Descripcién S lux) INTE Cumple
medicion | fabricacidon o
a=0,2°, | W36
p=4°
R-1-1/R-1- . Agosto-
RN3-17 6 Rojo Alto/tren 2022 2018 16,33 65 No
RN3-18 R-1-1/R-1- Rojo Alto/tren Agosto- No indica 0,00 65 No
6 2022
RN3-19 |DESTINO |Blanco |Destino Agg;t;' 2020 797,00 | 360 Si
RN3-20 | CL/EL-verde e el Agosto- 2021 52533 | 220 si
2 limén 2022
R-9-9/R-3- . Carril exclusivo de Agosto-
RN3-21 6 Rojo buses 2022 2020 0,00 65 No
RN3-22 |P-3-3 Amarillo | Seméforo Aggzt;' 2019 334,67 | 270 Si
RN3-23 |R-2-1 Blanco | 40 KPH Agg;t;' 2020 554,33 | 360 Si
R-1-1/R- . Agosto- ,
RN3-24 159 Rojo Alto/placa 2022 2019 111,33 65 Si
R-1-1/R- . Agosto- | 2006/1996/ ,
RN3-25 159 Rojo Alto/placa 2022 5019 114,67 65 Si
RN3-26 |1S-3-6 Azul Aeropuerto Agg;tzo- No indica 0,00 30 No
RN3-27 |DESTINO |Blanco |Destino Aggztzo’ Noindica | 0,00 360 No
R1-1/R- Agosto-
RN3-28 |15- Rojo Alto/placa 5022 No indica 66,67 65 Si
DIRECTO
RN3-29 |R-34A  |Blanco | \OVirarala AgOStO- |\ indica | 0,00 360 No
izquierda 2022
RN3-30 |R-1-1 Rojo  |Alto Agg;t;' Noindica | 0,00 65 No
R-1-1/R- Agosto-
RN3-31 | 15- Rojo  |Alto/placa 5022 2013 0,00 65 No
DIRECTO
R-1-1/R- . Agosto- - ,
RN3-32 15-12A Rojo Alto/placa 5022 No indica 85,00 65 Si
RN3-33 |R-10-1 Blanco Parada de bus Aggztzo- No indica 0,00 360 No
NO . Agosto-
RN3-34 APLICA Blanco | Tribunales 2022 2008 0,00 360 No
RN3-35 |R-34A  |Blanco | \OVirarala Agosto- 2012 49,67 | 360 No
izquierda 2022
R-1-1/R- . Agosto- L
RN3-36 15-12B Rojo Alto/placa 2022 No indica 0,00 65 No
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RN3-37 |R-8-2 Blanco | 10 estacionar Agosto- 2002 0,00 360 No
control horario 2022
RN3-38 |R-10-1  |Blanco | Parada de bus A%g;t;' 2008 0,00 360 No
RN3-39 |R-3-3A Blanco No virar a la derecha Agg;tzo- 2010 0,00 360 No
R-1-1/R- . Agosto-
RN3-40 1612 Rojo Alto/placa 2022 2004 0,00 65 No
RN3-41 |R-8-26 |Blanco | Coracionamiento AgOStO- |\ indica | 0,00 360 No
reservado 2022
RN3-42 |R-8-30 |Blanco |Cotacionamientocon | Agosto- |y s | 000 360 No
boleta 2022
RN343 |R-34A  |Blanco | \OVirarala AgOStO- |\ indica | 73,50 | 360 No
izquierda 2022
RN3-44 |R-1-1 Rojo | Alto Aig;t;' Noindica | 87,00 65 si
RN3-45 |R-7-1 Blanco | VO vehiculos ABOSTO- |\ indica | 75,67 | 360 No
articulados 2022
RN3-46 |R-3-3A Blanco No virar a la derecha Agg;tzo- No indica 0,00 360 No
R1-1/R- Agosto-
RN3-47 |15- Rojo  |Alto/placa g o Noindica | 101,67 | 65 Si
DIRECTO
RN3-48 |R-1-1 Rojo  |Alto Agg;tzo' Noindica | 96,33 65 Si
No virar ala Agosto- -
RN3-49 |R-3-4A Blanco |. . No indica 44,00 360 No
izquierda 2022
R-1-1/R- . Agosto-
RN3-50 15178 Rojo Alto/placa 2022 2006 0,00 65 No
RN3-51 |R-1-1 Rojo  |Alto ABOSO- |\ indica | 88,33 65 Si
2022
RN3-52 |R-1-1 Rojo | Alto/placa A%g;t;' 2004 12,33 65 No
RN3-53 |R-8-1 Blanco No estacionar Agg;tzo- No indica 365,00 360 Si
Estacionamiento Agosto- . ,
RN3-54 |R-8-26 Blanco No indica 407,00 360 Si
reservado 2022
RN3-55 |R-8-2 Blanco |\ estacionar Agosto- 1991 0,00 360 No
control horario 2022
RN3-56 |R-8-1 Blanco | No estacionar A%g;t;' Noindica | 476,67 | 360 si
RN3-57 |R-1-1/R- |Rojo Alto/placa Agosto- No indica 76,67 65 Si
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15- 2022
DIRECTO
R-1-1/R- . Agosto- - ,
RN3-58 15-12B Rojo Alto/placa 2022 No indica 91,67 65 Si
RN3-59 |R-1-1 Rojo | Alto A%g;t;' Noindica | 84,00 65 si
R-1-1/R- . Agosto- -
RN3-60 15-12A Rojo Alto/placa 2022 No indica 4,00 65 No
RN3-61 |R-1-1 Rojo | Alto Agosto- 2021 94,67 65 Si
2022
RN3-62 |R-8-2 Blanco | L0 estacionar Agosto- 1991 0,00 360 No
control horario 2022
RN3-63 | DESTINO |Blanco Destino Agg;tzo- No indica 0,00 360 No
R-1-1/R- Agosto-
RN3-64 |15- Rojo | Alto/placa 5022 2004 8,00 65 No
DIRECTO
RN3-65 |R-1-1 Rojo  |Alto Aggztzo’ Noindica | 16,33 65 No
RN3-66 | DESTINO |Blanco Destino Agg;tzo- No indica 0,00 360 No
RN3-7 | D LY/EL-verde e el AgOStO- |\ indica | 60,50 | 220 No
2 limén 2022
RN3-68 |R-2-1 Blanco |40 kph Agg;tzo' Noindica | 0,00 360 No
RN3-69 |P-4-1 Amarillo | Transito entrante Agg;tzo- No indica 338,33 270 Si
R-1-1/R- . Agosto- - ,
RN3-70 15.8 Rojo Alto/placa 2022 No indica 116,67 65 Si
RN3-71 |R-1-1 Rojo  |Alto Agg;t;' Noindica | 53833 | 65 Si
RN3-72 |DESTINO |Verde |Destino Agg;t;' 2022 510,00 | 50 Si
R-1-1/R- . Agosto- ,
RN3-73 1510 Rojo Alto/placa 2022 2015 118,00 65 Si
RN3-74 |P-2-8 Amarillo | 1terseccion ABOSIO- |\ indica | 343,67 | 270 Si
adelante 2022
RN3-75 |P-4-1 Amarillo | Transito entrante Aigztzo- No indica 286,33 270 Si
RN3-76 |R-8-1 Blanco No estacionar Agg;tzo- No indica 439,00 360 Si
RN3-77 |R-1-1/R- |Rojo Alto/placa Agosto- No indica 0,00 65 No
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15-9 2022
R-1-1/R- . Agosto- ,
RN3-78 15-198 Rojo Alto/placa 2022 2015 161,00 65 Si
R-1-1/R- . Agosto- ,
RN3-79 1612 Rojo Alto/placa 2022 2021 95,67 65 Si
R-1-1/R- Agosto-
RN3-80 |15- Rojo Alto/placa 5022 2006 42,67 65 No
DIRECTO
RN3-81 |R7-24  |Blanco | Restricdionvehiculos | Agosto- 2016 584,33 | 360 Si
pesados 2022
R-1-1/R-1- . Agosto-
RN3-82 6 Rojo Alto/tren 2022 2018 0,00 65 No
RN3-83 |R-1-2 Blanco | Ceda Aggztzo’ Noindica | 514,67 | 360 Si
RN3-84 |R7-24  |Blanco | Restricdonvehiculos | Agosto- 2016 669,00 | 360 Si
pesados 2022
RN3-85 |R-2-1 Blanco |40 KPH Aggztzo’ Noindica | 0,00 360 No
RN3-86 |R-1-1 Rojo  |Alto ABOSTO- |\ indica | 92,00 65 Si
2022
RN3-87 |P-2-8 Amarillo | 'Mterseccion ABOSTO- |\ o indica | 300,33 | 270 Si
adelante 2022
RN3-88 |P-4-1 Amarillo | Transito entrante Aggztzo- No indica 423,67 270 Si
R-1-1/R- . Agosto- L
RN3-89 159 Rojo Alto/placa 2022 No indica 41,00 65 No
RN3-90 |P-3-3 Rojo | Semaforo Aggztzo’ Noindica | 3567 | 270 No
RN3-91 |PP-1-4B | Amarillo | Flechas Agg;tzo’ 2004 22233 | 270 No
RN3-92 |IS-2-13 Azul Zonas comerciales Agg;tzo- No indica 0,00 30 No
No virar ala Agosto- .
RN3-93 |R-34A Blanco N No indica 48,00 360 No
izquierda 2022
RN3-94 |R-4-6 Blanco | ermitidodoblaren | Agosto- | iwis | 6700 | 360 No
rojo 2022
RN3-95 |P-4-1 Amarillo | Transito entrante Agg;tzo- No indica 33,67 270 No
RN3-96 |R-2-1 Blanco |40 kph Agg;t;' Noindica | 0,00 360 No
RN3-97 |DESTINO |Blanco |Destino Agg;t;' 2010 435,67 | 360 Si
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RN3-98 |R-7-24  |Blanco | estriccion vehiculos ) Agosto- 2016 0,00 360 No
pesados 2022
RN3-99 |R-2-1 Blanco |40 kph A%g;t;' Noindica | 0,00 360 No
RN3-100 |R-2-1 Blanco |40 kph Agg;t;' Noindica | 644,33 | 360 si
RN3-101 |E-1-1 \(erfie Zona escolar Noviembre- No indica - 360 Si
limén 2022
RN3-102 |P-2-8 Amarillo | nterseccion Noviembre- |\ indica | 48,00 | 270 No
adelante 2022
RN3-103 |R-4-4 Blanco | O Ploquear Noviembre- |\ indica | 5333 | 360 No
interseccion 2022
RN3-104 |P-4-1A  |Amarillo | COMVErgencias Noviembre- | indica | 66,00 | 270 No
carreteras 2022
Novi - i
RN3-105 |R-1-1 Rojo  |Alto °"2'g';2bre Noindica | 83,33 65 i
RN3-106 |P-8-1 Amarillo | Linea férrea Novz'g';zbre' 2016 173,00 | 270 No
RN3-107 | P-4-1 Amarillo | Transito entrando Novzlgr;zbre- No indica 217,33 270 No
RN3-108 |E-1-1 \./erfje Zona escolar Noviembre- No indica 288,33 220 Si
limén 2022
RN3-109 |R-4-4 Blanco | O Ploquear Noviembre- |\ 0 indica - 360 si
interseccion 2022
RN3-110 |R-10-1 Blanco Parada de autobuses Novzlgrznzbre- No indica 64,67 360 No
Estacionamiento con | Noviembre- -
RN3-111 |R-8-30 Blanco No indica 59,00 360 No
boleta 2022
RN3-112 |R-8-1 Blanco | No estacionar NOVZ'S';Zbre' Noindica | 618,33 | 360 Si
RN3-113 |R-830  |Blanco | Cotadionamientocon | Noviembre- |\ . : 360 Si
boleta 2022
R-1-1/R- . Noviembre- . ,
RN3-114 15-10 Rojo Alto-placa 2022 No indica - 65 Si
RN3-115 |R-1-1 Rojo  |Alto No"z'gr;zbre' Noindica | 15,67 65 No
RN3-116 |R-8-26 |Blanco | oracionamiento Noviembre- | - in dica : 360 Si
reservado 2022
RN3-117 |R-830  |Blanco | Cot3cionamientocon | Noviembre- |\ o i : 360 Si
boleta 2022
RN3-118 |R-1-1 Rojo  |Alto NOVZ'gr;zbre' Noindica | 16,00 65 No
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R-1-1/R- . Noviembre- .
RN3-119 1510 Rojo Alto-placa 2022 No indica 21,33 65 No
RN3-120 |R-34A  |Blanco | \OVirarala Noviembre- | 3 - 360 i
izquierda 2022
RN3-121 |R-1-1 Rojo  |Alto Noviembre- |\ indica - 65 i
2022
RN3-122 |R-8-26  |Blanco |Cotacionamiento Noviembre- |\ indica | 430,67 | 360 Si
reservado 2022
RN3-123 |R-8-1 Blanco | No estacionar Novzlgr;zbre- No indica 733,33 360 Si
RN3-124 |R-8-1 Blanco | No estacionar N°"2'g';2bre' Noindica | 646,00 | 360 Si
RN3-125 |R-1-1 Rojo  |Alto-placa Noviembre-| 0 ; 65 Si
2022
RN3-126 |R-8-25 |Blanco |Cotacionamiento Noviembre- |\ indica | 6633 | 360 No
hotel 2022
RN3-127 |R3-4A  |Blanco | NoVirarala Noviembre- | indica | 3933 | 360 No
izquierda 2022
RN3-128 | R-10-5 Blanco | Parada taxi carga Novzlgr;zbre- No indica - 360 Si
RN3-129 |R-8-2 Blanco | N0 estacionar Noviembre- | ) gq, - 360 Si
horario 2022
RN3-130 |R-1-1 Rojo  |Alto NOVZ'gr;zbre' Noindica | 83,67 65 Si
Estacionamiento con | Noviembre- L ,
RN3-131 |R-8-30 Blanco No indica 372,33 360 Si
boleta 2022
RN3-132 |R-10-1  |Blanco |Parada de bus NOVZ'S';Zbre' 2008 : 360 Si
RN3-133 |R-10-6  |Blanco |2On2decargay Noviembre- |\ - indica - 360 Si
descarga 2022
RN3-134 |R-10-1 Blanco Parada de bus Novzlgrznzbre- 2006 - 360 Si
RN3-135 |R-1-1 Rojo  |Alto NOVZ'S';Zbre' Noindica | 103,67 | 65 Si
RN3-136 |R-1-1 Rojo  |Alto NOVZ'S';Zbre' Noindica | 68,00 65 Si
RN3-137 |R-3-3A Blanco No virar a la derecha Novzlgrznzbre- 1997 - 360 Si
R-1-1/R- . Noviembre- ,
RN3-138 15.12 Rojo Alto/placa 5022 2004 - 65 Si
R-1-1/R- . Noviembre-
RN3-139 1512 Rojo Alto/placa 2022 2002/2004 25,00 65 No
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R-1-1/R- . Noviembre- . ,
RN3-140 15.12 Rojo Alto/placa 2022 No indica | 104,33 65 Si

Nota: Las sefiales sin codigo corresponde a sefiales reglamentarias que se adaptaron a las condiciones de la via,
por lo tanto, no se encuentran oficializadas en el Manual SIECA, en su versidon mas reciente.

Ademas de lo anterior, por el estado que presenta la sefial en el sitio, en el Cuadro 2, definen

las labores a realizar para el mantenimiento de las mismas. Se presenta un listado de todas las

sefiales levantadas y sus requerimientos de mantener, intervencion o eliminacion, en funcién de lo

requerido en cada caso.

Cuadro 2. Sefiales verticales georreferencias, acciones de mantenimiento.

- N Fecha .,
ID Cadigo Descripcion . Estado Accion Detalle
fabricacion

RN3-1 R-1-2 Ceda No indica | Mal estado A intervenir Reemplazar

RN3-2 R-10-1 Parada de bus No indica | Buen estado A mantener | Limpieza

RN3-3 R-1-2 Ceda No indica |Sefal destefiida, antigua | A intervenir Reemplazar

RN3-4 R-2-1 40 kph No indica |Sefal desteiida, antigua | A intervenir Reemplazar

RN3-5 P-9-1 Peatones No indica | Destefiido mal estado A intervenir Reemplazar

RN3-6 R-7-24 Restriccién vehiculos No indica Sefal golpeada, mal A intervenir Reemplazar

pesados estado completa

RN3-7 P-2-8 Interseccion adelante | Noindica |Buen estado A intervenir Reemplazar

RN3-8 R-2-1 40 kph No indica sefial golpeada, mal A intervenir Reemplazar
estado

RN3-9 IS-3-6 Aeropuerto 2010 Sefial destefiida, antigua | A eliminar Eliminar

RN3-10 P-4-1 Transito entrante No indica sefial muy baja, stickers, A intervenir Reemplazar
vandalismo

RN3-11 R-2-1 40 kph No indica Poste vandalismo, A intervenir Reemplazar
doblada

RN3-12 P-3-1a No hay paso No indica sefial destefiida, mal A intervenir Reemplazar
estado

R-1-1/R-1-
RN3-13 6/ Alto/tren 2015 Buen estad A mantener | Mantener
RN3-14 R1-1/R-1- Alto/tren 2015 Buen estado, base del A mantener Mantener
6 poste golpeado.
RN3-15 R-3-4a .NO \{lrar ala No indica | Mal estado Aintervenir Reemplazar
izquierda
RN3-16 R-3-1a No hay paso No indica | Sefial golpeada, mal A mantener Mantener
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estado
RN3-17 R-1-1/R-1- Alto/tren 2018 Sefial destefiida, mal A mantener | Mantener
6 estado
RN3-18 R-1-1/R-1- Alto/tren No indica sefial desgastada A intervenir Reemplazar
6 completamente
RN3-19 | DESTINO |Destino 2020 Buen estado A mantener | Limpieza
RN3-20 E_1_12/E-1_ Escuela 2021 Placa mal estado Alintervenir | Reemplazar
RN3-21 R-9-$;/R-3- Ezzr;lsexcluswo de 2020 Sefial mal estado, dafiada | A intervenir | Reemplazar
RN3-22 P-3-3 Semaforo 2019 Buen estado, sucia A mantener Limpieza
RN3-23 R-2-1 40 kph 2020 Bugn estadc.>, doblada A mantener Mantener
arriba, funcional
R-1-1/R- -
RN3-24 15-9 Alto/placa 2019 Buen estado A mantener | Limpieza
R-1-1/R- 2006/1996/ . . Reemplazar
RN3-25 15-9 Alto/placa 2019 Mal estado A intervenir completa
R |
RN3-26 IS-3-6 Aeropuerto No indica | Mal estado Aintervenir eemplazar
completa
RN3-27 | DESTINO | Destino No indica | Mal estado A intervenir Reemplazar
completa
R-1-1/R-
RN3-28 15- Alto/placa No indica | Vandalismo, stickers A intervenir Reemplazar
DIRECTO
RN3-29 R-3-4a .No \{lrar ala Noindica | Vandalismo, stickers A intervenir Reemplazar
izquierda
RN3-30 R-1-1 Alto No indica | Sefal daiiada, sin placa. A intervenir Reemplazar
completa
R-1-1/R-
RN3-31 15- Alto/placa 2013 Mal estado A mantener Limpieza
DIRECTO
R-1-1/R- - . . .
RN3-32 15-12a Alto/placa No indica | Estado regular, sucia Aintervenir Reemplazar
RN3-33 R-10-1 Parada de bus No indica | Mal estado, borrada A intervenir Reemplazar
completa
RN3-34 | No aplica |Tribunales 2008 sefial doblada, mal Aintervenir Reemplazar
estado completa
RN3-35 R-3-4a .NO \{lrar ala 2012 Sefial mal estado, stickers | A intervenir Reemplazar
izquierda
R-1-1/R- L . . . .
RN3-36 15-12b Alto/placa No indica | Vandalismo, stickers A intervenir Reemplazar
RN3-37 | Rg-2 | O estacionar 2002 | Mal estado Aintervenir | Reemplazar
control horario completa
RN3-38 R-10-1 Parada de bus 2008 Mal estado A intervenir Reemplazar
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fabricacion
completa
RN3-39 R-3-3a No virar a la derecha 2010 Mal estado A intervenir Reemplazar
RN3-40 Rl-;-iéz Alto/placa 2004 Mal estado Aintervenir | Reemplazar
Fstaci -
RN3-41 R-8-26 stacionamiento No indica | Mal estado, destefiida Aintervenir Reemplazar
reservado
RN3-42 R-8-30 Esotlzctf;onamnento con No indica | Mal estado, stickers A intervenir Reemplazar
RN3-43 R-3-4a .No \{lrar ala No indica | Sefal sucia, stickers A intervenir Reemplazar
izquierda
RN3-44 R-1-1 Alto No indica | Seial sin placa, sucia A mantener Limpieza-Placa
RN3-45 R-7-1 No.vehlculos No indica |Sefal destefiida, antigua | A intervenir Reemplazar
articulados
RN3-46 R-3-3a No virar a la derecha No indica | Mal estado, destefiida A intervenir Reemplazar
R-1-1/R- = &
RN3-47 15- Alto/placa No indica z:aacllcc)iestenlda, mal Aintervenir | Reemplazar
DIRECTO
RN3-48 R-1-1 Alto No indica | Seial sin placa, sucia A mantener Limpieza-Placa
RN3-49 | R3-4a |OVirarala Noindica | chal golpeada, mal Aintervenir | Reemplazar
izquierda estado, stickers completa
RN3-50 R-1-1/R- Alto/placa 2006 Vandalismo, stickers A intervenir Reemplazar
15-12b P ’ completa
RN3-51 R-1-1 Alto No indica |Vandalismo, stickers A intervenir Reemplazar
RN3-52 R-1-1 Alto/placa 2004 Mal estado A intervenir Reemplazar
RN3-53 R-8-1 No estacionar No indica | Buen estado A mantener Limpieza
RN3-54 R-8-26 Estacionamiento No indica Buen estado, poste A intervenir Cambiar poste
reservado golpeado
RN3-55 | R-g2 | hoeetacionar 1991 | Mal estado Aintervenir | Reemplazar
control horario completa
. - Sucia, doblada parte . .
RN3-56 R-8-1 No estacionar No indica |. . A intervenir Reemplazar
inferior
R-1-1/R-
RN3-57 15- Alto/placa Noindica |Sefal destefiida, stickers | A intervenir Reemplazar
DIRECTO
R-1-1/R- - _—
RN3-58 15-12b Alto/placa No indica | Buen estado A mantener Limpieza
RN3-59 R-1-1 Alto No indica | Buen estado, sin placa A mantener Limpieza-Placa
RN3-60 Rl-;-iéz Alto/placa Noindica |Mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-61 R-1-1 Alto 2021 Regular sin placa A mantener Limpieza-Placa
RN3-62 R-8-2 No estaaonar 1991 Mal estado A intervenir Reemplazar
control horario completa
RN3-63 | DESTINO | Destino No indica | Golpeada, mal estado Aintervenir Reemplazar
completa
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R-1-1/R- -
RN3-64 15- Alto/placa 2004 CI\I/Lat:I:;t;do, destefida, A intervenir ?ss]mlpelf\azar
DIRECTO P
RN3-65 R-1-1 Alto No indica | Alto sin placa, destefiida | A intervenir Reemplazar
RN3-66 | DESTINO | Destino No indica | Mal estado, se cae A intervenir Reemplazar
completa
E-1-1/E-1- R |
RN3-67 / Escuela No indica | Destefiida y sucia Aintervenir eemplazar
2 completa
RN3-68 R-2-1 40 kph No indica | Destefiido Aintervenir Reemplazar
RN3-69 P-4-1 Transito entrante No indica | Doblada A intervenir Reemplazar
RN3-70 R-1-1/R- Alto/placa No indica sticker placa, plantilla Aintervenir | Reemplazar
15-8 mal colocada.
RN3-71 R-1-1 Alto No indica | Sticker sucia A intervenir Reemplazar
RN3-72 | DESTINO | Destino 2022 Buen estado A mantener Mantener
R-1-1/R-
RN3-73 15_1/0 Alto/placa 2015 Desteiiida, stickers Aintervenir Reemplazar
RN3-74 P-2-8 Interseccion adelante | Noindica |Vandalismo, stickers A intervenir Reemplazar
RN3-75 P-4-1 Transito entrante No indica | Doblada, sucia, stickers A intervenir Reemplazar
RN3-76 R-8-1 No estacionar No indica | Destefiido, sucia A intervenir Reemplazar
RN3-77 R_i:éR_ Alto/placa No indica | Destefida Aintervenir | Reemplazar
R-1-1/R- Doblada, golpeada, . . Reemplazar
RN3-78 15-12b Alto/placa 2015 stickers Aintervenir completa
RN3-79 | RLA/R- Alto/placa 2021 Buen estado, stickersen | ;o venir Reemplazar
15-12a placa
R-1-1/R- .
RN3-80 15- Alto/placa 2006 ngbtltae;/:ndallsmo, A intervenir Ssr?\mlpelfazar
DIRECTO P
RN3-81 | R-7-24 | Restriccionvehiculos | o0, o g en estado Amantener | Limpieza
pesados
RN3-82 R-1_16/R_1_ Alto/tren 2018 Buen estado A mantener | Limpieza
RN3-83 R-1-2 Ceda No indica | Buen estado A mantener | Mantener
RN3-84 R-7-24 Restriccion vehiculos 2016 Buen estado A mantener Limpieza
pesados
RN3-85 R-2-1 40 kph No indica | No corresponde en sitio | A eliminar Eliminar
RN3-86 R-1-1 Alto No indica | Buen estado A mantener Limpieza-Placa
. - . . . Reemplazar
RN3-87 P-2-8 Interseccion adelante | Noindica | Doblada, stickers Aintervenir eemplaza
completa
RN3-88 P-4-1 Transito entrante No indica | Buen estado A intervenir Reemplazar
R-1-1/R- S
RN3-89 15-5/9 Alto/placa No indica | Buen estado A mantener | Mantener
RN3-90 | P33 |Seméforo Noindica |Antgua, destefiido, mal |\ yenip | Reemplazar
estado completa
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- s Fech iy
ID Cadigo Descripcion t.ec a” Estado Accidn Detalle
fabricacion
RN3-91 PP-1-4b | Flechas 2004 Mal estado, stickers A eliminar Eliminar
RN3-92 IS-2-13 | Zonas comerciales No indica | Mal estado Aintervenir Reemplazar
completa
RN3-93 R-3-4a .NO \{lrar ala No indica M.al estado, rayada, A intervenir Reemplazar
izquierda stickers
RN3-94 R-4-6 Pe.rmltldo doblaren No indica PaE)eIes pegados sobre la A intervenir Reemplazar
rojo sefial
RN3-95 P-4-1 Transito entrante No indica | Mal estado A intervenir Reemplazar
RN3-96 R-2-1 40 kph No indica | No corresponde en sitio | A eliminar Eliminar
RN3-97 | DESTINO | Destino 010 | Malestado, antigua, Aintervenir | Reemplazar
golpeada completa
RN3-98 R-7-24 Restriccion vehiculos 2016 Buen estado A mantener Mantener
pesados
RN3-99 R-2-1 40 kph No indica | Buen estado A mantener Mantener
RN3-100 R-2-1 40 kph No indica Buen e.stado, marca pilot, Aintervenir Reemplazar
vandalismo
RN3-101 E-1-1 Zona escolar No indica | Sefial antigua, mal estado | A intervenir Reemplazar
RN3-102 P-2-8 Interseccion adelante | Noindica | Sucia, sticker A intervenir Mantener
RN3-103 R-4-4 .NO bloqu€ar No indica Tono amarillento, A intervenir Reemplazar
interseccion desgastada
RN3-104 P-4-1a Convergencias No indica | Golpeada, sucia Aintervenir Reemplazar
carreteras
RN3-105 R-1-1 Alto No indica | Buen estado A mantener Mantener
RN3-106 P-8-1 Linea férrea 2016 Vandalismos A intervenir Reemplazar
RN3-107 P-4-1 Transito entrando No indica | Golpeada, sucia Aintervenir Reemplazar
RN3-108 E-1-1 Zona escolar No indica | Buen estado A mantener | Mantener
RN3-109 R-4-4 .NO bloqugar No indica | Golpeada, sucia A intervenir Reemplazar
interseccion
RN3-110 R-10-1 Parada de autobuses | Noindica | Golpeada, sucia Aintervenir Reemplazar
Fstaci -
RN3-111 R-8-30 bzt;c;;onamnento con No indica | Desgastada, antigua Aintervenir Reemplazar
RN3-112 R-8-1 No estacionar No indica | Buen estado, stickers A intervenir Limpieza
Estacionamiento con - . . .
RN3-113 R-8-30 bolet; ! No indica | Desgastada, antigua A intervenir Reemplazar
R-1-1/R- - Golpeada, desteiiida, ) .
RN3-114 15-10 Alto-placa No indica stickers A intervenir Reemplazar
RN3-115| R-1-1  |Alto No indica | Desgastada, poste Aintervenir | Reemplazar
inestable, sin placa completa
RN3-116 R-8-26 Estacionamiento No indica | Destefiida, antigua Aintervenir Reemplazar
reservado
RN3-117 R-8-30 Estacionamiento con No indica Pesgastada, poste A intervenir Reemplazar
boleta inestable completa
R | -
RN3-118 R-1-1 Alto No indica | Antigua, sin placa A intervenir PIeai?p azar
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ID Cdodigo Descripcion F?Cha. . Estado Accion Detalle
fabricacion
R-1-1/R- - . . .
RN3-119 15-10 Alto-placa No indica | Desgastada, stickers A intervenir Reemplazar
RN3-120 R-3-4a .NO \{lrar ala 2003 Destefiida, antigua A intervenir Reemplazar
izquierda
RN3-121 R-1-1 Alto No indica | Destefiida, antigua Aintervenir Reemplazar
RN3-122 R-8-26 Estacionamiento No indica | Bues estado A mantener | Mantener
reservado
RN3-123 R-8-1 No estacionar No indica | Poste dafado, stickers A intervenir Reemplazar
completa
RN3-124 R-8-1 No estacionar No indica | Sucia, stickers A intervenir Limpieza
RN3-125| R-1-1 | Alto-placa 2004 |Malestado, destefiida, |\ o | Reemplazar
desgastada completa
RN3-126 R-8-25 Esotta;clnonamnento No indica | Doblada, desgastada Aintervenir Reemplazar
RN3-127 R-3-4a .NO v.|rar ala No indica Sucna,’stlck.ers, doblada A intervenir Reemplazar
izquierda parte inferior
RN3-128 R-10-5 Parada taxi carga No indica | Antigua, destefiida A intervenir Reemplazar
N i R |
RN3-129 R-8-2 ° es.taaonar 1991 Desgastada totalidad, A intervenir eemplazar
horario completa
RN3-130 R-1-1 Alto No indica | Sucia, sin placa A intervenir Limpieza-placa
RN3-131 R-8-30 Eztlzcé;onamlento con No indica | Sucia A intervenir Limpieza
RN3-132 R-10-1 Parada de bus 2008 Desgastada, stickers Aintervenir Reemplazar
RN3-133 R-10-6 Zona de cargay No indica Des.gastada, sucta Aintervenir Reemplazar
descarga antigua
RN3-134 R-10-1 Parada de bus 2006 Desgastada, stickers Aintervenir Reemplazar
RN3-135 | R-1-1 | Alto Noindica | Antigua, sin placa, Aintervenir | Reemplazar-
desgastada Placa
RN3-136 R-1-1 Alto No indica Antigua, sin placa, A intervenir Reemplazar-
desgastada Placa
RN3-137 R-3-3a No virar a la derecha 1997 Golpeada, dafiada, Aintervenir Reemplazar
desgastada completa
R-1-1/R- : -
RN3-138 15-12 Alto/placa 2004 Desgastada, mal estado | A intervenir Reemplazar
R-1-1/R- ) . Reemplazar
RN3-139 15-12 Alto/placa 2002/2004 | Desgastada, golpeada A intervenir completa
R-1-1/R- S
RN3-140 15-12 Alto/placa No indica | Buen estado A mantener Mantener
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2.3  Andlisis de resultados

La causante de este estudio técnico se da por la necesidad de implementar un modelo de
gestion de la sefializacion vial vertical, de manera que sea posible asignar labores de mantenimiento
de la misma. La Administracién debe velar por el cumplimiento de los criterios técnicos actualizados,
en materia de seguridad vial; especificamente en este caso, en cuanto al mantenimiento de los
activos viales, como las sefiales verticales. Por lo tanto, se concentra en evaluar la sefializacion
existente, a partir de un SIG, con el fin de aplicarlo dentro de la programacion de labores del

Departamento de Sefializacion Vial.

La finalidad de este estudio es determinar las labores de mantenimiento a realizar sobre las
sefiales verticales sobre la Ruta Nacional N° 3. Por lo tanto, a partir del Cuadro 2, podemos calcular el
porcentaje de sefiales de las 140 contabilizadas incluyendo las levantadas sobre la Ruta Nacional N°
03 y la Ruta de Travesia 40102, que incluye ambos sentidos de circulacidn, que se encuentran en
buen estado y solo requieren limpieza con respecto a las que requieren ser intervenidas para
reemplazos de la plantilla u otros trabajos de mantenimiento. Ademas, a partir del levantamiento
realizado se obtuvo que el mayor porcentaje de sefiales colocadas en el sitio un 93 % especificamente
esta fabricadas a partir de un material metalico, como se observa en la Figura 11. Porcentaje de uso de

materiales para fabricacion de sefiales. Y para complementar es posible observar en la

H A eliminar MA intervenir B A mantener
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Figura 12, la gran mayoria de las sefiales georreferenciadas deben ser intervenidas, tenemos

un porcentaje del 79 % de sefiales en mal estado, que requieren mantenimiento o ser eliminadas.

M Plastico M Material metalico

Figura 11. Porcentaje de uso de materiales para fabricacién de sefiales.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

HA eliminar WA intervenir M A mantener

Figura 12. Estado general de las sefiales.
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Fuente. Elaboracién propia, 2022.
De este porcentaje de seifiales a intervenir, podemos determinar las principales razones por

las cuales las sefiales van a requerir mantenimiento. En la Figura 13 podemos observar las principales

causas para el mantenimiento de las sefales.

VANDALISMO

DESGASTADA

Causas de mantenimiento

NO CORRESPONDE

0 10 20 30 40 50
Cantidad de sefiales verticales

Figura 13. Principales causas para mantenimiento de sefales.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Como podemos observar de la Figura 13 la mayor cantidad de sefales a intervenir es por
desgaste que va ligado al tiempo que lleve de colocada la seial en el sitio, por lo que han adquirido
una tonalidad amarilla, o se encuentran borradas y no se aprecia la indicacién de la seiial. La segunda
razéon del mantenimiento es que se encuentran dafiadas, que este incluye ademas de un desgaste de
la plantilla, golpes en la misma y en el poste que dafian completamente la integridad de la sefial.
Ademas, tenemos las sefales vandalizadas que incluyen rayones o stickers pegadas que cubren la

sefial y no permite que cumplan con su funcién.

En la aca.
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Figura 14 se presenta la cantidad de sefales a intervenir por el tipo de sefial. Como se
observa la mayor parte de sefiales que requieren alguna accién de mantenimiento son las R-1-1

(Alto), aca se incluyen las sefales que requieran solo limpieza y también la instalacion de su placa.
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Figura 14. Cantidad de sefiales verticales a intervenir de acuerdo al tipo.
Fuente. Elaboracién propia, 2022.

Como es posible observar en la Figura 15 un porcentaje del 50% de las sefiales tenian un bajo
nivel de retroreflectividad, y adicional a eso dafios fisicos a las plantillas y poste, la principal accién a
tomar es revisar periédicamente los afios de instaladas que tienen las sefiales para programar sus
reemplazos, esto permite mantener un control en la retroreflectvidad de las sefiales y ver en qué

condiciones se encuentran fisicamente. Se aprecia ademas, que en general, para las sefiales con mas
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de 10 afios de fabricacion, se obtiene el incumplimiento de los valores minimos de retrorreflectividad,

asociado a la vida util esperada de los materiales retrorreflectivos.

60%
50%
40%

30%

Porcentaje (%)

20%

10%

0%
Si No
Cumplimiento Retroreflectividad

Figura 15. Porcentaje de cumplimiento de retroreflectividad.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.
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3. Conclusién

Para el levantamiento de sefiales verticales georreferenciadas, sobre la Ruta Nacional N° 03,

desde el Pricesmart de Heredia y Ruta de Travesia 40102:

3.1 Conclusiones

e Se georreferenciaron un total de 140 sefiales al largo de las secciones de control de ambas
rutas, en el tramo en estudio, en estas se contabilizan las sefiales que se encuentran en las

intersecciones de las rutas cantonales con la Ruta Nacional.

e En general las sefiales se encuentran en mal estado, el 79 % de las sefales requieren una

intervencién mayor a la limpieza, ya que se encuentran dafiadas y no son funcionales.

e El 20 % de las sefales que se pueden conservar en el sitio, si requieren trabajos de limpieza
para que puedan ofrecer mayor duracidn y mejorar los valores de retroreflectividad, ya que

con el alto transito de la seccidn en estudio se ensucian rapidamente con el tiempo.

e Es necesario el reemplazo completo de un total de 30 seiiales, esto incluye desinstalacién
completa de la sefial y el cambio de poste en las sefiales que se encuentran inestables en el
sitio.

3.2 Recomendaciones
1. Incluir en el plan de 2023 del Departamento de Sefialamiento Vial, la intervencién de las
sefiales verticales indicadas en el Cuadro 2, que requieren sustitucién de plantillas, postes,

reubicacion, reemplazo total o desinstalacién, e informar cuando se hayan concluido estas

labores para actualizar el estado de cada sefial la base de datos generada.

2. Mantener un control preventivo por medio de la base de datos, para que cuando las sefiales

cumplan con su tiempo de vida util esperado segln el afio de instalacidn, se programen
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cambios en las plantillas y asi mantener un inventario de sefiales verticales actualizadas sobre

la Ruta Nacional.
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5. Anexos

5.1 Anexo A: Base de datos generada

Se presenta el listado de la base de datos generada del modelo SIG, para las sefales verticales

en la Ruta Nacional N° 03 y la Ruta de Travesia 40102.
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ID Cddigo Descripcion Fecha fabricacion Estado Accién Detalle
RN3-1 R-1-2 Ceda No indica Mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-2 R-10-1 Parada de bus No indica Buen estado A mantener | Limpieza
RN3-3 R-1-2 Ceda No indica Sefial destefiida, antigua Aintervenir | Reemplazar
RN3-4 R-2-1 40 kph No indica Sefal desteiiida, antigua Aintervenir | Reemplazar
RN3-5 P-9-1 Peatones No indica Destefiido mal estado Aintervenir | Reemplazar

— , - ~ . . |R |
RN3-6 R-7-24 Restriccidn vehiculos pesados No indica Seial golpeada, mal estado A intervenir cc?r?q?lifazar
RN3-7 P-2-8 Interseccion adelante No indica Buen estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-8 R-2-1 40 kph No indica Sefial golpeada, mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-9 IS-3-6 Aeropuerto 2010 Sefial destefiida, antigua A eliminar Eliminar
RN3-10 P-4-1 Transito entrante No indica Sefal rT’“y baja, stickers, Aintervenir | Reemplazar
vandalismo
RN3-11 R-2-1 40 kph No indica Poste vandalismo, doblada Aintervenir | Reemplazar
RN3-12 P-3-1a No hay paso No indica Sefial destefida, mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-13 R-1-1/R-1-6 Alto/tren 2015 Buen estad A mantener | Mantener
RN3-14 R-1-1/R-1-6 Alto/tren 2015 Buen estado, base del poste A mantener | Mantener
golpeado.
RN3-15 R-3-4a No virar a la izquierda No indica Mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-16 R-3-1a No hay paso No indica Sefial golpeada, mal estado A mantener | Mantener
RN3-17 R-1-1/R-1-6 Alto/tren 2018 Sefial destenida, mal estado A mantener | Mantener
RN3-18 R-1-1/R-1-6 Alto/tren No indica Sefial desgastada completamente Aintervenir | Reemplazar
RN3-19 DESTINO Destino 2020 Buen estado A mantener |Limpieza
RN3-20 E-1-1/E-1-2 Escuela 2021 Placa mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-21 R-9-9/R-3-6 Carril exclusivo de buses 2020 Sefial mal estado, dafiada Aintervenir | Reemplazar
RN3-22 P-3-3 Semaforo 2019 Buen estado, sucia A mantener | Limpieza
B tado, doblad ib
RN3-23 R-2-1 40 kph 2020 uen estado, doblada arriba, A mantener | Mantener
funcional
RN3-24 R-1-1/R-15-9 | Alto/placa 2019 Buen estado A mantener | Limpieza
RN3-25 | R-1-1/R-15-9 |Alto/placa 2006/1996/2019 | Mal estado Aintervenir | Reemplazar

completa




ID Cddigo Descripcion Fecha fabricacion Estado Accién Detalle
RN3-26 IS-3-6 Aeropuerto No indica Mal estado Aintervenir Reemplazar
completa
RN3-27 DESTINO | Destino No indica Mal estado Aintervenir | Reemplazar
completa
R-1-1/R-15- - . . . .
RN3-28 DIRECTO Alto/placa No indica Vandalismo, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-29 R-3-4a No virar a la izquierda No indica Vandalismo, stickers Aintervenir | Reemplazar
R |
RN3-30 R-1-1 Alto No indica Sefial dafiada, sin placa. Aintervenir eemplazar
completa
R-1-1/R-15- L
RN3-31 DIRECTO Alto/placa 2013 Mal estado A mantener | Limpieza
RN3-32 R-1-1/R-15-12a | Alto/placa No indica Estado regular, sucia Aintervenir | Reemplazar
RN3-33 R-10-1 Parada de bus No indica Mal estado, borrada Aintervenir Reemplazar
completa
. . o . . |R |
RN3-34 No aplica Tribunales 2008 Sefial doblada, mal estado A intervenir eemplazar
completa
RN3-35 R-3-4a No virar a la izquierda 2012 Sefial mal estado, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-36 R-1-1/R-15-12b | Alto/placa No indica Vandalismo, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-37 R-8-2 No estacionar control horario 2002 Mal estado Aintervenir Reemplazar
completa
. . |R |
RN3-38 R-10-1 Parada de bus 2008 Mal estado Aintervenir | oo pazar
completa
RN3-39 R-3-3a No virar a la derecha 2010 Mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-40 R-1-1/R-15-12a | Alto/placa 2004 Mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-41 R-8-26 Estacionamiento reservado No indica Mal estado, destefiida Aintervenir | Reemplazar
RN3-42 R-8-30 Estacionamiento con boleta No indica Mal estado, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-43 R-3-4a No virar a la izquierda No indica Sefial sucia, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-44 R-1-1 Alto No indica Sefial sin placa, sucia A mantener |Limpieza-Placa
RN3-45 R-7-1 No vehiculos articulados No indica Sefal desteiiida, antigua Aintervenir | Reemplazar
RN3-46 R-3-3a No virar a la derecha No indica Mal estado, destefiida Aintervenir | Reemplazar




ID Cddigo Descripcion Fecha fabricacion Estado Accién Detalle
R-1-1/R-15- L o . . .
RN3-47 DIRECTO Alto/placa No indica Sefial destefiida, mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-48 R-1-1 Alto No indica Sefial sin placa, sucia A mantener | Limpieza-Placa
RN3-49 R-3-4a No virar a la izquierda No indica Seifal golpeada, mal estado, stickers | A intervenir Essqn;ﬁ:fazar
R |
RN3-50 | R-1-1/R-15-12b |Alto/placa 2006 Vandalismo, stickers Alintervenir | oo pazar
completa
RN3-51 R-1-1 Alto No indica Vandalismo, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-52 R-1-1 Alto/placa 2004 Mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-53 R-8-1 No estacionar No indica Buen estado A mantener | Limpieza
RN3-54 R-8-26 Estacionamiento reservado No indica Buen estado, poste golpeado Aintervenir | Cambiar poste
RN3-55 R-8-2 No estacionar control horario 1991 Mal estado Aintervenir Reemplazar
completa
RN3-56 R-8-1 No estacionar No indica Sucia, doblada parte inferior Aintervenir | Reemplazar
R-1-1/R-15-
RN3-57 DIRE/CTOS Alto/placa No indica Sefial destefiida, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-58 R-1-1/R-15-12b | Alto/placa No indica Buen estado A mantener | Limpieza
RN3-59 R-1-1 Alto No indica Buen estado, sin placa A mantener | Limpieza-Placa
RN3-60 R-1-1/R-15-12a | Alto/placa No indica Mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-61 R-1-1 Alto 2021 Regular sin placa A mantener |Limpieza-Placa
RN3-62 R-8-2 No estacionar control horario 1991 Mal estado A intervenir Reemplazar
completa
RN3-63 DESTINO Destino No indica Golpeada, mal estado Aintervenir Reemplazar
completa
R-1-1/R-15- R |
RN3-64 DIRE/CTOS Alto/placa 2004 Mal estado, destefiida, doblada A intervenir cc?;r;IZta:ar
RN3-65 R-1-1 Alto No indica Alto sin placa, destefiida Aintervenir | Reemplazar
RN3-66 DESTINO Destino No indica Mal estado, se cae A intervenir Reemplazar
completa
RN3-67 E-1-1/E-1-2 Escuela No indica Destefida y sucia Aintervenir Reemplazar

completa




ID Cddigo Descripcion Fecha fabricacion Estado Accién Detalle
RN3-68 R-2-1 40 kph No indica Destefiido Aintervenir | Reemplazar
RN3-69 P-4-1 Transito entrante No indica Doblada Aintervenir | Reemplazar
RN3-70 R-1-1/R-15-8 Alto/placa No indica Sticker placa, plantilla mal colocada. | A intervenir | Reemplazar
RN3-71 R-1-1 Alto No indica Sticker sucia Aintervenir | Reemplazar
RN3-72 DESTINO Destino 2022 Buen estado A mantener | Mantener
RN3-73 R-1-1/R-15-10 | Alto/placa 2015 Destenfiida, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-74 P-2-8 Interseccion adelante No indica Vandalismo, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-75 P-4-1 Transito entrante No indica Doblada, sucia, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-76 R-8-1 No estacionar No indica Destefiido, sucia Aintervenir | Reemplazar
RN3-77 R-1-1/R-15-9 | Alto/placa No indica Destefiida Aintervenir | Reemplazar
RN3-78 R-1-1/R-15-12b | Alto/placa 2015 Doblada, golpeada, stickers Aintervenir Essqrslzlfazar
RN3-79 R-1-1/R-15-12a | Alto/placa 2021 Buen estado, stickers en placa Aintervenir | Reemplazar
RN3-80 R;{;ég_}és_ Alto/placa 2006 Poste vandalismo, doblada A intervenir Sss’]?lzlfazar
RN3-81 R-7-24 Restriccidn vehiculos pesados 2016 Buen estado A mantener |Limpieza
RN3-82 R-1-1/R-1-6 Alto/tren 2018 Buen estado A mantener | Limpieza
RN3-83 R-1-2 Ceda No indica Buen estado A mantener | Mantener
RN3-84 R-7-24 Restriccidn vehiculos pesados 2016 Buen estado A mantener | Limpieza
RN3-85 R-2-1 40 kph No indica No corresponde en sitio A eliminar Eliminar
RN3-86 R-1-1 Alto No indica Buen estado A mantener |Limpieza-Placa
RN3-87 P-2-8 Interseccion adelante No indica Doblada, stickers A intervenir Reemplazar

completa
RN3-88 P-4-1 Transito entrante No indica Buen estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-89 R-1-1/R-15-9 | Alto/placa No indica Buen estado A mantener | Mantener
RN3-90 P-3-3 Semaforo No indica Antigua, desteiiido, mal estado A intervenir Reemplazar

completa
RN3-91 PP-1-4b Flechas 2004 Mal estado, stickers A eliminar Eliminar
RN3-92 IS-2-13 Zonas comerciales No indica Mal estado Aintervenir Reemplazar

completa
RN3-93 R-3-4a No virar a la izquierda No indica Mal estado, rayada, stickers Aintervenir | Reemplazar




ID Cddigo Descripcion Fecha fabricacion Estado Accién Detalle
RN3-94 R-4-6 Permitido doblar en rojo No indica Papeles pegados sobre la sefial Aintervenir | Reemplazar
RN3-95 P-4-1 Transito entrante No indica Mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-96 R-2-1 40 kph No indica No corresponde en sitio A eliminar Eliminar
RN3-97 DESTINO Destino 2010 Mal estado, antigua, golpeada Aintervenir Reemplazar

completa

RN3-98 R-7-24 Restriccidn vehiculos pesados 2016 Buen estado A mantener | Mantener
RN3-99 R-2-1 40 kph No indica Buen estado A mantener | Mantener
RN3-100 R-2-1 40 kph No indica Buen e.stado, marca pilot, Aintervenir | Reemplazar

vandalismo
RN3-101 E-1-1 Zona escolar No indica Sefal antigua, mal estado Aintervenir | Reemplazar
RN3-102 p-2-8 Interseccion adelante No indica Sucia, sticker Aintervenir | Mantener
RN3-103 R-4-4 No bloquear interseccion No indica Tono amarillento, desgastada Aintervenir | Reemplazar
RN3-104 P-4-1a Convergencias carreteras No indica Golpeada, sucia Aintervenir | Reemplazar
RN3-105 R-1-1 Alto No indica Buen estado A mantener | Mantener
RN3-106 P-8-1 Linea férrea 2016 Vandalismos Aintervenir | Reemplazar
RN3-107 P-4-1 Transito entrando No indica Golpeada, sucia Aintervenir | Reemplazar
RN3-108 E-1-1 Zona escolar No indica Buen estado A mantener | Mantener
RN3-109 R-4-4 No bloquear interseccion No indica Golpeada, sucia Aintervenir | Reemplazar
RN3-110 R-10-1 Parada de autobuses No indica Golpeada, sucia Aintervenir | Reemplazar
RN3-111 R-8-30 Estacionamiento con boleta No indica Desgastada, antigua Aintervenir | Reemplazar
RN3-112 R-8-1 No estacionar No indica Buen estado, stickers Aintervenir | Limpieza
RN3-113 R-8-30 Estacionamiento con boleta No indica Desgastada, antigua Aintervenir | Reemplazar
RN3-114 R-1-1/R-15-10 | Alto-placa No indica Golpeada, destefiida, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-115 R-1-1 Alto No indica Desgastada, poste inestable, sin Aintervenir Reemplazar

placa completa
RN3-116 R-8-26 Estacionamiento reservado No indica Destefiida, antigua Aintervenir | Reemplazar
RN3-117 R-8-30 Estacionamiento con boleta No indica Desgastada, poste inestable Aintervenir Esr(:glzlf:ar
RN3-118 R-1-1 Alto No indica Antigua, sin placa Aintervenir | Reemplazar-Placa
RN3-119 R-1-1/R-15-10 | Alto-placa No indica Desgastada, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-120 R-3-4a No virar a la izquierda 2003 Destefiida, antigua Aintervenir | Reemplazar




ID Cddigo Descripcion Fecha fabricacion Estado Accién Detalle
RN3-121 R-1-1 Alto No indica Destefiida, antigua Aintervenir | Reemplazar
RN3-122 R-8-26 Estacionamiento reservado No indica Bues estado A mantener | Mantener
RN3-123 R-8-1 No estacionar No indica Poste dafiado, stickers A intervenir Reemplazar

completa
RN3-124 R-8-1 No estacionar No indica Sucia, stickers Aintervenir | Limpieza

. . . |R |

RN3-125 R-1-1 Alto-placa 2004 Mal estado, destefiida, desgastada | A intervenir eemplazar

completa
RN3-126 R-8-25 Estacionamiento hotel No indica Doblada, desgastada Aintervenir | Reemplazar
RN3-127 R-3-4a No virar a la izquierda No indica iSnulerai,oS;tlckers, doblada parte Aintervenir | Reemplazar
RN3-128 R-10-5 Parada taxi carga No indica Antigua, desteiiida Aintervenir | Reemplazar

R |
RN3-129 R-8-2 No estacionar horario 1991 Desgastada totalidad, Aintervenir eemplazar

completa
RN3-130 R-1-1 Alto No indica Sucia, sin placa Aintervenir | Limpieza-placa
RN3-131 R-8-30 Estacionamiento con boleta No indica Sucia Aintervenir | Limpieza
RN3-132 R-10-1 Parada de bus 2008 Desgastada, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-133 R-10-6 Zona de carga y descarga No indica Desgastada, sucia, antigua Aintervenir | Reemplazar
RN3-134 R-10-1 Parada de bus 2006 Desgastada, stickers Aintervenir | Reemplazar
RN3-135 R-1-1 Alto No indica Antigua, sin placa, desgastada Aintervenir | Reemplazar-Placa
RN3-136 R-1-1 Alto No indica Antigua, sin placa, desgastada Aintervenir | Reemplazar-Placa

R |
RN3-137 R-3-3a No virar a la derecha 1997 Golpeada, dafiada, desgastada Aintervenir cc?;r;IZta:ar
RN3-138 R-1-1/R-15-12 | Alto/placa 2004 Desgastada, mal estado Aintervenir | Reemplazar

R |
RN3-139 | R-1-1/R-15-12 | Alto/placa 2002/2004 Desgastada, golpeada A intervenir cc?;r;IZta:ar
RN3-140 R-1-1/R-15-12 | Alto/placa No indica Buen estado A mantener | Mantener
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5.2 Anexo B: Mapas de la base de datos generada

Se presentan los mapas de la base de datos generada del modelo SIG, para las sefales

verticales en la Ruta Nacional N° 03 y la Ruta de Travesia 40102.
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