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Resumen Ejecutivo

Tomando en consideracion las funciones otorgadas en el Articulo N° 14 de la Ley
N° 6324, Ley de Administracion Vial, en donde la Direccion de Ingenieria de Trdnsito

tendrd la siguiente funcion:

e Estudiary analizar los problemas de trdnsito y formular las politicas de

administracion de transito.

Bajo esa premisa el Departamento de Estudios y Disefos de la Direccion
General de Ingenieria de Transito llevd a cabo un andlisis de las condiciones actuales
de la Ruta Nacional N° 215, desde Plaza Gonzdlez Viguez hasta las cercanias de la
interseccion con la Ruta Nacional N° 2 en la Galera Curridabat, con el fin de identificar
las zonas con conflictos viales y realizar un andlisis para saber si es factible la

implementacion de un carril lateral exclusivo para el transporte publico.

Una vez analizada la situacion actual se identifican diferentes problemas viales
en la zona de estudio: 1) ubicacion de paradas que no cuentan con las condiciones
optimas para que exista una segregacion entre el flujo vehicular y la actividad de sube
y baja de usuarios, 2) diferencia entre la cantidad de carriles de circulacion por sentido
en el sector de Curridabat, debido a esta problemdtica se generan embotellamientos,
3) sistemas de semadforos los cuales generan que el flujo vehicular sea forzado con

condiciones de “pare y siga” y ocasiona congestionamiento.

Tomando en consideracion la problematica de la Ruta Nacional N° 215, se

analizan varias propuestas de configuracion vial.

Como primera propuesta, se analiza la zona con un Unico carril de circulacion
por sentido en todo el trayecto, el cual representa el carril exclusivo para los autobuses,
con el fin de verificar cuanto se reduce o aumenta el tiempo de vigje y la demora de

cada uno de los autobuses que circulan por la Ruta Nacional N° 215.

La segunda propuesta abarca desde la interseccion de Plaza Gonzdlez Viquez
(Ruta N° 209 / Ruta N° 215) hasta las cercanias con el puente sobre el Rio Maria
Aguilar y consiste en estudiar el impacto que generaria el carril lateral exclusivo para
autobuses en el transito, este estudio arrojaria la mejora o desmejora con respecto a la

demora y tiempos de viaje de cada usuario de la Ruta.
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La tercera propuesta consiste en estudiar el sector de Curridabat sobre la Ruta
N° 215, que comprende desde las cercanias del puente sobre el Rio Maria Aguilar
hasta la interseccion de la Municipalidad (Ruta N° 210 / Ruta N° 215), en esta
propuesta se analiza el impacto que tendrd la implementacion de un carril reversible

en la esta zona con respecto a las demoras y tiempos de viagje de cada usuario.

La cuarta y ultima propuesta consiste en analizar la funcionalidad actual de las
calles que forman parte del casco central de Zapote, y con el fin de disminuir la demora
y el tiempo de vigje de los vehiculos tanto particulares (livianos y pesados) como los
autobuses. Este andlisis se lleva a cabo desde el retorno de la Ruta Nacional N° 215
cerca de la Rotonda de las Garantias Sociales hasta la interseccion calle 57A con Ruta
N° 215, tomando en cuenta las intersecciones entre las avenidas 30 y 32, ademds se
considera parte de las intersecciones de la avenida 34, en la siguiente imagen se

muestra la zona de estudio.

De acuerdo con los andlisis funcionales efectuados, se concluye que no es
recomendable la implementacion del carril lateral exclusivo para el transporte publico
en la Ruta Nacional N° 215, debido al aumento en el tiempo de viaje que genera, ya
gue podria aumentar hasta un 427% en las mananas y un 617% en la tarde y se

limitaria alrededor del 50 % a los usuarios de utilizar la Ruta N° 215.

Ademds, es recomendable cambiar la funcionalidad de la Ruta N° 215, en el
trayecto que va desde el puente sobre el Rio Maria Aguilar a la interseccion de la
Municipalidad de Curridabat, quedando con dos carriles de circulacion para el sentido

este — oeste y con un unico carril para el sentido oeste — este.

Aunado a lo anterior es importante mejorar el tiempo de vigje y la demora de los
usuarios tanto particulares como de transporte publico en el sector del casco central de
Zapote, por lo tanto, se debe de considerar los cambios viales analizados, la colocacion
y optimizacion de sistemas semafoéricos, ya que esto ayuda a mejorar entre un 35 % vy

63 % en las horas de mayor demanda vehicular.
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1. Introduccion

1.1 Origen del estudio

Como parte de las propuestas emitidas por el Gobierno de la Republica en el
proyecto “PLAN DE IMPLEMENTACION DE LA PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO
SECTORIZACION Y MODERNIZACION DEL TRANSPORTE PUBLICO MASIVO
MODALIDAD AUTOBUS" y en la Directriz N° O1-MOPT, publicada en el Alcance N° 10
de fecha 28 de mayo del ano 2018, donde se establece “Mejorar la movilidad de las
personas por las vias publicas, a través de ordenamiento vial, la disminucion del
congestionamiento vial y los tiempos de viaje a través del transporte publico colectivo”,
y por tal motivo se considero efectuar el estudio sobre la Ruta Nacional N° 215 desde
Plaza Gonzdlez Viguez hasta las cercanias de la interseccion con la Ruta Nacional N°
2 en la Galera Curridabat, con el fin de favorecer el funcionamiento de las Rutas
Troncales del sector “San José — Cartago” y la evaluacion funcional de un carril
reversible en el sector desde el Puente sobre el Rio Maria Aguilar hasta la interseccion
de la Municipalidad (Ruta N° 210 y Ruta N° 215), el cual fue solicitado por el Lic.
Eduardo Bonilla Sanchez, Jefe Despacho de Direccion General de Policia de Trdnsito,

bajo el oficio N° DVT-DGPT-2021-1526.

De acuerdo con las condiciones de la flota vehicular de la zona donde se han
incrementado en los ultimos anos, de tal forma que las demoras y longitudes de cola,
en algunos puntos, sobrepasan los umbrales mdaximos tolerables por los usuarios. Este
estudio tiene la finalidad de proponer mejoras en la movilidad de los vehiculos y

seguridad a todos los usuarios que transitan por la zona.

Es importante destacar, que parte de las tareas esenciales de la Direccion
General de Ingenieria de Trdnsito (DGIT) es proponer soluciones integrales que
beneficien a la mayor cantidad de usuarios posible, considerando la seguridad vial, y
comodidad de dichos usuarios, por tal motivo se analizard mejorar las condiciones

viales sobre la Ruta Nacional N° 215.
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1.2 Objetivos

1.3 Objetivo general

Determinar, mediante los andlisis correspondientes, la factibilidad de construir y

demarcar un carril exclusivo para autobuses y un carril reversible, sobre la Ruta

Nacional N° 215.

1.4 Objetivos especificos
a) Realizar un diagndstico de la situacion actual en lo referente a niveles de

servicio y capacidad de las intersecciones involucradas en la zona de estudio

b) Determinar las principales causas de problemas viales del drea en estudio, con

los diferentes escenarios.

c) Proponer posibles soluciones a los puntos de conflicto identificados.

1.5 Alcances y Limitaciones

1.6 Alcances
a) Elestudio funcional del carril exclusivo para transporte publico abarca desde el
sector entre la interseccién de Plaza Gonzdlez Viguez (Ruta N° 215 / Ruta N°

209) hasta el Puente sobre el Rio Maria Aguilar, sobre la Ruta Nacional N° 215

es de aproximadamente 3,9 kilometros, (ver imagen N° 1).
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a) El estudio funcional del carril reversible abarca desde el Puente sobre el Rio
Maria Aguilar hasta la interseccion de la Municipalidad (Ruta N° 210 y Ruta N°

215), sobre la Ruta Nacional N° 215, es de aproximadamente 450 metros, (ver

imagen N° 2).
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Fuente: Red Vial Nacional, MOPT, 29 de junio de 2021.

b) Las medidas de efectividad de la “Situacion actual y las proyecciones” estardn

basadas en la metodologia del “Highway Capacity Manual (HCM2010)”,
adaptado a Costa Rica mediante los resultados que arroje el programa para el

andlisis y simulacion del transito “SYNCHRO 8" y “SIMTRAFFIC 8”.

Los aforos se realizaron para cada uno de los sentidos de circulacion y se
clasificaron en: Vehiculos livianos, Vehiculos pesados (con doble juego de

llantas traseras, trdiler) y Autobuses, ademads, cada interseccion fue aforada
Unicamente un dia, el cual fue hdabil y no se reportaron eventos o fendmenos

especiales que evidencien algun comportamiento atipico en las intersecciones

d) Las recomendaciones emitidas en este estudio serdn basadas en los resultados

obtenidos del andlisis con los programas de trdnsito utilizados y las

observaciones de campo.
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1.7 Limitaciones

Entre las circunstancias o incidentes que implicaron un efecto negativo en el

desarrollo del estudio, se establece:

a) Elandlisis se realiza Unicamente para los periodos de mayor demanda vehicular
tanto en la manana como en la tarde, el cual se realizd superponiendo el periodo
pico de cada interseccion, realizando un balance entre intersecciones de
manera que se garantice que los flujos vehiculares no presenten una variacion

mayor al 10 % entre intersecciones adyacentes.

b) Es importante mencionar que el programa “Synchro 8” no puede analizar la

friccion vehicular por el estacionamiento en las vias o las paradas en trdansito.

1.8 Marco Teorico

Conceptos que se evaluan en una interseccion

1.9 Demora

Es un pardmetro empleado para definir el nivel de servicio en intersecciones.
Este factor indica la cantidad de tiempo de viagje perdido asociado a variables como
consumo de combustible, frustracion e incomodidad de los conductores (Nicholas y

Lester, 2005, p. 414).

1.10 Tiempo de viagje

El tiempo de vigje es un total el tiempo de cada vehiculo que estuvo presente en
el drea de estudio, este tiempo incluye el tiempo que pasa cada vehiculo con entrada

denegada, esta medido en horas.

1.11 Relacion Volumen / Capacidad:

Es la proporcion de la capacidad real de una via que estd siendo utilizada,
evalua la geometria de la via y/o tiempo de ciclo en la interseccion cuando es
controlada por semdforo. Se recomienda un valor V/C no mayor a 0,90, en caso

contrario se considera que la via estd congestionada.

1.12 Niveles de servicio

Para medir la calidad del flujo vehicular se usa el concepto de Nivel de Servicio,

el cual es una medida cualitativa que describe las condiciones de operacion de un flujo
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vehicular, y de su percepcion por los usuarios. Estas condiciones se describen en
términos de factores tales como la velocidad y el tiempo de recorrido, la libertad de

realizar maniobras, la comodidad, la conveniencia y la seguridad vial.

De los factores que afectan el Nivel de Servicio, se distinguen los internos y los
externos. Los internos son aquellos que correspondan a variaciones en la velocidad, en
el volumen, en la composicion del transito, en el porcentaje de movimientos de
entrecruzamientos o direccionales, en el sistema de sefalizacion. Entre los externos
estdn las caracteristicas fisicas, tales como el ancho de los carriles, la distancia libre

lateral, las pendientes, entre otros.

El Manual de Capacidades de Vias (HCM 2010) establece seis niveles de
servicio, identificados por las primeras seis letras del alfabeto, siendo la letra “A” la que
representa las mejores condiciones de fluidez y confort de la carretera o cualquier tipo
de infraestructura vial, mientras que con la letra “F” se representan carreteras con

malos estdndares de funcionamiento vial.

Las condiciones generales para los niveles de servicio, se describen en la tabla

N°1:

Tabla N° 1 Niveles de servicio para intersecciones

Niveles de Servicio

Nivel de L
- Descripcion
Servicio
A Este nivel se asigna normalmente cuando la relacion volumen-—
capacidad es baja y la progresion es excepcionalmente favorable o la
duracion del ciclo es muy corta. Si se debe a una progresion favorable, la
mayoria de los vehiculos llegan durante la indicacion verde y atraviesan
la interseccion sin detenerse.
B Este nivel se asigna normalmente cuando la relacion volumen-

capacidad es baja y la progresion es muy favorable o la duracion del ciclo
es corta. Se detienen mds vehiculos que con los niveles de servicio A.
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Este nivel se asigna tipicamente cuando la progresion es favorable o la
duraciéon del ciclo es moderada. Las fallas de ciclos individuales (es decir,
uno o mds vehiculos en cola no pueden partir como resultado de una
capacidad insuficiente durante el ciclo) pueden comenzar a aparecer en
este nivel. La cantidad de vehiculos que se detienen es significativa,
aungque muchos vehiculos todavia pasan por la intersecciéon sin
detenerse.

Este nivel generalmente se asigna cuando la relaciéon volumen-—
capacidad es alta y la progresion es ineficaz o la duracion del ciclo es
larga. Muchos vehiculos se detienen y se notan fallas en los ciclos
individuales.

Este nivel se asigna normalmente cuando la relacion volumen-
capacidad es alta, la progresion es desfavorable y la duracion del ciclo es
larga. Los fallos de ciclos individuales son frecuentes.

Este nivel generalmente se asigna cuando la relaciéon volumen-—
capacidad es muy alta, la progresion es muy pobre y la duracion del ciclo
es larga. La mayoria de los ciclos no logran despejar la cola.

Fuente: Highway Capacity Manual 2010

Los niveles de servicio se encuentran agrupados en rangos, los buenos son Ay

B, los aceptables son C y D; y cuando las demoras en la interseccion producen

congestion vial y superan los rangos aceptables son calificados como Ey F,

inaceptables.

En la tabla N° 2 y N° 3, se muestran los tiempos utilizados y definidos para

establecer estos niveles para las intersecciones reguladas con semdforo e

intersecciones por prioridad de paso “ALTO” y “CEDA".

Tabla N° 2 Rango de los Niveles de Servicio (LOS) para intersecciones reguladas con semaforo

Niveles de Servicio Demora Promedio por
(LOS) Vehiculo (S)

A <10

B >10 - 20
C >20 - 35
D >335 - B5
E >B55 - 80
F >80

Fuentes: Highway Capacity Manual 2010
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Tabla N° 3 Rango de los Niveles de Servicio (LOS) para intersecciones reguladas por prioridad de
paso “ALTO” y “CEDA”

Niveles de Demora Promedio por
Servicio (LOS) Vehiculo (S)

A O -10

B >10 - 15

C >15 - 25

D 25 - 35

E >35 - 50

F >50

Fuentes: Highway Capacity Manual 2010

1.13 Cola

Una de las principales preocupaciones de los ingenieros de trdnsito, son los
graves congestionamientos que existen en las carreteras urbanas, en especial durante
las horas pico. Estos congestionamientos conducen a la formacion de colas en las
rampas de entrada y de salida de los caminos de acceso controlado, en las
intersecciones senalizadas y sin senalamientos, y en las calles troncales, donde

pueden crearse colas en movimiento.

Una cola se forma cuando los arribos esperan un servicio o una oportunidad,
como la llegada de una brecha aceptada en un flujo principal de transito, el cobro de
cuotas en una caseta de cobro o de la tarifa de estacionamiento en un garaje de

estacionamiento, etc. (Nicholas y Lester, 2005, p. 207).

1.14 Hora de mdxima demanda u Hora Pico

Durante el dia existen variaciones de la demanda de trafico y como resultado de
ello se puede obtener el periodo pico en el que se debe enfocar cualquier andlisis de
transito. Tipicamente se observa un aumento considerable en el volumen vehicular
durante un periodo en la manana y se repite durante la tarde, esto debido al
comportamiento de los usuarios y sus actividades diarias tales como estudio, trabajo y

ocio.

A la hora en la que se presenta la mdxima demanda durante un periodo de
andlisis se le denomina Hora Pico. Generalmente, en un estudio de transito se analiza

como minimo el escenario comprendido por la hora pico de la manana y el
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correspondiente a la hora pico de la tarde y se deben proponer soluciones que

garanticen el funcionamiento adecuado de la red analizada durante ambos periodos.

Para determinar la hora pico de la manana o de la tarde se deben realizar
conteos vehiculares de forma manual o con equipo automdtico, dependiendo de las
necesidades del estudio, y determinar la hora en la que se presenta la demanda

mdxima para el horario matutino y vespertino.

1.15 Factor de Hora Pico

El flujo generalmente varia a lo largo de una hora, por lo que, en ocasiones,
aungue el andlisis funcional determine que la capacidad de una carretera o de una
interseccion es adecuada para la demanda horaria, la realidad es que, durante
periodos menores a una hora, dicha instalacidon se comporta en condiciones
sobresaturadas y esto se debe a las variaciones que sufre el caudal a lo largo de la

hora de analisis definido por la tasa de arribo.

Con la finalidad de evitar esta condicion el Manual de Capacidad de Carreteras
(2010), ha determinado un factor que le permite tomar en cuenta este cambio durante
la hora de andlisis y evaluar las instalaciones de transporte bajo las condiciones
criticas, correspondientes al mayor caudal presentado en el periodo de estudio. A este

factor se le ha llamado factor de hora pico y estd definido por la siguiente ecuacion:

FHP =
4 Vis max

donde,
FHP= factor de hora pico.
V= Volumen Horario (veh).

Vis= Volumen durante los 15 minutos pico en la hora de andlisis (veh /15 min).
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1.18 Andlisis carril exclusivo

De acuerdo con la teoria estipulada en el libro “Infraestructura para la Operacion

del Transporte Publico”, de Molinero y Sanchez Arellano, el cual menciona que la

aplicacion del carril exclusivo lateral para autobuUs serd factible cuando se presenten

las siguientes condiciones:

a)

b)

d)

e)

Se cuente con un minimo de dos carriles adicionales para absorber el transito

general en la misma direccion.

La frecuencia minima recomendable para que se justifique un carril exclusivo
laterales de 30 unidades por hora por direccion, sim embargo su observancia
se facilita notablemente para frecuencias mayores de 40 unidades por hora de

maxima demanda.

La capacidad resultante de cancelar un carril debe tenerse presente y se deberd
analizar si esta es suficiente en los carriles restantes o en las vialidades

paralelas.

Serd importante que se consideren y analicen detenidamente los aspectos de
ubicacion del carril; la longitud que deberd presentar el carril exclusivo; el ancho
minimo del carril; los remetimientos necesarios tanto del inmueble urbano como

de los drboles, asi como el uso del carril.

Se cumpla con la relacion de usuarios transportados por carril en donde los
autobuses transportan tantas personas como los automoviles por carril en los

carriles restantes. Esto permite establecer la siguiente formula:

gb = * X

n—1

En donde:

ga = volumen de automoviles

gb = volumen de autobuses

X = relacidén entre las ocupaciones promedio del automovil al autobus.

n = cantidad de carriles por sentido.
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f) La posibilidad de acceso a garajes, asi como el abastecimiento a los inmuebles
colindantes debe ser revisada con cuidado ya que de otra manera los resultados

pueden ser contraproducentes.

1.17 Metodologia

Para determinar la conveniencia de implementar carriles exclusivos para el
transporte publico, el Departamento de Estudios y Disefios de la Direccion General de

Ingenieria de Trdnsito utiliza la siguiente metodologia:

g) Definir las caracteristicas viales de la zona en estudio, esto mediante
inspecciones al sitio, tomando en cuenta levantamientos geometricos,
estacionamientos, sefalizacion vertical y horizontal, observacion de

movimientos vehiculares, visibilidad en algunas intersecciones.

h) El estudio se concentra en la hora pico de la mafana y de la tarde, momentos de

mdxima demanda y cuando la capacidad de las vias estd mds comprometida.

i) Se realiza el andlisis de la situacion actual y las diferentes alternativas
utilizando el programa de computo “SYNCHRO 8” Y “SIMTRAFFIC 8", los
cuales alimentados con la informacién recolectada en campo brindan

cuantitativamente y cualitativamente las caracteristicas funcionales de la red.

Después de esta etapa se puede recopilar informacion adicional
complementaria a la informacion original recopilada, en caso de ser necesario

para lograr una mejor calibracion del modelo.

j)  Se analizan funcionalmente los diferentes escenarios, con el fin de comparar los

resultados y saber cudl es la mejor opcion.
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2. Desarrollo

2.1 Caracteristicas generales de la zona de estudio:

La zona en estudio forma parte de dos cantones de la provincia de San José, los
cuales corresponden a San José y Curridabat, la Ruta Nacional N° 215 estd

catalogada como una ruta secundaria.

Esta zona de estudio abarca desde la interseccion de Plaza Gonzdlez Vigquez
(Ruta N° 215 / Ruta N° 209) hasta las cercanias de la interseccion con la Ruta N° 2 en
la Galera, Curridabat. A lo largo de esta zona hay diferentes atracciones como lo son:
supermercados, restaurantes, centros educativos, centros comerciales, fabricas (Costa
Rican Cocoa Produts CO.SA.), Bancos Estatales, dreas de salud, entre otros, ademds
es una ruta que comunica con diferentes poblados como lo son: Vasconia, B° Coérdoba,
Zapote centro, San Francisco de Dos Rios, B® Pinto, José Maria Zeledon, Curridabat
centro, Pinares, Cipreses, Hacienda Vieja y otros, lo que hace esta Ruta Nacional
transitada, asimismo esta Ruta se comunica con la Ruta Nacional N° 2 que se dirige

hacia Cartago.

Es importante mencionar que la circulacion de la via se da en doble sentido,
excepto en el tramo desde la rotonda de Garantias Sociales hasta la interseccidon donde
se localiza el Centro Comercial Plaza Zapote, donde los sentidos se separan en tramos
unidireccionales. Esta Ruta Nacional en su mayoria posee dos carriles para cada
sentido de circulacion desde la interseccién de Plaza Gonzdlez Viguez (Ruta N° 215 /
Ruta N° 209) hasta las cercanias del puente sobre el Rio Maria Aguilar en Curridabat,
existen sectores donde hay tres carriles en uno de los sentido de circulacion, como lo
son: cercanias de la Clinica Carlos Durdn sentido 2-1, Zapote centro sentido 1-2, frente
a los centros comerciales Pricesmart y Multiplaza sentido 2-1; del puente hasta la
interseccion de la Municipalidad (Ruta N° 210 y Ruta N° 215) existen tres carriles, dos
para el sentido oeste — este y uno para el este - oeste, y pasando la interseccion de la
Municipalidad hasta el entronque con la Ruta Nacional N° 2 en la Galera, la circulacion
se da en un Unico sentido oeste — este y posee dos carriles, ademds existe a ambos
lados de la Ruta calles marginales en el sector que va desde la interseccion Ruta N°
215 / Calle 21 (conocida como Cerritos) hasta la Rotonda, ver imagenes N° 3, N° 4, N°

5,N°6,N°7,N°8, N° 9y N°10.

En el sector que va desde las aproximaciones de la Clinica Dr. Carlos Durdn

Cartin hasta la rotonda “Garantias Sociales” existe una medianera de alrededor de
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2,80 metros de ancho, y desde las aproximaciones de la rotonda hasta las
inmediaciones de la Universidad Libre de Derecho, la circulacién de la Ruta N° 251 es
dividida por el casco central de Zapote, el resto de la Ruta no tiene ninguna division

fisica para los sentidos de circulaciéon, ver imdgenes N° 11, N° 12 y N°13.

A

Imdgenes N° 3y N° 4 Cantidad de carriles en la zona de estudio, sector Plaza Gonzdlez Viquez —
Rotonda Garantias Sociales.

Imdgenes N° 5y N° 6 Cantidad de carriles en la zona de estudio, sector Zapote centro -
Multiplaza.
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Imdgenes N° 7y N° 8 Calles Marginales, sector Interseccion Ruta N° 215 / Calle 21 - Rotonda
Garantias Sociales.

Imdgenes N° 9 y N° 10 Cantidad de carriles en la zona de estudio, sector del puente sobre el Rio
Maria Aguilar — entronque con la Ruta Nacional N° 2 en la Galera.

.~ - -

Imagen N° 11 Medianera en la Ruta N° 215, sector Plaza Gonzdlez Viquez - Rotonda.

13 de 66



MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS
Y TRANSPORTES

GOBIERNO
DE COSTA RICA

=

Imdgenes N° 12 y N° 13 Ruta N° 215 en la zona de Zapote centro y sector sin separacion fisica.

Durante la visita se aprecia que existen diferentes demarcaciones en lo que
respecta a la velocidad maxima permitida, se aprecian tramos con 40 KPH, 25 KPH,
60 KPHy 30 KPH ver imdgenes N° 14, N° 15, N° 16 y N° 17, esta diversidad
corresponde a que en esta ruta existen centros educativos, areas de salud, la cercania

a una rotonda, centros poblacionales.

Imdgenes N° 14 y N° 15 Velocidad permitida en la zona de estudio.
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Imdgenes N° 16 y N° 17 Velocidad permitida en la zona de estudio.

Durante la visita a sitio se observd que actualmente se encuentra sefalizado
(vertical y horizontal) el carril lateral exclusivo para el transporte publico, en todo la
Radial de Zapote, existen sectores donde la demarcacion estd ausente, pero existe la
sefal vertical la cual posee un horario especifico para las horas de mayor demanda
vehicular, y en otros sectores Unicamente esta demarcado el rombo, ver imdgenes N°

18, N° 19, N° 20 y N° 21.

Imdgenes N° 18 y N° 19 Velocidad permitida en la zona de estudio
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Imdgenes N° 20 y N° 21 Velocidad permitida en la zona de estudio

De acuerdo con los datos del “Anuario de Informacidén de Transito 20197,
emitido por la Secretaria de Planificacion Sectorial del MOPT, la Ruta Nacional N° 215
la cual estda bajo estudio, cuenta con tres estaciones temporales de conteos, en la

siguiente tabla se escribe la ubicacion de cada estacion temporal.

Tabla N° 4 Descripcion de la ubicacion de la Estacion Temporal

Rut Estacio

a Tramo De Ruta n Ubicacion

215 Plaza Gonzdlez Viguez (Costado Norte) — ~62 Clinica Carlos Durdn
Zapote (R.39)

215  Zapote (R.215) - Zapote (R.39) 763 Cementerio De

Zapote
Limite Cantonal San José / Curridabat

215 (Costado Norte Almacenes ELl Gollo) - 197
Curridabat (R.2)

Frente Al Registro
Nacional

Fuente: Secretaria de Planificacion Sectorial - MOPT

En la siguiente tabla se describen los datos de cada una de las estaciones
temporales ubicadas sobre la Ruta N° 215, la cual contiene el trdnsito promedio diario
(TPD) de acuerdo al conteo realizado, los porcentajes correspondientes a vehiculos
pesados (camiones y trdileres), autobuses y vehiculos livianos que circulan diariamente

por esta carretera.
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Tabla N° 5 Datos vehiculares de las estaciones temporales sobre Ruta N° 215

Ruta Estacion Ano De TPD % Yeh. % venh. % Buses
Conteo Livianos Pesados

215 762 2019 17866 92,02% 2,47 5,51

215 763 2016 38601 90,72 % 6,21 3,07

215 197 2016 38312 90,97 % 5,71 3,32

Fuente: Secretaria de Planificacion Sectorial - MOPT

Conforme a la tabla N° 5 el tramo Plaza Gonzdlez Viquez — Zapote posee
alrededor de 5,51 % de autobuses lo que equivale aproximadamente a 984 unidades
en ambos sentidos que circulan diariamente por esta zona, en el tramo Zapote (R.215)
— Zapote (R.39) cuenta con un 3,07 % de autobuses lo que corresponde a 1185
unidades en ambos y en el tramo Limite Cantonal San José / Curridabat (Costado
Norte Almacenes El Gollo) — Curridabat (R.2) posee un 3,32 % lo que atane a 1272

autobuses en ambos sentidos.

En la tabla N° 6 se detallan la ruta de transporte publico que tienen por objetivo

utilizar el tramo en estudio para el ingreso a San Jose.

Tabla N° 6 Lista de Rutas de Transporte Publico
N° de Ruta Transporte

Descripciéon

Publico
Cocori — San José (solo sentido 2-1)
DIRECTO, Cartago - San José
ICE - Cartago
Migracion — Cartago
INA - Cartago
Ministerio de Salud — Cartago (solo sentido 1-2)
San José - Parque Industrial de Cartago
San Rafael - San José (solo sentido 2-1)
Expreso San José — Cartago

300

San José — Zapote ~Tres Rios - Taras - Cartago
San José - Zapote - Pista - La Lima — Cartago
San José - Zapote - Pista - Taras — Cartago
San José - Zapote - Tres Rios — La Lima —
Cartago
Cartago - Registro Nacional
Tejar — San José (solo sentido 2-1)
San José - ITCR (solo sentido 1-2)
Taras — San José (solo sentido 2-1)

Fuente: Consejo de Transporte Publico - MOPT
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Con respecto a las frecuencias de salida de los autobuses de lunes a viernes en
horas de mayor demanda, la Ruta N° 300 (San José - Cartago y ramales y viceversa),
posee diferentes frecuencias, ya que dependen del lugar de salida y destino estas van
cada 5, 6,7, 9,10,15, 20, 30, y 60 minutos, tanto en las terminales de San José
como de las terminales de Cartago, por tal motivo se puede indicar que sobre la Ruta
Nacional N° 215 en el periodo matutino transitan alrededor de 43 autobuses para el
sentido de circulacion Cartago — San José (sentido 2-1) y 26 autobuses para el
sentido San José - Cartago (sentido 1-2), y en el periodo vespertino en el sentido 1-2
35 autobuses y en el sentido 2-1 20 autobuses aproximadamente, estos datos son

para la hora de mayor demanda vehicular.

En las imdgenes N° 22, N° 23, N° 24, N° 25 se observa la ubicacion de las
paradas en trdnsito localizadas en el sector desde la interseccion de Plaza Gonzdlez
Viguez (Ruta N° 215 / Ruta N° 209) hasta las cercanias de la interseccion con Ruta N°
en La Galera, las estrellas negras corresponden al sentido de circulacién 2-1 (Cartago

- San José) y las rojas al sentido 1-2 (San José - Cartago).
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Imagen N° 22 Ubicacién de las paradas en la zona de estudio
Fuente: Red Vial Nacional, MOPT, 24 de agosto de 2021.
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En visita a sitio se observd que, no todas las paradas para autobus existentes a
lo largo de la zona de estudio poseen la bahia, por tal motivo el autobus debe parar
para realizar el sube y baje de personas sobre el carril de circulacion, lo que ocasiona
una obstaculizacion y los demds conductores efectlian maniobras inseguras para
rebasar el autobus, para evitar las demoras que se generan en el vigje, en ciertas
paradas existen sobre anchos o un carril poco utilizado, los cuales ayudan a que el
autobuUs pueda orillarse y efectuar la parada, asi evitar la obstruccion completa del
carril cuando realiza el sube y baje de personas, y en otros sectores si existen bahias,

ver imagenes N° 26, N° 27, N° 28, N° 29, N° 30 y N°31.

Imagen N° 28 y N° 29 Paradas de autobUs sobre Ruta Nacional N° 215.
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Imdgenes N° 30 y N° 31 Paradas de autobus sobre Ruta Nacional N° 215.

Por otra parte, las aceras existentes en varios tramos de la Ruta se encuentran
en buen estado, son apropiadas para el paso de todo tipo de peatones, posee rampas
en las esquinas y la franja tdctil que ayuda a las personas no videntes, y en otros
sectores las aceras no son aptas para todo peaton, ya que poseen gradas y pendientes,

son discontinuas, tienen obstdculos como lo son postes.

Un ejemplo muy claro del sector que posee aceras no aptas para peatones es el
tramo entre la Rotonda y el centro de Zapote en el sentido 1-2 existe una parte donde
la acera es discontinua los peatones deben decidir si caminar por los trillos existentes
o por la via, y en el sentido 2-1 en las cercanias de la Rotonda Garantias Sociales,
especificamente donde se localiza la bahia de autobuses, existe confusion ya que la
acera antigua se encuentra a un nivel superior que la construida actualmente por tal
motivo existe una discontinuidad, por tal motivo los peatones caminan por el sector de
la bahia, es importante indicar que, estos dos sectores las personas ponen en riesgo Lla
seguridad, ver imdgenes N° 32, N° 33, N° 34, N° 35, N° 36, N° 37, N° 38, N° 39, y
N° 40.

21 de 66



MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS | o ugara ricA
Y TRANSPORTES

Imdgenes N° 34 y N° 35 Aceras la zona de estudio.
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Imagen N° 36 Rampa en aceras de la zona de estudio.

Imdgenes N° 37 y N° 38 Aceras con discontinuas, zona de estudio.
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Imdagenes N° 39 y N° 40 Acera discontinuas, zona de estudio.

En otro sector de la zona de estudio, las aceras se encuentran en condiciones
regulares, existen desniveles, estdn agrietadas, poseen postes (servicios publico o
semdforos) por lo que se vuelven un obstdculo fijo para los peatones, su nivel con
respecto a la calzada es mds bajo por lo que puede poner en riesgo a cada transeunte
y conductores, y los accesos a los garajes de las viviendas poseen desniveles lo que
dificulta la movilizacion de peatones con discapacidad o madres con carriolas, es el
sector comprendido desde el Puente sobre el Rio Maria Aguilar hasta la interseccion de

la Municipalidad en Curridabat ver imdgenes N° 41, N° 42, N° 43, N° 44 y N° 45,

(1)
5

R S RN & &l 2% QRN CRERN
Imdgenes N° 41y N° 42 Estado de las aceras, sector Curridabat
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e

Imagen N° 45 Estado de las aceras, sector Curridabat.

Aunado a lo anterior se observa en la visita la existencia de reductores de
velocidad tipo acera continua, los cuales se ubican en las cercanias de la rotonda,

estos cuentan con su debida demarcacién, ver imdgenes N° 46 y N° 47.
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Imdgenes N° 46 y N° 47 Reductor tipo acera continua, zona de estudio.

Las intersecciones que componen esta zona de estudio estan controladas por
una rotonda “Garantias Sociales”, prioridad de paso “ALTO” y “CEDA”, sistema de
semdforos y existen tres semdforos peatonales: 1) frente a la entrada principal del
Registro Nacional, 2) frente al centro comercial “Multiplaza del Este” y 3) frente a las
instalaciones de la Clinica Dr. Carlos Durdn Cartin. Todos estos sistemas semaforicos
se encuentran en buenas condiciones, la sefalizacion en sus alrededores se halla en
condiciones regulares y los semdforos peatonales cuentan con el sistema sonoro para
personas no videntes, ver imdgenes N° 48, N° 49, N° 50, N° 51, N° 52, N° 53, N° 54
y N° 55.

Imdgenes N° 48 y N° 49 Tipo de controlador en las intersecciones Plaza Gonzdlez Viquez y
Cerritos.
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Imdgenes N° 52y N° 53 Tipo de controlador acceso Pricesmart y Zapote centro.

Imdgenes N° 54 y N° 55 Semdforos peatonales frente a las instalaciones de la Clinica Carlos
Durdn y Multiplaza.
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Durante la inspeccion se observd que en horas de la mafana seis Policias de
Trdnsito realizan operativos de control en el sector de Curridabat sobre la Ruta N° 215,
con el fin de movilizar mds vehiculos en el sentido 2-1, Curridabat - San José, en la
seccion comprendida desde el puente sobre Rio Maria Aguilar hasta la interseccion de
la Municipalidad, actualmente estos oficiales regulan desde las 6:00 a.m. hasta las

8:30 a.m., ver imdagenes N° 568 y N° 57.

En este tramo los oficiales modifican la funcionalidad de la Ruta, ya que colocan
conos para eliminar uno de los carril del sentido 1-2 (San José — Curridabat), con el fin
de ofrecer un carril mds al sentido 2-1, este es un sector de 450 metros, en uno de sus
extremos se localiza el puente sobre el Rio Maria Aguilar en este sector se aprecia un
embotellamiento debido a la reduccion de dos carriles a uno lo que ocasiona
congestionamiento, ver imdgenes N° 58 y N° 59, en el otro extremo se localiza la
interseccion de la Municipalidad, en este sector la problemdtica radica en el radio de
giro izquierdo del acceso sur, ya que los vehiculos pesados (autobuses, camiones y
trdileres) que viajan del sur hacia el oeste (giro izquierdo) deben colocarse en el carril
derecho para poder girar y aun asi abarcan la totalidad de la interseccidon para poder
ingresar al acceso oeste, ver imagen N° 60, es importante indicar que esta interseccion
debido a los anchos de los accesos, las edificaciones aledanas, los postes de los
semadforos, los drenajes los cuales son un obstdculo fijo debido a las dimensiones,
hacen que limiten a los vehiculos pesados realicen eficientemente dicho movimiento

(sur — oeste), ver imdagenes N° 81y N° 83.

De acuerdo con la conversacion sostenida con uno de los oficiales de transito, él
indica que debido a las regulaciones se produce un rebote de cola en el sentido 1-2
(San José - Curridabat) el cual llegaria a las cercanias de la interseccion conocida

como José Maria Zeledon.
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Imdgenes N° 56 y N° 57 Regulacion Policial sobre Ruta N° 251 en horas de la mafiana, sector
Curridabat.

Imdgenes N° 58 y N° 59 Embotellamiento debido a la reduccion de carriles por la regulacion
policial, sector puente Curridabat.
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Imagen N° 681 Giro vehiculo pesado, sector interseccion Municipalidad
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Imagen N° 62 Giro vehiculo pesado, sector intersecciéon Municipalidad.

2.2 Situaciéon actual

El andlisis funcional de la situacion actual se llevd a cabo Unicamente para los
dos periodos de mayor demanda vehicular tanto en la mafiana (6:00 a.m. a 8:30 a.m.)

como en la tarde (4:00 p.m. a 7:00 p.m.).

Con la informacion recolectada en campo, (ver anexo A), se realizd el andlisis
funcional de la situacion actual de la red en estudio, con el programa de coOmputo
“SYNCHRO 8” y “SIMTRAFFIC 8”. Este programa proyecta el comportamiento de la
red en estudio, asi como cada una de las intersecciones que forman la red, estimando
la demora, el tiempo de viagje. Es importante indicar que al programa de coOmputo se le
incluyeron todas las caracteristicas y condiciones de las vias en estudio, ademads de los
tiempos de semdforos con los que cuenta actualmente cada sistema de semdforos (ver

anexo B).

En la tabla N° 7 se detallan los resultados del andlisis de la situacion actual de
la red en estudio (se involucran todas las intersecciones aledafias a la zona), el estudio
abarca desde la interseccion de Plaza Viquez (Ruta N° 215 / Ruta N° 209) hasta las

cercanias de la interseccion de entronque con la Ruta N°2 La Galera.
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Tabla N° 7 Resultado del anadlisis de la situacion actual de la red

Situacidén Actual de la red

Periodo A.M. P.M.
Vehiculos entrando a la red 10301 12070
Vehiculos saliendo de la red 10221 11949
Tiempo de vigje (h) 810,70 883,50
Tiempo de viagje por vehiculo en la red 476 4,44
(min/veh)
Demora (h) 541,20 603,40
Demora por vehiculo en la red (min/veh) 3,18 3,03

Acorde a los resultados arrojados por el programa de coOmputo, es evidente que
cada usuario tanto particular como del transporte publico, tendrdn un tiempo de viaje
(sin interrupciones) en las horas de mayor demanda vehicular de aproximadamente
4,76 minutos en la manana y 4,44 minutos en la tarde, en una distancia de 4,90

kilbmetros.

Es importante resaltar que el programa de cOmputo no separa los tramos
congestionados con los no saturados, por tal motivo este tiempo de viaje que calcula es
un promedio ponderado de toda la radial en estudio, considerando que existen tramos
donde el flujo vehicular es mds libre y los conductores pueden desarrollar una

velocidad que los satisface en su vigje.

Para tener otra perspectiva del tiempo de viaje y demora de la red en estudio,
esta se divide en cuatro sectores: 1) Plaza Gonzdlez Viquez - Rotonda, 2) Rotonda —
Zapote hasta el centro Comercial Plaza Zapote, 3) Pricesmart — Multiplaza este sector
abarca desde la interseccion del Centro Comercial Plaza Zapote hasta las cercanias de
la escuela José Maria Zeledon y 4) Curridabat este ultimo sector va desde la José
Maria Zeleddn hasta la cercania de la interseccion de La Galera, con el fin de conocer
cudl puede ser el tiempo de vidgje de cada uno de los usuarios. En las siguientes tablas
N° 8 y N° 9 se muestra el resumen de los resultados del andlisis de la situacion actual

para cada uno de los tramos.
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Tabla N° 8 Resultado del andlisis de la situacion actual por sectores, periodo matutino

Resultados por sectores periodo matutino

PLGZ,O Rotonda - Zapote Pricesmart .
Gonzalez . Curridabat
Sector , (Centro Comercial -
Vviquez - Plaza Zapote Multiplaza Centro
Rotonda P
Cantidad de vehiculos 3125 4251 3268 2915
entrando
Cantidad Qe vehiculos 3139 4238 3254 v
saliendo
Demora (h) 28,80 162,90 144,70 277,10
Demora por vehiculo en
. 0,55 2,31 2,67 5,69
la red (min/veh)
Tiempo de viaje (h) 84,70 249,80 205,20 325
Tiempo de vigje por
vehiculo en la red 1,62 3,54 3,78 6,67
(min/veh)
Tabla N° 9 Resultado del andlisis de la situacion actual por sectores, periodo vespertino
Resultados por sectores periodo vespertino
Gsr:zczj?ez Rotonda - Zapote Pricesmart
Sector Viguez - (Centro Comercial - Curridabat
Rotonda Plaza Zapote) Multiplaza
Cantidad de vehiculos 3337 4717 3803 3027
entrando
Cantidad gle vehiculos 3346 4487 3792 3031
saliendo
Demora (h) 47,50 333 153,50 78,60
Demora por vehiculo en
. 0,85 4,45 2,43 1,56
la red (min/veh)
Tiempo de viaje (h) 101 427,50 222,10 126,80
Tiempo de viagje por
vehiculo en la red 1,81 5,72 3,51 2,51

(min/veh)
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De acuerdo con los resultados de las tablas anteriores es evidente que cada
sector posee un tiempo de viaje diferente, ya que esto va a depender de como el

usuario se pueda desplazar si existe o no libertad en el flujo.

Para el periodo de la manana el tiempo de viaje del sector Plaza Gonzdlez
Viguez — Rotonda es de 1,62 minutos por vehiculo en un trayecto de 1,6 kilbmetros,
para el sector Rotonda - Zapote (Centro Comercial Plaza Zapote) el tiempo de viaje es
de 3,97 minutos por vehiculo en un trayecto de 1 kilometro, para el sector Pricesmart —
Multiplaza el tiempo de viagje es de 3,78 minutos por vehiculo en un trayecto de 1
kilometro y para el sector Curridabat el tiempo de viaje es de 6,67 minutos por
vehiculo en un trayecto de 1,3 kildbmetros, considerando estos tiempos de vidje se
puede asegurar que transitar por esta Radial en horas de la manana se puede durar

como minimo 16 minutos por vehiculo.

Para el periodo de la tarde el tiempo de viaje del sector Plaza Gonzdlez Viquez —
Rotonda el tiempo de vigje es de 1,81 minutos por vehiculo, para el sector Rotonda -
Zapote (Centro Comercial Plaza Zapote) el tiempo de viaje es de 4,14 minutos por
vehiculo, para el sector Pricesmart — Multiplaza el tiempo de vigje es de 3,51 minutos y
para el sector Curridabat el tiempo de viaje es de 2,51 minutos por vehiculo, si se
considera cada uno de los tiempos en horas de la tarde cada usuario como minimo

puede tardar alrededor de 12 minutos en cruzar la radial.

De acuerdo con los datos anteriores se puede afirmar que la velocidad promedio
para el periodo de la manana es de 18 km/h y para la tarde es de 24 km/h, esto
conlleva a que el flujo vehicular sea inestable, ocasione embotellamientos en diferentes
intersecciones, accesos privados y donde se localizan las paradas de autobus. Es
importante recalcar que en estos resultados no se ven reflejados los rebotes de cola
aledafios como los de la zona de la interseccidn La Galera y sobre Ruta N° 210 la cual

corresponde al acceso sur de la interseccidon Municipalidad de Curridabat.

Ademds, parte de la problemdtica que posee la Ruta N° 215 es la necesidad de
giros izquierdos, que provocan largas colas y demordas, ya que es el elemento mds
critico en el diseno geomeétrico de una interseccion a nivel. La disposicion de excluir o
permitir los giros a la izquierda en una interseccion, afecta los tiempos de viaje de los

usuarios en las carreteras y la seguridad de la misma interseccion.
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La siguiente imagen N° 63 se muestra con claridad los diferentes conflictos que
se generan en las intersecciones de tipo “T". Los vehiculos que giran a la izquierda

entran en conflicto con:
a) el transito que viene de paso en sentido contrario,
b) el trdnsito que cruza la interseccion,

c) eltransito de paso en el mismo acceso.

CONFLICTOS
INTERSECCION DE & SALIENDO 3
TRES ACCESOS, DE D ENTRANDO 3
UN SOLO CARRIL POR 0
SENTIDO Y SIN CRUCE DIRECTO 0
SEMAFORO 0 GIROS 3
( TOTAL 9

Imagen N° 63 Conflictos generados en la interseccion “T”
Fuente: Manual de Normas, SIECA, 3° Edicién, 2011

De acuerdo con las inspecciones realizadas, el comportamiento y las
observaciones de la simulacion de la red en el programa de computo “SIMTRAFFIC 8”
de la situacion actual, se efectlo el andlisis de diferentes escenarios, con el fin de
mejorar el tiempo de vidgje de los usuarios que se transportan en autoblUs como los de
vehiculos particulares, y la comodidad y seguridad a cada uno de los conductores que
transitan en el sector comprendido desde la interseccion de Plaza Viquez (Ruta N° 209
/ Ruta N° 215) hasta las cercanias de la interseccion con la Ruta N° 2 en La Galera,
ademds de que cumpla con el propodsito de la Directriz N° O1-MOPT, los cuales

corresponden a:

e Escenario 1: Carril exclusivo solo bus (el andlisis solo incluye el carril

exclusivo para los autobuses)

e Escenario 2: Carril exclusivo y particulares (andlisis del vehiculo privado

con la aplicacion del carril exclusivo para transporte publico)
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e Escenario 3: Andlisis de factibilidad para carril reversible, sector sobre la
Ruta N° 25] (sector Curridabat desde el puente sobre Rio Maria Aguilar

hasta la interseccion Municipalidad Ruta N° 210 - N° 215).

e Escenario 4: Cambios vias, sector Zapote centro (sector comprendido
desde el retorno cercano a la Rotonda Las Garantias hasta la

interseccion del Centro Comercial Plaza Zapote

Es importante indicar que cuando se efectud el andlisis del carril exclusivo
lateral (a la orilla de la acera) para el autobUs en el sector de la Ruta Nacional N° 215,
se considero la teoria estipulada en el libro “/nfraestructura para la Operacion del
Transporte Publico”, de Molinero y Sdnchez Arellano, el cual menciona que la
aplicacion del carril exclusivo lateral para autobus serd factible cuando se presenten

las siguientes condiciones:

a) Se cuente con un minimo de dos carriles adicionales para absorber el transito

general en la misma direccion.

b) La frecuencia minima recomendable para que se justifique un carril exclusivo
laterales de 30 unidades por hora por direccion, sin embargo, su observancia se
facilita notablemente para frecuencias mayores de 40 unidades por hora de

maxima demanda.

c) La capacidad resultante de cancelar un carril debe tenerse presente y se deberd
analizar si esta es suficiente en los carriles restantes o en las vialidades

paralelas.

d) Serd importante que se consideren y analicen detenidamente los aspectos de
ubicacion del carril; la longitud que deberd presentar el carril exclusivo; el ancho
minimo del carril; los remetimientos necesarios tanto del inmueble urbano como

de los darboles, asi como el uso del carril.

2.3 Escenario 1: Carril exclusivo solo bus

En este escenario se analizd la zona con un Unico carril de circulacion por
sentido en todo el trayecto, el cual representa el carril exclusivo para los autobuses, y
se elimina el porcentaje de vehiculos livianos y pesados, dejando Unicamente el

porcentaje de los autobuses.
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De acuerdo con la informacién suministrada en los conteos vehiculares que se
realizaron a lo largo de esta radial, se obtiene un promedio de la cantidad de autobuses

que circulan, cuyos valores se presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° 10 Cantidad de autobuses que transitan en la zona de estudio, en horas de mayor
demanda vehicular.

. Sentido 1-2 (San Sentido 2-1 (Cartago
Periodo José - Cartago) - San José) Total
A.M. 26 43 69
P.M. 35 19 54

En la siguiente tabla N° 11 se detalla la demora tanto total como por vehiculo y el
tiempo de viagje que tendria un autobus cuando pase por la red horas de mayor

demanda vehicular.

Tabla N° 11 Detalle de los tiempos y demoras de los vehiculos (autobuses) que pasan por la red,
en horas de mayor demanda vehicular.

Periodo Matutino Vespertino
Demora total de la red (h) 5,50 5,40
Demora por Yehicuto en la red 0.63 0.57
(min/veh)
Tiempo de viagje (h) 13,70 13,30
Tiempo de viaje por vehiculo en la red .57 1,41

(min/veh)

De acuerdo con los datos anteriores, se observa que la demora minima que
tendria cada autobus en cruzar este sector en horas de mayor demanda vehicular seria
de 0,53 minutos en la manana y de 0,63 minutos en la tarde, y el tiempo de viaje para
cada autobus seria de 1,57 minutos para las horas de la manana y de 1,41 minutos para
la tarde, importante mencionar que en estos datos no estd contemplado el tiempo que

se demore el autobuUs en realizar cada parada para el sube o baje de pasajeros.

Segun estudios realizados un autobus dura en promedio de 25-30 segundos
de demora por cada detencion en vias con un trdfico horario de 500 vehiculos, este
efecto es debido a la carencia de bahias para autobuses, (Efectos sobre la Movilidad,
cap.3.18 Carriles bus y disefio de paradas de autobus del Manual de Medidas de

Seguridad Vial, Rufie Elvin & Tras Va, 20086).
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Tomando en consideracion lo dicho anteriormente, la demora que tendria un
autobus en el carril exclusivo serd el tiempo de recorrido sin efectuar la parada mads el
tiempo que dure cada autobus en realizar el sube y baje de personas en cada parada,
por tal motivo en esta zona un autobus podria tener como minimo una demora de 14
minutos, en recorrer desde Plaza Gonzdlez Vigquez (Ruta N° 209 / Ruta N° 215) hasta
las cercanias con el puente sobre el Rio Maria Aguilar, sin olvidar de otros autobuses

gue también recorren esta Radial y este tiempo se va sumando.

2.4 Escenario 2: Carril exclusivo y particulares

En este escenario se analiza la zona con un Unico carril de circulacion por
sentido en todo el trayecto y se elimina el porcentaje de autobUs, ya que se analizarad el
impacto que tendrad el carril exclusivo en la zona de estudio, con respecto a las

demoras y tiempos de viagje.

En la siguiente imagen se muestra el objetivo de este escenario, el cual sera
utilizar el carril externo para el carril lateral exclusivo para autobuses y dejar un Unico
carril para el transporte privado (liviano y pesado), esta propuesta se analiza
Unicamente para el sector comprendido desde interseccion de Plaza Gonzdlez Viquez
(Ruta N° 209 / Ruta N° 215) hasta las cercanias con el puente sobre el Rio Maria

Aguilar.

| & >
_
—P,,

Imagen N° 64 Configuracion del escenario carril exclusivo y particulares

En la siguiente tabla N° 10 se detallan la cantidad de vehiculos que logran entrar
y salir de la red una vez implementado el carril exclusivo, el tiempo de vigje y la demora

tanto total como por vehiculo a la hora de pasar por la red en estudio.
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Tabla N° 12 Resultado del andlisis carril exclusivo y particulares de la red

Carril exclusivo y particulares

Periodo A.M. P.M.

Vehiculos entrando a la red e8ia2 6835

Vehiculos saliendo de la red 6117 6257

Tiempo de vigje (h) 2556,1 3318,7

Tiempo de vigje por vehiculo en la red 25.07 31.82
(min/veh)

Demora (h) 2440 3213,6

Demora por vehiculo en la red (min/veh) 23,93 30,82

Con los datos anteriores se puede apreciar que cada usuario puede durar
alrededor de 25 minutos en la mafana y 32 minutos en la tarde como minimo en su
vigje de 3,90 kildometros (distancia total desde interseccién de Plaza Gonzdlez Viguez
(Ruta N° 209 / Ruta N° 215) hasta las cercanias con el puente sobre el Rio Maria

Aguilar), ademds cada usuario tendria una velocidad promedio de 9 km/h.

Si se compara este escenario con los datos del andlisis de la situacion actual de

la red se puede obtener los siguientes resultados.

Tabla N° 13 Comparacion de los resultados del andlisis carril exclusivo y particulares de la red con
la situaciéon actual
Comparacion de datos entre escenario carril exclusivo y situacién

actual
Periodo A.M. P.M.
Vehiculos entrando a la red -34% -43%
Vehiculos saliendo de la red -40% -48%
Tiempo de vigje (h) 215% 276%
Tiempo de viaje por vehiculo en la red 427% B817%
(min/veh)
Demora (h) 351% 433%
Demora por vehiculo en la red (min/veh) 653% 917%

De acuerdo con los datos de la tabla anterior se puede apreciar la disminucion
que existiria en la cantidad de vehiculos que desearian utilizar la Ruta N° 215, ya que
en horas la manana el volumen vehicular insatisfecho, o sea, que no logra utilizar la

Radial, es aproximadamente un 34 % del volumen actual y en la tarde seria un 43 %,

39 de 66



MINISTERIO DE
B Y osrAas PUsLIcAS | B2UEINY .,
Y TRANSPORTES

este mismo efecto se logra apreciar con los vehiculos que tratarian de salir de la Ruta,
ya que en la mafnana solo saldrian un 40 % y en la tarde un 48 % del total de los

vehiculos que logran entrar a la Ruta.

Con respecto al tiempo de vigje, la implementacion del carril exclusivo lateral
aumentaria en un 427 % por usuario en periodo matutino y en horas de la tarde
aumentaria 817 % y en relacién con la demora también existiria un aumento por

usuario que seria en la manana un 653 % y en la tarde 917 %.

Observando estos datos se puede indicar que, con la implementacion del carril
lateral exclusivo para transporte publico, la Ruta N° 215 tendria un flujo forzado, con
embotellamientos, las condiciones serian de “pare y siga” debido al congestionamiento

vehicular.

Conforme a los datos arrojados en este escenario, es importante considerar la
implementacion del carril lateral exclusivo, ya que esta Ruta N° 215 no posee vias
alternas, por tal motivo se estaria limitando la utilizacion en alrededor de un 50 % a los
usuarios, esto ocasionaria congestionamiento en las intersecciones adyacentes o en

los accesos a esta Ruta.

2.5 Escenario 3: Andlisis de factibilidad para carril reversible,
sector sobre Ruta N° 215.

Para explorar la conveniencia de implementar un carril reversible en la Ruta N°
215, entre el puente sobre el Rio Maria Aguilar y la Municipalidad, se debe tener
presente que un carril reversible es aquel en el cual el cambio de sentido de via se
adapta de modo que se pueda mejorar la capacidad de acuerdo con el sentido de
mayor volumen vehicular que circula por estos. Estos carriles se aplican en rutas cuya
seccion permita alojar uno o mds carriles al centro de la via, los cuales cambian de
direccion en las horas pico (de mayor de manda) para aprovechar mejor la calzada

disponible donde la circulacion es mds densa y evitar congestiones de trafico.

Los proyectos de carriles reversibles deben estar adecuadamente estructurados
para que tengan una verdadera validez, por lo que antes de implementar un reversible
se deberd hace un andlisis de toda la red vial de influencia para evitar que el carril
reversible desemboque en puntos criticos que generen congestionamientos o
embotellamientos, asi como la factibilidad de implementar todas las obras

complementarias para dar seguridad a los usuarios; de manera que se pueda
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descartar o no la conveniencia de invertir tiempo y recursos en un andlisis gue no cuyo

resultado sea inviable de implementar.

Debido a esta situacion, se observa en la zona de estudio y se hallan dos puntos
criticos que puede afectar la eficiencia de carril reversible, y se describen a

continuacion:

e Puente sobre el Rio Maria Aguilar, actualmente este puente cuenta con
un carril por sentido de circulacion, el problema es la reduccion de
carriles en ambos costados, ya que el sector oeste del puente posee 2
carriles por sentido de circulacion y el sector estos tres carriles, ver

imagenes N° 73 y N° 74.

ll'i

P F
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e

Imagen N° 65 Funcionalidad en el puente sobre Rio Maria Aguilar, dos carriles uno por sentido de
circulacion
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Imagen N° 664 Funcionalidad en el puente sobre Rio Maria Aguilar, dos carriles uno por sentido
de circulacion
e Elradio de giro en la interseccidon de la Municipalidad no posee un
adecuado disefo para que los vehiculos pesados realicen el giro en carril
de circulacion correspondiente, actualmente invaden el carril derecho

para poder efectuar el giro izquierdo, ver imagen N° 75.

Imagen N° 67 Interseccién Municipalidad, vehiculo pesado girando.

Aunado a lo anterior se le suma el estado de las aceras en este sector, ya que no
poseen el ancho necesario para que se coloquen los postes de la sefalizacion aérea, y

qgue no sean un obstdculo para todo tipo de peatones, ver imagen N° 76.
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Imoge" 68 Aceras en el sector de la Ruta N° 215 desde el puente sobre Rio Maria Aguilar
hasta la Municipalidad.

Para poder implementar un posible carril reversible, este tramo de la via debe
ser modificada de tal manera que el puente sobre el Rio Maria Aguilar tenga por lo
menos tres carriles para la circulacion, mejorar el radio de giro en la interseccidén de la
Municipalidad y el ancho de las aceras para la colocacion de los postes de la
sefalizacion aérea y que los peatones puedan transitar sin ningun obstdculo. Para
cumplir estas dos ultimas se deben realizar expropiaciones, ya que actualmente no se
cuenta con espacio para realizar ampliaciones, motivo por el cual no se considera

oportuno realizar el estudio para la implementacion del carril reversible descrito.

A pesar de lo anterior, se considera importante estudiar la seguridad vial y
funcionalidad del sector comprendido desde el puente sobre el Rio Maria Aguilar hasta
la interseccion de la Municipalidad, con el fin de buscar una medida de mitigacion que
ayude a los usuarios a mejorar los niveles de servicio, demoras y tiempos de vigjes, en

la siguiente imagen se detalla con un circulo la zona en estudio.
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Imagen N° 69 Zona de estudio
Fuente: Red Vial Nacional, MOPT, 18 de enero de 2022.

En la siguiente tabla N° 14 se detalla la situacion actual de la zona en estudio, es
importante indicar que actualmente esta zona posee un carril para el sentido este -
oeste y dos carriles para el sentido oeste - este, por lo que en la tabla se observa los

resultados de la cantidad de vehiculos que logran entrar y salir de la red en este

escenario, el tiempo de viaje y la demora tanto total como por vehiculo a la hora de

pasar por toda la red en estudio.

Tabla N° 14 Resultado del andlisis situacion actual, sector de la Ruta N° 215 desde el puente

sobre Rio Maria Aguilar hasta la Municipalidad

Situacién actual
Periodo A.M. P.M.

Vehiculos entrando a la red 2915 3027

Vehiculos saliendo de la red 2922 3031
Demora en la red (h) 277,10 78,60

Demora por vehiculo en la red (min/veh) 5,69 1,56
Tiempo total de viaje en la red (h) 325 126,80
6,67 2,51

Tiempo de viaje por vehiculo en la red
(min/veh)

Con los datos anteriores se puede apreciar que cada usuario que utiliza este
trayecto para trasladarse a su destino puede durar alrededor de 4 minutos en la

mafana y 3 minutos en la tarde como minimo en su viaje de 450 metros (de las
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cercanias del puente sobre el Rio Maria Aguilar hasta la interseccion de la

Municipalidad).

De acuerdo con los resultados obtenidos, y las observaciones en sitio, el periodo
de la manana es el que posee mdas complicaciones debido a la gran cantidad de
usuarios (1300 vehiculos) que desean girar (giro izquierdo del acceso sur) en la
interseccién de la Municipalidad para continuar por la Ruta N° 251, esta cantidad de
vehiculos vienen desde la Florencio del Castillo y Hacienda Vieja. El problema en esta
interseccion es que el acceso sur posee dos carriles para la circulacion y estos dos son
utilizados por los usuarios para efectuar el giro, sabiendo que el acceso este los recibe
con Unicamente un carril (ver imagen N° 78), esto genera un forcejeo en el giro,
poniendo en riesgo a los usuarios y que en cualquier momento se ocasione una
colision.

| |
| | MUNICIPALIDAD
| .I DE II
ratrass | | CURRIDABAT
[

Imagen N° 70 Funcionalidad de la interseccion Municipalidad.

Conforme a lo anterior se efectla un andlisis ddndole un volteo de la
funcionalidad de la Ruta N° 215 en el sector desde la Municipalidad hasta las
cercanias del puente sobre el Rio Maria Aguilar, dejando que los accesos “Sur” de las
intersecciones Municipalidad y Data Formas se les permitird el giro izquierdo desde los
dos carriles de circulacion (ver imagen N° 79 y N° 80), con el fin de ofrecer una mayor
fluidez al transito entrante a la Ruta Nacional N° 215. También se analizard la

colocacion de una fase peatonal en la interseccion Data Formas, para que los peatones
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puedan cruzar con mayor facilidad la Ruta Nacional, en la siguiente imagen se muestra

como se analiza la propuesta.

| ! |- I
Imagen N° 71 Propuesta para el sector de la Ruta N° 215 desde el puente sobre Rio Maria Aguilar
hasta la Municipalidad.

!

Imagen N° 72 Propuesta de demarcacion en las intersecciones Municipalidad y Data Formas.

Como se observo en campo estas intersecciones no poseen las caracteristicas
geométricas para que dos vehiculos (liviano y pesado) puedan girar al mismo tiempo,
por tal motivo se propone la confeccion de una sefal de transito que informe y ayude a
los usuarios a llevar a cabo el giro izquierdo con comodidad y seguridad, ya que es una

zona Mmuy concurrida por vehiculos pesados, ver imagen N° 81.
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GIRO
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LA1ZQUIERDA

Imagen N° 731 Propuesta de senal vertical para efectuar giro izquierdo con seguridad

En la siguiente tabla N° 15 se detalla el resultado del andlisis para ambos

periodos, considerando la propuesta anterior.

Tabla N° 15 Resultados del andlisis del cambio de funcionalidad.

Propuesta Sector Curridabat, cambio de funcionalidad

Periodo Matutino Vespertino

Cantidad de vehiculos entrando 3188 3044

Cantidad de vehiculos saliendo 3170 3031

Tiempo de vigje (h) 153,8 125,3

Tiempo de viaje por vehiculo en la red 2,91 2.48
(min/veh)

Demora (h) 101,1 76,6

Demora por vehiculo en la red (min/veh) 1,91 1,52

Conforme a los datos anteriores si se implementa el volteo de la funcionalidad
de la via, el periodo de la mafana contaria con un tiempo de viaje aproximadamente 3

minutos por usuario, y la tarde en 2,50 minutos por la tarde.
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Realizando una comparacion de resultados entre la situacion actual y la
propuesta de darle vuelta a la via se observa que si existe mejoria en el tiempo de vigje

y demora en cada usuario, en la siguiente tabla se observan los resultados.

Tabla N° 16 Resultados de la comparacion del andlisis del cambio de funcionalidad.

Porcentaje de Mejora

Periodo Matutino  Vespertino

Porcentaje de mejora de la demora

— O — 330

por vehiculo en la red (min/veh) ©6% 3%
Porcentaje de mejora tiempo de

viaje por vehiculo en la red -568% -1%

(min/veh)

Como se indica en la tabla anterior, si se implementa volteo de la funcionalidad
de la via en el sector de la Ruta N° 215 desde el puente sobre Rio Maria Aguilar hasta
la Municipalidad, el periodo de la manana tendria una mejoria en el tiempo de viaje de
cada usuario, ya que este se reduce en 56 % con respecto a la actualidad, ya que
pasaria a tener dos carriles para la circulacion en sentido este — oeste y la demora
disminuye en un 66 % por usuario. Esta mejoria se debe al aumento en la capacidad

del sentido de circulacion este — oeste.

Para el periodo de la tarde a pesar de que contaria con un Unico carril de
circulacion en el sentido oeste - este, se observa una pequena mejoria, el tiempo de

viagje disminuye en un 3 % y la demora un 1 9% con respecto a la actualidad.

De acuerdo con los resultados es evidente que si es factible el cambio de
funcionalidad en el sector de la Ruta N° 215 desde el puente sobre Rio Maria Aguilar
hasta la Municipalidad, ya que ayuda a mejorar la demora y el tiempo de viaje de los

usuarios que transitan por la zona.
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2.6 Escenario 4: Andlisis Cambios vias, sector Zapote centro.

En este escenario se analiza la funcionalidad actual de las calles que forman

parte del casco central de Zapote, y con el fin de disminuir la demora y el tiempo de
viaje de los vehiculos tanto particulares (livianos y pesados) como los autobuses se

estudio una propuesta.
Este andlisis se lleva a cabo desde el retorno de la Ruta Nacional N° 215 cerca

de la Rotonda de las Garantias Sociales hasta la interseccion calle 57A con Ruta N°
215, tomando en cuenta las intersecciones entre las avenidas 30 y 32, ademds se

considera parte de las intersecciones de la avenida 34, en la siguiente imagen se

muestra la zona de estudio.
Importante destacar que actualmente las avenidas 30 y 32 pertenecientes a la

Ruta Nacional N° 251 se encuentran con un unico sentido de circulacion Este — Oeste y

viceversa, el resto de las calles estdn en doble sentido de circulacion, existen dos
sistemas de semadforos; 1) en la intersecciéon Av. 30 / RN 204 y 2) en la interseccion

Av. 32 / RN 204.
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Imagen N° 74 Zona de estudio casco central de Zapote

Fuente: Red Vial Nacional, MOPT, 12 de enero 2023.
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En la siguiente tabla N° 17 se detalla el resumen de los resultados del andlisis
de la situacion actual del casco central de Zapote, en la tabla se observa los resultados
de la cantidad de vehiculos que logran entrar y salir de la red en este escenario, el

tiempo de vigje y la demora tanto total como por vehiculo a la hora de pasar por toda la
red en estudio.

Tabla N° 17 Resultado del andlisis situacion actual, sector Zapote centro

Situacion actual

Periodo A.M. P.M.

Cantidad de vehiculos entrando 4251 4717
Cantidad de vehiculos saliendo 4238 4487
Tiempo de vigje (h) 249,8 427,5

Tiempo de viaje por vehiculo en la red 3.54 5,72

(min/veh)

Demora (h) 162,9 333

2,31 4,45

Demora por vehiculo en la red (min/veh)

Acorde a los datos anteriores, se evidencia que actualmente para cruzar el
casco central de Zapote, aproximadamente 700 metros, cada usuario contaria con un
tiempo de vigje de aproximadamente 3,54 minutos en periodo de la manana, y en la

tarde 5,72 minutos, la velocidad promedio en la manana seria de 195 metros/minuto y

en la tarde de 120 metros /minuto.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de las intersecciones que se

tomaron en consideracion en el andlisis funcional del casco central de Zapote, y en la

tabla N° 18 se detalla el nombre de cada una de ellas.
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Imagen N° 75 Intersecciones involucradas en la zona de estudio
Fuente: Red Vial Nacional, MOPT, 12 de enero 2023.

Tabla N° 18 Resultado del andlisis situacion actual, sector Zapote centro

N° INTERSECCION

CALLE 53 - AV. 30 (esquina noroeste del
parque)

CALLE 53 - RN 215 (esquina suroeste del
parque)

3 CALLE 53 - AV. 34 (100 oeste del Banco CR)

4 RN 204 - AV. 34

RN 204 - RN 251 (esquina suroeste de la

Iglesia)

6 RN 204 - AV. 30 (esquina noroeste de la
iglesia)

- CALLE 55 - RN 215 (esquina noreste de la

iglesia)

Considerando la funcionalidad de cada interseccion involucrada en el estudio
del casco central de Zapote, se observd que todas estas intersecciones funcionan
adecuadamente para ambos periodos de mayor demanda vehicular, se encuentran en

un rango bueno y aceptable donde las demoras no superan los 55 segundos y los
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niveles de servicio estdn entre Ay D, con excepcion d la interseccion RN 204 - Av.32
que para el periodo de la tarde posee demoras superiores a los 179 segundos, con un

nivel de servicio F, en las siguientes tablas se muestran los resultados.

Tabla N° 19 Resultado del andlisis situacion actual matutino por interseccion, sector Zapote
centro

Situacidén actual

Periodo Matutino
Interseccion Niverde  bemora v/C
servicio (s)
CALLE 53 - AV. 30 (esquina noroeste del A 2.8 0,37
parque)
CALLE 53 - RN 215 (esquina suroeste del A 5 0,58
parque)
CALLE 53 - AV. 34 (100 oeste del Banco A 3.5 0,06
CR)
RN 204 - AV. 34 A 1,4 0.22
RN 204 - RN 251 (esgumo suroeste de la D 52,8 1,12
Iglesia)
RN 204 - AV. SQ (esqumo noroeste de la D 42,4 0,99
iglesia)
CALLE 55 - RN 2.15 (gsqumo noreste de la A 0.8 0.65
iglesia)

Tabla N° 20 Resultado del andlisis situacion actual vespertino por interseccion, sector Zapote
centro

Situacion actual

Periodo Vespertino
Interseccion vae.L c.le pemora v/C
servicio (s)

CALLE 53 - AV. 30 (esquina noroeste del A 2.2 0,3
parque)

CALLE 53 - RN 215 (esquina suroeste del A 6.5 0.8
parque)

CALLE 53 - AV. 34 (100 oeste del Banco A 2.5 0,08

CR)

RN 204 - AV. 34 A 4.5 0,57

RN 204 - AV.32 (esq.umo suroeste de la E 179, 1,76
Iglesia)

RN 204 - AV. 8Q (esqumo noroeste de la c 32,5 0,87
iglesia)

CALLE 55 - RN 2.15 (e;qumo noreste de A 0.6 0,59

la iglesia)
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Es importante indicar que de acuerdo con los datos anteriores la interseccion
RN 204 - Av.32 cuenta con una relacion de V/C (volumen / capacidad) que supera el
valor mdaximo (1) para ambos periodos de mayor demanda vehicular, esto quiere decir
gue uno o varios de los movimientos en los accesos de la interseccion no tienen la
capacidad suficiente para sobrellevar el volumen vehicular que llega a dicha
interseccion. En las siguientes tablas N° 21y N° 22 se muestra los resultados del

andlisis de cada uno de los movimientos de la interseccion.

Es importante tomar en consideracion que la relacion V/C, es el valor que
describe la condicion de operacion del transito y la percepcion de los conductores o
pasajeros al transitar por la carretera de acuerdo a los factores como: velocidad, tiempo
de recorrido, libertad de maniobra, interrupciones del trdnsito, comodidad,

conveniencia y seguridad vial.

Tabla N° 21 Resultado del andlisis situacion actual de la interseccion RN 204 - Av.32, periodo
matutino

Situacion actual

Periodo Matutino
Movimiento O-E/O-N S—-N S-E N-S N-E
Nivel de servicio D F B B E
Demora (s) 40,90 126,80 15,70 12,40 70,10
V/C 0,87 1,12 0,14 0,61 0,48

Tabla N° 22 Resultado del andlisis situacidén actual de la interseccion RN 204 - Av.32, periodo
vespertino

Situacion actual

Periodo Vespertino
Movimiento O-E/O-N S—-N S-E N-S N-E
Nivel de servicio D F B F F
Demora (s) 41,10 381 12,80 152,20 353,80
V/C 0,8 1,76 0,28 0,71 0,93
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De acuerdo con las tablas anteriores que resumen el andlisis de la interseccion
RN 204 - Av.32, se observa que en el periodo de la manana el movimiento Sur —
Norte no trabaja adecuadamente, su demora es de 126,80 segundos, con un nivel de
servicio F, este movimiento ya no tiene capacidad para absorber mds vehiculos su
relacion V/C sobrepasa el valor mdximo (1), para el periodo de la tarde los movimientos
Sur — Norte, Norte — Sur y Norte — Este, no trabajan apropiadamente ya que poseen
demoras que oscilan entre los 150 y 350 segundos, con niveles de servicio en F y el
movimiento Sur - Norte sobrepasa el valor mdximo de la relacion V/C, debido al
comportamiento de estos movimientos los usuarios no se sienten cémodos y seguros
debido a la inestabilidad del flujo vehicular, ya que con estos resultados suceden

embotellamientos o las condiciones son de “pare y siga”.

Una vez analizada la situacion actual del casco central de Zapote se
consideraron varios cambios, los cuales son los mds acertados para mejorar la vialidad

de dicha zona, a continuacidon, se mencionan los cambios analizados:

o Se elimina el giro izquierdo (norte — este) en la interseccion Ruta Nacional
N° 204 con la avenida 32 (Ruta N° 215), para mayor ubicacién seria la

esquina suroeste de la iglesia catolica.

Importante indicar que los usuarios que vienen del norte y se dirigen
hacia el este deberdan de efectuar giro derecho en la interseccion RN 215
/ RN 204, luego un giro izquierdo en la interseccion C. 53 / Av. 30 (RN
251) y por ultimo girar a la izquierda en la interseccion C. 53 / Av. 32

(RN 215), para dirigirse al este (Curridabat, Cartago, Tres Rios)

o La calle 53 se modifica el sentido de circulacion, esta quedaria con un
Unico sentido de Norte a Sur, y esta modificacidn seria desde la avenida

30 hasta la avenida 34.

o Lacalle 55 entre la avenida 30 y 32 se cambia el sentido de circulacion

dejdndola con un Unico sentido de Sur a Norte.

o Se colocardn tres nuevos sistemas de semdforos en las siguientes
intersecciones. 1) esquina suroeste del parque (interseccion Av. 32 / C.
53), 2) esquina noroeste del PALI (interseccién Av. 30 / C. 55),y 3)
interseccion RN 204 / Av. 34, y se optimizan con los demds sistemas

semafdricos existentes.
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En las siguientes imdgenes N° 83, N° 84 y N° 85 se detalla la eliminacién y
nuevo recorrido para los usuarios que se dirigen hacia el este (Curridabat) y vienen del
Norte, los cambios viales propuestos y la ubicacién de cada nuevo sistema de

semaforo.

/]

Nuevo
recorrido

Avenida 30

Paique Certral dg Zapote

Templo catolico

e e 7

Giro i
Avenida 32 a eli

Imagen N° 76 Nuevo recorrido por la eliminacion del giro izquierdo en la interseccion RN 204 /
Av. 32
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Cambio de sentido
a Sur — Norte

Cambio de sentido
a Norte - Sur

Avenida 30

Parque Centre de Zapote Temgo ol

Avenida 3

Imagen N° 77 Cambios viales en calle 53y 55

m_)

Nuevos sistemas de
semaforos a colocar / &

Imagen N° 78 Nuevos sistemas de semadforos a colocar

En la siguiente tabla se detallan los resultados de la cantidad de vehiculos que

logran entrar y salir en el casco central de Zapote, asi como el tiempo de vigje y la
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demora tanto total como por vehiculo una vez implementadas las medidas de

mitigacion propuestas.

Tabla N° 23 Resultado del andlisis con cambios propuestos, sector Zapote centro

Situacién cambios propuestos

Periodo A.M. P.M.

Cantidad de vehiculos entrando 4394 5163
Cantidad de vehiculos saliendo 4348 5145
Tiempo de vigje (h) 166,6 183,2

Tiempo de viagje por vehiculo en la red 2.30 2.4

(min/veh)

Demora (h) 74,7 76,60

Demora por vehiculo en la red (min/veh) 1,03 0,89

De acuerdo con los datos anteriores se puede apreciar que una vez
implementado los cambios propuestos los usuarios tanto de vehiculos particulares
como de transporte publico pueden durar alrededor de 2,30 minutos en la manana y

2,14 minutos en la tarde como minimo en su viaje de 700 metros.

Ademds, con los datos obtenidos es calculada una velocidad promedio con la
suma de la distancia recorrida por vehiculo y el tiempo de vigje, se obtiene que la
velocidad promedio una vez implementados los cambios viales y optimizados los
semaforos se tendria para el periodo matutino una velocidad de 304 metros/minutos y

para la tarde de 327 metros/minuto.

Con respecto a los resultados de cada una de las intersecciones después de
implementar los cambios viales y la colocacion de los nuevos sistemas de semdforos y
optimizarlos con los existentes, se observo que en general las intersecciones
involucradas en el estudio funcionan adecuadamente, sus niveles de servicio y
demoras para ambos periodos estdn en un rango aceptable entre Ay C, en las

siguientes tablas se resumen los datos del andlisis.
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Tabla N° 24 Resultado del andlisis situacion con cambios propuestos por interseccion, periodo
matutino

Situacion con cambios propuestos

Periodo Matutino

Nivel de Demora

Intersecciéon o V/C
servicio (s)
CALLE 53 - AV. 30 (esquina noroeste A > 0.6
del parque)
CALLE 53 - RN 215 (esquina suroeste 5 14.3 0.41
del parque)
CALLE 53 - AV. 34 (100 oeste del Banco A 2.5 0.08
CR)
RN 204 - AV. 34 A 9,3 0,38
RN 204 - AV.32 (esq.umo suroeste de la 5 14.3 0.68
Iglesia)
RN 204 - AV. SQ (esqumo noroeste de la c 33,1 0.98
iglesia)
CALLE 55 - RN 2'15 (gsqumo noreste de 5 13.6 0.66
la iglesia)

Tabla N° 25 Resultado del andlisis situacion con cambios propuestos por interseccion, periodo
vespertino

Situacidon con cambios propuestos

Periodo Vespertino
Interseccion vae.L c.le Demora V/C
servicio (s)
CALLE 53 - AV. 30 (esquina noroeste del A 3.3 0.54
parque)
CALLE 53 - RN 215 (esquina suroeste del 5 1811 0.53
parque)
CALLE 53 - AV. 34 (100 oeste del Banco A 1.6 0.3
CR)
RN 204 - AV. 34 B 10,9 0,5
RN 204 - AV.32 (esq.umo suroeste de la c 28.3 0.96
Iglesia)
RN 204 - AV. SQ (esqumo noroeste de la c 30 0.93
iglesia)
CALLE 55 - RN 2.15 (e;qumo noreste de 5 12.3 0.63
la iglesia)
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Una vez finalizado el andlisis de la propuesta de cambios viales, colocacion y
optimizacion de sistemas de semadforos, se efectud una comparacion de resultados
entre los periodos de la situacion actual con la propuesta, con el fin de verificar si es
factible o no la implementacion o si existe una mejoria en el tiempo y demora para cada
usuario que transita por este sector, esta comparacion se realiza Unicamente para Lla
demora, el tiempo de vigje y la velocidad, en la siguiente tabla se observan los

resultados.

Tabla N° 26 Resultado de comparacion

Porcentaje de mejora

Periodo A.M. P.M.
Mejora del tiempo de vigje 35 % 83 %
Mejora de la demora 55 % 80 %

Velocidad promedio

X 1 X
(metro/minuto) 56 % 73 %

Como se puede apreciar en la tabla anterior, una vez implementadas las
medidas de mitigacion en el casco central de Zapote, tanto el periodo de la manana
como el de la tarde tendrian una mejoria sustancialmente en esa zona de estudio, ya
gue la demora por vehiculo mejoraria alrededor de un 35 % en la mafana y un 63 %
en la tarde, de igual manera le sucede al tiempo de viagje la mejora ronda entre los 55
% y 80 % respectivamente, y la velocidad los usuarios tambien pueden mejorarse en

un 56 % en horas de la manana y un 173 % en la tarde.

59 de 66



GOBIERNO

MINISTERIO DE
\ OBRAS PUBLICAS | 52 coara RICA
Y TRANSPORTES

3. Conclusion

3.1Conclusiones

Tomando en consideracidon los andlisis realizados anteriormente se concluye lo

siguiente:

a)

b)

Considerando la teoria estipulada en el libro “/nfraestructura para la Operacion
del Transporte Publico”, de Molinero y Sdnchez Arellano, no es recomendable la
implementacion del carril lateral exclusivo para el transporte publico en la Ruta
Nacional N° 215, ya que el aumento en el tiempo de viaje que genera es de
considerar, este podria llegar aumentar los tiempos de viaje hasta en un 427 %
en horas de la mafana y un 617 % en horas de la tarde, ademds se estaria
limitando la utilizacion en alrededor de un 50 % a los usuarios, esto ocasionaria
congestionamiento en las intersecciones adyacentes o en los accesos a esta

Ruta.

Para mejora el tiempo de viaje y la demora del sector de Curridabat es
recomendable cambiar la funcionalidad de la via, trayecto que va desde el
puente sobre el Rio Maria Aguilar a la interseccion de la Municipalidad de
Curridabat, qguedando con dos carriles de circulacion para el sentido este —

oeste y con un unico carril para el sentido oeste — este.

Con el fin de mejorar el tiempo de viaje y la demora de los usuarios tanto
particulares como de transporte publico en el sector del casco central de Zapote,
es importante considerar la medida de mitigacion analizada (cambios viales y
colocaciéon y optimizacion de sistemas semaforicos), ya que este ayuda a
mejorar estos parametros entre un 35 % y 63 % en las horas de mayor

demanda vehicular.
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3.2 Recomendaciones

En general para mantener una fluidez en la carretera, mejorar la comodidad,

seguridad vial y garantizar la movilidad optima, la Direccion General de Ingenieria de

Trdnsito recomienda lo siguiente:

a)

a)

o VICEMINISTERIO DE TRANSPORTES Y SEGURIDAD VIAL

Incluir dentro de los proyectos la eliminacion la demarcacion del carril lateral
exclusivo existente sobre la Ruta Nacional N° 215, el cual estd demarcado
actualmente, ya que este no cumple con lo estipulado en la norma técnica y de
acuerdo con los andlisis aumenta el tiempo de viaje y demora de cada usuario

de la via.
o AL CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

Una vez implementada la medida de mitigacion en el sector del casco central de
Zapote y el cambio de funcionalidad de la via en el sector de Curridabat, se debe
efectuar la sefalizacidon tanto vertical como horizontal que esta recomienda en
los planos adjuntos, esta senalizacion vial deberd de cumplir con los disefos y
especificaciones técnicas establecidas en el Manual Centroamericano de

Dispositivos Uniformes de Control de Trdnsito.

En la siguiente tabla se resume la cantidad, el coédigo vy el detalle de las sefRales

verticales que se deberdn colocar sobre la Ruta Nacional N° 215.
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Tabla N° 27 Resumen de la cantidad de senales verticales a colocar

Cddigo Detalle Cantidad
R-1-1 Alto 65
R-1-2 Ceda 29
R-1-5 Prioridad peatones 4

R-2-1 Velocidad Mdxima 40KPH

R-8-1 No Estacionar 20
R-3-4a No virar a la izquierda 8
R-3-3a No virar a la derecha 10
P-9-12, P-9-11 Reductor de Velocidad 4
R-15-8 Flechas direccionales izquierda. 18
R-15-9 Flechas direccionales derecha 13
R-15-10 Flecha direccional izquierda/derecha 12
R-15-11 Flechas direccionales directa/derecha/izquierda. S
R-15-12 Flechas direccionales directa/izquierda 5
E-1-1,E-1-2 Zona escolar a 100 metros 2
E-1-1, E-3-3 25 KPH con escolares presentes 2
E-2-4 Fin de zona escolar 2

En la siguiente tabla se resume la cantidad y el detalle de la senalizacion

horizontal que se debe plasmar sobre la Ruta Nacional N° 215.
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Tabla N° 28 Resumen de la cantidad de sefalizacion horizontal a realizar

Detalle Unidad Cantidad

Linea Continua Amarilla km 7
Linea Continua Blanca km 1
Linea Intermitente Blanca km 7
Linea Intermitente Blanca Corta km 0,50
Letrero Alto un 61
Letrero Ceda un 46
Letrero 40 KPH un 20
Letrero Solo un 5
Flecha Directa un 93
Flecha Directa-Giro un 85
Flecha Giro Derecho un 57
Flecha Directa-Doble Giro un 14
Flecha Ceda un 10
Isla Canalizacion Amarilla m?2 478
Cordon Amarillo km 9,50
Paso Peatonal m?2 11
Linea de Paro m2 205
Capta luces Doble Cara Amarilla un 255
Capta luces Una Cara Blanca un Q00

o AL DEPARTAMENTO DE SEMAFOROS

a) Colocar tres huevos sistemas de semadforos vehiculares en el sector del casco
central de Zapote, ya que estos mejoraran la vialidad de los usuarios, en las
siguientes intersecciones: 1) CALLE 53 - RN 215 (esquina suroeste del parque),

2) RN 204 - AV. 34,y 3) CALLE 55 - RN 215 (esquina noreste de la iglesia)

A continuacion, se detalla la programacion de los nuevos sistemas de semdforos
con sus movimientos y los tiempos de verde, se deberd de incluir los 3 segundos

de amarillo y 2 segundos de rojo
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Tabla N° 29 Configuracion para el semaforo interseccion “CALLE 53 - RN 215"

) Tiempos de verde (s)
Escenario Fase

A.M. P.M.

1 — Oeste — Este 79 59

Norte — Sur
Norte — Este

Ciclo total (s) 120 100

Tabla N° 30 Configuracion para el semdforo interseccion “RN 204 - AV. 34"

) Tiempos de verde (s)
Escenario Fase

A.M. P.M.
Norte — Sur / Norte —
Oeste
] Sur — Norte / Sur — 7 57
Este

Oeste — Este / Oeste -
| Sur
2 Este - Oeste / Este - 49 43
l > Norte

Ciclo total (s) 120 100

Tabla N° 31 Configuracion para el semdforo interseccion “CALLE 55 - RN 215"

. Tiempos de verde (s)
Escenario Fase

A.M. P.M.
1 — Este — Oeste o2 74
2 \ ‘ Sur - Este 28 26
Ciclo total (s) 120 100
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b) Se deberd de optimizar los tiempos del semdforo ubicado en la intersecciéon RN
204 - AV. 30 (esquina noroeste de la iglesia) y se debe eliminar la fase del giro
izquierdo (movimiento Norte — Este) de la interseccion RN 204 - AV.32
(esquina suroeste de la Iglesia), a continuacion, se detalla los movimientos y

tiempos de verde para estos dos sistemas semaforicos existentes.

Tabla N° 32 Configuracion para el semdforo interseccion “RN 204 - AV. 30"

) Tiempos de verde (s)
Escenario Fase

A.M. P.M.

: <—r Este — Oeste / Este — -9 .
Sur

Norte — Sur / Norte —
2 Oeste 41 38
Sur — Norte

Ciclo total (s) 120 100

Tabla N° 33 Configuracion para el semadforo interseccion “RN 204 - AV.32"

) Tiempos de verde (s)
Escenario Fase

A.M. P.M.

. 1 Oeste - Este / Oeste - 58 a4
Norte

Norte — Sur
2 Sur — Norte / Sur — Este ez 56

Ciclo total (s) 120 100

c) Instalar un sistema de semdforo peatonal sobre la Ruta Nacional N° 215, este se
conectard al sistema de semdforo de la interseccion Data Formas, y estard

ubicado a 20 metros al este de dicha interseccion.

A continuacion, se detalla la programacion de los nuevos sistemas de semadforos
con sus movimientos y los tiempos de verde, se deberd de incluir los 3 segundos

de amarillo y 2 segundos de rojo.
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Tabla N° 34 Semadforo Interseccion “Data Forma”

Escenario Fase

Tiempos de verde (s)

A.M. P.M.
<L Este — Oeste
] — Este — Norte ol 88
Sur — Norte
Sur — Oeste
2 Sur - Este 34 sS4
Paso Peatonal
Ciclo total (s) 95 122

d)

a)

Es importante indicar que el semdforo peatonal entrard en funcionamiento 16
segundos después de iniciado el verde de la fase 2, este contard con un paso
peatonal de 18 segundos para que puedan cruzar, y deberd de contar con el

sistema sonoro para las personas no videntes.

Se deberd coordinar con el CONAVI para los trabajos, de manera que el tiempo
gue transcurra entre la instalacion del semdforo y la sefalizacion de la via sea lo

minimo posible con el fin de evitar cualquier inconveniente.

o A LAMUNICIPALIDAD DE CURRIDABAT

Llevar a cabo el tradmite correspondiente para que la cuneta que se encuentra en
la margen norte de la Ruta Nacional N° 215 en las cercanias de la
Municipalidad de Curridabat sea tapada, con el fin de evitar accidentes en ese

sector.
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4. ANEXOS

ANEXO A

CONTEOS VEHICULARES
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CONTEO VEHICULAR 01 DE MARZO, 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES

Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 17 - RN 215 (1a)

Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 118 0 723 0 2 0 182 0 0 0
FHP - 0,82 0,93 0,50 - 0,76 - -
% P - 237% 5.1% 0,0% - 4.9% - -
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 17 - RN 215 (1a)
Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 233 0 490 0 9 0 250 0 0 0
FHP - 0,87 0,83 0,56 - 0,91 - -
% P - 19,3% 4 9% 0,0% - 5,2% - -
CONTEO VEHICULAR 04 DE MARZO 2021
ﬁSUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 19 - RN 215 (1b)
Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T L T R L T R L T R
VOLUMEN 11 0 0 0 14 0 0 0 90 0 26
FHP 0,69 - 0,58 - - - 0,87 0,72
% P 9,1% - 14,3% - - - 4 4% 0,0%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 19 - RN 215 (1b)
Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T L T R L T R L T R
VOLUMEN 22 0 0 0 19 0 0 0 165 0 53
FHP 0,69 - 68 - - - 0,86 0,78
% P 0,0% - 5,3% - - - 4 2% 3,8%
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CONTEO VEHICULAR 04 DE MARZO 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 19A - RUTA N° 215 (1c)
Eastbound Westbound Nerthbound Southbound

L T R L T R L T R L T R

VOLUMEN 0 0 67 63 744 0 16 0 16 0 0 0
FHP - - 0,70 0,83 0,84 - 0,67 - 0,80 - - -

% P - - 3,0% 6,3% 4 7% - 0,0% - 0,0% - - -

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 19A - RUTA N° 215 (1¢)
Eastbound Westbound Nerthbound Southbound

L T R L T R L T R L T R

VOLUMEN 0 0 104 71 545 0 2 0 4 0 0 0
FHP - - 0,81 0,89 0,88 - 0,50 - 0,50 - - -

% P - - 1,9% 2,8% 6,1% - 0,0% - 0,0% - - -

CONTEO VEHICULAR 03 DE MARZO 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 25 - RN 215 (2)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 38 178 74 34 862 25 45 122 17 38 56 34
FHP 0,63 0,84 0,69 0,71 0,83 0,69 0,54 0,82 0,71 0,68 0,78 0,71
% P 2 6% 18,0% 2.7% 2.9% 4 6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,3% 71% 29%

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 25 - RN 215 (2)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 54 376 101 37 558 44 106 194 22 10 ar 104
FHP 0,71 0,91 0,74 0,77 0,88 0,73 0,85 0,85 0,79 0,63 0,95 0,76
% P 0,0% 10,9% 4.0% 0,0% 8,8% 6,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3,4% 29%
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ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)

DATOS DE ENTRADA

Hora Pico de la Mafiana

Matriz Origen - Destino
0/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE |SAN PEDRO| TOTAL
SAN JOSE 0 207 96 30 555
| GRIEGA 452 0 388 122 962
ZAPOTE 380 700 0 102 1182
SAN PEDRO 163 304 143 0 610
TOTAL 995 1211 627 254 3087
DATOS GENERALES
' Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
Acceso Carriles de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion K"
SAN JOSE 2 7 0,97 15 12 0
| GRIEGA 2 5 0,97 15 17 0
ZAPOTE 2 6 0,92 20 15 16 0
SAN PEDRO 2 2 0,95 15 15 0
ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)
DATOS DE ENTRADA
Hora Pico de la Tarde
Matriz Origen - Destino
O/ D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE |SAN PEDRO| TOTAL
SAN JOSE 0 343 226 5! 622
| GRIEGA 208 0 453 107 768
ZAPOTE 187 627 0 95 909
SAN PEDRO 163 538 354 0 1055
TOTAL 558 1508 1033 255 3354
DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
- de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"
SAN JOSE 2 5 0,88 15 12 0
| GRIEGA 2 2 0,86 15 17 0
ZAPOTE 2 5 09 20 15 16 0
SAN PEDRO 2 2 0,91 15 15 0
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CONTEO VEHICULAR 05 DE MARZO 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO

INTERSECCION CALLE 49 - RN 215 (4a)

Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T R L T R T R T
VOLUMEN 0 905 97 0 0 0 0 156 0
FHP - 0,89 0,69 - - 0,85
% P - 5,6% 0,0% - - 1,9%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 49 - RN 215 (4a)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R T
VOLUMEN 0 1017 413 0 0 0 0 176 0
FHP - 0,87 0,73 - - 0,85
% P - 6,3% 1,0% - - 0,6%
CONTEO VEHICULAR 05 DE MARZO 2021
ﬁSUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 53 - RN 215 (4b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R T
VOLUMEN 144 0 29 0 0 0 97 35 0
FHP 0,78 0,73 - 0,7 0,80
% P 4 9% 0,0% - 1,0% 5,7%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 53 - RN 215 (4b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R T
VOLUMEN 96 0 49 0 0 0 107 11 0
FHP 0,65 047 - 0,64 0,46
% P 4 2% 2,0% - 47% 36,4%
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CONTEO VEHICULAR 11 DE MARZO 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES

Horario MATUTINO
INTERSECCION RN 204 - AVENIDA 34 (4c)

Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 4 17 39 0 a 5] 56 494 88 1 676 25
FHP 0,25 0,61 0,70 0,50 0,50 0,82 0,88 0,88 0,25 0,97 0,78
% P 0,0% 23 5% 7.7% 25,0% 0,0% 3,6% 1,2% 2.3% 0,0% 5,3% 24.0%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION RN 204 - AVENIDA 34 (4¢)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 3 61 96 9 18 6 72 447 46 20 829 34
FHP 0,38 0,76 0,83 0,56 0,64 0,50 0,95 0,92 0,68 0,63 0,90 0,65
%P 0,0% 11,5% 6,3% 0,0% 11,1% 33,3% 4.2% 1,1% 4.3% 0,0% 4 3% 11,8%
CONTEO VEHICULAR 19 DE MARZO 2021
ﬁSUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION AVENIDA 32 (RN215) - RUTA N° 204 (4d)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 18 0 45 0 0 0 0 0 46 262 0 0
FHP 0,64 0,70 - - - 0,72 0,89 -
%P 0,0% 6,7% - - - 6,5% 4.2% -
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION AVENIDA 32 (RN215) - RUTA N° 204 (4d)
Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 20 0 118 0 0 0 0 0 224 422 0 0
FHP 0,63 0,80 - - - 0,81 0,82 -
%P 0,0% 0,8% - - - 1,8% 1,4% -
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CONTEO VEHICULAR 19 DE MARZO 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO

INTERSECCION AVENIDA 30 (RN 215) - RUTA N° 204 (4e)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
T R L T R L T R T R
VOLUMEN 0 0 191 1075 319 0 0 0 712 13
FHP - 0,70 0,87 0,78 - - - 0,91 0,65
% P - 2,6% 4.1% 1,6% - - - 4,1% 0,0%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION AVENIDA 30 (RN 215) - RUTA N° 204 (4e)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T R L T R L T R T R
VOLUMEN 0 0 204 816 148 0 0 0 947 6
FHP - 0,89 0,87 0,77 - - - 0,92 0,50
% P - 1,0% 4. 7% 2.7% - - - 3,0% 0,0%
CONTEO VEHICULAR 18 DE MARZO 2021
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 51 - RUTA N° 204 (5a)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T R L T R L T R T R
VOLUMEN 0 15 0 0 0 23 0 0 709 15
FHP 0,63 - 0,64 - - 0,90 0,63
% P 0,0% - 4 3% - - 4 7% 0,0%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 51 - RUTA N° 204 (5a)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T R L T R L T R T R
VOLUMEN 0 11 0 0 0 23 0 0 986 66
FHP 0,34 - 0,64 - 0,95 0,79
% P 0,0% - 0,0% - 3,0% 1,5%

Al-7




MINISTERIO DE
B Y osrAas PUsLIcAS | B2UEINY .,
Y TRANSPORTES

CONTEO VEHICULAR 18 DE MARZO 2021

ﬁSUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 55 - RUTA N° 204 (5b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 0 0 25 0 20 0 461 331 32 0 0
FHP - - - 0,63 - 63 - 0,84 0,88 0,67 - -
% P - - - 0,0% - 5,0% - 3% 2.4% 3,1% - -
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 55 - RUTA N° 204 (5b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 0 0 36 0 31 0 293 289 61 0 0
FHP - - - 0,75 - 0,70 - 0,78 0,84 0,76 - -
% P - - - 0,0% - 0,0% - 2,0% 21% 14,8% - -
CONTEO VEHICULAR 05 DE ABRIL 2021
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 55 / TRAVESIA 11807 - RUTA N° 215 (6a)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 0 0 0 0 253 56 0 0 0 61 246
FHP - - - - - 0,89 0,82 - - - 0,73 0,87
% P - - - - - 0,0% 0,0% - - - 0,0% 1,2%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 55 / TRAVESIA 11807 - RUTA N° 215 (6a)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 0 0 0 0 224 62 0 0 0 106 280
FHP - - - - - 0,89 0,82 - - - 0,76 0,82
% P - - - - - 0,9% 3,2% - - - 0,9% 0,7%
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CONTEO VEHICULAR 01 DE MARZO 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES

Horario MATUTINO
INTERSECCION DIAGONAL 30 - RUTA N° 215 (6b)

Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T R L T R L T R T
VOLUMEN 325 0 48 4 0 0 21 0 22 0
FHP 0,92 0,71 0,50 - 0,40 - 0,55
% P 3,7% 10,4% 0,0% - 4.8% - 0,0%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION DIAGONAL 30 - RUTA N° 215 (6b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R T
VOLUMEN 471 0 53 7 0 0 11 0 27 0
FHP 0,89 0,73 0,58 - 0,69 - 0,75
%P 1,3% 1,7% 0,0% - 9,1% - 0,0%
CONTEO VEHICULAR 07 DE ABRIL 2021
ﬁSUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 61 - RUTA N° 215 (6¢)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R T
VOLUMEN 0 0 24 52 1364 0 19 0 218 0
FHP - 0,67 0,62 0,93 0,68 - 0,33
% P - 25,0% 5,8% 3,9% 31,6% - 2,8%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 61 - RUTA N° 215 (6c)
Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
L T R L T R L T R T
VOLUMEN 0 0 45 109 1052 0 22 0 113 0
FHP - 0,87 0,85 0,76 0,61 - 0,88
% P - 8,9% 2,8% 5,5% 4 5% - 0,0%
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CONTEO VEHICULAR 07 DE ABRIL 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 79A - RUTA N° 215 (8b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 92 0 0 0 0 210 0 0 0 42 0 24
FHP 0,72 - - - - 0,78 - - - 0,81
% P 7,6% - - - - 0,5% - - - 0,0% - 4 2%

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 79A - RUTA N° 215 (8b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound

L T R L T R L T R L T R

VOLUMEN 84 0 0 0 0 115 0 0 0 82 0 32
FHP 0,88 - - - - 0,85 - - - 0,79 - 0,73
% P 0,0% - - - - 1,7% - - - 0,0% - 0,0%

CONTEO VEHICULAR 08 DE ABRIL 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 85 - RUTA N° 215 (8c)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 52 0 0 0 0 70 0 0 0 58 0 24
FHP 0,81 - - - - 0,73 - - - 0,85 - 0,60
% P 1,9% - - - - 18,6% - - - 17,2% - 0,0%

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 85 - RUTA N° 215 (8¢)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R L T R L T R
VOLUMEN 50 0 0 0 0 69 0 0 0 102 0 32
FHP 0,74 - - - - 0,78 - - - 0,75 - 0,67
%P 0,0% - - - - 17.4% - - - 9,8% - 0,0%
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CONTEO VEHICULAR 09 DE ABRIL 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES

Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 85 - RUTA N° 215 (9a)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
T R L T R L T R T R
VOLUMEN 631 149 0 0 0 0 0 0 0 0
FHP 0,89 0,85 - - - - -
% P 10,0% 7.4% - - - - -
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 85 - RUTA N° 215 (9a)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T R L T R L T R T R
VOLUMEN 899 581 0 0 0 0 0 0 0 0
FHP 0,88 0,96 - - - - -
% P 6,7% 2.1% - - - - -
CONTEO VEHICULAR 09 DE ABRIL 2021
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 87 - RUTA N° 215 (9b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T R L T R L T R T R
VOLUMEN 0 0 0 0 0 351 27 34 0 35
FHP - - 0,89 0,75 0,71 0,73
%P - - 1% 0,0% 14,7% 0,0%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 87 - RUTA N° 215 (9b)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T R L T R L T R T R
VOLUMEN 0 0 0 0 0 189 12 36 0 3
FHP - - 0,91 0,75 0,90 0,38
% P - - 7,9% 8,39 5,6% 0,0%
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CONTEO VEHICULAR 12 DE ABRIL 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO

INTERSECCION CALLE 89 - RUTA N° 215 (8¢)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R L T R
VOLUMEN & 0 a 0 0 3 0 0 0 a 5
FHP 0,50 0,67 - 0,38 - - - 0,29 0,63
% P 0,0% 0,0% - 0,0% - - - 0,0% 0,0%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 89 - RUTA N° 215 (9¢)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R L T R
VOLUMEN 27 0 24 0 0 5] 0 0 1 4 6
FHP 0,84 0,67 - 0,75 - - 0,25 0,50 0,38
%P 3,7% 0,0% - 0,0% - - 0,0% 0,0% 0,0%
CONTEO VEHICULAR 06 DE ABRIL 2021
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 91/TRAVESIA 11806 - RUTA N° 215 (9d)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R L T R
VOLUMEN 1 0 6 4 0 19 0 0 1 1 a
FHP 0,25 0,50 0,33 - 0,68 - - 0,25 0,25 0,50
%P 0,0% 33,3% 0,0% - 0,0% - - 0,0% 0,0% 12,5%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 91/TRAVESIA 11806 - RUTA N° 215 (9d)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R L T R
VOLUMEN a 0 140 0 0 9 0 0 4 2 7
FHP 0,67 0,85 - 0,56 - - 0,50 0,25 0,58
% P 0,0% 7,.9% - 0,0% - - 0,0% 0,0% 0,0%
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CONTEO VEHICULAR 06 DE ABRIL 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES

Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 93 - RUTA N° 215 (9e)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
T L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 0 0 0 1176 0 112 27 0 0
FHP - 0,90 - 0,70 048 -
% P - 3,1% - 15,2% 0,0% -
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 93 - RUTA N° 215 (9e)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 0 0 0 649 0 211 66 0 3
FHP - 0,96 - 0,79 0,83 0,75
% P - 6,3% - 10,9% 1,5% 0,0%
CONTEO VEHICULAR 13 DE ABRIL 2021
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO
INTERSECCION CALLE 95A - RUTA N° 215 (9f)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 0 0 0 11 0 10 0 0 0
FHP - 0,55 - 0,63 - -
% P - 0,0% - 50,0% - -
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 95A - RUTA N° 215 (9f)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
T L T R L T R L T R
VOLUMEN 0 0 0 0 18 0 22 0 0 0
FHP - 0,75 - 0,92 - -
% P - 5,6% - 31,8% - -
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CONTEO VEHICULAR 13 DE ABRIL 2021

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario MATUTINO

INTERSECCION CALLE 97 - RUTA N° 215 (9g)

Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R T
VOLUMEN 140 560 8 0 0 0 187 43 323
FHP 0,76 0,95 0,67 - 0,85 0,67 0,86
% P 26,4% 7,3% 25,0% - 2.7% 47% 8,7%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
Horario VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 97 - RUTA N° 215 (99)
Eastbound Westbound Northbound Southbound
L T R L T R T R T
VOLUMEN 281 771 29 0 0 0 142 22 487
FHP 0,88 0,88 0,56 - 0,83 0,50 0,85
% P 6,0% 5,7% 3.4% - 5,6% 45% 47%
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