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1 Introduccion

1.1 Origen del estudio.

En atencién a la solicitud recibida mediante traslado de correspondencia nimero DVT-DGIT-R-TC-
2017-1175, de fecha 07 de diciembre de 2017, recibido en la Regional de Pérez Zeleddn el 11 de
diciembre, en el cual se adjunta la solicitud realizada por el sefior Johnny Sanchez Orozco, del
Departamento de Gestidn de Comunicaciones del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), con el
propdsito de que la Direccidn General de Ingenieria de Transito (DGIT) realice un estudio técnico que
contenga el disefio de la demarcacidn horizontal y sefializacién vertical de la Ruta Cantonal, el tramo

comprendido entre la Interseccion RN N° 2 (Olla Cero) — Subestacion del ICE.

1.2 Objetivo general

Disefar la demarcacidn horizontal y sefializacién vertical del tramo entre la Interseccion RN N° 2 (Olla

Cero) hasta la Subestacion del ICE, perteneciente a Ruta Cantonal.

1.3 Objetivos especificos

e Realizar un levantamiento en sitio de las caracteristicas geométricas y del sefialamiento
existente.

e |dentificar las necesidades de nueva sefializacién y demarcacion en la ruta de estudio.

e Elaborar un sumario de cantidad de sefiales, metros lineales de pintura de demarcacién, de
elementos de demarcacién y captaluces.

e Recomendar, en caso de ser necesario, estudios de infraestructura y/o soluciones en materia

de seguridad vial, para posibles problemas que afecten a los usuarios.
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1.4 Alcances

Este estudio tiene como alcance realizar un disefio de sefialamiento vertical y demarcacién horizontal
de la Ruta Cantonal, que comprende el tramo entre la Interseccion RN N° 2 (Olla Cero) hasta la

Subestacién del ICE. Se tendrd como complemento el disefio en un archivo de AutoCAD.

1.5 Limitaciones

El levantamiento geométrico se realizd con un dispositivo de GPS (Global Positioning System, por sus
siglas en inglés) de marca Garmin (modelo Montana 680), por lo que sus mediciones estan ligadas al

error de precisidon de +/- 3.65 m del dispositivo.

Ademas, el levantamiento no contempla las elevaciones, pero se realiza una verificacion visual con la

visita al campo.

1.6 Metodologia aplicada

Se utiliza la siguiente metodologia:

e Se realiza una visita de campo para determinar la situacidn actual, tomar un registro
fotografico y medir longitudes de los carriles y espacio disponible.

e Serealiza un levantamiento de las sefiales verticales y demarcacion horizontal.

e Se analiza la informacion recopilada y se verifica utilizando el Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes y el Manual Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico
de carreteras.

e Se disefia la demarcacion horizontal y sefializacidn vertical del tramo de estudio con todos los
elementos y recomendaciones de infraestructura, utilizando el software AutoCAD LT 2019.

e Elaborar un informe técnico con toda la explicacion detallada y criterios utilizados para la

toma de decisiones y disefo.
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1.7 Generalidades

1.7.1 Antecedentes. No se cuenta con antecedentes de estudios de seguridad vial o sefializacion

en la zona especificada.

1.7.2 Fundamentacidn juridica.
e Manual Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras, SIECA (2011).
e Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes de Control del Transito, SIECA (2014).

o Ley N° 6324 “Ley de Administracion Vial” del 4 de mayo de 1979, articulos 11 y 14, inciso e.

2 Desarrollo

2.1 Condicion real

2.1.1 Ubicacidn geografica. La zona de estudio se encuentra en el distrito de Palmar del cantén
de Osa, en la provincia de Puntarenas. Al ser una Ruta Cantonal su administracidn es competencia de

la Municipalidad de Osa. A continuacidén, se muestra la ubicacidn de la zona de estudio (linea en rojo):
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Figura 1. Ubicacién geografica de la zona de estudio en Palmar de Osa
Fuente: googlemaps.com

2.1.2 Caracteristicas de la zona de estudio. En el tramo de 4.1 kildmetros entre la Interseccién
de la RN N° 2 (Olla Cero) hasta la Subestacion del ICE, sobre la Ruta Cantonal, se efectuaron los
levantamientos de las caracteristicas geométricas de la zona. Este tramo de la Ruta Cantonal, se
encuentra en asfalto en regular estado y con anchos de via promedio de 5.8 m, no posee aceras
peatonales, no cuenta con sefialamiento vertical y horizontal, en la totalidad del tramo. Ademas, se

encontrd un centro educativo que es la Escuela Santa Eduviges de Olla Cero.
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Figuras 2 y 3. Evidencia de la carpeta asfaltica de la zona de estudio.

La zona de estudio cuenta con 2 carriles, 1 por sentido de circulacion (de 2.9 m de ancho
aproximadamente), con una pendiente maxima de 15%, una velocidad maxima reglamentaria de 40

km/h. A continuacion, se muestran imagenes de la zona de estudio:

Figuras 4 y 5. Evidencia de la zona de estudio.

Sobre la via se encuentran dos puentes angostos y cuatro reductores de velocidad.
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Figuras 8 y 9. Reductores de velocidad estaciones 1+060 y 1+140.

Figuras 10 y 11. Reductores de velocidad estaciones 1+200 y 1+310.

2.1.3 Problematica encontrada

Se indica en la solicitud presentada por el funcionario del ICE, que la Asociacién de Desarrollo de la
comunidad solicita poder realizar la sefializacién y demarcacién de la zona de estudio, debido al

ingreso constate de vehiculos, los cuales se trasladan a la Subestacién del ICE, como a su vez que se
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cuenta con carpeta asfaltica, lo que representa un peligro para los usuarios que utilizan la via en la

actualidad.
De la base de datos del mapa de accidentes con victimas en Costa Rica, del Consejo de Seguridad Vial

(COSEVI) del periodo 2013-2018, en la zona de estudio propiamente se registran 8 accidentes,
incluida la interseccién con la RN N° 2, estacién 0+000, como se muestra y se resume a continuacion:
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Figuras 12. Mapa de accidentes entre la Interseccion RN N° 2 (Olla Cero) — Subestacion del ICE

Fuente: datosabiertos.csv.go.cr
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Cuadro 1. Resumen de accidentes en la zona de estudio

ID | Ao Clase de accidente Tipo de accidente

1 2014 | Con muertos o graves | Colisidn entre vehiculos
2 2015 Solo heridos leves Salié de la via

3 2015 | Con muertos o graves Salié de la via

4 2016 Solo heridos leves Vuelco

5 2016 Solo heridos leves Otros

6 2018 | Con muertos o graves Salié de la via

7 2018 Solo heridos leves Colision con bicicleta
8 2018 Solo heridos leves Salié de la via

2.2 Condicion propuesta segun la norma

MOPT-03-05-01-0463-2022

Para el disefio del sefialamiento vial de la Ruta Cantonal, se utiliza como base el “Manual

Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito” del afio 2014, en adelante

denominado “Manual”, asi como la “Guia de Colocaciéon de Captaluces” de la DGIT, en adelante “la

guia”. A continuacion, se detallan conceptos importantes usados en el disefio:

2.2.1 Senalizacidn vertical. Las sefales verticales son dispositivos de control de tréansito,

constituidas por placas fijadas en postes instaladas sobre las vias o adyacentes a ellas, o

aparatos luminosos, destinados a transmitir un mensaje a los conductores y peatones,

mediante palabras o simbolos, sobre la reglamentacion de transito vigente, o para advertir

sobre la existencia de algun peligro en la via y su entorno, o para guiar e informar sobre rutas,

nombres y ubicacién de poblaciones, lugares de interés y servicios. (SIECA (Manual de

Dispositivos para el Control de Transito), 2014)

Las seiiales verticales utilizadas en el estudio, se clasifican de la siguiente manera (segun

el Manual):

Sefiales reglamentarias: Indican al conductor la prioridad de paso, la existencia de

ciertas limitaciones y restricciones del uso de la via, segun las leyes y reglamentos

en materia de transito.

Sefiales de prevencién: Indican al conductor de las condiciones prevalecientes en

una carretera y su entorno, para advertir al conductor la existencia de peligro y su

naturaleza.
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e Sefales informativas: Guian al conductor sobre nombres y ubicaciéon de
poblaciones, rutas, destinos, direcciones, kilometraje, servicios, puntos de
interés, y cualquier otra informacién geografica, recreacional y cultual pertinente

para facilitar las tareas de travesia y orientacion de los usuarios.

2.2.2 Demarcacidn horizontal. La demarcacidn esta constituida por las lineas, flechas, simbolos y
letras que se pintan sobre el pavimento, bordes y estructuras de las vias de circulacién o
adyacentes a ellas, asi como los objetos que se colocan sobre la superficie de rodamiento con

el fin de regular o canalizar el transito o indicar la presencia de obstaculos.

2.2.2.1 |Intersecciones. Elemento de infraestructura vial y de transporte donde se cruzan dos o mas
caminos, que permite a los usuarios el intercambio para continuidad de su trayectoria. Los

elementos que lo constituyen, en materia de demarcacién vial, son:

Linea de parada, linea transversal a la carretera con un ancho de 0.4 m (para
velocidades menores a 60 km/h) colocada 3 m del borde mas cercano de la carretera
que se intercepta.

e Lineas de giro y flechas direccionales, que se colocan a 2 m antes de la linea y leyenda

de “ALTO".

ViA CON WELCCIDAD MAXIMA < 80 Km./h
1. DE FRENTE Z. A LA DERECHA 3. DE FEENTE O A LA DCHA. 4. A LA DCHA. O A LA [ZQDA, 5, DE FREMWTE, & L& DCHA. O A LA 1Z00A.
| e
3 T g 3
3 0.3 @om B B
w
=
o
8
%
i
.15m -15m
S= 1.20mE S= 1.5037rE S= 153

Figuras 13. Dimensiones y tipos de flechas direccionales
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e Palabras, “ALTO”, “CEDA”, “ESCUELA” y las velocidades “60 KPH”, deben ser de color
blanco, alargados en la direccién del movimiento de transito, en dimensiones de 0.8 m
aproximadamente para velocidades menores de 60 km/h. También, el espacio entre las
lineas debe ser por lo menos cuatro veces el largo de las letras. Cabe destacar que el
letrero de ALTO solamente puede ser marcado en el pavimento si estd acompafnado de

una linea de parada y una sefial vertical de ALTO.

2.2.3 Zonas escolares. Deben ser planificadas tomando ventaja de la proteccién proporcionada
por los controles de transito existentes. El disefio de las sefiales preventivas para zonas
escolares tiene forma de pentdgono, y tiene por objetivo romper la cultura del irrespeto a las
sefiales de zona escolar. El sefialamiento y demarcado tipico para las zonas escolares en

carreteras con dos carriles (uno por sentido de circulacién), inicia con:

e Lasefial de advertencia de proximidad de zona escolar (E-1-1), en ambas aproximaciones
al centro educativo, acompafiada de la sefial que advierte el paso peatonal para
escolares y restringe la velocidad a 25 km/h (E-1-3) a una distancia no menos de 45 m ni
mas de 200 m antes del centro educativo, y con un letrero horizontal sobre el pavimento

de “ESCUELA” a la par de estas sefiales; ambas sefiales se muestran a continuacion:

-

| 25 KPH |
CON ESCOLARES I
|__PRESENTES

E-1-1, E-3-3
Figuras 14. Sefiales de proximidad a zona escolar
Fuente: SIECA, 2014

e  Seguidamente, la sefial E-1-1 junto con la placa complementaria E-1-2 que indica la zona
escolar a 100 m, se coloca a esa distancia antes del inicio de la zona escolar; las dos

sefiales se muestran a continuacion:
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=

ZONA ESCOLAR
A 100m

E-1-1, E-1-2

Figuras 15. Indicaciéon de zona escolar a 100 m
Fuente: SIECA, 2014

e La sefial de “FIN ZONA ESCOLAR” (E-2-4), se coloca justamente al frente (en el sentido

opuesto de circulacidn, y en cada carril) de las sefiales de zona escolar E-1-1 y E-3-3.

]

FIN
ZONA
ESCOLAR
_
E-2-4

Figuras 16. Sefial de Fin Zona Escolar
Fuente: SIECA, 2014

e  Por ultimo, siguiendo el sentido de circulacién de donde se coloca la sefial E-2-4, a unos

75 m, se coloca la sefial de velocidad maxima establecida en la carretera.

A continuacion, se muestra un esquema tipico de sefialamiento de zona escolar para

velocidades iguales a 60km/h o menores:
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Figuras 17. Esquema estandar de sefalizacién de zona escolar

2.2.4 Captaluces. En el Manual se indica una norma de las dimensiones de lineas de centro y
colocacion de captaluces, para velocidades mayores o menores a 60 km/h, sin embargo, se
encontrd que esas disposiciones traen problemas de superposicion con la demarcacién que
no es deseable para cuando se deba redemarcar. Por lo tanto, en la DGIT se establecié una

nueva disposicion que se detalla a continuacién:

e  Para velocidades iguales o inferiores a 60 km/h se demarcara una linea de centro de 5
metros y el espacio entre las mismas sera de 5 metros, el captaluz siempre se colocara
en el centro del segmento vacio entre las lineas de centro por lo que la distancia entre

captaluces serd de 10 m, como se muestra a continuacion:
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Figura 18. Disposicién para captaluces y linea de centro para velocidades iguales o menores a 60

km/h

2.25

Para efectos de este informe se utiliza, a excepcidn de los puentes angostos, la configuracién
de captaluz de una cara blanca y una cara roja en los bordes (colocando la cara blanca de
frente al sentido de circulacién) y captaluces de doble cara amarilla en la linea de centro,

ambos a cada 10 m.

e En puentes angostos, para velocidades iguales o menores a 60 km/h, se colocan
captaluces de dos caras rojas, unos 50 m antes del puente angosto (en cada sentido de
circulacidn), a cada 5 m en los bordes de la carretera. También, se colocan los captaluces
de dos caras rojas sobre los bordes de la calzada del puente a cada 5 m. Ademas, dentro
de esos 50 m, se colocan captaluces de doble cara amarilla sobre la linea de centro
amarilla a cada 5 m. Después de esos 50 m, se continla con la configuracion de la

carretera.

Carriles de circulacion. El carril es la unidad de medida transversal, para la circulacion de
una sola fila de vehiculos, siendo el ancho de la calzada o superficie de rodamiento la

sumatoria de los carriles.

Segun el Manual, para ofrecer las mejores condiciones de seguridad y comodidad para los
usuarios, y que la capacidad de la via sea del 100%, los carriles ideales deben tener un ancho
de 3.6 metros. Sin embargo, se permite un ancho minimo por carril de 2.8 m en los casos

donde se tienen velocidades bajas de operacidn y sin presencia de vehiculos pesados. En los

15

Estudio técnico disefio de la sefializacion vial Interseccién RN N° 2 (Olla Cero) — Subestacidon del ICE



MOPT-03-05-01-0463-2022

sitios donde existe un porcentaje significativo de vehiculos pesados, el ancho minimo serd de

3.0m.

Para secciones menores de 2.8 m de ancho de carriles, se recomienda la seializacidén central
con demarcacién conforme al apartado 3.2.3 del Manual y una sola linea color amarillo, y

laterales a base de captaluces.

2.2.6 Seializacidon propuesta. Teniendo todos los elementos y criterios desarrollados a lo largo
del estudio, se procede a disefiar el sefialamiento y demarcacion vial y a generar un plano
mediante el uso del programa de dibujo AutoCAD, que se adjunta en este informe. El
sefialamiento vertical y demarcacion horizontal, siguiendo la Guia y el Manual, se resume en

los siguientes cuadros:

Cuadro 2. Sumario de sefiales verticales de la Ruta Cantonal Interseccion RN N° 2 (Olla Cero) —
Subestacién del ICE

Descripcion Cantidad
Alto 11
Ceda

Complementaria flecha dos direcciones

Complementaria flecha directo izquierda

Complementaria flecha derecha-directo-izquierda
Velocidad restringida 40 KPH
Curva derecha

Curva izquierda

N(R|FR[O|O|FLR[N|W

Contracurva derecha
Chevron 40
Interseccion adelante 1
Delineador 20

Escuela

Complementaria zona escolar 100 m

Complementaria 25 KPH con escolares

Puente angosto

Complementaria puente angosto

4

2

2

Fin zona escolar 2
6

6

8

Reductor
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Descripcion Cantidad
Complementaria reductor 8
Calle sin salida 1
Sefales informativas 2 destinos 3

Cuadro 3. Sumario de demarcacion horizontal de la Ruta Cantonal Interseccion RN N° 2 (Olla Cero) —
Subestacion del ICE

Descripcion Cantidad
Doble linea de centro amarilla 4.1 km
Linea de borde blanca 8.2 km
Letrero de Alto 10

Letrero de Ceda

Letrero de Escuela

Letrero de 40 KPH

Flecha de tres direcciones 16

Flecha de dos direcciones (directa izquierda o

directa derecha) /
Flecha de dos direcciones (izquierda y derecha) 1
Flecha de tres direccion directo 11
Captaluz doble cara roja 240
Captaluz doble cara amarilla 470
Captaluz una cara blanca / una cara roja 700
Reductores de velocidad 4

Toda la sefializacion vial propuesta que se indica en los cuadros anteriores, se ejemplifica en el Anexo

A de este informe.

2.3 Causa

La zona de estudio no cuenta con sefalamiento vertical, ni demarcacidon horizontal, ademas, por
estas mismas condiciones, y que se tiene conocimiento de poblacion vulnerable que transita la zona 'y

de un historial de siniestros, es necesario aumentar la seguridad vial para disminuir los accidentes.
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2.4 Efecto

Con el sefialamiento vertical y demarcacién horizontal, se busca disminuir los riesgos potenciales en

la via, asi como el de avisar e informar a los usuarios sobre lo que se pueden encontrar en la via, de

manera que puedan circular de manera segura y ordenada.

3 Conclusion

3.1 Conclusiones

La Ruta Cantonal, en el tramo en estudio de 4.1 kildbmetros entre la Interseccion de la RN N° 2
(Olla Cero) — Subestacion del ICE, presenta una carpeta asfaltica en condiciones regulares.

La zona de estudio requiere la colocacién de las sefiales y la correspondiente demarcacién,
debido a la carencia de las mismas a lo largo de los 4.1 Kildmetros.

Se encontré la presencia de poblacidn vulnerable que transita la zona de estudio.

Se determind que en los Ultimos afios se presentan 8 accidentes de transito reportados en la
zona de estudio.

La zona no cuenta con aceras peatonales ni facilidades para personas con discapacidad.

3.2 Recomendaciones

3.2.1

Se recomienda a la Municipalidad de Osa:

Llevar a cabo la construccidén de aceras en ambos margenes de la ruta cantonal en estudio y
en el centro de poblacidn de Olla Cero, como minimo a lo largo de 960 metros sobre la ruta
analizada, y 1215 metros en las calles secundarias del centro de poblacion de Olla Cero; ya

gue en la actualidad se carece de las mismas.

Las aceras deberan cumplir con lo establecido, en el articulo 125 del Decreto N° 26831-MP
“Reglamento de la Ley N° 7600 Sobre la Igualdad de Oportunidades para las Personas con

Discapacidad”.
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Figura 19. Ubicacidn de aceras propuestas en los alrededores de la zona de estudio.

e Realizar la demarcacidon horizontal presente en la zona de estudio y la colocacion de la

sefializacion, de acuerdo a lo especificado en el Anexo A.

Cuadro 4. Sumario de sefiales verticales de la Ruta Cantonal Interseccion RN N° 2 (Olla Cero) —
Subestacién del ICE.

Descripcion Cantidad
Alto 11
Ceda
Complementaria flecha dos direcciones

Complementaria flecha directo izquierda

Complementaria flecha derecha-directo-izquierda
Velocidad restringida 40 KPH
Curva derecha

Curva izquierda

N|FR|FR[O|O[FR|N|W

Contracurva derecha
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Descripcion

Cantidad

Chevron

40

Interseccion adelante

1

Delineador

N
o

Escuela

Complementaria zona escolar 100 m

Complementaria 25 KPH con escolares

Fin zona escolar

Puente angosto

Complementaria puente angosto

Reductor

Complementaria reductor

Calle sin salida

Sefiales informativas 2 destinos

W I RPL[OWIOOD(OOIN|IN|IN|P&
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Cuadro 5. Sumario de demarcacion horizontal de la Ruta Cantonal Interseccion RN N° 2 (Olla Cero) —

Subestacion del ICE

Descripcion Cantidad
Doble linea de centro amarilla 4.1 km
Linea de borde blanca 8.2 km
Letrero de Alto 10
Letrero de Ceda
Letrero de Escuela
Letrero de 40 KPH
Flecha de tres direcciones 16
Flecha de dos direcciones (directa izquierda o 7
directa derecha)
Flecha de dos direcciones (izquierda y derecha) 1
Flecha de tres direccion directo 11
Captaluz doble cara roja 240
Captaluz doble cara amarilla 470
Captaluz una cara blanca / una cara roja 700
Reductores de velocidad 4

e Realizar la colocacién del sefialamiento vertical tomando en cuenta los aspectos requeridos

para zonas rurales especificados en el manual.
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1.50m (minima)

1.20m o J03m

..

—

b—1,20m (mini

:
4

Figura 20. Colocacion de sefalamiento en zona rural.
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5 Anexos

5.1 Anexo A. Croquis del sefalamiento vertical y demarcacién horizontal
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