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11. Resumen

Se recibe solicitud de la sefiora Jessica Chavarria Alvarado, vecina de la zona, donde solicita se
realice un estudio de transito sobre la Ruta Nacional N°713 en Berlin de San Ramédn, debido a la
necesidad de instalar una barrera de contencién por dicha zona. Para la atencidon de dicha
solicitud, se procede con la visita al campo, donde se hace un levantamiento geométrico. Se
identifican los problemas existentes en las margenes de la carretera y se concluye que es
necesario la instalacién de un sistema de contencidn lateral que permita minimizar la gravedad de
los accidentes de transito por salida de la via en esta ruta.

12. Palabras clave 13. Nivel de seguridad | 14. N° pdaginas
Disefio vial, barreras de contencidn lateral, Publico 15
Berlin de San Ramdn, seguridad vial.
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1 INTRODUCCION

1.1 Origen del estudio.

El estudio se origina segln nota recibida el dia 04 de octubre del afio 2022, remitida por la
sefiora Jessica Chavarria Alvarado, vecina de la zona. En la nota se solicita se realice un estudio
técnico para determinar la posible instalacidon de barreras de contencién lateral en Berlin de San

Ramén, Ruta Nacional N°713.

1.2 Objetivo general

Llevar a cabo la evaluacion de la condicién actual del margen de la carretera en la Ruta Nacional
N° 713 en Berlin de San Ramédn con el fin de recomendar soluciones que mejoren la seguridad

vial de los usuarios y disefarlos sistemas de contencion lateral requeridos.

1.3 Objetivos especificos

Analizar los mérgenes del punto en estudio, para proponer las mejoras a los mismos y

proveer una zona libre segura en caso de salida de un vehiculo.

e Identificar los objetos potencialmente peligros en el drea de estudio para gestionarlos
de tal manera que disminuyan la gravedad del accidente y mejoren la seguridad vial.

e Proponer una solucién a cada peligro potencial identificado, bien sea remover, reubicar,
eliminar, modificar o redisefar las condiciones para proveer un margen seguro.

e Disefiar sistemas de contencién lateral de acuerdo al Manual SCV, en los obstaculos que

no es posible eliminarlos o modificarlos para disminuir la severidad del accidente.

1.4 Alcances

El presente estudio consiste en determinar la vialidad técnica de instalar barreras de contencién,
levantar las condiciones geomeétricas, sefialamiento actual y disefar el sefialamiento vial en la

comunidad de Berlin, Ruta Nacional N° 713, 800 metros al sur de las torres de ICE.
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El estudio técnico para justificar la barrera es competencia de la DGIT, asi como su sefialamiento

vial, mientras que la construccién del mismo es responsabilidad del Consejo Nacional de Vialidad

1.5 Limitaciones
e No se cuenta con equipo para medir la retrorreflexion vertical.

e La toma de muestras de velocidades de operacién para calcular el percentil 85, es
puntual y para un solo horario.

1.6 Metodologia aplicada

e |dentificacidn del peligro en la via, analizar si es posible eliminarlo o mitigarlo, mediante
las soluciones que el Manual SCV propone como remocion del peligro, construccién de
tapas en alcantarillas, tala de arboles. En caso de que el obstaculo no sea objeto de
algunas de estas soluciones, se recaban datos geométricos del peligro potencial para

analizar la justificacidn de un sistema de contencién vehicular.

e Se define el tipo de peligro; si es un objeto que sobresale de la via, o bien un paso de
agua su profundidad, valorar cualitativamente que tan grave puede ser el accidente si

un vehiculo se sale de la via.

e Maedir la distancia del borde de la calzada al peligro potencial, lo que se define como

zona libre disponible (ZLD).

e Longitud de los obstaculos, medidos de manera paralela a la via, denominado como Lo.

e Maedicidén de la pendiente de los taludes paralelos a la via.

e Determinacién de la velocidad de operacién de los vehiculos en ambas direcciones de la

ruta, con el objetivo de determinar el percentil 85 (V85).

e Ancho de los carriles de la ruta.
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e Radio de curvatura en el punto analizado.

e Serevisa la posible ubicacion de la barrera de contencion lateral para medir, pendientes,

distancias y visibilidad.

e Se realiza un diseio del sefialamiento vial de acuerdo a la informacién recabada y a la
normativa, se hace un croquis y en unos cuadros se presenta todo el sefialamiento

disefiado.

e Se hace el informe con recomendaciones apropiadas para el caso, incluyendo un croquis
con el disefio del sefialamiento vial.
e Ademads, se utilizaron herramientas varias como brujula, odémetros de mano

(bicicletas), GPS, cinta métrica, radar, entre otros.

La metodologia se representa en el siguiente flujograma:

-~ i . ]
c/ Reunir la informacién
| requerida para el disefio de Determinar la disposicién
\Ia barrera de contencién en altura de la barrera

X

Determinar la razén de
esviaje (b/a)

v

Calcular la longitud total
Determinar la ZLD entre la de la barrera
barrera y el obstaculo

Determinar el nivel
de contencién

{f’“ Establecer el tipo de
I terminal
Determinar la ubicacién Establecer el ancho de
de la barrera con trabajo (W) y la L
respecto al obsticulo y deflexion dinamica (D)
la via maximos de la barrera
Elegir la barrera y el

terminal (si aplica)

Figura 1 Procedimientos para disefiar sistemas de contencion vehicular
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1.7 Aspectos Generales
Antecedentes:

En el punto no existe estudio anterior, tampoco reuniones previas ni disefios en la base de
datos.

Fundamento juridico

Ley de Transito por Vias Publicas Terrestres y Seguridad Vial,

Guia para el analisis y disefio de seguridad vial de margenes de carreteras, Valverde Gonzalez,
German. (2011).

Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito, SIECA, para

referirse al sefialamiento recomendado.

2 DESARROLLO

2.1 Condicion Real

El drea en estudio es aproximadamente 800 metros al sur de las torres del ICE, en las
coordenadas (CRTMO5) 10°01'36.9"N y 84°28'08.8"W, Berlin de San Ramdn, se muestra una

imagen del area en estudio:

calles

e
Cafe BY°

Figura 2. Zona de estudio, Berlin de San Ramon

2.2 Caracteristicas de la zona de estudio
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Berlin de San Ramdn con Rutas Cantonales y Ruta Nacional. En el siguiente cuadro se detallan

las caracteristicas de la zona en estudio:

Cuadro 1.

Caracteristicas del punto en estudio

Caracteristica

Descripcion

Tipo de entorno (escuelas, rural, urbano,
residencial, industrial...)

El entorno es rural, el tramo en estudio se ubica
en el pueblo de Berlin, con algunas casas, con
calles cantonales en lastre y nacional en asfalto.

Geometria de la zona

El tramo es sinuoso, con curvas y ondulaciones
irregulares y en distintos sentidos.

Tipo de carpeta

Asfaltica

Estado de carpeta

Sin grietas ni material grueso expuesto.

Cantidad de carriles

Dos carriles, con doble sentido

Ancho libre de cada carril (sin contar las
lineas de centro, borde o carril)

El carril tiene un ancho de 2.75

Velocidad maxima vigente en la zona

40 km/h

Velocidad que sera utilizada para analizar y
comparar con normativa vigente

40 km/h

Descripcion de los margenes de la via
(aceras, cunetas, taludes, barrancos,
alcantarillas, arboles, etc.)

La mayor parte de los margenes estan compuestos
de zona verde y cunetas.

Derecho de via

Segun el Geoportal del sitio web del MOPT, el
derecho de via para la secciéon 20742 esde 10 a
13.00 m.

Detallar la demarcacion horizontal que
compone la zona de estudio

El sefialamiento horizontal se encuentra borroso,
existen captaluces, algunos desprendidos.

Medidas de retroreflexion de linea amarilla

15 mcl/m?2

Medidas de retroreflexion de linea blanca

17 mcl/m?2

Detallar la sefializacidn vertical que compone
la zona de estudio

No existe sefializacion.

Parada de autobus

No existe parada de autobus.

Presencia de peatones

Se observaron peatones

Presencia de ciclistas

Se observaron ciclistas

Presencia de vehiculos

Presenta un volumen vehicular bajo, segun el
anuario de Planificacién Sectorial 2020, 520
vehiculos por dia.

Tipos de vehiculos presentes

90% de vehiculos y carga liviana, 2% buses y 8%
de vehiculos de carga pesada.

Se muestran imagenes:
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Figura N° 3. Lineas borrosas, margenes en zona verde Figura N° 4. Sefialamiento preventivo, sin aceras

Se ubicd una caida pronunciada de aproximadamente 5 m, donde hay casas de habitacion, detrds

del seto verde que se muestra en la figura N° 6.

Se tomd una muestra de la velocidad de operacién ya que no se tienen registros o estudios previos
en esta ruta, 800 metros sur de las torres de ICE (cuadro 2), se calcula el percentil 85 y los

resultados son los siguientes:

Cuadro 2. Velocidades 800 sur de las torres del ICE
Velocidad km/h Velocidad km/h
Numero vehiculos San Ramon-Berlin Berlin-San Ramén
1 52 47
2 40 42
3 48 40
4 45 48
5 46 52
6 48 40
7 50 42
8 49 41
9 46 40
10 53 40
11 41 47
12 48 42
13 45 46
14 44 40
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Numero vehiculos San Ramon-Berlin Berlin-San Ramoén —|
15 45 40
16 51 43
17 52 43
18 41 40
19 50 47
20 45 52
Percentil 85 52 48

De acuerdo a la tabla anterior el valor del percentil 85 en el sentido norte-sur no excede en mas

de 20 km/h la velocidad méaxima permitida (40 km/h).

Cuadro 3. Informacidn del transito vehicular. Seccion de Control 20742

Clasificacién
Item Carga Total
Veh/Liviano . Buses 2 ejes 3 ejes 4 ejes 5 ejes
Liviana
Porcentaje 67.19 % 2156 % | 1.56% 9.69 % 0.45% 0% 0% 100 %
TPD2022 348 112 8 50 2 0 0 520

Fuente: Proyeccion al 2022, segun Anuario de informacion del transito 2020

A continuacién se analiza si requiere la contruccidon de una barrera de contensidn:

Cuadro 4. Informacidn del transito vehicular. Seccion de Control 20742

Variables Sentido San Ramédn-Berlin
ZLD (m) 3
Longitud ZLD (m) 40
Pendiente ZLD (%) Menor 5 %
Volumen vehicular (TPDA, vpd) 520
Velocidad de operacion (Vgs) km/h 50
Datos de accidentes (Nivel de riesgo) Alto
Datos de accidentes (Gravedad) Grave para terceros
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Cuadro 5. Informacion del transito vehicular. Seccion de Control 20742

Comparacién ZLD / ZLMN Sentido San Ramadn-Berliin
Radio de Curvatura (m) 300-600
Fc 13
ZLMNo (m) 3.5
ZLMN (m) 4.55
ZLD (m) 3
Por lo tanto Si se requiere disefiar

2.3 Problematica encontrada

talud se ubica muy cerca de la via.

Existe un talud de 5 m de profundidad, donde hay casas de habitacién, la corona de este

e El sefialamiento horizontal esta borroso, no cumple con la normativa, y cuenta con

captaluces pero incompletos.

e Se observo que falta el sefialamiento reglamentario de 40 KPH en ambos sentidos y

carretera sinuosa.

e El punto se ubica en una curva lo que puede aumentar la probabilidad de que un

vehiculo se salga de la via.

2.4 Condicidn propuesta segun la norma

Con base en el articulo 98 de la ley de Trénsito por Vias Publicas Terrestres y Seguridad Vial,

donde se regula los limites de velocidad, se prohibe circular a una velocidad superior al limite

maximo o inferior a la minima establecida; para ello, el conductor debera tomar en cuenta las

condiciones de la via y las normas de conduccién. Por lo que se debe sefialar la velocidad

reglamentaria.

Segun el cuadro N° 5, es necesario disefiar y construir una barrera de contencidn lateral, se

resumen los resultados en el siguiente cuadro:
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Cuadro 6. Informacion del transito vehicular. Seccion de Control 20742

Disefio de SCV / San Ramén-Berlin

Tipo de Barrera

Nivel de Contenciéon

Tipo de Sistema

Tipo de obstaculo

Carriles por sentido

Caida con dafios

Lateral NCC1 Semirigida on terceros 1
Cuadro 7. Informacidn del transito vehicular. Seccidn de Control 20742
Disefio de SCV Antes del Obstaculo

Lo (m) L1 (m) L2 min (m) L2 max (m) L2 real (m)
40 0 0.5 2.5 0.5

L3 (m) Ls (m) La (M) L (M) Ancho carril
3 1.1 4.55 50 2.5

Esviaje X (m) Y (m) Longitud Esviaje Transicion
13 24.1 2.4 24.2 0

Disefio de SCV Posterior al Obstaculo

Lo (m) L1 (m) L2 min (m) L2 max (m) L2 real (m)
40 0 3 5 3.5

L3 (m) Ls (m) La (m) Lg (m) Carril
55 35 7.1 50 2.5

Esviaje X (m) Y (m) Longitud Esviaje Transicion
13 18.3 4.8 17.0 0

Longitud total de la barrera (m) 81.2

Con base en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito.

Guatemala: SIECA, en sus capitulos 2 y 3 relacionados con las sefiales verticales y las

demarcaciones sobre el pavimento, se recomienda el siguiente sefialamiento:

Cuadro N° 8 Seializacion vertical

Cantidad Cddigo Descripcion Ubicacion
Acompafiando la sefalizacidn horizontal del letrero
40 KPH existente sobre la Ruta Nacional, ubicar al
lado derecho de la via en sentido Berlin — San
2 R-2-1b 40 KPH VELOCIDAD Ramon.

MAXIMA

400 metros al norte del Tanque de Agua, sobre
Ruta Nacional, ubicar al lado derecho de la via en
sentido San Ramén — Berlin.
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100 metros al norte del Tanque de Agua, sobre la
Ruta Nacional, ubicar al lado derecho de la via en
2 P-1-5a CARRETERA SINUOSA sentido San Ramoén — Berlin.
IZQUIERDA 300 metros al sur del Tanque de Agua, por Calle
Tinajita Arriba, sobre Ruta Nacional, ubicar al lado
derecho de via en sentido Berlin — San Ramdn.
En la zona en estudio, sobre la Ruta Nacional,
10 P-1-9 CHEVRON ubicar al lado derecho de la via en ambos sentidos.
Cuadro N°9 Demarcacion horizontal
Cantidad Unidad Descripcién Ubicacidén
Acompafiando las sefales vertical R-2-1b, sobre la
2 Und
Letrero de 40 KPH Ruta Nacional N°713.
Linea Continua Amarilla
700 Mts
Divisoria de Carriles Sobre la Ruta Nacional N°713.
2.5 Causa

Las casas se ubican en un plano inferior a la superficie de la via y muy cerca del borde de la calle,
no existe suficiente zona libre para recuperar el control de un vehiculo en caso de que se salga

de la via. Por lo tanto, representa un peligro al margen de la via para terceros.

2.6 Efecto

Con la ejecucién del sefialamiento vial recomendado vy la instalacion de la barrera de contencién
lateral, se advierte al conductor la presencia de la curva y en caso de que un vehiculo se salga de
la via, la barrera de contencién redirige el vehiculo de nuevo a su carril de circulacién. En general

se mejora la seguridad vial del punto en estudio.

3 CONCLUSION

3.1 Conclusiones

e Se identificé el punto de riesgo en la seguridad vial, que consistié una caida seguida de

casas de habitacion.
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e Se determind que las velocidades de operaciéon son muy similares a la reglamentaria.

e Enlas condiciones identificaciones se requirié disefiar sistemas de contencion.

3.2 Recomendaciones

A la Municipalidad de San Ramoén

Se recomienda la construccién de aceras de acuerdo a la ley 7600.

Al Consejo Nacional de Vialidad
La instalacion de la Barrera de Contencién Lateral, la cual deben cumplir con las siguientes

caracteristicas:

e El sistema de contencién lateral a instalar, deben tener un certificado emitido por un
ente competente que de indique que el sistema fue ensayado a escala natural y aprobd

satisfactoriamente las pruebas de la norma EN-1317, NCHRP Reporte 3502 MASH.

e Los sistemas de contencion deben adjuntar un manual detallado de instalacién en sitio.

e No se debe de permitir el uso de piezas elaboradas, cortadas, dobladas o soldadas en

sitio.

e Hacer estudios de suelos para determinar la capacidad soportante del mismo.

e En los sitios donde la barrera no tiene espacio para su instalacion, se debera disefiar y

construir las obras complementarias como muros de retencidn.

La Oficina Regional de San Ramén, incluye en su cronograma de trabajo el sefialamiento vial.
Toda la sefializacidn vial se indica en el croquis de los anexos y serd ejecutada por esta regional
tal como establece el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del

Transito, ano 2014.
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5 ANEXOS

5.2. Croquis del sefialamiento
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Figura N° 10. Croquis disefio sefialamiento vial
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