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1. Presentacion

A continuacién, DEPPAT S.A., Cal y Mayor y Asociados S.C. y Gomez Cajiao y Asociados,
presentan al Consejo Nacional de Concesiones el resultado del analisis de viabilidad ambiental de las
alternativas del trazado del Proyecto Nueva Radial Heredia — San José, que permite determinar la
Optima entre ellas, como parte de los estudios ambientales requeridos para su aprobacion.

El proyecto de la Nueva Radial Heredia — San Jos€, es uno de los mads importantes, en materia de
infraestructura urbana, que se ha planificado en los wltimos afios, dado el acelerado nivel de
crecimiento del transito entre estas dos cabeceras de provincia, que se han convertido practicamente,
en una misma zona residencial, comercial, industrial y de servicios.

2. Marco Tedrico

El objetivo de los estudios de impacto ambiental, especificado por la Ley Organica del Ambiente
(Ley N° 7554) y el Reglamento de Procedimientos de la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (DE
25705 — MINAE), es el de asegurar que las decisiones tomadas, en cuanto a la ejecucion de
proyectos, satisfaga los intereses publicos relacionados con el desarrollo sostenible.

El proceso de planeacién de proyectos que puedan afectar al medio ambiente, debe considerar
criterios técnicos ambientales, que complementen los argumentos financieros y econdmicos, en los
cuales, tradicionalmente, se ha concentrado el analisis de viabilidad de un proyecto.

Los aspectos ambientales representan una parte integral del desarrollo del proyecto, no solo por una
cuestion de compromiso con la conservacién del ambiente; sino también como parte de la estrategia
de ejecucion del mismo, ya que la normativa legal incorpora la dimensién ambiental como una parte
integral en la tramitacion de permisos de construccién y funcionamiento, solicitudes de crédito, y
obtencién de certificados y reconocimientos ambientales, que garanticen una adecuada gestion

ambiental de los procesos y calidad ambiental de los productos, lo cual constituye, cada vez mds, un
incentivo para la inversién y el consumo.

La evaluacion de impacto ambiental es un instrumento legal y técnico, que permite determinar los
impactos potenciales (positivos y/o negativos) de un proyecto, obra o actividad, que se proponga
ejecutar, ya sea de cardcter publico o privado, sobre los diversos componentes del medio ambiente,
entendiéndose este como los elementos de indole ecologica, social, econdmica y cultural, a nivel de
area del proyecto y area de influencia. A su vez es una herramienta efectiva para definir medidas e
inversiones necesarias para prevenir, mitigar y/o compensar dichos impactos.

El érea del proyecto corresponde al especio geografico que es afectado, en si mismo, por las obras o
actividades del proyecto, ya sea en la fase constructiva u operativa,

El 4rea de influencia corresponde a las porciones del espacio geografico que reciben los impactos de
la actividad del proyecto, en forma directa o indirecta, y que va a depender del caracter del mismo y

del medio en que se inserte pero que, por lo general, se establece como un 4rea de 500 metros
alrededor de los linderos del 4rea del proyecto.
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La evaluacion de viabilidad ambiental, de acuerdo con la metodologia establecida por la SETENA,
analiza las condiciones de equilibrio existentes, desde el punto de vista de carga ambiental, entre el
desarrollo del proyecto y el ambiente del espacio geografico donde se desea implementar,
considerando las caracteristicas de la actividad o proyecto, en funcién de las condiciones ambientales
del terreno y zona donde se desarrollara, junto con otros factores externos.

El estudio de viabilidad ambiental permitird determinar cudl de las alternativas de trazado de la
Radial Heredia - San José presenta las mejores condiciones para su desarrollo, en tanto el espacio
geografico cuente con las condiciones de aptitud natural suficientes para el desarrollo del proyecto,
de tal manera que la insercion del mismo en el medio permita mantener, o incluso mejorar, el
equilibrio ambiental.

3. Alcances

El proyecto Nueva Radial Heredia - San José se encuentra, actualmente, en la fase de disefio
preliminar, por lo que el andlisis de viabilidad ambiental que se presenta a continuacidn, si bien es
exhaustivo, asume un cardcter general, en tanto su objetivo radica en establecer criterios
diferenciadores validos para seleccionar, desde el punto de vista del equilibrio del proyecto con el
medio en que se inserte, la alternativa que cuente con las mejores condiciones.

Para medir la viabilidad ambiental de cada una de las alternativas, se estudian tres variables del
medio ambiente, para las cuales se realizara el analisis de impacto correspondiente, que son:

= Medio Fisico
= Medio Bidtico
» Medio Antrépico (que incluye las dimensiones social, econdémica y cultural)

Con relacion a estas variables, se consideran los elementos del medio que pueden ser impactados
(positiva o negativamente) por las obras del proyecto, tanto en la fase de construccién como de
operacion.

Se parte de la premisa de que, debido al caracter del proyecto (infraestructura vial) y al hecho de que
el area en que se pretende implementar cada una de las alternativas, forma parte de una zona con
condiciones muy homogéneas, en cuanto a desarrollo econdmico y social y a las condiciones
geograficas y ambientales; los impactos potenciales asociados a cada una de ellas serian del mismo
tipo y direccion; de tal manera que la posibilidad de establecer diferencias entre la viabilidad de una
u otra, va a referir, mas bien, a cuestiones de grado.

Por otra parte, no se considera que existan limitaciones para la construccién u operacién de ninguna
de las alternativas, pues todos los impactos potenciales cuentan con posibilidad de mitigacion, de tal
forma que este aspecto no serd considerado dentro del analisis de viabilidad.

El andlisis se apoya en la experiencia previa del equipo consultor, la consulta de fuentes secundarias

de informacion (mapas censales, fotografias aéreas, hojas topograficas), complementado con un
numero representativo de visitas de campo por parte de los profesionales asignados.
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4. Metodologia Analisis de Viabilidad Alternativas

4.1. Descripcion de las Alternativas del Proyecto Nueva Radial Heredia - San José
Las alternativas de la Radial Heredia — San José son las siguientes:

4.1.1. Ruta Basica: (Ver Lamina 1, Apéndice 1) Corresponde a la Ruta bdsica, disefiada por el
MOPT en 1973 y concluido en 1976; los planos los elabor6 la firma INDECA S.A. y muestran un
trazado de 10.56 Km. (incluyendo la seccion de la Radial Barreal).

El trazado de esta alternativa contempla el siguiente recorrido. Avenida 7°, en San José, Quebrada
Lantisco; cruce sobre el Rio Torres; Planta de Sur; Plaza de la Uruca; cruce sobre la Quebrada
Rivera; barrio Leon XIII; cruce sobre el Rio Virilla; Santa Rosa; Price Smart; cruce con la Radial
Barreal; Radial Barreal; y finalmente Heredia (a la altura de San Francisco).

Esta alternativa muestra un importante porcentaje que atraviesa zona urbana, aunque en algunos
casos se encuentran terrenos explicitamente reservados para el proyecto.

4.1.2. Alternativa A: Desvio Anillo Periférico (Ver Lamina 2, Apéndice 1): Con esta alternativa se
busca aprovechar parte del trazado del proyecto denominado Anillo Periférico —en su seccidon norte—,
con lo cual se reducen los costos tanto en construccidbn como en expropiaciones. Asimismo,
permitiria la construccion gradual de la Radial, con lo que se difieren las inversiones en el tiempo y
se reduce el impacto sobre las tarifas.

El trazado correspondiente a esta alternativa sigue el siguiente recorrido: Avenida 7°; en San José,
Quebrada Lantisco; cruce sobre el Rio Torres; Planta de Sur; Plaza de la Uruca; cruce sobre la
Quebrada Rivera; barrio Leén XIII; cruce sobre el Rio Virilla; trazado del Anillo Periférico hasta la
Radial Barreal; Radial Barreal; y finalmente Heredia.

4.1.3. Alternativa B: Desvio Circunvalacion Norte Ver Lamina 3, Apéndice 1): Consiste en la
utilizacién del tramo norte del Bulevar Circunvalacién, para sustituir el tramo urbano de la Radial,
entre Avenida Séptima y la Uruca, permitiendo asi una disminucion significativa de costos de
construccion y expropiaciones. Esta alternativa da inicio en el cruce de Circunvalacion con la Uruca,
coincidiendo con el trazado de la ruta bésica hacia el cruce sobre la Quebrada Rivera. Incluye la
Radial Barreal.

4.1.4. Alternativa C1: Derecho de Via del Ferrocarril (Ver Lamina 4, Apéndice 1): En sintesis, lo
que propone es utilizar el derecho de via del ferrocarril existente, partiendo del cruce con la autopista
Braulio Carrillo, hasta llegar a Heredia, la cual atraviesa hasta su extremo oeste.

4.1.5. Alternativa C2: Braulio Carrillo — Anillo Periférico — Ferrocarril (Ver Lamina 5, Apéndice
1): Esta alternativa propone la utilizacién de la carretera Braulio Carrillo, entre Tournén y el futuro
intercambio Santo Tomas del Anillo Periférico Norte, siguiendo luego por el derecho de via del
ferrocarril, hasta el extremo oeste de la ciudad de Heredia.

4.1.6. Alternativa D: Circunvalacion Norte completa (Ver Lamina 6, Apéndice 1): Esta alternativa

es similar a la alternativa B, pero en lugar de incluir la Radial Barreal, se da un acceso adicional a
San José completando la Circunvalacién norte, con el segmento entre la Autopista Braulio Carrillo y

Andlisis de Viabilidad Ambiental Proyecto Radial Heredia-San José 5



la Radial Heredia — San José. Incluye en su recorrido los siguientes puntos geograficos:
Circunvalacion Norte (entre la Uruca y la Braulio Carrillo); cruce sobre la Quebrada Rivera; Leon
XIII; cruce sobre el Rio Virilla; Santa Rosa; Price Smart; cruce Radial Barreal; Heredia.

4.1.7. Alternativa E: Anillo Periférico completo (Ver Lamina 7, Apéndice 1): Al igual que en el
caso anterior, esta alternativa combina el aprovechamiento de otro proyecto de infraestructura, en
este caso el de Anillo Periférico. Inicia con la Autopista Braulio Carrillo, sigue por el cruce sobre €l
rio Virilla; desarrolla todo el sector de Anillo Periférico desde alli a la Radial Barreal; y finalmente
dicha Radial hasta llegar a Heredia.

4.1.8. Alternativa F: Desvio Ferrocarril — Ruta basica: Representa una alternativa de trazado para la
parte norte después de cruzar el Rio Virilla, donde se desvia para tomar el corredor del Ferrocarril
hasta la Finca Esperanza (ver plano 1:10000), donde se retorna a la ruta bésica para llegar a Heredia.
Al igual que ocurre con la Ruta Basica, esta alternativa incluye la Radial Barreal.

En vista de que esta alternativa presenta, practicamente, el mismo trazado que la Alternativa Ruta
Bésica, y refiere a la misma area de influencia, el andlisis de impactos potenciales seré realizado en
forma conjunta, por lo que los resultados son validos para ambas y se presentardn en forma
integrada.

4.1.9. Alternativa F1: Desvio Ferrocarril — Desvio Circunvalacion Norte: Se trata de una alternativa
de trazado que pretende sustituir el sector norte de la alternativa B. Al igual que en el caso de la
alternativa F, después de cruzar el Rio Virilla, se desvia para tomar el corredor del Ferrocarril hasta
la Finca Esperanza (ver plano 1:10000), donde se retorna a la ruta bésica para llegar a Heredia,
comprendiendo la Radial Barreal como parte del disefio.

En vista de que esta alternativa presenta, practicamente, el mismo trazado que la Alternativa B, y
refiere a la misma area de influencia, el analisis de impactos potenciales serd realizado en forma
conjunta, por lo que los resultados son validos para ambas y se presentaran en forma integrada.

4.1.10.Alternativa F2: Desvio Ferrocarril — Circunvalacion Norte completo: En este caso, se
plantea la sustitucion del sector norte del trazado correspondiente a la alternativa D, de manera que
aproveche el segmento del corredor del Ferrocarril, después del cruce sobre el Rio Virilla y hasta la
Finca Esperanza (ver plano 1:10000), donde retoma el disefio correspondiente a la alternativa D.

En vista de que esta alternativa presenta, practicamente, el mismo trazado que la Alternativa D, y
refiere a la misma area de influencia, el analisis de impactos potenciales sera realizado en forma
conjunta, por lo que los resultados son validos para ambas y se presentaran en forma integrada.

Con el fin de coordinar adecuadamente el trabajo de investigacion documental y de observacion
directa, se identificaron los tramos que comprende el disefio de trazado de la Radial, de manera que

se establecio la existencia de sectores que serian aprovechados por dos o mds alternativas.

De esta forma, la informacion fue recopilada por segmentos, y posteriormente integrada en el analisis
de cada alternativa por separado.

Los segmentos identificados se citan a continuacién, junto con sus respectivas longitudes y areas
(calculadas para un derecho de via de 50 metros):
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* Segmento 1: Avenida 7° — Interseccién Circunvalacién 3400 m ( 170000 m?).

= Segmento 2: Interseccion Circunvalacion Norte — Interseccion Anillo Periférico (Radial) 1100 m
(55000 m?).

® Segmento 3: Interseccién Anillo Periférico (Radial) — Interseccion Barreal 4200 m (210000 m?).
* Segmento 4: Interseccion Barreal — San Francisco Heredia 1800 m (90000 m?).

* Segmento 5: Radial Barreal 2100 m (105000 mz).

= Segmento 6: Desvio Circunvalacién Norte -1 1000 m (50000 m?).

= Segmento 7: Interseccion Anillo Periférico — Interseccion Rio Bermudez 3800 m (190000 m?).
= Segmento 8: Ferrocarril — Interseccion Anillo Periférico (Ferrocarril) 3700 m (185000 m?).

* Segmento 9: Interseccion Anillo Periférico (Ferrocarril) — Heredia 6200 m (310000 m?).

= Segmento 10: Braulio Carrillo 3550 m (177500 m2)

* Segmento 11: Braulio Carrillo - Interseccién Anillo Periférico (Ferrocarril) 2250 m (125000 m?).

» Segmento 12: Interseccion Anillo Periférico (Ferrocarril) — Interseccién Anillo Periférico (Radial)
600 m (30000 m?).

= Segmento 13: Sector de Circunvalacién Norte —2 2900 m (145000 m?).

Segun la propuesta, cada una de las alternativas incluye los siguientes segmentos:

Alternativa Segmentos
Ruta Bésica Disefio Original y Alternativa F (Desvio Ferrocarril — Ruta Basica) 1,2,3,4,5
Alternativa A Desvio Anillo Periférico 1,2,7,5
Alternativa B Desvio Circunvalacién Norte y Alternativa F1 (Desvio Ferrocarril
e . 6,2,3,4,5
— Desvio Circunvalacién Norte)
Alternativa C C1 Derecho de Via del Ferrocarril 8,9
C2 Braulio Carrillo — Anillo Periférico — Ferrocarril 10,11,9

Alternativa D Circunvalacién Norte completa y Alternativa F2 (Desvio

Ferrocarril — Circunvalacion Norte completa) B3l & Sk

Alternativa E Anillo Periférico completo 10,11,12,7,5

Tal y como se explico, esta clasificacion en segmentos, tiene validez para la fase de recoleccion de
informacion, pues el andlisis de impactos se referira a las alternativas, sumando los impactos
asociados a los segmentos respectivos, los cuales seran finalmente ponderados, de acuerdo con una
escala numérica. De esta manera, los resultados seran presentados en forma integrada para cada
alternativa.
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4.2. Identificacién de recursos del medio con impacto potencial

La fase de Analisis de Viabilidad Ambiental de las alternativas de trazado de la Radial Heredia — San
José, parte del estudio de la relacion del proyecto con el ambiente en que se desarrolla.

El medio ambiente se conceptualiza como un sistema, es decir, un conjunto de elementos
estrechamente integrados, cuyas interacciones determinan la posibilidad de funcionamiento del
mismo. Con el fin de que los alcances del estudio aseguren una comprension integral de dichas
relaciones, manteniendo la necesaria validez operativa, se recomienda el andlisis diferenciado de los
impactos de las alternativas de trazado de la Radial, sobre el Medio Fisico, Medio Biético y Medio
Antrépico. Cada uno de ellos representa un sistema complejo de interrelaciones dindmicas entre
diferentes tipos de variables, sin embargo para efectos de determinar la relacion entre el proyecto y el
medio, se han seleccionado algunos criterios clave para evaluar cada una de las alternativas.

La seleccion de estos criterios se basa tanto en su pertinencia (se trata de criterios con posibilidad de
ocurrencia) como en la posibilidad de captar, ponderar o cuantificar la relacién evaluada, ya sea
porque se trate de elementos mensurables o bien que estos sean susceptibles de reduccion a escala
numérica, posibilitando la comparacion de las alternativas desde pardmetros confiables y vélidos.

Los recursos que serdn considerados en el Analisis de Viabilidad Ambiental son los siguientes:

4.2.1 Medio Fisico: Consiste de los componentes suelo, aire, agua superficial y agua subterrdnea.
El presente andlisis de viabilidad ambiental contempla los impactos sobre los recursos agua
superficial y agua subterranea.

Los componentes aire y suelo no seran incorporados en este estudio, ya que en un
acercamiento preliminar a la valoracién del medio en que se inserta el proyecto, se determind
que, si bien a partir de la construccion de la Radial Heredia — San José, se podrian presentar
impactos sobre dichos recursos, los mismos, por presentar un nivel de afectacion espacial de
caracter regional, no van a significar criterio de diferenciacién entre las alternativas, pues
todas se encuentran comprendidas dentro del mismo 4mbito. En ese sentido, la incorporacién
del andlisis de estas variables no resulta pertinente.

Por otra parte, el cardcter exploratorio del presente estudio, no permite profundizar en cierta
informacién requerida para el andlisis de posibles impactos sobre el recurso suelo y aire.

4.2.2. Medio Biético: Esta conformado por los elementos flora y fauna, sin embargo en el estudio
se incluye también la valoraciéon del impacto potencial sobre ecosistemas fragiles, en vista de
que su manejo requiere consideraciones especiales.

4.2.3. Medio Antrdpico: Integra las dimensiones social, econdmica y cultural, cuyo caricter y
comportamiento determinan la posibilidad de analizarlas en forma conjunta.

En el presente estudio se contemplaran los efectos que tendria cada alternativa sobre los

recursos poblacion, paisaje, arqueologia, sitios histdricos, culturales y recreativos y €l uso del
suelo, los cuales seran definidos en forma aproximada.
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4.3. Identificacion de impactos potenciales
La valoracién de impactos del proyecto sobre el medio considera la relacion entre las obras del
proyecto (tanto en su fase constructiva como operativa) y los recursos del medio fisico, bidtico y
antropico, a los cuales dichas obras afectan.
Los impactos potenciales sobre los recursos identificados se relacionan, en cada caso, con: 1
4.3.1. Recurso Agua
a. Modificacién de drenaje
b. Contaminacién de agua subterranea
c. Contaminacion de agua superficial
d. Disminucion de infiltracién
4.3.2. Recurso Flora y Fauna
a. Corta de vegetacion
b. Eliminacién de especies nativas
c. Barreras de dispersion y movilidad
4.3.3. Recurso Ecosistemas Fragiles
a. Contaminacién de los ecosistemas
4.3.4. Recurso Poblacion
a. Alteracion calidad de vida
b. Pérdida de acceso a facilidades sociales
c. Efecto barrera
d. Reasentamiento
e. Seguridad Vial |
f. Eficiencia del transporte
4.3.5. Recurso Paisaje |

a. Modificacion de paisaje
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4.3.6. Recurso Arqueologico
a. Afectacion de sitios arqueoldgicos
b. Descubrimiento de sitios arqueoldgicos

4.3.7. Recurso Sitios histéricos — culturales y recreativos
a. Pérdida de acceso

;1.3.8. Recurso Uso del suelo

a. Cambio patrén uso del suelo

4.4. Definicion de unidades de medida

El procedimiento metodolégico para la evaluacién de impactos ambientales, determina la necesidad
de traducir el andlisis teérico, a matrices donde se valoren cuantitativamente dichos impactos, lo cual
facilita la comparacion de las condiciones de viabilidad ambiental que presenta cada alternativa.

Los criterios de cuantificacién de los impactos potenciales son los siguientes:

a. Direccion del impacto: Se refiere al caracter de la posible afectacion del medio, a partir de
desarrollo del proyecto, en el sentido de si el impacto potencial es negativo o positivo; de la
forma siguiente:

- Se indica mediante el signo (+) si el impacto potencial podria derivar en un cambio
positivo del ambiente, con respecto a la condicion actual.

- Se indica mediante el signo (-) si el impacto potencial sobre el medio ambiente deriva en
un cambio negativo, con respecto a la condicion actual.

b. Intensidad del impacto: Se indica mediante escala numeérica la posible intensidad de la
afectacion del medio, a partir del desarrollo del proyecto, de acuerdo con los siguientes criterios:

(0) El impacto potencial tiene una intensidad de afectacion nula.
(1) El impacto potencial tiene una intensidad de afectacion baja.
(2) El impacto potencial tiene una intensidad de afectacion media.
(3) El impacto potencial tiene una intensidad de afectacion alta.

Es importante destacar que la valoracion en términos de alta, media o baja intensidad de afectacion,
refiere a un modelo comparativo entre las alternativas propuestas, y no quiere decir que alguna de
ellas presente impactos realmente graves sobre el ambiente. De hecho, el estudio realizado permite
concluir que ninguna de las alternativas presenta elementos que afecten, estructuralmente, la
posibilidad de llevar a cabo alguna de las opciones propuestas.

Cada uno de los impactos potenciales serd analizado en términos de criterios cuantificables, tal y
como se muestra en los cuadros N° 1y 2.
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Cuadro 1

Analisis de Viabilidad Ambiental Alternativas de Trazado
Criterios para Cuantificacion de Impactos sobre el Medio Fisico — Biético

Recurso

Impacto

Unidad de medida

Agua

Modificacion de drenaje

Numero de cuerpos de agua afectados

Contaminacién de agua subterranea

Numero de acuiferos afectados

Contaminacién de agua superficial

Numero de cuerpos de agua afectados

Disminucion infiltracién

Nivel de agua que no se infiltra (Metros
cubicos)

Flora y Fauna

Corta vegetacion

Numero de arboles eliminados

Eliminacién de especies nativas

Numero de arboles de especies nativas
eliminados

‘Barreras de dispersién y movilidad

Longitud del trazado de la via que
atraviesa zonas con cobertura vegetal

Ecosistemas
fragiles

Contaminacién del ecosistema

Numero de ecosistemas fragiles
afectados

Cuadro 2

Analisis de Viabilidad Ambiental Alternativas de Trazado
Criterios para Cuantificacién de Impactos sobre el Medio Antrépico

Recurso Impacto Unidad de medida
Poblacién Alteracion de la calidad de Numero de comunidades en el area de
vida influencia del proyecto
Pérdida de acceso a Numero de locales que ofrecen servicios
facilidades sociales sociales, que seran afectados por el Proyecto
Efecto barrera Numero de comunidades que seran divididas
por la Radial
Reasentamiento Porcentaje de area con uso urbano en la
actualidad
Seguridad vial Porcentaje del area del proyecto donde se
producira cambio de uso de suelo, de no
urbano a urbano (infraestructura vial).
Eficiencia del transporte Longitud de la Radial (que repercute en tiempo
y costo para el usuario).
Paisaje Modificacion paisaje Longitud del trazado de la via donde se podria
experimentar degradacion paisajistica.
Arqueologia Afectacion sitios Numero de sitios arqueolégicos afectados.
arqueoldgicos en AIP
Descubrimiento sitios Porcentaje de 4rea del proyecto con potencial
arqueoldgicos de contener recurso arqueoldgico.
Sitios histéricos- | Pérdida de acceso Numero de sitios histdricos, culturales y
culturales- recreativos identificados en el area de
recreativos influencia del proyecto.
Uso del suelo Cambio patrén uso del suelo | Area del proyecto que cambia de uso.
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Tal y como se mencioné con anterioridad, la posibilidad de llevar a cabo medidas mitigatorias y / o
compensatorias, no se incorporard como referente para valorar la viabilidad de las alternativas de la
Radial, pues de acuerdo con los resultados del analisis exploratorio, se definié que todos los casos
presentan las mismas condiciones y clases de impactos, de manera que no representa un criterio
diferenciador.

La identificacién y cuantificaciéon de las unidades de observacién, permitird establecer una escala
valorativa de la intensidad de los impactos potenciales, determinando, a partir de los valores maximo
y minimo registrados para cada unidad de observacion, los rangos de la misma.

De esta forma, se asignara a cada alternativa el valor numérico correspondiente al resultado obtenido,
lo cual permite que estos sean reducidos, mediante sumatoria, a un valor inico que represente el
impacto de la alternativa sobre el medio fisico, biotico o antrépico, segin sea el caso. Dichos valores
serdn consignados en una matriz, en el apartado correspondiente.

Finalmente, y aplicando el mismo procedimiento, a partir de los valores méximo y minimo de la
sumatoria de impactos de cada alternativa, se establecerd una nueva escala, con tres rangos, donde se
planteard, en forma comparativa, el impacto potencial global sobre el medio, de cada alternativa.
Estos resultados seran presentados y sumados en una matriz resumen, que establecera los criterios

finales para determinar cuél de las alternativas es mas viable, en términos de equilibrio con el
ambiente en que se inserte.

4.5. Identificacion de fuentes de informacion

El andlisis de viabilidad ambiental tiene un carcter general, por lo que se basa en la informacion
documental existente, y en la experiencia previa del equipo consultor asignado.

Las fuentes de informacion utilizadas incluyen el siguiente material documental: estudios previos
sobre proyectos de infraestructura vial y sobre las condiciones actuales de la zona en que se propone
desarrollar el proyecto, con respecto al medio fisico, bidtico y antrépico; informacién cartografica
(hojas topograficas, mapas censales) y fotografias aéreas.

Adicionalmente se realizd trabajo de reconocimiento en campo, con el fin de corroborar la
informacion obtenida y de observar, en forma directa, la situacion de variables sensibles.

El detalle sobre la informacién documental utilizada se presenta en el Apéndice N° 2.
El estudio fue desarrollado por un equipo interdisciplinario, que incluye los siguientes profesionales,

los cuales cuentan con experiencia en la elaboracién de estudios de impacto ambiental, y estén

debidamente acreditados como consultores en el Registro de la Secretaria Técnica Nacional
Ambiental (SETENA):

- Bidlogo Esteban Bermidez, responsable del Diagnéstico de Impactos Potenciales de las
Alternativas de la Radial Heredia — San José, sobre el Medio Bidtico.

- Geologo Guido Sibaja, responsable del Diagnostico de Impactos Potenciales de las
Alternativas de la Radial Heredia - San José, sobre el Medio Fisico.
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- Socidloga Melania Nufiez, responsable del Diagnostico de Impactos Potenciales de las
Alternativas de la Radial Heredia - San José, sobre el Medio Antrépico.

- Arqueologo Javier Artavia, responsable del Diagndstico de Impactos Potenciales de las
Alternativas de la Radial Heredia - San José, sobre el Medio Arqueoldgico.

- Arq. Alfredo Bermudez, Especialista en Analisis de Impacto Ambiental, responsable de la
fase de evaluacién de resultados del Diagnéstico Ambiental.

- Br. Eugenio Bermudez, Especialista en Analisis de Impacto Ambiental, responsable de
coordinar el estudio.

- Richard Donald, Ph.D., P.Ag., Experto en Evaluacién Ambiental, responsable de asesorar

durante el proceso de analisis de impactos potenciales de las Alternativas de la Radial San
José — Heredia.

5. Anailisis de Viabilidad Ambiental Alternativas
Provecto Radial Heredia — San José

Para la consideracion de los impactos potenciales de cada una de las alternativas de la Radial Heredia
— San José, sobre el Medio Fisico, Bidtico y Antrépico, se realizara la valoracién y el anélisis
correspondiente, cuyos resultados serdn integrados en tres matrices.

La informacion de cada una de estas matrices serd utilizada como insumo para establecer los
parametros finales de comparacion, que seran consignados en una matriz resumen, la cual refleje la
valoracién de los impactos sobre el Medio Fisico, Bidtico y Antrépico, asi como la valoracion
general, para cada una de las alternativas.

5.1. Impactos Potenciales sobre el Medio Fisico

5.1.1. Descripcion y Valoracién de Impactos

El andlisis de viabilidad ambiental, al considerar la posible interrelacion entre el proyecto y el medio

fisico, defini¢ la pertinencia de valorar los posibles impactos sobre el recurso agua, los cuales son
descritos en este apartado.

a. Modificacion del Drenaje

El impacto de modificacion del drenaje se relaciona con el posible corte de cuerpos de agua
superficial, representados por canales de escorrentia, quebradas y rios, que drenan el area de
influencia de cada una de las alternativas de trazado de la Radial Heredia — San José.

Este fenémeno se asocia con el incremento de procesos erosivos y de la carga sedimentaria sobre los
acuiferos y, en consiguiente, con el aumento del potencial de desbordamiento de las quebradas y los
rios; por lo que constituiria un impacto de caracter negativo sobre el medio fisico.
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La estimacion de este impacto ambiental considera la magnitud de la afectacién, en términos del
nimero de cursos de agua que podrian ser cortados al construirse la Radial. El célculo se basa en el
conteo de los cuerpos de agua superficial, identificados en el 4rea de influencia de cada una de las

alternativas; mediante el andlisis de las Hojas Topograficas Torres, Pavas, Santo Domingo y
Cubujuqui, escala 1:10000 (IGN).

Los datos obtenidos indican que el disefio de todas las alternativas atraviesa cuerpos de agua
superficial.

La alternativa en cuyo trazado se identifica el menor nimero de cauces potencialmente afectados,

corresponde a 7 unidades, mientras que la alternativa que eventualmente afectaria mds drenajes
alcanza las 16 unidades.

A partir de estos pardmetros, se establece la escala valorativa de la intensidad del impacto potencial
de modificacion de drenaje, asociado a las alternativas de la Radial Heredia — San José; la cual se
muestra en la tabla siguiente:

Magnitud | Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica.
. El trazado de la Radial afecta entre 7y 9 cuerpos de agua

-1 Baja .
superficial.

_9 Media El traza@o de la Radial afecta entre 10y 12 cuerpos de agua
superficial.
El trazado de la Radial afecta entre 13 y 16 cuerpos de agua

-3 Alta !
superficial.

b. Contaminacién de Agua Subterrinea

La posible contaminacién del agua subterrédnea, asociada con la construccién y operacién de la
Radial Heredia - San José, se relaciona con el potencial aporte de contaminantes liquidos,

principalmente hidrocarburos, desde los vehiculos (livianos y pesados), los cuales eventualmente
alcanzan los acuiferos.

En el 4rea de influencia del proyecto, se encuentran acuiferos en profundidad, los cuales abastecen el

agua potable a un porcentaje importante de la poblacién del Valle Central de Costa Rica, lo cual
indica que se trata de dreas susceptibles a dicho impacto.

Debe recordarse que la Estratigrafia Hidrogeoldgica del area de influencia del proyecto, estd dada
por el Acuifero Colima, que es un acuifero profundo albergado en formaciones lavas y brechas , el
cual se subdivide en el Acuifero Colima Inferior, Acuifero Colima Superior y Miembro La Libertad
(acuifero colgado); la Formacion Tiribi, que permite la percolacién vertical desde el Acuifero Barva

(permeabilidad secundaria) y que se comporta como un acuitardo regional; y el Acuifero Barva que
se alberga en la Formacion del mismo nombre.

En la vertiente sur del Rio Virilla, se encuentra una cobertura de lahar sin diferenciar y a nivel
regional se encuentra una cobertura de ceniza con diferentes tamarios de grano.
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Para estimar la susceptibilidad de contaminacion de agua subterranea, se considera la existencia de
capas superiores que se comportan como sello, en los diferentes acuiferos comprendidos dentro del

area de influencia de cada una de las alternativas. Adicionalmente, se considera la vulnerabilidad de
los acuiferos a la contaminacion.

Esto permite relacionar la posibilidad de contaminacion de agua subterranea con el nivel de
profundidad del acuifero, con la existencia de capas sello y con el numero de acuiferos

potencialmente afectados. La valoracién de este potencial impacto negativo, se determina a partir de
los siguientes criterios:

Magnitud | Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica.
-1 Baja Contaminacion de acuifero profundo con capas sello.
-2 Media Contaminacion de acuifero profundo desprovisto de capas sello.
-3 Alta Contaminacion de acuifero superficial y/o contaminacién de
todos los acuiferos.

¢. Contaminacion de Agua Superficial

La contaminacion del agua superficial, est4 relacionada con la modificacién del drenaje, ya que esta

Ultima, tal y como se explicé previamente, se asocia con el incremento de la erosion y de la carga
sedimentaria.

La posibilidad de ocurrencia de impactos negativos, asociados con la contaminacién del agua
superficial, se evalia segun el nimero de cursos de agua modificados por cada una de las alternativas
de la Radial Heredia — San José, de acuerdo con los datos obtenidos mediante la revisién de las
Hojas Topograficas Torres, Pavas, Santo Domingo y Cubujuqui, escala 1:10000 (IGN).

Los resultados muestran que todas las alternativas atraviesan cursos de agua, si bien la cantidad

varfa. La alternativa cuyo trazado implica atravesar el menor niimero de cauces, afecta 7, mientras
que la alternativa que atravesaria mas, afecta 16.

Estos son los valores que se toman como pardmetros minimo y méximo, en la escala aplicada para
cuantificar el potencial impacto asociado a cada alternativa, tal y como se muestra a continuacion:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica.
: Contaminacién que afecta entre 7 y 9 cuerpos de agua

-1 Baja :
superficial.

_» Media Contamilnacién que afecta entre 10 y 12 cuerpos de agua
superficial.
Contaminacion que afecta entre 13 y 16 cuerpos de agua

-3 Alta N
superficial.
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d. Disminucion de Infiltracion

La disminucion de la infiltracion deriva en una disminucion de la recarga de los acuiferos, la cual
sera permanente y afectard, negativamente, las propiedades de permeabilidad, porosidad, grado de
compactacion y estructura del suelo. Las dos ultimas podrian ser afectadas a nivel puntual, a raiz de
la disminucion de la infiltracion.

Para este andlisis, se determiné la recarga potencial en el suelo, utilizando los resultados de un
balance hidrico, relacionada con el drea estimada del acuifero; y se le sustrajo el area que seria
cubierta por cada una de las alternativas de trazado, para estimar la disminucién en la infiltracién por
impermeabilizacion del terreno, la cual derivaria en una disminucién de la recarga potencial de los
acuiferos que se encuentran a profundidad.

La estimacion del impacto potencial de disminucion de infiltracién, considera una infiltracién
promedio regional de 1785.81 mm/afio (60% de la precipitacion), factor que se debe relacionar con
la cobertura de la Radial, la cual cuenta con un derecho de via de 50 m y una longitud que varia de
acuerdo con la alternativa de que se trate.

De esta forma, el potencial impacto debido a la disminucién de infiltracién se evalia segun el caudal
potencial que no recargara los acuiferos, debido a la cobertura de la via, de la siguiente manera:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
. Disminucién de la infiltracion oscila entre 50000.0 — 200000.0

=1 Baja ) .
m’/afio.

_9 Media Disminuciér31 de la infiltracién oscila entre 200000.0 —
400000.0 m™/afio.

_3 Alta Disminuci6r31 de la infiltracién oscila entre 400000.0 —
600000.0 m’/afio.

5.1.2. Comentarios

El analisis de impacto potencial sobre el recurso agua se realizé en forma separada para cada una de

las alternativas, y los resultados se integraron en una matriz que permite apreciar la alternativa que
representaria un menor impacto sobre el Medio Fisico.

Los criterios identificados fueron aplicados en el andlisis de cada alternativa, con el fin de definir la
intensidad y direccionalidad de los impactos potenciales, asignando a cada alternativa el valor
correspondiente, de acuerdo con los datos obtenidos mediante la investigacion sobre las condiciones

del medio (revisién documental y verificacién en campo), tal y como estéa descrito en el apartado 4.4:
Definicién de Unidades de Medida.

Los valores obtenidos en la cuantificacién de los diferentes impactos, establecidos de acuerdo con las

tablas respectivas, fueron sumados, con el fin de obtener la valoracién global del impacto potencial,
de cada alternativa, sobre el medio fisico.
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Los resultados de esta fase permiten establecer que la alternativa que cuenta con mayores impactos
potenciales sobre el medio fisico, alcanza un valor de —9, mientras que aquella que plantea impactos
potenciales de menor intensidad, recibe una valoracién de 5.

Estos dos elementos se utilizaron como pardmetros maximo y minimo, respectivamente, para
establecer la escala valorativa de impactos potenciales de cada alternativa de la Radial Heredia — San
José, tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica.
~1 Baja Sumatoria de impactos potenciales oscila entre -5 y —6.
-2 Media Sumatoria de impactos potenciales oscila entre ~7 y —8.
-3 Alta Sumatoria de impactos potenciales oscila entre -9 y 10,

De acuerdo con el procedimiento seleccionado para la ponderacién de los impactos, la columna
identificada como Magnitud, constituye el indicador resumen que permite comparar las condiciones

de viabilidad de las alternativas, en términos de la intensidad de los impactos potenciales asociadas a
cada una de ellas.

El cuadro N° 3 presenta el resultado del analisis de cada uno de los posibles impactos, y su

respectiva sumatoria, asf como la valoracién integrada de los impactos del proyecto sobre el medio
fisico.

Cuadro 3
Analisis de Viabilidad Ambiental Radial Heredia - San José
Impactos Ambientales Potenciales, segiin Alternativa

Medio Fisico
Impacto R.B. | Alt. A | Alt. B| Alt. |Alt. C2 | Alt. D | Alt. E
y Alt. y Alt. C1 y Alt.
F F1 F2
Modificacién Drenaje =3 -3 -3 -1 —1 -3 =1
Contaminaciéon Agua -2 -2 -2 -2 -1 -2 -1
Subterr.
Contaminacion Agua -3 =3 -3 -1 -1 -3 -1
Superf.
Disminucion Infiltracién | -1 —1 -1 -3 -2 -1 -2
Sumatoria -9 -9 -9 -7 -5 -9 -5
Intensidad Impactos -3 -3 -3 -2 -1 -3 -1
R.B.: Ruta Bésica. Alt. D:  Alternativa D.
Alt. A:  Alternativa A. Alt. E:  Alternativa E.
Alt. B:  Alternativa B. Alt. F:  Alternativa F.
Alt. C1: Alternativa Cl1. Alt. F1: Alternativa F1.
Alt. C2: Alternativa C2. Alt. F2: Alternativa F2.
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El analisis realizado muestra que la Alternativa C2 (Braulio Carrillo — Anillo Periférico — Ferrocarril)
y la Alternativa E (Anillo Periférico completo), presentan las condiciones més favorables para el
desarrollo de la Radial Heredia - San José, debido a que. en ambos casos, el recurso agua se
encuentra alterado por las actividades humanas. lo cual reduce la posibilidad de ocurrencia de
impactos negativos.

Con respecto a la Alternativa C2, los cuerpos de agua superficial que se encuentran a lo largo del
derecho de via del ferrocarril y la Autopista Braulio Carrillo, estan alterados por dichas obras de
infraestructura; mientras que el segmento que aprovecharia el Anillo Periférico, hasta el futuro
Intercambio Santo Tomads del Anillo Periférico, atravesaria una divisoria de aguas entre la cuenca del
Rio Virilla y el Rio Tibas y entre el Rio Virilla y el Rio Bermudez.

Se espera que la variable contaminacion de aguas superficiales presente el mismo comportamiento,

ya que los cuerpos de agua superficial que se encuentran en el trazado de esta alternativa muestran
alteracion por actividades humanas.

La contaminacion de aguas subterréneas, podria darse unicamente en la seccién del Anillo Periférico,

que actualmente se encuentra sin construir. Lo mismo ocurre en el caso de la disminucién de
infiltracion.

La Alternativa E, tiene posibilidades de modificacién del drenaje similares a la Alternativa C2 ya
que, si bien se utiliza el Anillo Periférico, éste viajaria a lo largo de la divisoria de aguas entre la
cuenca del Rio Virilla y el Rio Bermudez; adicionalmente, se determina que el segmento de la Radial
Barreal atraviesa una divisoria de aguas de quebradas tributarias del Rio Bermtidez.

Con respecto a la contaminacion de aguas subterraneas, la condicién es similar a la Alternativa C2.
Sin embargo, la disminucién de la infiltracion seria mayor, debido a que la longitud que se construira
es mayor que en caso de desarrollarse la Alternativa C2.

La Alternativa C1 (Derecho de Via del Ferrocarril) muestra una importancia relativa menor que la
que podrian tener las alternativas C2 y E. La valoracién de la viabilidad ambiental de construir la

Radial Heredia — San José, aprovechando el disefio de la alternativa Cl1, representa impactos
potenciales de intensidad media.

La Alternativa C1 representa un impacto potencial sobre 9 cauces, los cuales actualmente se
encuentran sin modificacién ni contaminacién, de tal manera que la construccion de esta alternativa

representaria aporte de aguas pluviales y, por lo tanto, aporte de contaminantes, en forma
concentrada.,

Adicionalmente, la habilitacién de esta alternativa representaria una posible afectacion de la
infiltracién en el subsuelo y disminucién en la recarga de los acuiferos, debido a que en la actualidad
los terrenos se encuentran libres de cobertura; la alternativa se constituye en un cuerpo
impermeabilizante que no permite la infiltracion del agua precipitada hacia el subsuelo.

Con respecto a las alternativas restantes, Ruta Basica y su variante del Ferrocarril (Alternativa F),
Alternativa A (Desvio Anillo Periférico), Alternativa B (Desvio Circunvalacion Norte) y F1 (Desvio
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Ferrocarril — Desvio Circunvalacién Norte), y la alternativa D (Circunvalacién Norte completo) y F2
(Desvio Ferrocarril — Circunvalaciéon Norte completo); el resultado obtenido indica que todas
presentan impactos potenciales con una alta intensidad relativa.

Es importante considerar el hecho de que las alternativas Ruta Bésica, Alternativa F y Alternativa A,
afectan una cantidad importante de cuerpos de agua superficial, lo cual podria derivar en un aumento
de la cantidad de agua aportada, asi como de los contaminantes. Adicionalmente, debido a que los
segmentos de todas estas alternativas se encuentran sin construir, el desarrollo de las obras

representaria la disminucién en el aporte de agua precipitada, desde la superficie hacia el subsuelo y,
por lo tanto, la recarga de los acuiferos,

Como conclusioén, se determina que todas las alternativas propuestas presentan impactos potenciales,
de carécter negativo, sobre el recurso agua, ya sea superficial o subterranea.

Con el analisis de los resultados y los comentarios establecidos para cada alternativa particular, se
define que, desde el punto de vista de los impactos potenciales, la Alternativa C2 es la m4s favorable
para el desarrollo de la Radial Heredia — San Jos¢, debido a que presenta impactos potenciales de
intensidad baja, al igual que la alternativa E, sin embargo esta ultima presenta como limitante el estar
referida a la posibilidad de coordinar la programacion del proyecto de construccion de la Radial
Heredia — San José, con el proyecto de construccién del Anillo Periférico, situacién que podria
representar un elemento de peso en la toma de decisiones sobre la alternativa a desarrollar.

5.2. Impactos Potenciales sobre el Medio Biético

5.2.1. Descripcién y Valoracién de Impactos

El presente andlisis se restringe a los posibles impactos, positivos o negativos, que tendrd como
consecuencia la ejecucién del proyecto sobre el medio bidtico existente, para cada una de las
alternativas propuestas.

En general, el medio bidtico del area donde se propone construir la Radial Heredia - San José, se
encuentra altamente alterado por actividades de origen antrdpico.

El medio ambiente natural ha sido sustituido, en gran parte, por zonas urbanas, de uso ya sea
residencial, industrial o agricola, mostrandose como una tendencia importante, en la consideracion
de las caracteristicas del medio bidtico, la existencia de cafetales. Lo anterior determina que en la
mayoria del 4rea, los impactos potenciales del proyecto sobre el medio bidtico, sean practicamente
nulos, ya que éste ha sido previamente impactado.

Sin embargo, se pueden distinguir algunas secciones, poco significativas con respecto al drea total
del proyecto, que se encuentran, relativamente, poco alteradas. En ellas es necesario considerar los
posibles efectos sobre el medio Biético.

Las secciones con remanentes de vegetacion corresponden con sectores donde el trazado de la Radial
Heredia - San José atraviesa los cursos de rios importantes, como el Rio Virilla, el Rio Bermuidez y
el Rio Torres, en los cuales se ha mantenido, en cierto grado, la cobertura vegetal original.
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Adicionalmente, es necesario contemplar los impactos potenciales sobre las areas actualmente
ocupadas por cafetales. De acuerdo con el disefio de las diferentes alternativas de la Radial Heredia
— San José, las 4reas serian afectadas directamente por las obras de construccién.

Muchos de estos cafetales, poseen ademds una cantidad considerable de 4rboles, en su mayoria
ejemplares de especies introducidas, que son utilizados para brindar sombra al café.

Estas especies vegetales tienen importancia como fijadores de carbono, ademas de brindar refugio a
muchas especies de fauna, por lo que el drea que los contiene también sera considerada dentro del
analisis de impactos potenciales.

De acuerdo con la metodologia definida para el presente estudio, se identificaron una serie de
impactos que podrian afectar tres componentes principales del medio bidtico: Flora, Fauna y
Ecosistemas Fragiles.

A continuacién se describen de forma general cada uno de estos impactos.

a. Corta de Vegetacion

Se refiere a la eliminacion de especies arboreas en los diferentes segmentos del proyecto, tanto de
especies nativas como especies exoéticas, que tendria lugar durante la fase de construccion de la
carretera. En este caso se consideran sectores con fragmentos de bosque riberefio, charrales con
arboles dispersos y cafetales con arboles de sombra.

Para cuantificar este impacto se calcula el nimero de arboles contenidos en las 4reas potencialmente

impactadas y que, eventualmente, serian cortados para desarrollar las obras de construccion del
proyecto.

La unidad de medida arbol, en este caso, es definida como los individuos con un didmetro, a altura
de pecho, mayor a 60 cm. Con el fin de tomar en cuenta el peso relativo de diferentes tipos de

vegetacion, la cuantificacién se realizard tomando en cuenta dos pardmetros, definidos a partir de
observaciones de campo.

En el caso de 4reas de bosque riberefio se considera que contienen, en promedio, 6 arboles por cada

1000 m?, mientras que para las areas de charrales con arboles dispersos y cafetales, se estima un
promedlo de 3 arboles por 1000 m?.

El calculo realizado permite relacionar estas estimaciones con el area de cobertura vegetal presente

en el trazado de cada una de las alternativas, para obtener asi una estimacion confiable del nimero de
arboles que serian cortados en cada caso.

La escala valorativa se establecid tomando como rango minimo el nimero menor de arboles que
serfan cortados, y como criterio de alta intensidad del impacto potencial el rango que abarque la
mayor cantidad de 4rboles que se cortarian en una alternativa dada.

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
No aplica No aplica
-1 Baja Se eliminan de 1 a 1200 arboles
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0 Media Se eliminan de 1201 a 2400 arboles

-3 Alta Se eliminan de 2401 a 3700 arboles

b. Eliminacion de Especies Nativas

En este caso se toma como parametro la posible eliminacién de especies nativas de flora.

Este impacto, relacionado directamente con la flora, también tiene un efecto en la fauna de la zona,
ya que los remanentes de zonas boscosas son utilizados por muchas especies de animales como
refugio y zonas de alimentacién. Muchas especies de aves migratorias utilizan estas zonas, como
estaciones de descanso y alimentacion, en sus rutas de migracion, por lo que la pérdida del 4rea
representaria un impacto negativo.

Para cuantificar este impacto potencial se utilizaran los mismos criterios que en la valoracién del
impacto potencial de corta de vegetacion, sin embargo en este caso solo se consideraran las areas de
bosques riberefios, ya que estos estan constituidos mayoritariamente por especies nativas.

La relacion entre el namero promedio de arboles estimado para este tipo de asociacidn vegetal y el
drea de la misma contenida en el disefio de cada una de las alternativas, permlte establecer la
siguiente escala valorativa de los impactos potenciales:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
-1 Baja Se eliminan de 1 a 900 arboles de especies nativas
-2 Media Se eliminan de 901 a 1800 arboles de especies nativas
-3 Alta Se eliminan de 1801 a 2700 arboles de especies nativas

¢. Barreras de Dispersion v Movilidad

La construccion de la carretera representa una posible obstruccion para la movilizacién de especies
de fauna, constituyendo un efecto de barrera.

Asociado con este fendmeno, se verifica la obstruccion de los vectores de dispersién de semillas y
polen de las especies vegetales, constituidos principalmente por aves, mamiferos pequefios e
insectos, que dispersan las semillas conforme se movilizan ellos mismos.

El impacto potencial del proyecto, relacionado con las barreras de dispersiéon y movilidad, representa
una afectacion directa del equilibrio ambiental de la zona, por lo que presenta un caracter negativo.

La cuantificacion de este impacto utiliza como pardmetro la longitud de trazado de la via que
atraviesa zonas con cobertura vegetal, tanto nativa como exdtica, ocasionando el efecto de barrera.

Se valora asi la longitud de cada alternativa, y dentro de ésta, el componente cubierto por vegetacion,

identificado mediante fotointerpretacion y revisién de hojas topograficas, para determinar el nivel
méximo y minimo de cobertura vegetal potencialmente impactada por el proyecto.
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La escala definida para cuantificar la intensidad del impacto, a nivel comparativo, se presenta a
continuacion:

Magnitud | Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
. El trazado del proyecto atraviesa de 1 a 2650 m de zonas con
-1 Baja
cobertura vegetal
. El trazado del proyecto atraviesa de 2651 a 5300 m de zonas con
-2 Media
cobertura vegetal
El trazado del proyecto atraviesa de 5301 a 7950 m de zonas con
-3 Alta
cobertura vegetal

d. Contaminacion de Ecosistemas Fragiles

Los ecosistemas frgiles son aquellos sistemas que tienen una baja capacidad de recuperacién en
caso de que fueran afectados por algin fendmeno natural o de origen antrépico.

En el caso del area en estudio, los ecosistemas que se pueden considerar fragiles, son los bosques
riberefios y los ecosistemas acudticos asociados. Aunque la mayoria de estos ambientes se
encuentran altamente contaminados, en los tltimos afios se han desarrollado varias alternativas para

recuperar los rios y quebradas del drea metropolitana; por lo que se considera necesario incluir este
componente en la valoracion.

Este impacto potencial se asocia con el potencial aporte de contaminantes, tanto durante la fase de
construccién como de operacion de la Radial Heredia — San José.

La cuantificacion del impacto refiere a la cantidad de ecosistemas fragiles que serian afectados

directamente por el trazado de la carretera, es decir el nimero de cursos de agua y bosques riberefios
que serian atravesados por la infraestructura vial.

El conteo de los mismos se realizé mediante la revision de material bibliogréfico y verificacién en
campo. Los resultados obtenidos sefialan que, en el 4rea del proyecto, para las diferentes
alternativas, existen un méximo de 12 ecosistemas fragiles y un minimo de 1.

Estos valores son tomados como pardmetros para establecer los rangos, a partir de los cuales se
determina la intensidad relativa del impacto potencial de las alternativas.

La escala del impacto relacionado con la contaminacién de los ecosistemas fragiles se presenta en el
siguiente cuadro:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
No aplica No aplica
-1 Baja El proyecto afecta entre 1y 4 ecosistemas fragiles
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-2 Media El proyecto afecta entre 5 y 8 ecosistemas fragiles

-3 Alta El proyecto afecta entre 9 y 12 ecosistemas fragiles

5.2.2. Comentarios

El anélisis de los impactos potenciales del proyecto sobre los recursos Flora, Fauna y Ecosistemas
Fragiles, se realizo en forma separada para cada una de las alternativas de la Radial Heredia — San
José. Los resultados de dicha fase fueron integrados en una matriz, que permite apreciar la
alternativa que representaria un menor impacto sobre el Medio Bidtico.

Los criterios de medicién seleccionados en la definicién de la metodologia de andlisis de viabilidad
ambiental, fueron aplicados en el andlisis de cada alternativa, con el fin de definir la intensidad y
direccionalidad (caracter negativo o positivo del efecto del proyecto sobre el medio) de los impactos
potenciales, asignando a cada alternativa el valor correspondiente, de acuerdo con los datos
obtenidos mediante la investigacion sobre las condiciones del medio bidtico (revisién documental y

verificacién en campo), tal y como estd escrito en el apartado 4.4: Definicién de Unidades de
Medida.

Los valores obtenidos en la cuantificacion de los diferentes impactos, establecidos de acuerdo con las

tablas respectivas, fueron sumados, con el fin de obtener la valoracién global del impacto potencial,
de cada alternativa, sobre el Medio Bidtico.

Los resultados de esta fase permiten determinar que la alternativa que cuenta con mayores impactos
potenciales sobre el Medio Biético, alcanza un valor de —12, mientras que aquella que plantea
impactos potenciales de menor intensidad, recibe una valoracién de —7.

Estos dos elementos se utilizaron como pardmetros méximo y minimo, respectivamente, para

establecer la escala valorativa de impactos potenciales de cada alternativa de la Radial Heredia — San
José.

Dicha escala es la siguiente:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
-1 Baja Sumatoria de impactos potenciales oscila entre 7 y 8 puntos
-2 Media Sumatoria de impactos potenciales oscila entre 9 y 10 puntos
-3 Alta Sumatoria de impactos potenciales oscila entre 11 y 12 puntos

De acuerdo con el procedimiento seleccionado para la ponderacién de los impactos, la columna
identificada como Magnitud, constituye el indicador resumen que permite comparar las condiciones

de viabilidad de las alternativas, en términos de la intensidad de los impactos potenciales asociados a
cada una de ellas.

El cuadro N° 4 presenta los resultados del analisis de cada uno de los posibles impactos, y su
respectiva sumatoria; para cada una de las alternativas de trazado de la Radial Heredia — San José, asi
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como el indicador resumen, que expresa la valoracién integrada de los impactos del proyecto sobre el
Medio Biotico.

Cuadro 4
Analisis de Viabilidad Ambiental Radial Heredia - San José
Impactos Ambientales Potenciales, segiin Alternativa
Medio Biotico

Impacto RB.y | Alt. A [Alt. By | Alt.C1 | Alt. C2 |Alt. Dy | Alt. E
Alt. F Alt. F1 Alt. F2

Corta de vegetaciéon -3 -3 -3 -2 -2 -3 -2
Eliminacion de especies -3 3 -3 -2 -2 -3 -2
nativas
Barreras de dispersién y -3 -3 -3 -2 -2 -3 -2
movilidad
Contaminacion ecosistemas -3 -2 -2 -1 -2 -2 -1
fragiles
Sumatoria -12 -11 -11 -7 -8 -11 -7
Intensidad Impactos -3 -3 -3 -1 -1 -3 -1
R.B.: Ruta Basica. Alt. D:  Alternativa D.
Alt. A:  Alternativa A. Alt. E:  Alternativa E.
Alt. B:  Alternativa B. Alt. F:  Alternativa F.
Alt. C1: Alternativa Cl1. Alt. F1: Alternativa F1.
Alt. C2: Alternativa C2, Alt. F2: Alternativa F2.

Como se observa en el Cuadro 4, las alternativas Ruta bésica y F (Desvio Ferrocarril — Ruta basica),
representan impactos potenciales de alta intensidad relativa, y de caracter negativo, sobre el medio
Biotico de la zona, al igual que las alternativas A (Desvio Anillo Periférico), B (Desvio
Circunvalacién Norte), D (Circunvalacién Norte completa), F1 (Desvio Ferrocarril — Desvio
Circunvalacién norte) y F2 (Desvio Ferrocarril — Circunvalacién Norte completo).

La valoracion de impactos potenciales para la Ruta basica (Disefio Original) y para la alternativa F,
presentan el puntaje negativo més alto en todos los impactos potenciales sobre el medio bidtico
identificados, con respecto a la totalidad de las alternativas evaluadas, ya que en caso de construirse,
el trazado de las mismas atravesaria la mayor cantidad de zonas con cobertura vegetal y de zonas que

presentan algun grado de fragilidad, esto a pesar de tratarse de un medio caracterizado por un alto
nivel de urbanizacion.

El impacto potencial asociado a las alternativas A, B, D, F1 y F2 tiene un peso menor que la ruta
basica y su variante (alternativa F), si bien sigue tratindose de impactos de alta intensidad relativa.

Para las alternativas A, B, D, F1 y F2, la valoracion es de —11 puntos, lo cual demuestra que se trata
de una escasa diferencia con respecto a la alternativa ruta bésica, cuyo impacto potencial es de —12.
La diferencia se asocia basicamente con el hecho de que esta tltima atraviesa una mayor cantidad de
ecosistemas fragiles.
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Por otro lado, las alternativas que presentan un menor impacto potencial sobre el medio Bidtico, son
la C1 (Ferrocarril), C2 (Braulio Carrillo - Anillo Periférico - Ferrocarril) y E (Anillo Periférico
completo).

Los tres casos representan impactos potenciales de baja intensidad relativa, con caracter negativo,
pues estas alternativas atraviesan la menor cantidad de zonas con cobertura vegetal y bosques
riberefios.

Es importante observar que en el caso de las alternativas C1 y C2, ya existe un derecho via del
ferrocarril, el cual consta de aproximadamente 10 metros de ancho, area que se encuentra impactada,
por lo que el potencial de afectacion de dichas alternativas se reduce a los segmentos en que se
desarrollen nuevas obras de infraestructura vial. Lo anterior determina que el impacto potencial, por
corta de vegetacion y barreras de movilidad y dispersion, sea menor.

La diferencia existente entre la consideraciéon de impactos potenciales para la alternativa C1 y C2,
que determina que en el caso de la primera el impacto global sea valorado en —7 y la segunda en -8,
responde al hecho que la subalternativa que combina el derecho de via del Ferrocarril con la
autopista Braulio Carrillo, abarca un segmento importante que actualmente esta sin construir y
contiene recurso que seria potencialmente afectado por el proyecto.

El andlisis de los impactos potenciales de la Radial Heredia — San José, sobre el medio bidtico,
permite determinar que las alternativas con mejores condiciones de viabilidad son la C1 y la E, si
bien esta ultima presenta como limitante el estar referida a la posibilidad de coordinar la
programacién del proyecto de construccion de la Radial Heredia — San José, con el proyecto de
construccion del Anillo Periférico, situacién que podria representar un elemento de peso en la toma
de decisiones sobre la alternativa a desarrollar.

5.3. Impactos Potenciales sobre el Medio Antropico

El andlisis de viabilidad ambiental incorpora la consideracién de los impactos potenciales de la
nueva Radial Heredia — San José sobre los recursos del Medio Antrdpico, especificamente sobre
Poblacion, Paisaje, Sitios Arqueoldgicos, Sitios Histéricos, Culturales y Recreativos y Uso del Suelo.
Los impactos potenciales se describen a continuacion.

5.3.1. Descripeién y Valoracion de Impactos

a. Alteracion Calidad Vida

La relacion entre el proyecto y el medio antrépico plantea la posibilidad de afectacion directa de la
poblacion, en términos de la calidad de vida de las comunidades comprendidas dentro del area de
influencia del proyecto (500 metros a ambos lados del trazado del Corredor).

Si bien la valoracién de la calidad de vida de una comunidad representa una labor de alta
complejidad, pues involucra el analisis de una serie de fendmenos interrelacionados, tanto objetivos
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como subjetivos; para efectos operativos se ha definido la posibilidad de alteracién en términos del
numero de comunidades afectadas por el desarrollo del proyecto.

La habilitacién de una carretera representa una pérdida de tranquilidad para la poblacion residente en
el 4rea de influencia, por lo que se considera un impacto de cardcter negativo. Se asume, entonces,
que la calidad de los impactos potenciales es la misma en cada una de las alternativas, de ahi que las
diferencias significativas se vinculen mds bien con el nimero de casos afectados por los mismos.

Considerando que el andlisis tiene un alcance preliminar, no se plantea la necesidad de realizar un
conteo exhaustivo de las unidades residenciales, por lo que se utiliza como unidad de valoracién el
numero de comunidades o “barrios” (nucleos independientes de viviendas, que se supone presentan
una red importante de interrelaciones), comprendidos dentro del 4rea de influencia del proyecto,
identificados mediante la revision de la informacion cartogréafica disponible.

Para la valoracion de este impacto potencial no se establecen diferencias entre los segmentos
previamente impactados por la existencia de infraestructura vial (caso de la autopista Braulio Carrillo
y del Ferrocarril) pues la habilitacién de la Radial Heredia — San José modificaria las condiciones

actuales de flujo vehicular, por lo que de todas formas representaria un impacto sobre las
comunidades aledafias.

El andlisis efectuado determiné que todas las alternativas representarian la afectacién de varias
comunidades, encontrando que en el caso de mayor importancia relativa se afectan 52 barrios,
mientras que en el de menor importancia se podrian afectar 35.

Estos criterios se utilizaron como pardmetros para establecer la escala valorativa de los impactos

potenciales asociados a cada alternativa, que permita realizar la comparacién entre ellas. La escala
definida se presenta a continuacion:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
: El 4rea de influencia del proyecto comprende entre 35y 40
-1 Baja g
comunidades
-2 Media El érea. de influencia del proyecto comprende entre 41 y 46
comunidades
El area de influencia del proyecto comprende entre 47 y 52
-3 Alta .
comunidades

b. Pérdida de Acceso a Facilidades Sociales

Tal y como se describio, el area de influencia del proyecto (500 metros a ambos lados del corredor
vial) abarca una serie de comunidades, las cuales cuentan con una infraestructura de servicios
sociales de cobertura local, cuyo acceso para la poblacién se veria limitado a partir de la habilitacién
de la Radial, por lo que se asume que se trata de un impacto potencial de caracter negativo.

La magnitud del impacto va a depender del niimero de servicios cuya cobertura se vera restringida,
obligando a una reorientacion de la oferta y demanda de los mismos.
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La unidad de medida seleccionada en este caso corresponde al numero de facilidades comprendidas
dentro del area de influencia del proyecto, entre las cuales se incluyen centros educativos, centros de
salud y Cruz Roja, oficinas gubernamentales, bancos, servicio de correo, estaciones de buses,
bomberos, seguridad publica y templos.

Para valorar la importancia relativa del impacto, se procedid a contar el nimero de locales de este
tipo, comprendidos dentro del 4rea de influencia de cada alternativa. Estos elementos seran
identificados a partir de la revisién de la informacién cartografica disponible.

La revision realizada permiti6é determinar que todas las alternativas cuentan con facilidades sociales,
por lo que existe la susceptibilidad de afectacién del recurso. La alternativa que presenta una mayor
cantidad de locales que ofrecen servicios sociales, cuenta con 69, mientras que la que tiene una
menor cantidad, contiene 28 locales de este tipo dentro del 4rea de influencia.

Estos valores son utilizados como base para definir los rangos de la escala valorativa de la intensidad
del potencial impacto, que se presenta en el siguiente cuadro:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica

1 Bl El proyecto afecta entre 28 y 41 locales que ofrecen servicios
sociales

5 Media ] proyecto afecta entre 42 y 55 locales que ofrecen servicios
sociales

3 Alta El proyecto afecta entre 56 y 69 locales que ofrecen servicios
sociales

¢. Efecto Barrera

El desarrollo del proyecto representaria la ruptura del esquema actual de relaciones sociales y de

movilizacién local, al separar unidades residenciales en dos sectores, que quedarian definitivamente
aislados el uno del otro.

Este fendmeno, de caracter negativo, se conoce como “efecto barrera” y serd analizado en términos

del niimero de unidades residenciales en las que se verificaria la ruptura, a lo largo del trazado de
cada una de las alternativas.

La unidad residencial que se tomard como referente es el “barrio” (nicleos independientes de
viviendas, que se supone presentan una red importante de interrelaciones), los cuales seran
identificados mediante la revisién de informacién cartografica actualizada y trabajo de campo.

El nimero minimo y maximo de barrios que seran afectados por el desarrollo del Proyecto (5 y 16,

respectivamente), se tomaran como base para valorar la intensidad de los impactos potenciales,
estableciendo una escala, tal y como se expresa a continuacion:
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Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
Y| Baja El trazado de la alternativa atraviesa entre 5 y 8 barrios
-2 Media El trazado de la alternativa atraviesa entre 9 y 12 barrios
-3 Alta El trazado de la alternativa atraviesa entre 13 y 16 barrios

d. Reasentamiento

El impacto por reasentamiento se refiere exclusivamente a la movilizacion definitiva de los actuales

ocupantes de los terrenos requeridos para la habilitacién de la Radial, lo cual constituye un impacto
potencial de caracter negativo.

Evidentemente, se trata de un impacto dificil de valorar en un estudio de caracter exploratorio, no
obstante es posible establecer una relacion entre el patrén de uso del suelo predominante (urbano —

no urbano) en el area del proyecto, y la magnitud de los desplazamientos que serian provocados por
el mismo.

De esta manera se puede inferir que en zonas densamente pobladas, la magnitud del impacto seria

mas alta, por lo que se tomard el porcentaje de terreno con uso urbano, en cada una de las
alternativas, como unidad de comparacidn entre las mismas.

El componente urbano se identifica mediante la revision de la informacion cartografica disponible,
que permite establecer las tendencias actuales.

De esta manera, la alternativa cuyo disefio contemple un mayor componente urbano (77% del 4rea
total) se relaciona con el impacto potencial més alto, mientras que la alternativa con un componente

urbano comparativamente mas bajo (34% del 4rea del proyecto) se vincula con el impacto potencial
de intensidad mas baja.

A partir de estos rangos, se estableci6 la siguiente escala valorativa:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica

-1 e El trazado del proyecto presenta un componente urbano bajo
(entre 34 y 48% del trazado)

9 Media El trazado del proyecto presenta un componente urbano medio
(entre 49 y 63% del trazado)

3 Alta El trazado del proyecto presenta un componente urbano alto

(entre 64 y 77% del trazado)

Con respecto a este fendmeno, es necesario excluir dentro de la medicion, el sector comprendido por
la autopista Braulio Carrillo, puesto que es una via libre en la actualidad. Esto no ocurre en el caso
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del derecho de via del ferrocarril, puesto que las margenes del mismo se encuentran invadidas parcial

o totalmente, especialmente en los segmentos urbanos; de ahi que no se excluya de la valoracién de
este impacto.

e. Seguridad Vial

La habilitacion de una carretera representa, en si misma, un impacto negativo relacionado con la
disminucién de la seguridad vial, pues independientemente de que se adopten todas las medidas
preventivas posibles, existe un riesgo potencial de ocurrencia de accidentes.

Si bien no es posible definir cuél va a ser la magnitud real del impacto, se puede inferir que entre
mas extensos sean los tramos donde se verifique un cambio en el patrén de uso del suelo, desde usos
calificados como no urbanos (zonas agricolas, remanentes de vegetacion, charrales, entre otras) para
ser aprovechados como infraestructura vial; mayor serd el impacto vinculado con la pérdida de
seguridad vial, ya que dichos tramos no presentan actualmente problemas de seguridad, los cuales se
presentarfan a partir de la habilitacioén de la Radial.

Se parte de que los segmentos urbanos, por el hecho de contar con una red vial més estructurada y
con flujos vehiculares mas intensos, ya se encuentran impactadas, por lo que se excluyen de la
posibilidad de afectacion.

Por lo tanto, la existencia de segmentos previamente impactados, como el caso de la autopista
Braulio Carrillo y otros tramos urbanos, reduce el potencial impacto sobre la seguridad vial.

Se tomara como unidad de medida el porcentaje de area de proyecto en la que se experimentara el

cambio desde uso no urbano a infraestructura vial, es decir, aquella en que se verificara la pérdida de
seguridad vial.

De acuerdo con la revision cartografica, se determind que todas las alternativas podrian representar
impactos sobre la seguridad vial, definiéndose que en el caso donde este seria mayor, es decir, aquel
en que en la actualidad se cuente con un mayor componente de uso no urbano, un 61% del area del
proyecto experimentaria disminucién de seguridad vial, mientras que el minimo corresponde a un
23% del 4rea total, en la que se podria presentar dicho fenémeno.

La escala que se aplica para valorar la intensidad de este potencial impacto, es la siguiente:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
- Entre un 23 y un 35% del area del proyecto experimentara un
-1 Baja .
cambio de uso (no urbano a urbano)
. Entre un 36 y un 48% del area del proyecto experimentara un
-2 Media .
cambio de uso (no urbano a urbano)
3 Nk Entre un 49 y un 61% del area del proyecto experimentara un

cambio de uso (no urbano a urbano)
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f. Eficiencia del Transporte

El Proyecto Corredor Vial brinda solucién a la necesidad de contar con una ruta alterna que conecte
las ciudades de Heredia y San José, por lo que se considera que cualquiera de las alternativas va a
representar un impacto positivo sobre las condiciones de transporte. Es posible establecer
diferencias, unicamente en términos del tiempo real de desplazamiento que se asocia a cada una de
ellas. El factor tiempo, sobre todo si se toma en cuenta el total de horas que invierte un usuario en
desplazamiento, constituye un aspecto muy importante para diferenciar, asi, las alternativas.

Se tomara como pardmetro comparativo la longitud total de cada una de las alternativas, de tal
manera que el impacto potencial de més alta intensidad, se asocia con la alternativa que implique un
menor desplazamiento, y el impacto de intensidad baja con la alternativa que represente un
desplazamiento menor, tal y como se expresa en el cuadro siguiente:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
+1 Baja La longitud de la Radial oscila entre 11801m y 12800m
+2 Media La longitud de la Radial oscila entre 10801 y 11800m
+3 Alta La longitud de la Radial oscila entre 9800m y 10800m

g. Modificacion de Paisaje

La construccién de una carretera implica, tanto durante la fase de construcciéon como de operacion de
la misma, una modificacién del paisaje. En términos generales, se asocia con la pérdida de
vegetacion y con la colocacidn posterior de anuncios publicitarios a los lados de la via, lo cual
representa una degradacion paisajistica. En este caso se considera Gnicamente el impacto negativo,
con independencia de las medidas de mitigacién que se puedan implementar posteriormente.

Para cuantificar este impacto se tomara como parametro la longitud de trazado de la via que atraviesa
zonas con cobertura vegetal, ocasionando pérdida de la misma y degradacion paisajistica, de manera

que la alternativa que presente un mayor componente de cobertura vegetal, a lo largo del disefio de la
via, presentara un impacto potencial mas alto.

La escala valorativa de la potencial modificacion del paisaje, a partir de la construccion de la Radial,
es la siguiente:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
. El trazado de la Radial atraviesa entre 1y 2650 m de zonas
-1 Baja , , 4 o
donde se podria presentar degradacion paisajistica
i El trazado de la Radial atraviesa entre 2651 y 5300 m de
-2 Media , ., .
zonas donde se podria presentar degradacidn paisajistica
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El trazado de la Radial atraviesa entre 5301 y 7950 m de
-3 Alta _ . 1 -
zonas donde se podria presentar degradacion paisajistica
h. Afectacion de Sitios Arqueoldgicos

Para la consideracion de este impacto se parte del conteo de sitios arqueolégicos, que se encuentran
en el area de influencia del proyecto, para cada una de las alternativas, como una forma de aproximar
el impacto negativo asociado a la afectacion de los mismos, y a la afectacion del recurso existente en
las zonas aledafias, con una alta probabilidad de contenerlo.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis de la informacién disponible en el Banco de
Datos del Museo Nacional de Costa Rica, el disefio de todas las alternativas presenta, dentro de sus
respectivas dreas de influencia, sitios arqueoldgicos registrados.

El nimero mayor de sitios, que presente alguna de las alternativas, serd tomado como parametro de
alta intensidad de la potencial afectacion de los mismos, y la menor cantidad de sitios afectados
como parametro de baja intensidad del impacto. En ese sentido, la cantidad de sitios oscila entre 7 y
14 unidades, por lo que esos valores serdn tomados como rangos maximo y minimo en la valoracion
del impacto, tal y como se muestra en el proximo cuadro.

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica

1 Bin El desarrolio del proyecto podria afectar entre 7 y 8 sitios
arqueoldgicos

9 Media El desar'ro.llo del proyecto podria afectar entre 9 y 11sitios
arqueologicos

3 N El desarrollo del proyecto podria afectar entre 12 y 14 sitios
arqueoldgicos

i. Descubrimiento de Sitios Arqueolégicos

Las obras de construccion de la Radial Heredia - San José representan la posibilidad de alteracién del
recurso arqueoldgico existente, en aquellas zonas donde exista potencial.

Los terrenos en los cuales existe posibilidad de encontrarse material arqueoldgico son,
principalmente, aquellos que en la actualidad no muestran un uso urbano (residencial, comercial,

industrial, infraestructura vial u otros), ya que en estos casos el recurso, de haber existido, se
encontraria destruido.

La unidad de medicién definida para valorar el impacto, corresponde al porcentaje de terreno con uso

no urbano, de tal forma que entre mas alto sea éste, mayor el potencial de descubrir sitios
arqueolégicos.

Al igual que en la valoracién del impacto sobre seguridad vial, no se tomaran en cuenta segmentos

previamente impactados, como es el caso de la autopista Braulio Carrillo. La escala definida
considera los siguientes rangos:
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Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica

1 Baja Entre un 23 y un 35% del 4rea del proyecto tiene potencial de
contener material arqueoldgico

o Media Entre un 36y un 48% del area del proyecto tiene potencial de
L contener material arqueoldgico

3 Alta Entre un 49 y un 61% del area del proyecto tiene potencial de
contener material arqueoldgico

j._Pérdida de Acceso a Sitios Histéricos, Culturales v Recreativos

En este caso se valora la existencia de comunidades equipadas con este recurso, y que a partir del
desarrollo del Proyecto perderan la posibilidad de acceso al mismo, como una manifestacion del
efecto barrera asociado a la habilitacion de la carretera.

Para la consideracion de este impacto se parte del conteo de sitios histéricos, culturales y recreativos
(parques, plazas, centros deportivos, monumentos histéricos, salones comunales, y cualquier otra
facilidad recreativa identificada), que se encuentran en el area de influencia del proyecto, para cada
una de las alternativas. Es importante sefialar que la zona estd practicamente desprovista de
patrimonio histérico, por lo que el peso relativo de esta variable es practicamente nulo.

La cantidad de sitios afectados permite estimar el potencial impacto negativo asociado a la pérdida

de acceso a dicho recurso, por parte de los miembros de las comunidades en que se ubican, en caso
de que las mismas sean divididas por la Radial.

El nimero mayor de sitios afectados, serd tomado como pardmetro de alta intensidad, y la menor
cantidad de sitios afectados, como pardmetro de baja intensidad del impacto. Los parametros para

valorar el impacto potencial de las alternativas, sobre el recurso sitios histéricos, culturales y
recreativos, se presenta en el siguiente cuadro:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
1 B El trazado de la radial afecta entre 34 y 44 sitios histéricos,
culturales y/o recreativos
) Medi El trazado de la radial afecta entre 45 y 54 sitios histéricos,
- edia .
culturales y/o recreativos
3 nile El trazado de la radial afecta entre 55 y 64 sitios histéricos,

culturales y/o recreativos

k. Cambio Patrén Uso del Suelo
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El desarrollo del proyecto modificaria, en forma directa, el patrén de uso del suelo. Este fenémeno
se verificaria en el area del proyecto, la cual estd constituida por el derecho de via del mismo; de
manera que entre mayor sea el drea de una alternativa, mayor sera el impacto relacionado con
cambio de uso del suelo. Este fenémeno no aplica en el caso del segmento comprendido por la
Autopista Braulio Carrillo, que conservara su uso actual. En el caso del Ferrocarril, a pesar de que
representa infraestructura vial, se verifica el cambio del uso debido a que es necesario ampliar el

derecho de via del mismo, de manera que sea apto para la Radial. La escala valorativa de este
impacto potencial es la siguiente:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
0 No aplica No aplica
-1 Baja Area que cambia de uso oscila entre 420000 m” y 490000 m*
-2 Media Area que cambia de uso oscila entre 490001 m’ y 565000 m*
-3 Alta Area que cambia de uso oscila entre 565001 m’y 640000 m-

5.3.2. Comentarios

El andlisis de impacto potencial sobre los recursos Poblacién, Paisaje, Recurso Arqueoldgico, Sitios
histéricos, culturales y recreativos y Uso del suelo, se realizé en forma separada para cada una de las
alternativas, y los resultados se integraron en una matriz que permite apreciar la alternativa que
representaria un menor impacto sobre el Medio Antrépico

Los criterios identificados fueron aplicados en el andlisis de cada alternativa, con el fin de definir la
intensidad y direccionalidad de los impactos potenciales, asignando a cada alternativa el valor
correspondiente, de acuerdo con los datos obtenidos mediante la investigacion sobre las condiciones

del medio (revision documental y verificacion en campo), tal y como esté descrito en el apartado 4.4:
Definicién de Unidades de Medida.

Los valores obtenidos en la cuantificacion de los diferentes impactos, establecidos de acuerdo con las

tablas respectivas, fueron sumados, con el fin de obtener la valoracién global del impacto potencial,
de cada alternativa, sobre el medio antropico.

Los resultados de esta fase permiten establecer que la alternativa que cuenta con mayores impactos
potenciales sobre el medio antrdpico, alcanza un valor de -24, mientras que aquella que plantea
impactos potenciales de menor intensidad, recibe una valoracién de —14.

Estos dos elementos se utilizaron como pardmetros maximo y minimo, respectivamente, para
establecer la escala valorativa de impactos potenciales de cada alternativa de la Radial Heredia — San
José sobre el Medio Antrépico, tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Magnitud Intensidad del Observaciones
Impacto
No aplica No aplica
-1 Baja Sumatoria de impactos potenciales oscila entre 15 y 17puntos
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-2 Media Sumatoria de impactos potenciales oscila entre 18 y 20 puntos
-3 Alta Sumatoria de impactos potenciales oscila entre 21 y 23 puntos
De acuerdo con el procedimiento seleccionado para la ponderacién de los impactos, la columna
identificada como Magnitud, constituye el indicador resumen que permite comparar las condiciones

de viabilidad de las alternativas, en términos de la intensidad de los impactos potenciales asociados a
cada una de ellas.

El cuadro N° 5 presenta el resultado del andlisis de cada uno de los posibles impactos, y su

respectiva sumatoria, asi como la valoracion integrada de los impactos del proyecto sobre el medio
antropico.

Cuadro §
Analisis de Viabilidad Ambiental Radial Heredia - San José
Impactos Ambientales Potenciales, segiin Alternativa

Medio Antrépico
Impacto R.B.y | Alt. A |Alt. By | Alt.C1 | Alt.C2 |Alt.Dy| Alt. E
Alt. F Alt. F1 Alt. F2
Alteracion calidad vida -2 -1 -1 -2 -3 -2 -2
Pérdida acceso facilid sociales -3 -3 -1 -3 -3 -1 -1
Efecto barrera -2 -1 -1 -3 -2 -1 -1
Reasentamiento -1 -2 -1 -3 -1 -1 -1
Seguridad Vial -3 -2 -3 -1 -1 -3 -2
Eficiencia transporte +1 +3 +3 +3 +1 +2 +1
Modificacion paisaje -3 -3 -3 -2 -2 -3 -2
Afectacion sitios -2 -2 -1 -2 -3 -1 -3
arqueoldgicos
Descubrimiento sitios -3 -2 -3 -1 -1 -3 -2
arqueologicos
Pérdida acceso a sitios histdri- -3 -1 -1 -3 -3 -1 -1
cos, culturales y recreativos
Cambio patrén uso del suelo -3 -2 -2 -2 -1 -2 -1
Sumatoria -24 -16 -14 -19 -19 -16 -15
Intensidad Impactos -3 -1 -1 -2 -2 -1 -1
R.B.: Ruta Basica. Alt. D:  Alternativa D.
Alt. A:  Alternativa A. Alt. E: Alternativa E.
Alt. B:  Alternativa B. Alt. F:  Alternativa F.
Alt. C1: Alternativa C1. Alt. F1: Alternativa F1.
Alt. C2: Alternativa C2. Alt. F2: Alternativa F2.

De acuerdo con los resultados obtenidos, una vez realizado el inventario de los recursos de que esta
provisto el medio antrdpico, ya sea en el area del proyecto o en el 4rea de influencia del mismo, se
determina que las alternativas que presentan mejores condiciones de viabilidad son la B (Desvio
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Circunvalacion Norte) y la F1 (Desvio Ferrocarril — Desvio Circunvalacion Norte). Ambas reciben
una calificacion de —14 puntos, lo cual representa el menor impacto potencial relativo.
En segundo lugar, y con una diferencia poco significativa con respecto a la primera, se encuentra la
Alternativa E (Anillo Periférico completo), que alcanza una calificacién de —15 puntos.

Tanto estas tres alternativas, como la A (Desvio Anillo Periférico), la D (Circunvalacion Norte
completo) y la F2 (Desvio Ferrocarril — Circunvalacion Norte completo), representan impactos
potenciales globales de caracter negativo y baja intensidad, sobre el medio antrépico.

Las alternativas A, D y F2 reciben una valoracion de —16 puntos cada una.

Alternativas como la C1 (Derecho de via del Ferrocarril) y C2 (Braulio Carrillo — Anillo Periférico —
Ferrocarril), que pretenden aprovechar el derecho de via del ferrocarril, parcial o totalmente,
presentarian un impacto negativo de magnitud media, ambos con una calificacion de —19.

Esta situacién obedece a que, si bien se trata de un corredor previamente impactado, en mayor o
menor grado, comprende un elevado componente de zona urbanizada, lo cual determina que en
algunos casos las margenes del ferrocarril estén cubiertas por viviendas.

La situacion es menor en el caso de la alternativa C2, que plantea combinar el aprovechamiento del
derecho de via del ferrocarril con el uso de la autopista Braulio Carrillo, determinando una reduccién
relativa de los impactos.

Los impactos potenciales de mas alta intensidad, asociados a estas alternativas, se verificarian en el
sector urbano del Canton Central de la provincia de Heredia, donde se registra una alta densidad de
poblacion, por lo que el costo de expropiacién puede ser elevado; sin embargo la baja magnitud de
otros impactos neutraliza la importancia relativa de este fendmeno, pues se trata de un medio
impactado en cuanto a recurso arqueologico y posibilidades de uso del suelo, entre otras.

Finalmente, las alternativas Ruta bésica y Alternativa F (Desvio Ferrocarril — Ruta basica) plantean
una posibilidad de impactos negativos, con alta intensidad relativa. El impacto asociado a estas
alternativas es el que obtiene la calificacion mas alta de todas las alternativas (-24).

Como conclusién, vemos que las mejores condiciones de viabilidad ambiental, con respecto a los
impactos potenciales del proyecto sobre el medio antrdpico, recaen, indistintamente, en las
alternativas B y F1.

5.4. Resumen de Resultados Anadlisis de Viabilidad

Los resultados obtenidos en el andlisis diferenciado, de los impactos potenciales de cada alternativa
de disefio de la Radial Heredia — San José, sobre el Medio Fisico, Biodtico y Antrépico, expresados
cada uno como un indicador resumen de las condiciones de direccionalidad e intensidad de los
impactos globales sobre dichos medios, en escala numérica de 1 al 3, son retomados en este apartado
para presentar la valoracion final de las condiciones de viabilidad ambiental de cada alternativa.

Es importante recordar que la calificacion de dichos impactos responde a un modelo comparativo,
expresado mediante escala en tres rangos (alto, medio y bajo), calificaciones que deben ser
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consideradas en forma relativa, pues pretenden evaluar diferencias entre proyectos que presentan,
practicamente, las mismas condiciones.

De esta manera, no se debe concluir que alguna de las alternativas implica efectos potenciales altos
sobre el ambiente, pues como se explic al definir la metodologia de analisis de viabilidad, el medio
en que se inserta se encuentra altamente alterado, y todos los impactos esperados son mitigables.

El siguiente cuadro resume la valoracion de los posibles impactos que se vinculan a las obras de
construccion y operacion de la Radial Heredia - San José, en cada una de las alternativas propuestas.

Cuadro 6
Analisis de Viabilidad Ambiental Radial Heredia - San José
Anilisis de Impacto Ambiental segiin Alternativas

Impacto R.B. |Alt.A| Alt. By | Alt. C1 | Alt. C2 | Alt. Dy | Alt. E
B y Alt. F Alt. F1 Alt. F2

Medio Fisico -3 -3 -3 2 | -l 30 | -l
Medio Bidtico o -3 -3 -3 -1 -1 -3 -1
Medio Antrépico 3 || =l -1 | =2 -2 -1 -1
Sumatoria K -9 -7 -7 -5 -4 -7 -3
R.B.: Ruta Basica. Alt. D:  Alternativa D.

Alt. A:  Alternativa A. Alt. E:  Alternativa E.

Alt. B:  Alternativa B. Alt. F:  Alternativa F.

Alt. C1: Alternativa C1. Alt. F1: Alternativa F1.

Alt. C2:  Alternativa C2. Alt. F2: Alternativa F2.

6. Observaciones Finales

Considerando las interrelaciones existentes entre el proyecto y el medio, se puede determinar que la
alternativa mas viable, en términos de su menor impacto ambiental, recae en la opcidén E, que
propone aprovechar el Anillo Periférico desde el sector de la autopista Braulio Carrillo hasta la
interseccion de la futura Radial Barreal con el Rio Bermudez. Los impactos globales, del desarrollo
de esta alternativa sobre el medio fisico, bidtico y antropico son todos de caracter negativo y de baja
intensidad. La calificacion que recibe esta alternativa es de —3 puntos.

En segundo lugar se encuentran las alternativas relacionadas con el aprovechamiento, total o parcial,
del derecho de via del ferrocarril (C1 y C2), esto por cuanto se trata de zonas previamente
impactadas. Este criterio disminuye principalmente el impacto potencial sobre los recursos del
medio biodtico, si bien para el caso del medio antrépico plantean impactos de mayor intensidad, sobre
todo con respecto al componente de reasentamiento y afectacion de comunidades aledafias, variables
que se pueden considerar como sensibles en términos de viabilidad.

Las alternativas C1 (Ferrocarril) y C2 (Braulio Carrillo — Anillo Periférico — Ferrocarril) reciben,
respectivamente, una valoracion de —5 y —4 puntos.
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Las alternativas A (Anillo Periférico), B (Desvio Circunvalaciéon Norte), D (Circunvalacion Norte
completa), F1 (Desvio Ferrocarril — Desvio Circunvalacion Norte) y F2 (Desvio Ferrocarril —
Circunvalacion Norte completo) obtienen resultados muy similares, en razéon de compartir, en una
proporcion importante, los mismos segmentos.

El analisis realizado muestra que las cinco alternativas presentan impactos negativos de alta
intensidad relativa sobre los recursos del medio fisico y bidtico, mientras que los impactos sobre el
medio antrépico son también negativos pero de intensidad mas baja. La valoracion de las
condiciones de viabilidad ambiental de cada una de estas alternativas es de -7, sin embargo el
analisis diferenciada de estas alternativas permite determinar que de ellas, las alternativas B y F1 son
las que cuentan con una mayor viabilidad ambiental.

Finalmente, las alternativas Ruta Basica y F (Desvio Ferrocarril — ruta basica) presentan los impactos
potenciales de mayor intensidad relativa, tanto sobre los recursos del medio fisico, bidtico como del
antropico. Tal y como se desarrolld en apartados anteriores, el trazado de esta alternativa representa
la potencial afectacion del mayor nimero de ecosistemas fragiles, remanentes de vegetacion y
cuerpos de agua, asi como elevados niveles de afectacion sobre comunidades aledafias.

Es importante recordar que el andlisis de viabilidad ambiental integra dimensiones diversas, de
manera que en muchos casos la importancia de los impactos potenciales asociados a la construccion
y operacion del proyecto sobre ciertos recursos, es neutralizada por la inexistencia de impactos sobre
otros. En términos globales, lo que interesa es realizar una ponderacion, donde cada elemento cuente
con un peso proporcional en los resultados finales.

Finalmente, se puede concluir que la opcién ambientalmente mas viable se relaciona con el
aprovechamiento de infraestructura vial existente, por tratarse de zonas que ya han sido impactadas
y, en ese sentido, no plantean una ruptura tan fuerte de la situacion actual, si bien esto ser inevitable.

Por otra parte, debe recordarse que, en el caso del aprovechamiento del derecho de via del Ferrocarril
(ya sea en su totalidad o en parte) se debe contemplar la necesidad de ampliarlo, lo cual puede
incrementar el costo asociado a la mitigacién de los impactos producidos, asi como la valoracién de
los impactos relacionados con el mismo, principalmente con respecto al fendmeno de
reasentamiento.

En la misma direccion, la viabilidad de alternativas que representen el aprovechamiento parcial de
otros proyectos de infraestructura (Anillo Periférico, Circunvalacion y Autopista Braulio Carrillo),
debe contemplarse necesariamente la viabilidad politica e institucional, tanto del desarrollo de los
mismos, como de la posibilidad de integrar obras diferentes. Estos aspectos pueden ser incorporados
al presente analisis, como criterios de excepcién vinculados a cada una de las alternativas,
redefiniendo la viabilidad de cada una de ellas.
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Apéndice N° 1
Laminas de Alternativas de Estudio
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Apéndice N° 2
Fuentes de informacién utilizadas

Arias, Lorena: Evaluaciones de Impacto Ambiental en Proyectos de Desarrollo (Documento de
Trabajo). San José, UCR, 2000.

INEC, Departamento de Cartografia: Mapas censales:

- Mapa 1:3000 La Uruca (1 — 01 — 007), marzo 1997.

- Mapa 1:2000 Mata Redonda (1 — 01 — 08), octubre 2000.
- Mapa 1:800 La Merced (1- 01 — 02), mayo 1993.

- Mapa 1:2000 San Juan (1 — 13 - 01), mayo 1990.

- Mapa 1:2000 Cinco Esquinas (1 — 13 — 02), mayo 1995.
- Mapa 1:1000 Ledn XIII (1 — 13 — 04), diciembre 1994.

- Mapa 1:2000 Llorente (1 — 13 — 03), enero 1990.

- Mapa 1:2000 Calle Blancos (1 — 08 — 03), abril 1992.

- Mapa 1:2500 San Francisco (4 — 01 — 03), julio 2000.

- Mapa 1:1500 Heredia (4 — 01 — 01), junio 1997.

- Mapa 1:2500 San Pablo (4 — 09 — 01), marzo 1994.

- Mapa 1:3000 Ulloa (4 — 01 — 04), julio 1996.

- Mapa 1:2500 Santa Rosa (4 — 03 — 06), septiembre 1995.

IGN, Hojas Topograficas 1:10000: Pavas, Torres, Cubujuqui, Santo Domingo.
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te la &poca de dominio colonial de Espafla, hi durante 1las prime
ras décadas después de la independencia obtenida en 1821, Esto
se debid a que no se contaba con yacimientos importantes de mi-
herales valiosos, como el oro y la plata, ni con poblacibn inaf
gena que permitiera el establecimiento de grandes haciendas con
mano de obra barata..

A partir de la administracidn del Lic. Braulio Carrillo,,
el cultivo del café comenzd a generar algum riqueza, que permi
tid extender la educacidn en cierta medida y construir algunos
edificios y residencias que reflejaban las corrientes arquitec-
tbnicas dominantes en Eurcpa hacia fines del Siglo XVIII Yy co -
mienzos del Siglo XIX, La m&s notable realizacidn de esa época
fue el Teatro Nacional, verdadera joya arquitecténica en su es=-
tilo, También resultan de interds varias residencias, sobre to
do en el Barrio Amén, el Colegio Superior de Sefioritas, el Tea-
tro Raventds, el Edificio Metdlico, el Museo Nacional (antiguo
Cuartel Bellavista), etc,

La tradicibn urbanistica espafiola de jé varios parques, ca
si siempre frente a iglesias o edificios plblicos, como los paxr
ques Central, La Merced, Nacional, Espafia y Morazdn, Y: €h me -
hor escala, El1 Carmen, la Soledad, Mora Fernéndez, etc,

Aunque San José fue creciendo, no fue realmente, hasta la
primera mitad del presente siglc, sino una aldea alrededor de
un teatro, Pero en los dltimos cuarenta aflos, debido al auge
€ la economfa, la aplicacidn de las tecnhologias modernas,el for
talecimiento de la clase media, la extensidn de la enseflanza a
todos sus niveles la creciente migracibén del medio rural al ur—
bano y otros factores, se ha experimentado un crecimiento explo
8ivo en el Area Metropolitana de San José,

A pesar de numerosos esfuerzos, no se ha podido estable -
cer controles efectivos al desarrollo-zonificacidn, urbanizacidn,
construccibn, mapa oficial, renovacién urbana-, sobre todo por
existir mlltiples organizaciones de nivel central o local que es
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imposible coordinar.

La urbanizacién y coastruccibh de las Gltimas décadas se
caracteriza por ser esencialmente de tipo especulativo y re -
suelta dentro de los limites de pequeflas parcelas, esto es,nin
guna consideracibén hacia dreas libres o la estructuracidn de
conjuntos espaciales atractivos. Aasi el resultado es una sim-
ple coleccidn de edificios con disefic, alturas y retiros incon
gruentes, sin ninguna preocupacién por salvar el espacio o las
vistas, tan congestionado tocdo que cuesta terriblemente circu -
lar, a pie o en vehiculo, y no hay espacio para detenerse a con
versar, meditar o inclusc para respirar con tranquilidad, Si
estas tendencias continian, San José se convertird en una ciu -
dad inhabitable y sin cardcter,

Ahora bien, qué es cardcter ? Podriamos definirlo como la
capacidad de generar vivencias inolvidables, esto es, lo que per
manece y renace en el recuerdo, tanto de residentes como de visi
tantes,

El cardcter de una ciudad o sitio puede darlo la historia
o la arquitectura, como la acrbdpolis de Atenas, los Foros y el
Colisco de Roma, el enclave colonial de Quito, etc, O bien, es
el resultado de una composicibdn espacial afortunada que utiliza
plazas, parques, ejes visuales, etc.,, como Sanh Marcos en Vene =
cia, el paseo civico del Monumento a Lincoln al Capitolio en
Washington, el centro gmbernamental de Brasilia. O bien calles
o sitios donde se crean ambientes especiales de aventura, convi
vencia e intercambio de de mercaderias y esperiencias, como los
cafés y venta de ¥lores, pinturas o artesanias a lo largo de
los campos Elfscos en Paris, el Greenwich Village de Nueva York,
los parques de la playa Flamingo en Rio de Janeiro, etc.

San José, salvo excepciones, no tiene dreas o edificios de
irterés histérico o arquitectbnicc. Si queremos darle “cardcter®
por lo tanto, tiche que ser a base de disenio urbano, para crear
conjuntos espaciales atractivos, parques, plazas, ejes visuales,

/o
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COSTA RICA: AREA METROPOLITANA DE SAN JOS " POBLACION:
ESTIMADA PARA LOS ANOS 1870, 1920, 1930 y 2000

i

i 80 POBLACION ESTIMADA 1/ % ESTIMADO DE POBLACION  POBLACION ESTI-
i DEL PAIS A M./TCTAL DEL PAIS MADA DEL AREA
: METROPOLITANA
4 1770 1.761.000 24,665 434.351 ol
LA 2.611.300 25,468 665.046
EIREED 3.872.200 25,068 1.009.405
]
£ 000 5.742.000 26,462 1.519.44¢

1

ik 3 A

_1_/ Poblacién estimada mediante tasa de crocimiento.
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sitios de convivencia, un "mobiliario urbano® llamativo que ipn

cluya bancas, gradas, postes, receptdculos de basura, fuentes,

esculturas y otros detalles, colocados en los sitios que corres
ponda y disefiados con sensibilidad artistica.

Un anillo de renovacidn urbana y centro civico en San Jo-
sé no solo tiene que atender nccesidades funcionales evidentes,
como es la de dotar al Gobierno Central e Instituciones autbno-
mas de espacic adecuado para oficinas y estacionamiento de ve -
hfculos, o bien la de proveer facilidades comerciales, cultura-
les y tur{sticas indispensables, sinoc que debe cambiar, gradual
pero radicalmente, el cardcter especulativo y congestionado que
estd asumiendo nuestra ciudad capital,

Es una cportunidad histbérica que no debe perderse, Porque

puede ser ahora o nunca. !

CAPITULO II - RELACIONES CON EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, LA

REGIONALIZACION DEL PAIS, L& AGLOMERACION METROPOLITANA Y LA

CIUDAD DE SAN JOSE.

El proyectc de Renovacidn Urbana de San José, incluyendo el -Cen
tro civico Nacional, no constituye un plan de desarrollo nacio-
nal o regional, ni siguiera un plan regulador del Area © Aglome
racién Metropolitana de San José, Se trata, simplemente, de u-
na propuesta para ordenar el crecimiento del drea central de San
José, a fin de controlar la excesiva densidad de construccidn, .
la congestién del trdnsito, la critica falta de estacionamien -
tos para vehiculos, la insuficiencia de plazas Yy parques, la

creciente contaminacidn ambiental y otros problemas conexos,

Por lo tanhto, carecen de fundamento las criticas de que

no se haya relacionado el proyecto con 1la planificacidn nacio -
nal, regional o metropolitana, ya que se trata de programas de
diferente cscala y propdsito. Si se acepta el postulado bdsico
de que San José es y continuard siendo la capital de la RepUbli

ca, no puede estar en contra de ningdn plan de desarrollo 1la

!/oo
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