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Resumen ejecutivo

La Direccién Generalde Ingenieria de Transito, através del Departamento de Sefializacién Vial,
realizé levantamientos mediante GPS de las sefales verticales, sobre las secciones de control 40010 y
40750 de la Ruta Nacional N° 3, que comprende desde la Plaza San Francisco, en el cantén de Heredia,
hasta La Casona del Cerdo, en el cantén de Flores. Por medio de estos levantamientos, se procedio a
implementar un modelo de gestidn de las sefiales verticales, con el uso de sistemas de informacién
geografica mediante el software QGIS. Se generd una base de datos de cada una de las sefales
verticales existentes en la zona de analisis, con informacion especifica (codigo, coordenadas,

antigliedad, mediciones de retrorreflectividad y estado).

Con laimplementacidon del modelo de gestidn, a partir de laimplementacién de un sistemade
informacién geografica, es posible mejorar los procesos de gestién de activos para la organizacién y

optimiza las labores de programacion de actividades con los equipos de trabajo correspondie ntes.

Una vez procesada la informacion en las bases de datos, se cuenta con el insumo necesario

para definir las labores de mantenimiento necesarias pararealizar a la sefializacidn vial vertical.
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1. Introducciéon

1.1 Origendel estudio

La Direccién Generalde Ingenieriade Transito, através del Departamento de Seiializacién Vial,
realiza levantamientos mediante GPS de las sefiales verticales, sobre las secciones de control 40010 y
40750 de la Ruta Nacional N° 3, que comprende desde la Plaza San Francisco, en el cantdn de Heredia,
hasta La Casona del Cerdo, en el cantdn de Flores. Como parte del establecimiento de una base de
datos que permita mejorar la toma de decisiones con respecto al oportuno mantenimiento del

sefnalamiento vial.

1.2 Objetivo

Objetivo general:

Desarrollar unabase de datos georreferenciada para la gestion y mantenimiento de las seiales
verticales, mediante el uso de sistemas de informacién geografica, en la Red Vial Nacional a cargo del

Departamento de Sefializacién Vial.

Objetivos especificos

a) Recopilarinformacidon en campo, de las sefiales verticales enlas secciones de control 40010 y
40750 de la Ruta Nacional N°3.

b) Analizar datos procesados paralatomade decisiones, a partirde laconformacién de un sistema
de informacién geografica.

c) Implementar un modelo de gestién de los resultados obtenidos para el mantenimiento de la

sefializacion vial vertical.

1.3 Alcance

Este estudio tiene como alcance, realizar levantamientos de sefales verticales, en la Ruta

Nacional N° 3, en Heredia. Especificamente, la infraestructura a evaluar, comprende las secciones de
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control 40010 y 40750, entre la Plaza San Francisco y la Casona del Cerdo. Cualquier zona que se

extiendamas alld de esta delimitacidn, quedafueradel alcance de este estudio.

El proyecto se delimita en el tramo comprendido desde la Plaza San Francisco en el cantén de
Heredia, hasta el restaurante La Casona del Cerdo en el canton de Flores, este tramo cuenta con alta
densidad de sefializacién vertical, en un tramo corto de 3,54 km. Se incluye levantamiento,
geoprocesamiento, gestionde resultados y programacion de labores de campo de 52 seiales verticales,

asi como la inclusidon de 18 sefiales ausentes.
1.4 Limitaciones

Para la realizaciéon del presente informe, no se presentaron limitaciones significativas que

alteraran el desarrollo del mismo.
1.5 Metodologiaaplicada

A continuacion, se presenta la metodologia utilizada para la formacién de este informe, con

ayudade la figura 1, se observan las 3 fases utilizadas:

=

*Recoleccidonde eCreaciony eAnalisis de datos
datosen campo, procesamiento de

segunlazonade la base de datos

andlisis.

Figura 1. Esquema metodologia aplicada.

Fuente. Marisol Calderdn Céspedes, 2022.

a. Recoleccién de datos de campo: Se programalarutadelrecorrido dellevantamiento de campo,
de acuerdoa los planos de disefio del proyecto de referencia. Paraello, se cuentacon el disefio
de sefializacién vial de la ruta, debidamente georreferenciado a CRTMO5. Se preparael equipo

GPS, teléfono celular, retrorreflectdmetro vertical y otros suministros necesarios (vehiculo,

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3. S e 2
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chalecos y conos). Unavez en sitio, se realiza el levantamiento de cada sefial como un punto
en coordenadas WGS84 y se toma la fotografia, con el dispositivo GPS. Por ultimo, se registra

el valor medido de retrorreflectividad y el estado de la sefial, en el dispositivo mavil.

b. Creaciény procesamientode labase de datos: Se exportan los datos levantados, para el debido
procesamiento con el software QGIS. Es necesario editar la informacién para ajustarla al

formato definido.

c. Andlisis de resultados: Se realiza el analisis de los resultados obtenidos, a partir de la
informacién generada en la base de datos. Por ultimo, se procede aredactar el informe, con

las conclusionesy recomendaciones correspondientes.

Equipo utilizado

El equipo utilizado corresponde a un equipo receptor de sistemas de geoposicionamiento
global (GPS), de la marca GARMIN, modelo Montana 650, como se muestraen Figura 2. Corresponde

a un dispositivo, asignado con numero de activo patrimonial: 0587-016077 del COSEVI.

Figura 2. Equipo utilizado.
Fuente.www.garmin.com, 2021.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3. 2 e 2
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Ademas, se utiliza el retroreflectometro RetroSign GR1 marca Delta, el cual se observaenla
figura 3, asignado con numero de activo patrimonial: 0587-011386 del COSEVI. Este mide el valor RA
(coeficiente de luminancia reflectada en la noche). RA es una medida que indica la visibilidad de las
sefiales de transito, indumentaria de alta visibilidad, Cintas reflectivas, y placas como las ven los
conductoresde los vehiculos motorizados con la iluminacion de las luces de los vehiculos, el cual tiene

un angulo de entradade -42 y tres dngulos de observacion: 0. 22, 0. 52 y 1.09.

Figura 3. Equipo utilizado.
Fuente. www.taiseint.com, 2017

1.6 Generalidades

La sefializacién evaluadase encuentraenla Ruta Nacional N° 3, especificamente las secciones
de control 40010 y 40750, tramo comprendido desde la Plaza San Francisco en el cantdn de Heredia,

hasta el restaurante La Casona del Cerdo en el canton de Flores.
Antecedentes

El Departamento de Sefializacidn Vialno harealizado estudios similares en estaruta, porlo que

no se cuentacon documentacion de referencia.
Fundamentacion juridica

En primera instancia se tiene la Ley N° 6324, Ley de Administracidn Vial, misma que define las

funcionesy competencias de la Direccién Generalde Ingenieria de Transito.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.
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Adicionalmente, en laLey Generalde Caminos Publicos, N° 5060, se indica que escompetendia
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes la administraciéon de las rutas nacionales. A

continuacién, se transcribe el articulo 1 de dicho cuerpo normativo.

“ARTICULO 1.- Para los efectos de la presente ley, los caminos publicos, segin su
funcién -con su correspondiente érgano competente de administracion- se clasificaran de

la siguiente manera:

RED VIAL NACIONAL: Corresponde su administracion al Ministerio de Obras
Publicas y Transportes, el cual la definird segun los requisitos que al efecto determine el
Poder Ejecutivo, porviade decreto. Estared estara constituida por las siguientes clases de

caminos publicos:

a) Carreteras primarias: Red de rutas troncales, para servir de corredores,
caracterizados por volimenes de transito relativamente altos y con una alta proporcion

de viajesinternacionales, interprovinciales o de larga distancia.

b) Carreteras secundarias: Rutas que conecten cabeceras cantonalesimportantes
-no servidas por carreteras primarias- asi como otros centros de poblacidn, produccién o
turismo, que generen una cantidad considerable de viajes interregionales o

intercantonales.

c) Carreteras terciarias: Rutas que sirven de colectoras del transito para las
carreteras primarias y secundarias, y que constituyen las vias principales para los viajes

dentro de una region, o entre distritos importantes.”

Se utiliza como guia el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes de Control del
Transito SIECA 2014 y la norma ASTM E1709: Medicidn de Retrorreflectividad de SefialesVerticales con

un Dispositivo Portatil.
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1.7 Marco tedrico

Para la elaboracion de este informe es necesario conocer lo que corresponde al Sistema de
Informacidn Geografica (SIG), ya que es su finalidad es la implementacién para mantenimiento de las

senalesverticales de la red vial nacional.

En cuanto a los SIG, nos referimos a un marco de trabajo, que permite gestionary analizar
datos, organizando capas de informacién, por medio de mapasy modelos 3D en una capa Unica, se
destaca que constituyen un conjunto de herramientas que permite el procesamiento grafico y
alfanumérico, de bases de datos con informacién georreferenciada (Sanabria Coto, 2006). Con lo cual,
los SIG permiten la integracion de equipos electrénicos con software especializado para el manejo de
datos espaciales (Instituto Tecnoldgico de CostaRica, 2015). Con el manejo de estos datos espaciales,

es posible realizar andlisis para la resolucién de problemas.

Los Sistemas de Informacién Geografica, se utilizan para revelar problemas a nivel geografico,
monitorear cambios, establecer prioridades entre otras labores. En nuestro caso el llevar el control de
las sefiales verticales existentes en la red vial nacional, nos permitira definir las acciones a tomar con
cada activo, dependiendo de las condiciones en las que se encuentre para procurar un buen

sefalamiento vial para los usuarios y establecer prioridades en el sistema de trabajo.

Enla Figura 4, se incluye un resumen delos principales elementos de un sistema deinformacién

geografica.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.
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APLICACIONES .

Figura 4. Esquema elementos asociadosaun SIG.
Fuente. Marisol Calderdn Céspedes, 2022.
Para implementar la base de datos georreferenciada de sefales verticales, se va a utilizar el software
QGIS; el cual, es un programa de software libre para el manejo de datos espaciales. QGIS se caracteriza
porsu capacidad de procesar datos geograficos, disefio de mapas, analisis espacial, resolucidn de casos
complejos de planificacion y gestidn de la informacién, entre otros (Organizacidon QGIS, 2021). Por lo
tanto, lo convierte en un software idéneo para el manejo de informacién de sefales verticales
georreferenciadas, como un modelo de gestién y mantenimiento de la sefalizacién vial del
Departamento de Sefializacidn Vial de la Direccién Generalde Ingenieria de Transito. En la Figura 5 se

incluye unrecopilado de las principales caracteristicas del software a utilizar en este proyecto.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3. 4o
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Figura 5. Principales caracteristicas delsoftware QGIS.
Fuente. Ing. Esteban Oconitrillo Varela, 2022.

El software, asi como la mayoria de programas destinados al manejo de sistemas de
informacién geografica, funcionan por medio de capas vectoriales (variables), que conforman la base
de datos espacial. Estas capas contienen tablas de atributos, que pueden almacenar gran cantidad de
informacién, segln sea requerida por el usuario. Ademads, el manejo de estas capas con el software,
permite la clasificacién de las mismas, de acuerdo a los atributos que contienen (Cerdas Hernandez,
2013). Un ejemplo de esto, seria visualizar en un mapa, las vias que estan construidas en asfalto y las
gue estan construidas en concreto. Por otro lado, en cuanto a temas de sefializacidn vial, es posible
clasificar por colores o simbolos, diferentes elementos como: sefiales verticales, pdrticos, semaforos,

demarcacion horizontal, entre otros.

Ahora bien, en cuanto a la gestion de activos por parte de organizaciones e instituciones, se
encuentraque hay un incremento en el nivel de eficiencia con la implementacion de un SIG (Jennings,
2021). Principalmente, porque permite la visualizacion de los inventarios con los que ya cuenta la
organizacion o institucién, sobre un mapa de la zona de influencia. Ademas, permite el procesamiento
de estosinventarios de activos, que permiten obtener un diagn éstico de los mismos; el cual, se utiliza
como insumo para la programacién de labores, con los equipos de trabajo respectivos. Es decir, la
capacidad de visualizar los datosy de procesarlos, paraobtenerinformacion fundamental parala toma

de decisiones, es uno de los multiples beneficios de trabajar con un SIG.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.
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1.8 Comunicacionde resultados

Los resultados del estudio se incluiran dentro de los servicios brindados por parte del
Departamento de Informatica del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, en el Geoportalde dicha

Institucion.

2. Desarrollo

2.1 Delimitaciony recoleccién de datos

Ubicacion geografica

El proyecto se ubica en los cantones de Herediay Flores, sobre la Ruta Nacional N° 3, en las
secciones de control 40010 y 40750, en el tramo comprendido entre la Plaza San Francisco y el

restaurante la Casonadel Cerdo, mismo tramo que se muestraen la figura 6.
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Figura 6. Zona de estudio.
Fuente. Red Vial Nacional, Geoportal MOPT, 2022.
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Recoleccion de datos

En la recoleccion de datos se hizo el levantamiento de todas las sefiales verticales sobre la Ruta
Nacional N° 3, especificamente en eltramo comprendido entre la Plaza San Francisco y el restaurante
La Casona del Cerdo, en las secciones de control 40010-40750, donde en total se contabilizaron 52
sefales presentes fisicamente al momento de realizar el levantamiento, ademas de 18 sefiales
verticales que no se encuentran, mas si son necesarias segun el disefio de la seccién analizada y el
resguardo de la seguridad de los usuarios de la via. Las sefiales verticales presentes han sido fabricadas
en laminas de hierro galvanizado y papel retroreflectivo de alta intensidad prismatica, segun las

recomendaciones establecidas en lanormativa técnica vigente al momento de realizar este informe.

En la Figura 7, Figura 8, Figura 9 y Figura 10 se muestran fotografias de algunas sefiales

verticalesincluidas en el levantamiento delcual es objeto este informe.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.
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Figura 7. Seial vertical inventariada Figura 8. Sefial vertical inventariada

Fuente: Elaboracion propia, 2022. Fuente: Elaboracién propia, 2022.

o
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Figura 9. Sefial vertical inventariada Figura 10. Sefial vertical inventariada
Fuente: Elaboracién propia, 2022. Fuente: Elaboracién propia, 2022.

Se incluye en el Anexo A de este informe, la lista detallada de cada una de las sefiales
georreferenciadas para este informe, incluyendo caracteristicas como: cddigo, descripcion,
coordenadas, estado y accidn a ejecutar, con el fin de que esta informacidn sea utilizada para la

ejecucionde las labores a realizar segun los resultados del presente estudio.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.
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A partir de estainformacion, se generala base de datos analizada en los siguientes apartados.

2.2 Procesamientode la base de datos

Realizado el levantamiento de las sefales verticales en el campo, se realiza un listado de las
mismas que incluye una serie de propiedades parasu andlisis. Esta lista se incluye en QGIS, para crear
la base de datos georreferenciada con las caracteristicas de cada sefiallevantada. En elAnexo Ay B, se

incluye el listado y el mapa, con informacién de las seiales georreferenciadas.

Con este listado de sefiales georreferenciadas, se lograrealizar una comparacion de los valores
de retroreflectividad R, con lo indicado en la norma INTE W36:2017 Laminas retrorreflectivas para el

control de transito, para conocerel estado en que se encuentran.

En elCuadro 1, se presentaellistado de latotalidad de las sefiales georeferenciadas alas cuales
se les mide la retroreflectividad (estan presentes fisicamente en el tramo evaluado), y se compara el
cumplimiento con los valores minimos esperados, segun lo indicado en la norma INTE W36:2017, para

l[daminas de alta intensidad tipo IV.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.
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Cuadro 1. Comparacion de valores de retrorreflectividad obtenidos versus los valores de la norma INTE

W36:2017
Fecha Fecha RL Norma
ID Cadigo Color Descripcion Medicién | Fabricacién cd/(m2*lux) INTE Cumple
a=0,2°, p=4° | W36
RN3-1 R-1-1 Rojo | Alto 23/8/2022 | Noindica 72,67 65 S
RN3-2 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 No indica 122,67 65 Sl
RN3-3 | R-10-4 | Blanco | Parada Taxi 23/8/2022 | No indica 8,67 360 NO
RN3-4 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 | Noindica 0,00 65 NO
RN3-5 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 2008 0,00 65 NO
RN3-6 R-2-1 Blanco | 40 KPH 23/8/2022 No indica 374,33 360 S|
RN3-7 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 No indica 4,00 65 NO
RN3-8 P-3-3 Amarillo | Semaforo 23/8/2022 2014 323,00 270 S|
RN3-9 P-9-4 | Amarillo | Peatén 23/8/2022 | No indica 93,67 270 NO
Fin de
RN3-10 | R-2-11 Blanco | velocidad 23/8/2022 | No indica 381,67 360 Sl
restringida
RN3-11 R-1-2 Blanco Ceda 23/8/2022 No indica 454,00 360 SI
RN3-12 R-2-1 Blanco | 40 KPH 23/8/2022 No indica 27,67 360 NO
RN3-13 R-8-1 Blanco | No estacionar | 23/8/2022 | No indica 16,67 360 NO
RN3-14 R-8-1 Blanco | No estacionar | 23/8/2022 | No indica 132,67 360 NO
RN3-15 R-2-1 Blanco | 40 KPH 23/8/2022 No indica 10,67 360 NO
RN3-16 P-3-3 | Amarillo | Semaforo 23/8/2022 No indica 540,00 270 Sl
RN3-17 P-9-4 | Amarillo | Peatdn 23/8/2022 | No indica 553,67 270 Sl
RN3-18 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 No indica 148,00 65 S|
RN3-19 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 | No indica 107,33 65 Sl
RN3-20 | P-2-8 | Amarillo | MTEMSECCON | 3819002 | Noindica 184,33 270 NO
adelante
RN3-21 | P-4-1 | Amarillo | (NSt 23/8/2022 | Noindica 185,00 270 NO
entrando
RN3-22 P-8-1 | Amarillo | Cruce FC 23/8/2022 2016 307,33 270 SI
RN3-23 R-8-1 Blanco | No estacionar | 23/8/2022 | No indica 176,33 360 NO
RN3-24 | E-24 | Blanco | " 2o" 23/8/2022 | Noindica | 409,00 360 S|
escolar
RN3-25 P-3-3 | Amarillo | Semaforo 23/8/2022 | Noindica 29,00 270 NO
RN3-26 R-8-1 Blanco No estacionar | 23/8/2022 No indica 28,67 360 NO
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Fecha Fecha RL Norma
ID Cadigo Color | Descripcion Medicién | Fabricacién cd/(m2*lux) INTE Cumple
a=0,2°, =4° | W36*
RN3-27 P-9-4 | Amarillo | Peatdn 23/8/2022 No indica 363,67 270 Sl
RN3-28 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 No indica 105,00 65 Sl
RN3-29 | R-1-1 Rojo | Alto 23/8/2022 2012 47,00 65 NO
RN3-30 P-3-3 | Amarillo | Seméaforo 23/8/2022 No indica 588,00 270 Sl
RN3-31 P-9-4 | Amarillo | Peatén 23/8/2022 | Noindica 562,00 270 Sl
RN3-32 | P-4-1 | Amarillo | [TanSiO 23/8/2022 | Noindica | 785,00 270 S|
entrando
RN3-33 R-8-1 | Amarillo | No estacionar | 23/8/2022 No indica 844,67 360 Sl
RN3-34 | P-2-8 | Amarilo | "Ter€CON | 5382000 | Noindica | 579,33 270 S|
adelante
RN3-35 R-2-1 Blanco | 40 KPH 23/8/2022 No indica 789,33 360 Sl
RN3-36 R-8-1 Blanco No estacionar | 23/8/2022 No indica 28,33 360 NO
RN3-37 P-3-3 Amarillo | Semaforo 23/8/2022 2014 312,67 270 Sl
RN3-38 P-9-4 | Amarillo | Peatén 23/8/2022 | No indica 535,67 270 Sl
RN3-39 R-2-1 Blanco | 40 KPH 23/8/2022 No indica 815,33 360 Sl
RN3-40 | R-818 | Blanco | hoS5@9OM | 53/8/902 | 2019 508,33 360 S|
enacera
RN3-41 | R-8-18 | Blanco | o S%POM | 538500 | 2019 550,67 360 S|
enacera
RN3-42 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 No indica 139,00 65 Sl
RN3-43 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 No indica 19,67 65 NO
RN3-44 | R-3-1a Blanco | No hay paso 23/8/2022 2001 20,00 360 NO
RN3-45 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 | Noindica 14,33 65 NO
RN3-46 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 No indica 10,67 65 NO
RN3-47 | R-3-1a | Blanco | Nohaypaso | 23/8/2022 | No indica 42,67 360 NO
RN3-48 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 2019 97,67 65 Sl
RN3-49 P-1-9 Amarillo | Chevron 23/8/2022 2021 305,67 270 Sl
RN3-50 P-1-9 | Amarillo | Chevron 23/8/2022 2021 389,33 270 Sl
RN3-51 P-1-9 Amarillo | Chevron 23/8/2022 2021 376,00 270 Sl
RN3-52 R-1-1 Rojo Alto 23/8/2022 2009 31,67 65 NO
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Unavez conocidas las condiciones en cuanto a la retrorreflectividad de cada una de las sefiales

verticales que son objeto de este estudio, en el cuadro 2 se muestran todas las sefiales verticales

georreferenciadas, y se detalla por cada una, la labor a realizar segln su estado. Las labores de

reemplazo recomendadasincluyen solamente elreemplazo de las ldminas, ya que se considera que los

postes pueden ser reutilizados para la instalacién de las nuevas ldminas, ya que su estado no amerita

una desinstalacion completa.

Cuadro 2. Labor arealizar segun la sefial georrefenciada

Caédigo

Descripcion

Fecha
Fabricacion

Estado

Accion

Detalle

RN3-1

R-1-1

Alto

No indica

Malo,
deteriorada

Aintervenir

Reemplazar

RN3-2

R-1-1

Alto

No indica

Bueno

A mantener

Mantener

RN3-3

R-10-4

Parada Taxi

No indica

Malo,
deteriorada, no
cumple
retroreflectividad

A intervenir

Reemplazar

RN3-4

R-1-1

Alto

No indica

Malo,
deteriorada, no
cumple
retroreflectividad

A intervenir

Reemplazar

RN3-5

R-1-1

Alto

2008

Malo,
deteriorada, no
cumple
retroreflectividad

Aintervenir

Reemplazar

RN3-6

R-2-1

40 KPH

No indica

Malo,
Vandalizada

Aintervenir

Reemplazar

RN3-7

R-1-1

Alto

No indica

Malo,
deteriorada, no
cumple
retroreflectividad

Aintervenir

Reemplazar

RN3-8

P-3-3

Semaforo

2014

Bueno

A mantener

Mantener

RN3-9

P-9-4

Peatdn

No indica

Malo,
deteriorada, no
cumple
retroreflectividad

A intervenir

Reemplazar
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Fecha

ID Cadigo | Descripcion ., Estado Accion Detalle
Fabricacion
RN3-10 | R-2-11 F|ndfav<_aIOC|dad No indica Malo,l Alintervenir | Reemplazar
restringida deteriorada
RN3-11 R-1-2 | Ceda No indica Bueno A mantener | Mantener
Malo,
RN3-12 | R-2-1 | 40 KPH No indica deteriorada, no Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
Malo,
RN3-13 | R-8-1 | No estacionar No indica deteriorada, no Alintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
Malo,
RN3-14 | R-8-1 | No estacionar No indica deteriorada, no Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
Malo,
RN3-15 | R-2-1 | 40 KPH No indica deteriorada, no Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
RN3-16 P-3-3 | Semaforo No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-17 P-9-4 | Peatdn No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-18 R-1-1 | Alto No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-19 R-1-1 | Alto No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-20 P-2-8 Interseccion No indica Bueno A mantener | Mantener
adelante
RN3-21 P-4-1 Transito No indica Bueno A mantener | Mantener
entrando
RN3-22 P-8-1 | CruceFC 2016 Bueno A mantener | Mantener
Malo,
RN3-23 | R-81 | No estacionar No indica deteriorada, no Alintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
RN3-24 E-2-4 | Fin zona escolar No indica Bueno A mantener | Mantener
Malo,
, . deteriorada, no . .
RN3-25 | P-3-3 | Semaforo No indica cumple Aintervenir | Reemplazar

retroreflectividad
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Fecha

ID Caodigo | Descripcion . Estado Accion Detalle
Fabricacion
Malo,
RN3-26 | R-8-1 | No estacionar No indica deteriorada, no Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
RN3-27 P-9-4 | Peatdn No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-28 | R-1-1 | Alto No indica Malo,' Aintervenir | Reemplazar
Vandalizada
Malo,
RN3-29 | R-1-1 | Alto 2012 deteriorada, no Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
RN3-30 | P-3-3 | Semaforo No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-31 P-9-4 | Peatdn No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-32 P-4-1 Transito No indica Bueno A mantener | Mantener
entrando
RN3-33 R-81 | No estacionar No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-34 p-2-8 Interseccion No indica Bueno A mantener | Mantener
adelante
RN3-35 R-2-1 | 40 KPH No indica Bueno A mantener | Mantener
Malo,
RN3-36 | R-8-1 | No estacionar No indica deteriorada, no Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
RN3-37 | P-3-3 | Semaforo 2014 Bueno A mantener | Mantener
RN3-38 P-9-4 | Peatdn No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-39 R-2-1 | 40 KPH No indica Bueno A mantener | Mantener
RN3-40 | R-8-18 No estacionar 2019 Bueno A mantener | Mantener
enacera
RN3-41 | R-8-18 No estacionar 2019 Bueno A mantener | Mantener
enacera
RN3-42 R-1-1 | Alto No indica Bueno A mantener | Mantener
Malo,
. deteriorada, no . .
RN3-43 | R-1-1 | Alto No indica Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
Malo,
RN3-44 | R-3-1a | No haypaso 2001 Sjrtr:a;:;)rada,no Aintervenir | Reemplazar

retroreflectividad
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ID Caodigo | Descripcion F?Cha., Estado Accion Detalle
Fabricacidn
Malo,
. deteriorada, no . .
RN3-45 | R-1-1 | Alto No indica Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
Malo,
RN3-46 | R-1-1 | Alto No indica deteriorada, no Alintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
Malo,
RN3-47 | R-3-1a | No haypaso No indica deteriorada, no Aintervenir | Reemplazar
cumple
retroreflectividad
Malo, . .
RN3-48 | R-1-1 | Alto 2019 . Aintervenir | Reemplazar
deteriorada
Malo, . .
RN3-49 | P-1-9 | Chevron 2021 . Alintervenir | Reemplazar
deteriorada
Malo, . .
RN3-50 | P-1-9 | Chevron 2021 . Alintervenir | Reemplazar
deteriorada
Malo, . .
RN3-51 | P-1-9 | Chevron 2021 . Aintervenir | Reemplazar
deteriorada
Malo, . .
RN3-52 | R-1-1 | Alto 2009 . Aintervenir | Reemplazar
deteriorada
RN3-53 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-54 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-55 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-56 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-57 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-58 | R-1-1 | Alto - Ausente Acolocar | Colocar
nueva
RN3-59 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-60 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-61 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
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ID Caodigo | Descripcion F?Cha,, Estado Accion Detalle
Fabricacion
RN3-62 R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-63 R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-64 R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-65 R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-66 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-67 R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-68 R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-69 | R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva
RN3-70 R-1-1 | Alto - Ausente A colocar Colocar
nueva

2.3  Analisisde resultados

A raiz de la necesidad de implementar un modelo de gestién de la sefializacidn vial vertical, de
maneraque sea posible asignarlabores de mantenimiento de lamisma, se dalainiciativa de la creacién
de este tipo de estudios, con los que se busca fortalecer la base de datos con la que se cuentay asi
también dotarla de herramientas e insumos que sean generadoresy base para la toma de decisiones.
Ante el deberde la Administracién por velar por el cumplimiento de cada uno de los criterios técnicos
actualizados en materia de seguridad vial; especificamente al mantenimiento de los activos viales,
como lo son las seiales verticales. Por lo tanto, se procede a realizar y actualizar un inventario de
activos viales (sefialamiento vertical para este informe), el cualademas de inventariar, evalta el estado
actual y referencia mediante un SIG, lo cual permite obtener una base de datos georreferenciaday
detallada que, serd una herramientabase en la toma de decisiones para el establecimiento del plan de
labores de mantenimiento del Departamento de Sefializacion Vial de la Direccién General de Ingenieria

de Transito.
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Como se comenta anteriormente, la finalidad de este estudio es determinar las labores de
mantenimiento a realizar sobre las sefiales verticales, para este caso, especificamente las sefiales
verticales ubicadas en la Ruta Nacional N° 3, en parte de las secciones de control 40010 —40750, en el

tramo comprendido entre el centro comercial Plaza San Francisco y elrestaurante la CasonadelCerdo.

Ante la comparacion realizada en el cuadro 1, donde se observa el cumplimiento o no de los
valores de retroreflectividad para las sefiales presentes en el tramo analizado, se puede inferir segin
el detalle de la informacién presente que, de las sefiales verticales fabricadas durante el afio 2012 o
antes, no cumplen con los valores minimos de retroreflectividad establecidos en lanormatécnica INTE
W-36:2017, Laminas retrorreflectivas para el control de transito, norma utilizada como referenda
nacional para la validacidn de la retroreflectividad segun eltipo de papelretroreflectivo utilizado. Este
resultado es coincidente con lavida util estimada para el papelretrorreflectivo de las sefiales verticales,

y afirma la necesidad delreemplazo de las sefiales que se encuentren en esasituacion.

Ademas, con base en la informacion comprendida en los cuadros 1 y 2, los cuales detallan la
totalidad de las sefales a las cuales se les puede medir retroreflectividad (52) y las sefales con
necesidad de intervencidon respectivamente, podemos mostrar la cantidad de estas con respecto al
total que se le puede medir retroreflectividad (52), que se encuentran, ya sea, en buen estado (24) o
en mal estado (28), dicha comparativa se muestra en la figura 11, y evidencia que solamente el 46 %
de las sefiales levantadas se encuentran en buen estado por lo cual se justifica la intervencién como
parte del mantenimiento rutinario del sefialamiento ejecutado por el Departamento de Sefalizacién

Vial de la DGIT.
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ESTADO DE SENALES VERTICALES ™

Estado de sefales verticales
Buenas 24
W Malas 28

Figura 11.Estado general de las sefiales.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Una vez definido el estado de las sefiales verticales a las que se les puede medir
retroreflectividad, segiin se muestraen la figura 11, necesitamos conocerlas razones que influyen en
el estado de las mismas, seglin se observaenlafigural2yse detalla en elcuadro 2, del total de sefiales
presentes eneltramo evaluado (52), un 54 % reportan dafos, es decir, 28 sefiales, y de estas, un 89 %
corresponden adafios relacionados con el deterioro de las sefiales (25), dichos dafios correspondientes
al desgaste natural de los materiales utilizados para la fabricaciéon de las sefiales, o bien, a dafios
sufridos naturales de sufinalidad como pueden sergolpes u ondulaciones, mientras que un 11 % de las
sefales que presentan dafios corresponden al vandalizado de las ldminas (3), generalmente
comprendido por el rayado de las ldminas retrorreflectivas. Ademas de esto se registran después de
este levantamiento 18 sefiales verticales de alto ausentes en los diferentes cruces, mismas a las cuales
no se les puede medirsu retroreflectividad, mas si se identifican y se georreferencian en la secciéon de

anexos de este informe.
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TIPO DE DANO REGISTRADO

Tipo de dafio registrado
I Deterioro 25
B Vandalizada 3
H Sin dafos 24

Figura 12.Principales tipos de dafios de sefiales registrados.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Como ya se menciond y se muestra en la figura 12, un 54 % (28 de 52 sefiales) de las sefales
verticales presentes en eltramo evaluado, presentan dafios asociados al vandalismoy al deterioro. En
la figura 13 se muestra el detalle del tipo de sefal que tiene dafos segln el levantamiento realizado,
misma informacidn nos permite inferir que el 82 % de estas sefiales dafiadas son reglamentarias y
brindan por su finalidad informacién importante referente a la normativa aplicable a la via, mientras

qgue un 18 % de las sefiales dafadas correspondenaseiiales preventivas, las cuales advierten al usuario

sobre condiciones especificas de la via que se presentardn mds adelante.
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DETALLEDETIPODE
SENALES CON DANOS

Detalle de tipo de sefiales con dafios
40 KPH 3

mALTO 11

m CHEVRON

B FIN VELRESTR

B NO ESTACIONAR

B NO HAY PASO
PARADA TAX|
PEATON

= SEMAFORO

RlRrRrINOR|w

Figura 13. Detalle de sefiales con dafos.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

En la figura 14, se presentalacantidad segun el tipo de sefales verticales, esto en base al total
de sefiales verticales presentes en eltramo evaluado, donde mayoritariamente (65 %) corresponden a

sefiales reglamentariasy el restante de sefiales (35 %) corresponden asefiales preventivas.
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TIPO DE SENAL
Tipo de sefial
Reglamentaria 34
M Preventiva 18

Figura 14.Porcentaje de sefales verticales a intervenir de acuerdo al tipo.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Dadas las condiciones generales del sefialamiento vertical, se muestra en la figura 15 el
cumplimiento con respecto alos valores de retroreflectividad de las [aminas retroreflectivas, donde se
muestra que, del total de las sefiales presentes, se cuenta con un cumplimiento del 58 % del
sefalamiento vertical en cumplimiento con los valores minimos solicitados en la norma INTE W 36,
normativa técnica vigente contra la cual se realiza la comparacion de los valores obtenidos en campo.
También en la figura 15 se muestra el total de sefiales que no cumplen con los valores minimos de
retrorreflectividad, para un total de 22 sefiales (42 % del total), lo cual respalda y justifica la

recomendacion de reemplazo total de las mismas.
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CUMPLIMIENTO DE VALORES DE RETROREFLECTIVIDAD

Cumplimiento de valores de retroreflectividad
Cumple 30

B No cumple 22

Figura 15. Cumplimiento de valores de retroreflectividad segiin norma INTE W37.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Una vez conocidas las condiciones generales delsefalamiento vertical, se define segun lo que
se observaen lafigura 16 cuales deben serlas acciones a realizar, basando esta determinacién en cada
una de las condiciones previamente analizadas, lo cual, nos ayuda a inferir que en total de sefales
verticales presentes (52) se debe reemplazar un 54 % de las sefiales (28 sefiales), mientras que se
mantienen un 46 % de estas (24 sefiales). Cabe sefialar que, a pesar de que existen sefiales que cumplen
con su retroreflectividad, deben ser reemplazadas, estos debido a que sufren algin otro dano que
amerita su cambio, por ejemplo, la sefial puede estar vandalizada o golpeada. Ademas, esimportante
indicar que a su vez se realiza el levantamiento de sefiales que no estdn fisicamente en la zona
analizada, lo que para este informe suma untotal de 18 sefiales verticales, correspondientes a altos (R-

1-1), situacién que se detalla en el cuadro 2 del presente informe y se muestraademas en la figura 16

(sefiales acolocar).
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ACCIONES AREALIZAR

Acciones arealizar
" Reemplazar 28
B Mantener 24
M A colocar 18

Figura 16.Accionesa realizar segun las condiciones generales de las sefiales verticales.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.
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3. Conclusion

Para levantamiento de sefiales verticales georreferenciadas, sobre la Ruta Nacional N° 3,
especificamente enlas secciones 40010 y 40750, en eltramo comprendido entre la Plaza San Francisco
y la Casona del Cerdo, se realizan las siguientes conclusiones puntuales a lo evaluado en el tramo

indicado.

3.1 Conclusiones

e Serealiza la georreferenciacion de 52 senales verticales en la Ruta Nacional N° 3, en el tramo
en estudio, se realiza un levantamiento integral de la zona indicada, tomando en cuenta cada

una de las intersecciones yasea con rutas nacionales o bien, cantonales.

e Seidentifican ademas 18 sefiales de alto (R-1-1) faltantes en diferentes intersecciones incluidas

enel presente informe.

e Seidentifica que un 54 % (28) deltotal de las sefiales verticales presentes (52) se encuentran
en estado malo, las cuales segun el andlisis realizado necesitan ser reemplazadas por sefiales

nuevas.

e Una vez realizado el levantamiento de las condiciones de las sefiales, se establece que los
reemplazos de estas serealicen solamente delas laminas, ya que se puedenreutilizar los postes

existentes.

e Se logra identificar que de la totalidad de las sefiales presentes georreferenciadas un 65 %
corresponden a sefales reglamentarias, mientras que un 35 % corresponden a sefiales

preventivas.

e Unavezrealizado el andlisis y la comparacién de los valores obtenidos de retroreflectividad se
identifica un cumplimiento de un 58 % del total de las sefiales verticales presentes, mientras

que paraun42 % deltotal de las sefales verticales presentes se registraelincumplimientoalo
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referenciado en la norma técnica INTE W36:2017, Ldminas retrorreflectivas para el control del

transito

e Se identifica que las sefales verticales que cuentan con 10 aiflos o mds desde que fueron
fabricadas, para nuestro caso afio 2012 o anterior, incumplen el parametro de la
retroreflectividad, lo que coincide con la vida atil de 10 afios esperada para el papel

retroreflectivo.

3.2 Recomendaciones

e Al Departamento de Sefalizacidn Vial, Direccién General de Ingenieria de Transito.

1 Incluir en el plan de 2023 del Departamento de SefialamientoVial, laintervencion de las seiales
verticales indicadas en el Cuadro 2, e informar cuando se hayan concluido estas labores para

actualizar el estado de cada sefial la base de datos generada.

2. Mantener un control preventivo por medio de la base de datos, para que cuando las sefiales
cumplan con su tiempo de vida util esperado segln el aifo de fabricacién y los materiales
utilizados, se programen los cambios de las plantillas y asi mantener un inventario

georreferenciado de sefiales verticales actualizadas sobre la Ruta Nacional.

3. Se recomienda establecer recorridos periddicos para la actualizacién de los levantamientos
realizados, esto con el fin de mantener actualizadas la base de datos georrefenciada generada

a partir de este tipo de informes.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.
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5. Anexos

5.1 AnexoA: Base de datos generada

Base de datos generada del modelo SIG, para las sefiales verticales en la Ruta Nacional N° 3,

secciones de control 40010 y 40750.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.



ID Cadigo Color Descripcion Latitud Longitud Estado Accion Detalle
RN3-1 R-1-1 Rojo Alto 10,002174| -84,159791|Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
RN3-2 R-1-1 Rojo Alto 10,001663| -84,156504|Bueno A mantener |Mantener

Malo, deteriorada,
RN3-3 R-10-4 Blanco |Parada Taxi 10,000913| -84,152762|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-4 R-1-1 Rojo Alto 10,000852 -84,1523|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-5 R-1-1 Rojo Alto 10,000227| -84,150589|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
RN3-6 R-2-1 Blanco |40 KPH 10,000105| -84,147822|Malo, Vandalizada |A intervenir |Reemplazar
Malo, deteriorada,
RN3-7 R-1-1 Rojo Alto 10,000026| -84,147542[no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad
RN3-8 P-3-3 Amarillo [Semaforo 10,000007| -84,147284|Bueno A mantener |Mantener
Malo, deteriorada,
RN3-9 P-9-4 Amarillo [Peatdn 9,999916| -84,147025|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Fin de velocidad . . )
RN3-10 R-2-11 Blanco L. 9,999866| -84,146961|Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
restringida
RN3-11 R-1-2 Blanco |Ceda 9,999774| -84,146781|Bueno A mantener |Mantener
Malo, deteriorada,
RN3-12 R-2-1 Blanco |40 KPH 9,999541| -84,146228|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-13 R-8-1 Blanco |No estacionar 9,999298| -84,145974|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-14 R-8-1 Blanco |No estacionar 9,998766| -84,144994|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-15 R-2-1 Blanco |40 KPH 9,998671| -84,144556|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
RN3-16 P-3-3 Amarillo |Semaforo 9,998412( -84,143966|Bueno A mantener |Mantener
RN3-17 P-9-4 Amarillo [Peatén 9,998306( -84,143453|Bueno A mantener |Mantener
RN3-18 R-1-1 Rojo Alto 9,99819| -84,143154|Bueno A mantener |Mantener
RN3-19 R-1-1 Rojo Alto 9,997143( -84,138841|Bueno A mantener |Mantener
RN3-20[ P28 Amarillo | "erseccion 9,996251| -84,133733|Bueno Amantener |Mantener
adelante
RN3-21 P-4-1 Amarillo [Transito entrando 9,996311| -84,133224|Bueno A mantener |Mantener
RN3-22 P-8-1 Amarillo |Cruce FC 9,996276( -84,133062|Bueno A mantener |Mantener
Malo, deteriorada,
RN3-23 R-8-1 Blanco |No estacionar 9,996265 -84,13295|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad
RN3-24 E-2-4 Blanco |Fin zona escolar 9,99638| -84,133005|Bueno A mantener |Mantener
Malo, deteriorada,
RN3-25 P-3-3 Amarillo [Semaforo 9,996368| -84,133132|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-26 R-8-1 Blanco |No estacionar 9,996402 -84,13351[no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
RN3-27 P-9-4 Amarillo |Peatdn 9,996399( -84,133547|Bueno A mantener |Mantener
RN3-28 R-1-1 Rojo Alto 9,996488 -84,13392 [Malo, Vandalizada |A intervenir |Reemplazar
Malo, deteriorada,
RN3-29 R-1-1 Rojo Alto 9,998108| -84,141233|no cumple Aintervenir |Reemplazar

retroreflectividad




ID Cédigo Color Descripcion Latitud Longitud Estado Accion Detalle
RN3-30 P-3-3 Amarillo |Semaforo 9,998175( -84,142176|Bueno A mantener |Mantener
RN3-31 P-9-4 Amarillo [Peatén 9,998236( -84,142508|Bueno A mantener |Mantener
RN3-32 P-4-1 Amarillo |Tréansito entrando 9,998306( -84,143227|Bueno A mantener |Mantener
RN3-33 R-8-1 Amarillo |No estacionar 9,998504 | -84,143772|Bueno A mantener |Mantener
RN3-34| P28 Amarillo L’:;;S:tc:w" 9,998685| -84,144214|Bueno Amantener |Mantener
RN3-35 R-2-1 Blanco |40 KPH 9,998953 -84,14492|Bueno A mantener |Mantener

Malo, deteriorada,
RN3-36 R-8-1 Blanco |No estacionar 9,999224| -84,145561|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
RN3-37 P-3-3 Amarillo |Semaforo 9,999688( -84,146219|Bueno A mantener |Mantener
RN3-38 P-9-4 Amarillo [Peatén 9,999772| -84,146375|Bueno A mantener |Mantener
RN3-39 R-2-1 Blanco |40 KPH 9,999819( -84,146467|Bueno A mantener |Mantener
RN3-40| R-8-18 Blanco aN:ef:tac")"ar " | 10,000271| -84,147698[Bueno Amantener [Mantener
RN3-41| R-8-18 Blanco g:ef:tac"’”ar " | 10,000173| -84,148925|Bueno Amantener |Mantener
RN3-42 R-1-1 Rojo Alto 10,00036| -84,150279(Bueno A mantener |Mantener
Malo, deteriorada,
RN3-43 R-1-1 Rojo Alto 10,000773| -84,151454|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-44 R-3-1a Blanco [No hay paso 10,000773( -84,151454|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-45 R-1-1 Rojo Alto 10,000776| -84,151517|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-46 R-1-1 Rojo Alto 10,000731| -84,151603|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
Malo, deteriorada,
RN3-47 R-3-1a Blanco [No hay paso 10,000731( -84,151603|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
RN3-48 R-1-1 Rojo Alto 10,001956( -84,156881|Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
RN3-49 P-1-9 Amarillo |Chevron 10,002191| -84,158188[Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
RN3-50 P-1-9 Amarillo |Chevron 10,002191| -84,158188|Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
RN3-51 P-1-9 Amarillo |Chevron 10,002191| -84,158188[Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
RN3-52 R-1-1 Rojo Alto 10,002433| -84,160036|Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
RN3-53 R-1-1 Rojo Alto 9,996604 | -84,134508|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-54 R-1-1 Rojo Alto 9,996755( -84,137055|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-55 R-1-1 Rojo Alto 9,997065( -84,137283|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-56 R-1-1 Rojo Alto 9,997184( -84,137952|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-57 R-1-1 Rojo Alto 9,997273| -84,138543|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-58 R-1-1 Rojo Alto 9,997737 -84,1408 | Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-59 R-1-1 Rojo Alto 9,998167| -84,141971|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-60 R-1-1 Rojo Alto 9,998875 -84,1446|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-61 R-1-1 Rojo Alto 9,999098( -84,145747|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-62 R-1-1 Rojo Alto 9,999619( -84,146424|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-63 R-1-1 Rojo Alto 10,000201| -84,147109|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-64 R-1-1 Rojo Alto 10,000113| -84,148054|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-65 R-1-1 Rojo Alto 10,00121 -84,15322|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-66 R-1-1 Rojo Alto 10,00121 -84,15322|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-67 R-1-1 Rojo Alto 10,001289 -84,15485 |Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-68 R-1-1 Rojo Alto 10,001765 -84,15595 |Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-69 R-1-1 Rojo Alto 10,002464| -84,160748|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-70 R-1-1 Rojo Alto 10,002723| -84,164207|Ausente A colocar Colocar nueva
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5.2 AnexoB: Mapas de la base de datos generada

Mapas segun base de datos generada del modelo SIG, para las sefiales verticales en la Ruta

Nacional N° 3, secciones de control 40010 y 40750.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Plaza San Francisco — La Casona del Cerdo, RN 3.
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DIVISION DE TRANSPORTES
DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA
DE TRANSITO
DEPARTAMENTO DE SENALIZACION
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mopt )

Informe: MOPT-03-05-01-0724-2022
Proyecto: Sefiales Verticales
Georreferenciadas Ruta Nacional 3, Plaza
San Francisco - La Casona del Cerdo.
Disefio: Ing. Moisés Retana Sotela
Revisién: Ing. Miguel Zamora Vega

Aprobacioén: Ing. Junior Araya Villalobos

Fuente: Open Street Map 2021 / Datos de
campo (GPS +/-10 m)

Proyeccién : CRTMO05
Datum: WGS84

Fecha: Diciembre del 2022
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Informe: MOPT-03-05-01-0724-2022
Proyecto: Sefiales Verticales
Georreferenciadas Ruta Nacional 3, Plaza
San Francisco - La Casona del Cerdo.
Disefio: Ing. Moisés Retana Sotela
Revisién: Ing. Miguel Zamora Vega

Aprobacioén: Ing. Junior Araya Villalobos

Fuente: Open Street Map 2021 / Datos de
campo (GPS +/-10 m)

Proyeccién : CRTMO05

Datum: WGS84

calle Loper

Fecha: Diciembre del 2022
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