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PRESENTACION

En la publicacién denominada "Valoracién del Programa Vial" se inclu
y6 un conjunto de estudios e informaciones, relacionadas con el Plan
Vial, para respaldar ante el Banco Internacional de Reconstruccién y
Fomento, las gestiones que realiza el Gobierno de Costa Rica, tendien
tes a obtener, por parte de dicho organismo, financiacién para los gag
tos en moneda extranjera que implica el Plan.
En el presente volumen se agrupa documentacién més especffica, rela
tiva principalmente a las Obras propuestas para la Primera Etapa,asi
como algunas otras informaciones de caricter general, Este conjunto
de estudios e informes complementan los incluidos en el Volumen an
terior, o en algunos casos, enmiendan los allf inclufdos, por constituir
refinamientos de los mismos.
Se espera que a través de la lectura de la "Valoracién del Programa -
Vial" y del presente Volumen, pueda, quién lo desee, tener a su dispo
gici6n la informacién general obtenible y los estudios especfficos rea
lizados en torno a la proposicién inclufda en el folleto denominado Plan
Vial.

Febrero de 1961



Programacion de las Inversiones

en el Plan Vial
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PROGRAMACION DE LAS INVERSIONES EN EL PLAN VIAL

(PROCEDIMIENTO DE SU FORMULACION)

Con base en informaciones suministradadas poer el Proyecto de Investigacién del Desa-
rrollo Econémico de Costa Rica, se calculd que la tendencia geométrica de crecimiento
de la industria total de la construccién en el Pais era del 8,5% anual. Se asumié que -
el crecimiento histérico de la industria de construccién de carreteras serfa el mismo-
porcentaje y se supuso que la demanda de servicios originada en el Plan Vial induciria
un porcentaje adicional sobre la capacidad de produccién de las Empresas tal como se
indica en la Tabla No. 1, originada en un principio por desplazamiento de otras acti -
vidades hacia el campo de la construccién vial, y luego por aportacién de capital adi -
cional.

Se supuso que llegarfa un momento (cuarto y quinto afio) en que se dificultaria la con -
secucién de més capital; y ademé4s, se traté de mantener del cuarto afio en adelante es_
table o algo decreciente la produccién de las empresas con el objeto de que la disminu
cién del ritmo de trabajos posterior al Plan Vial no origine problemas graves de em-
presas inactivas y capital improductivo.

En la Tabla No. 2 se muestra la méxima produccién esperable de las empresas y el-
méximo trabajo total que, de acuerdo con €l ritmo de intenso crecimiento inicial y sua-
ve decrecimiento posterior, puede ser realizado por las empresas privadas.

La estimacién de la capacidad presente de productién de las empresas fue realizada -
por el Ministerio de Obras Piblicas con base en informacién en su poder. Tal estima
cién sefiala , para el afio inmediato anterior al comienzo del Plan Vial, una capacidad
de trabajo de las empresas aproximadamente veinte millones de colones por afio.

En la Tabla No. 3 se muestra el volumen de trabajo que se espera que las empresas -
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realicen, en obras viales fuera del Plan Vial.

En la Tabla No. 4 queda la produccién anual y total disponible para el Plan Vial, por-
parte de las empresas.

La Tabla No. 5 muestra la capacidad de produccién del Ministerio de Obras Piiblicas,
incluyendo la magquinaria por valor de doce millones de colones adjudicada, pero pen-
diente de confirmacién por parte de la Asamblea Legislativa.

Las disminuciones obedecen a las necesidades de retiro de maquinaria desgastada.

La capacidad total de produccién del Estado y las empresas se muestra en la Tabla-
No. 6.

Se siguié entonces la politica de traspasar el méiximo de trabajos posible del Estado -
a las empresas, manteniendo el cuidado de que el nivel de produccién de las empre -
sas disminuyera suavemente hacia el final del Plan Vial, ajustindose a un volumen to
tal de trabajo de ¢ 315.000.000,00 en ocho afios a ser realizado entre el Estado y las

empresas privadas, dejando en manos del Estado una capacidad de produccién minima
de ¢ 4.000. 000,00 por afio, y proyectdndose utilizar la maquinaria del Ministerio de
Obras Piblicas paralizada por razdn de la transferencia de trabajos a las empresas -
privadas, en trabajos de caminos vecinales.

Siguiendo tal criterio, se confeccionaron por su orden las Tablas Nimeros 7, 8, 9 y
10, que muestran respectivamente, el trabajo a ser realizado por las empresas en el

Plan Vial, el trabajo que estari a cargo del Estado, el desplazamiento de capacidad -

productiva del Estado a obras en caminos vecinales y finalmente, el trabajo total a re
alizarse conjuntamente por el Ministerio de Obras Piblicas y las empresas en el -

Plan Vial de ocho afios. Se puso un afio méis como extrapolacién.

Los graficos anexos corresponden a las Tablas antes mencionadas.

11



Debe tenerse en mente que la presente programacién es necesariamente tentativa, y
que, al sacar a licitacién las obras, los precios de las ofertas han de servir de ter
moémetro indicudor de si se estd sacando més licitaciones que las que la oferta pue

de satisfacer a precio razonable, o no.

De todas maneras, si puede sefialarse la conveniencia le que la primera etapa del

Plan se haga en un periodo algo mayor de tres afios.

12



TABLA 1

RAZON MAXIMA DE CRECIMIENTO DE LA
OFERTA DE SERVICIOS DE CONSTRUCCION

VIAL, ESPERADA

CRECIMIENTO CRECIMIENTO ADI- RAZON TOTAL DE

NORMAL CIONAL INDUCIDO- CRECIMIENTO ES-
POR EL PLAN VIAL PERADA
8,5% 4,25% 12,75%
8,5% 8,50% 17,00%
8,5% 8,50% 17,00%
8,5% 4,25% 12,75%
8,5% 0,00% 8,50%
8,5% 0,00% 8,50%
8,5% - 4,25% 4,25%
8,5% - 4,25% 4,25%
8,5% - 8,50% 0,00%

13



TABLA 2

EMPRESAS

MAXIMA PRODUCCION TOTAL ESPERABLE

INCLUYENDO TRABAJOS FUERA DEL PLAN

VIAL
(En Millones)

PRODUCCION ANUAL PRODUCCION ACUMULADA
22,56 22,56
26,40 48,96
30,88 79,84
34,82 114,66
37,78 152,44
41,00 193,44
42,74 236,18
44,56 280,74
44,56 325,30

14



TABLA 3

TRABAJOS VIALES EJECUTADOS POR LAS EMPRESAS

PRIVADAS FUERA DEL PLAN VIAL

(En Millones)

e PRODUCCION PRODUCCION
ANUAL ACUMULADA

1 14,0 14,0

2 7.2 2.8

3 2,0 a8 %

15



TABLA 4

MAXIMA OFERTA DE SERVICIOS ESPERADA PARA EL-
PLAN VIAL POR PARTE DE LAS EMPRESAS PRIVADAS

(EN MILLONES DE COLONES)

PRODUCCION ANUAL PRODUCCION ACUMULADA

8,56 8,56

17,40 25 96

28,88 54,84

34,82 89,66

37,780 127,440

38,335 165,775

38,335 204,110

36,335 240,445

36,335 276,780
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TABLA 5

ESTADO: (PRODUCCION MAXIMA)

(EN MILLONES DE COLONES)

ARNO PRODUCCION ANUAL PRODUCCION ACUMULADA
13 18 18
2. 16 34
3. 12 46
4. 10 56
5. 10 66
6. 10 76
{4 10 86
8. 8 94
9. 6 100
10. 4 104

17



TABLA 6

TOTAL ABSOLUTO DISPONIBLE PARA EL PLAN VIAL

EMPRESA MAS MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

(EN MILLONES DE COLONES)

ARNO PRODUCCION ANUAL PRODUCCION ACUMULADA
1 26, 56 26,56
2 33,40 59,96
3 40,88 100, 84
4 44,82 145, 66
5 47,78 193,44
6 51,00 244,44
7 52,74 297,18
8 52,56 349,74
9 50,56 400,30

18



TABLA 7
PRODUCCION DE LAS EMPRESAS PRIVADAS

DESTINADA AL PLAN VIAL

(MILLONES DE_COLONES)

PRODUCCION PRODUCCION

ANUAL ACUMULADA
8,560 8,560
17,400 25,960
28,880 54,840
34,820 89, 660
37,780 127,440
38,335 165,775
38,335 204,110
36,335 240,445
36,335 276,780
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TABLA 8

ESTADO

TOTAL ABSOLUTO DESTINADO AL PLAN VIAL

(EN MILLONES DE COLONES)

T PRODUCCION PRODUCCION

ANUAL ACUMULADA
1 18,000 18,000
2 16, 000 34,000
3 12,000 46,000
4 10,000 56, 000
5 6,555 62,555
6 4,000 66,555
7 4,000 70,555
8 4,000 74,555
9 4,000 78,555
10 4,000 82,555

20



TABLA 9

DESPLAZAMIENTO DEL ESTADO A CAMINOS

(EN MILLONES DE COLONES)
ARNO PRODUCCION ANUAL PRODUCCION ACUMULADA
5. 3,445 3,445
6. 6,000 9,445
1. 6,000 15,445
8. 4,000 19,445
9. 2,000 21,445
10. 0,000 21,445

21



TABLA 10

TOTAL A USARSE EN EL PLAN VIAL

(EN_MILLONES DE COLONES)

Ao PRODUCCION ANUAL PRODUCCION ACUMULADA
1. 26,560 26,560
3 33,400 59,960
3. 40,880 100, 840
4, 44,820 145, 660
5. 44,335 189,995
6. 42,335 232,330
1. 42,335 274,665
8. 40,335 315, 000
9 40,335 355, 335

22
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ESTIMACION DEL VEHICULO PESADO PROMEDIO

EN CIRCULACION EN COSTA RICA

Para la estimacidn del tipo promedio de vehiculo pesado (camiones y autobuses) que
circula por las carreteras de Costa Rica se siguleron los siguientes métodos basa -
dos en la capacidad de carga inscrita en la Direccién General del Trénsito y en es-
tudios de frecuencias de carga (Loadometer) realizados por el Departamento de Pla
neamiento.

En el primer método se hizo uso del tonelaje que se encuentra perforado en el tarje-
tero I. B. M. de la Direccién General del Trénsito correspondiente a los vehiculos-
de carga y autobuses inscritos hasta el 30 de junio de 1960. Se asumid una capaci -
dad de dos toneladas como valor minimo de la categoria pesada. Se calculé la capa-
cidad de carga total de los 3931 vehiculos de esa categorid que resultd serde 14. 517,75
toneladas. El vehiculo promedio con base en los anteriores datos result6 ser de 3,7
toneladas.

La estimacién con base en investigaciones de cargas se hizo con los estudios realiza-
dos en las estaciones de Macacona (Ruta 1 - Km. 107. 0), Curridabat (Ruta 2 - Km. -
4.6), Desamparados (Ruta 4 - Km. 4. 0) y Esparta (Ruta 1 - Km. 109, 2). En estos es
tudios se pesaron todos los camiones y autobuses que pasaron por los puntos mencio
nados durante el perfodo de una semana completa. En esa forma se pudo determinar
el peso promedio diario de todos los vehiculos pesados, que en las cuatro estaciones-
resulté ser de 26. 637.750 libras para un total de 1763 camiones y autobuses diarios.
Esto permitié determinar el peso bruto promedio del vehiculo pesado que fue de -

15.109 libras.

24



La capacidad de carga correspondiente a este peso bruto se estimé con base en la cur
va incluida en el folleto "Estudios y Procedimientos para Proponer los Impuestos pa
ra Financiar el Plan Vial" (MOP - Agosto 1959). El factor Carga Util Peso Bruto
determinado en esa forma resultd ser de 0,56 y la capacidad de carga aproximadamen
te cuatro toneladas.

La estimaci6n realizada por los dos métodos anteriormente expuestos permite estable

cer en cuatro toneladas la capacidad de carga del vehiculo pesado promedio.

25



CAPACIDAD PROMEDIO

VEHICULO LIVIANO PROMEDIO: 0.7843 TONS.

VEHICULO PESADO PROMEDIO: 3.6931 TONS.

CAP TONELADAS __ VEHICULOS
e LIVIANOS PESADOS 22 SR
1/4 440 110
1/2 438 219
3/4 18,393 13,794. 75
1 743 743
1 1/4 7l 88,75
11/2 1,003 1,504, 50
13/4 82 143,50
= 167 334, 00
2 14 3 6,75
21/2 1,309 3,271, 50
2 3/4 69 189,75
3 301 903, 00
31/ 5 16,25
31/2 980 3,430, 00
33/4 3 11,25
4 156 624, 00
41k 116 522. 00
4 3/4 il 4,75
5 290 1,450, 00
51/2 59 324, 50
6 42 252, 00
61/2 5 32,50
1 355 2,485, 00
7 1/ 2 8 60, 00
8 10 80, 00
8 12 1 8,50
9 18 162,00
10 20 200, 00
1 10 110,00
12 2 24,00
15 1 15,00
TOTAL 21,170 3,931 16,603, 50 14,517,75

26



ESTIMACION DEL PESO DEL VEHICULO PESADO PROME-

DIO DE COSTA RICA (CAMIONES Y AUTOBUSES CON CUA-

TRO LLANTAS O MAS EN EL EJE TRASERO)

ESTACION : MACACONA CURRIDABAT DESAMPARADOS ESPARTA PROMEDIO
CARRETERA : RUTA 1 RUTA 2 RUTA 4 RUTA1
LOCALIZACION: Km.107.1 Km.4.6 Km.4.0 Km.109.2

Fecha del Estu-

dio Nov. 1957 Agosto 1958 Abril 1959 Abril 1960 -
TPD Vehiculos-

Pesados 116 910 528 209 1763
TPD (y%) de Ca

miones 97 (84%) 67 (13%) 188 (90%) 352
TPD (y %) de Au

tobuses 19 (16%) 461 (87%) 21 (10%) 501

Peso Diario Ve-
hiculos Pesados

Peso Prom. Ve-
hiculo Pesado

PB Asumido
K= CU : PB

Capacidad de Car
ga (CU)

2.172.750 Lb. 13150.000Lb 7.469.000 Lb.

18.731 Lb. 14.451 1b. 14.146 Lb.
19.000 Lb 14.000 Lb. 14.000 Lb.

0. 58 0.55 0.55

5,5 Ton. 4 Ton. 4 Ton.

3.846. 000 Lb 26.637.750

18.402 Lb

18.000 Lb.

0.58

5,5 Ton.

15.109 Lb.
15. 000 Lb

0. 56

4 Ton.

27



OPERACIONES PROMEDIO DE LOS CAMIONES DE

CARGA Y SUS COSTOS de 1960 .

Vida Util: Aproximadamente
Peso Bruto Promedio:

Capacidad de Carga Util Pro
medio:

Factor de Aprovechamiento -
de la capacidad de carga:

a) Para vehiculos medianos -
y pesados, en conjunto:

b) Para vehiculos livianos, me
dianos y pesados

COSTO

Depreciacién Anual Lineal

28
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15. 000 libras = 7.§ 79V

4 Toneladas

0,90

0,64
¢ 30.000

3.000



CONFECCION DEL CUADRO ANTERIOR

La vida ftil ha sido suministrada por el Proyecto de Desarrollo Econdmico de
la Universidad de Costa Rica. La cifra concuerda razonablemente con experien
cias habidas en este Ministerio. La duracibén de la maquinaria, mayor en este
pafs que en los Estados Unidos, se debe principalmente a las diferentes carac
terfsticas de la actividad econdmica en una y otra naciones.

El peso bruto promedio, asf como la capacidad de carga itil promedio, fueron
determinados por el Departamento de Planeamiento de este Ministerio con base
en las estadfsticas de inscripcién de vehfculos de la Direccién General del Trén
sito, con ciertas correciones.

Los factores de aprovechamientos han sido determinados con base en informa -
cién suministrada por el Proyecto de Desarrollo Econémico de la Universidad-
de Costa Rica. Se considera, para fines de los cdlculos pertinentes, como ve-
hiculos 1livianos aquellos de menos de dos y media toneladas, medianos los de
dos y media a menos de cinco toneladas y pesados los de cinco y mis toneladas.
El valor ha sido determinado por el Departamento de Vialidad del Ministerio de
Obras Ptblicas mediante preguntas a agencias de importacién. Corresponde al
valor presente de mercado del vehiculo promedio.

La estimacién del costo por vehfculo-Km. de recorrido ha sido realizada por el
Departamento de Vialidad del Ministerio de Obras Pfiblicas y corresponde al -

vehiculo promedio.
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COSTO DE OPERACION PARA EL CAMION PROMEDIO EN

PAVIMENTO EN ESTADO INSATISFACTO RIO (COMO EN -

LA CARRETERA SAN JOSE - SAN RAMON)

(DESGLOSE DE COSTOS)

(En Colones)

POR TONELADA

CONCEPTO POR VEHICULO-KM. KM. DE CARGA- % DEL TOTAL
UTIL
a) Gastos de Opera
cién
1) Gasolina y Lu -
bricante = 107238 © 0,066 22,7
2) Llantas 0,125 0,035 11,9
3) Conductor y A
yudante del ve-
hiculo 0,400 0,111 38,0
b) Cargos sobre el-
vehfculo
4) Reparaciones -
(repuestos y ma
no-de obra) 0,111 0,031 10,6
5) Depreciacién 0,106 0,030 10,1
6) Seguros 0,055 0,015 5,2
7) Placas y Revi-
sidén Oficial 0,004 0,001 0,4
8) Mant. y Rep. -
de Edificios 0,003 0,001 0,3
9) Impuestos 0,008 0,002 0,8
TOTALES ¢ 1,050 0,292 100, 00
Fuente:

Ministerio de Obras Pf(blicas.
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COSTO DE OPERACION PARA EL VEHICULO LIVIANO PROMEDIO

EN PAVIMENTO EN ESTADO INSATISFACTORIO (COMO EN LA-

CARRETERA SAN RAMON-SAN JOSE) (DESGLOSE DE COSTO

EN_COLONES)

CONCEPTO

POR VEHICULO-KM.

% DEL TOTAL

a) Gastos de Operacidn

1) Gasolina 0,104 22,9
2) Lubricantes 0,003 ()5
3) Llantas 0,019 4,2
b) Cargos sobre el vehfculo
4) Reparacién (repuestos
y mano de obra) 0,060 13,3
5) Depreciacién 0,166 37,0
6) Placas y Revisién Oficial 0,003 0,7
7) Garage 0,036 7,9
8) Intereses 0,060 13,3
TOTALES 0,450 100,0
Fuente:

Ministerio de Obras Publicas
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TABLA

COSTOS POR HORA DE EQUIPO

COSTO % % % % % % % %
¢ D IS851° PyR LLyT CyL ML ME L

Aplanadora 22,72 6.00 - 1.80- 2.40 0 5.47 - —-- 7.05 -
Bombas de agua 1.64 0.55 0.05 .22 .60 - - .60
Cocinas calentadoras
asfalto ¢ 1000g. 94,70 24,00 7.20 4.00 27.50 - - 32. 00
Compactador y tractor
remolcador 17.97 3.81 1.14 1.30 1.00 5.47 —-- - 5. 25
Compresor y aditamen
tos. 43.00 11.70 3.30 12.80 3.00 - - 12, 20
Cargador frontal 36.40 13.00 3.90 8.30 4.50 - -- 4.20
Camién tanque riego  23.20 4.50 1.35 2.10 3.94 5.56 - —= 5.75
Distribuidor de asfal
to 20.01 7.00 2.25 0.98 1,18 1.00 - - 7.60
Pavimentadora(Bar-
ber Green) 1.33 0.56 0.17 0.12 - 0.06 - - 0.42
Motoniveladora 44,00 12,30 3.90 7.40 7.00 4,30 9.10
Mototrailla 89.18 26. 00 8.70 19.60 5.97 14.30 14. 60
Planta trituradora 236.00 58. 20 29.80 69.10 22.20 56. 70
Planta mezcladora
asfalto 7.47-ton 2,00 0.60 1.20 1,93 - -- 1.74
Pala mecénica 96.00 32.20 11. 60 21. 20 7.00 - - 23. 00
Tractor D-7 56.30 19.70 6.00 12, 60 6.70 11. 30
Tractor D-6 43.20 15.10 4.50 9.70 4.30 9.60
Tractor D-4 31.10 10.40 3.10 6.70 3.00 7.90
Tractor empujador
de llantas 56.30 19.70 6.00 12. 60 6.70 11. 36
Vagoneta de volteo 23.20 4.50 1.35 2.10 3.94 5.56 5.75
Jeep 8.37 1773 0.55 0.75 0.83 1.60 2,91
Domptor 34.50 9.60 3.60 5.80 5.00 2,50 8.00

Nota: Letras igual a tabla No.
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TABLA
COMPONENTES DE LOS COSTOS DE OBRA

% del to % % % % % % % % % %
pe de o~
bra, D LSe To - PyR LLyT CyL M. L. M.E, L. A,

Terraceria 20,6 4.8 L5 3.0 L1 2.5 = a 3.8 L2 2.7
Drenaje 8.7 == o= == = o 5.3 0.8 1.0 0.5 1.1
Sub-base 17.0 2,8 0.8 L5 1.4 2.3 0,8 0,8 3.4 1.0 2,2
Base 18.9 3.4 L..2 2,3 1,0 2,0 0,8 L0 3.7 L1 2.4
Superficie de rodamien
to 2047 2.0 0,7 1,2 0.3 1.1 1.4 Te3 2,8 1,2 2,7
Puentes 14,1 0.3 0.1 0,1 - 0.4 1.0 4,7 4,9 0.8 1,8
% del total 100,0 13.3 4.3 8.1 3.8 8,3 . 93 14,6 19,6 5.8 13.0

NOTA:

D - Depreciacién

1,8.1 - Impuestos, seguros, ihtereses
P yR - Partes y repuestos

LL y T - Llantas y tubos

C y L - Combustibles y lubricantes
M, L - Materiales Locales

M. E - Materiales Extranjeros

L. - Mano de obra

A, - Administracién

G. = Ganancia



COSTOS:

Por no tener el Ministerio de Obras Pfblicas una Contabilidad de Costos, fue ne
cesario estimar éstos a partir de informacién de produccién de trabajos simila -
res a los que se proyectan en el Plan Vial, ejecutados por administracién y ana-
lizando la informacién de contratos recientes.

En la Tabla "Costos Unitarios' se incluye los costos para cada renglén, asi como
el porcentaje correspondiente a Depreciacién de Equipo, intereses, seguros e im -
puestos, partes y repuestos, llantas y tubos, combustibles y lubricantes, materia
les locales, mano de obra, administracién y ganancia de los contratistas, En la
Tabla "Costos de Equipo" se incluye los precios por hora de las diferentes clases
de equipo con la misma divisién en porcentajes de la Tabla "Costos Unitarios"

La Tabla "Componentes de los Costos de Obra" se obtuvo aplicando los porcenta -
jes de los seis items principales que aparecen en la Tabla de "Costos Unitarios™ a

los porcentajes del total de la obra que corresponden a cada item.

GASTOS LOCALES:

Intereses, seguros e impuestos I.S.1. 4.3%
Materiales locales (Mat. loc.) 9.3%
Mano de obra (L) 19. 6%
Administracién (A) 1/2 de 5.8 2.9%
Ganancia (G) 1/2 de 13 6.5%

TOTAL 42.6%
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GASTOS EN MONEDA EXTRANJERA:

Depreciacidn (D) 13.6%
Postes y repuestos (P. yR.) 8.1%
Llantas y tubos (LL. y T.) 3.8
Combustibles y lubricantes (C. y L.) 8.3%
Materiales extranjeros (M. E.) 14.6%
Administracién (A) 3de 5,8 2.9%
Ganancia (G) %de 13 6.5%

TOTAL 57.8%
NOTA:

Se asume que un 50% de las obras por contrato serin ejecutadas por contratistas ex-
tranjeros es por este motivo que se incluye un 50% de la administracién y la ganan -
cia como gastos en moneda extranjera.

En la "Tabla de Costos Unitarios" se enumeran los precios de los items que com -

ponen el costo total, dividiendo cada uno de ellos en los siguientes elementos:

Depreciacién de equipo (abreviatura Depr.)

Intereses, seguros e impuestos (abreviatura I.S. L)

Partes de repuestos (abreviatura P. y R.)

Llantas y tubos (abreviatura' LL: ¥ T.)
Combustibles y lubricantes (abreviatura C. y L.)
Materiales locales (abreviatura Mat. Loc.)
Materiales extranjeros (abreviatura Mat. Ex.)

Mano de obra (abreviatura L.)
Administracién (abreviatura Ad.) 7%
Ganancia (abreviatura G.) 15% del total
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Tabla de Costos Unitarios que sustituye a la Tabla N. 25 de Pag. 79 del
Folleto del Plan Vial.

COSTOS UNITARIOS, POR METRO CUADRADO DE DIFERENTES ESPESORES DE
MATERIALES COLOCADOS QUE SE UTILIZAN COMO SUPERFICIE O COMO PAR
TE INTEGRANTE DE PAVIMENTOS, EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS Y

CAMINOS.
Elemento de Construccién Tipo Espesor Costo por
m2
( Mezcla en camino 3 ¢ 8.53
Mezcla en camino 4l 5870
Concreto asfiltico 3 13. 00
Concreto asféltico 21 8. 60
Superficie de Rodamiento < Macadam de penetracion 24" 8. 60
Tratamiento superficial
de tres riegos 14" 5.91
Tratamiento superficial
de dos riegos 11! 3.79
Tratamiento superficial
\. de un riego " 1 62
Piedra quebrada 6! 8.30
Base ~ Piedra quebrada 51 6.95
Material selecto estabilizado 5" 5. 00
(" Material selecto 7l 4.95
Material selecto 63" 4 60
Material selecto 6! 4.24
Sub-base Material selecto 53" 3.90
j Material selecto 5" 3.55
Material selecto 44" 3.20
Material selecto 4" 2.84
L Material selecto 3" 2.13

Los costos aquf expuestos corresponden aproximadamente a los costos por metro ctbico
mostrados a la izquierda en la columna '"Precios Unitarios'" de la Tabla "Costos Uni-

tarios'.
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Estudios Econémicos
sobre las Obras Propuestas para

la Primera Etapa del Plan Vial
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Anexo del Cuadro "Economias Directas en Transporte en Carreteras Nuevas''.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

S6lo se considera el café producido en la zona.

Economias que se obtiene comparando el costo de transporte de una to_
nelada a Limén, y a Golfito.

Economia que se obtiene comparando el costo de una tonelada por tren
o por carretera.

Proporcién que le corresponde a este distrito de la produccién total, -
por la zona no afectada por la canalizacién del Tortuguero.

Se toma en cuenta que el ahorro E Debe ser duplicado porque los via-
jes son en dos sentidos (ida y vuelta) y se estima conservadoramente-
que la economfa en el transporte de personas es el 50% de la deltrans
porte de carga.

No se considera economia adicional.

41



CONFECCION DEL CUADRO ANTERIOR

(CALCULO DE LAS ECONOMIAS DIRECTAS EN TRANSPORTE

EN LAS CARRETERAS NUEVAS)

(RURALES)
Salvo las excepciones que se sefialan posteriormente, se siguid el siguiente procedi -

miento:

a) Se determind la zona que seria beneficiada por cada carretera nueva; y en los ca
sos en que el nivel del distrito, que es el minimo censal, resultara de extensién muy
grande, se determind cudl porcentaje de la produccién del distrito seria beneficiado
por la obra, con base en estimacién del territorio favorecido y de la distribucién co

nocida de las fincas.

b) Con base en el Censo Agropecuario de 1955 (Gltimo efectuado) se calcul$ el tone
laje de produccidn agricola y pecuaria vendida por los productores, correspondien-
te a cada uno de los distritos afectados, y se determind luego el tonelaje de cada dis

trito que se beneficiaria con la nueva carretera.

¢) Se tomaron puntos promedio en que la produccién seria aportada a las nuevas -
carreteras, y se determind la distancia de esos puntos a los entronques con carrete-
ras existentes, para determinar el niimero de toneladas-kilémetro a ser transporta -

das por la nueva carretera.

d) Partiendo del valor de ¢1,05 como costo del vehfculo-kilémetro para el camién -

promedio en pavimento en malas condiciones, se estimd en @1,09 el precio del trans
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porte por kilémetro en via lastrada en buenas condiciones, y en ¢ 1,51 el precio por
vehfculo-kilémetro en camino de tierra en malas condiciones. Lo anterior da una e
conomia total de ¢ 0,42 por vehiculo-kilémetro, cifra que dividida entre 3,6, que es
el nimero promedio de las toneladas transportadas por vehiculo, da un ahorro de-
¢ 0,117 por tonelada-kilémetro. Con base de esta f(iltima cifra se estimé el valor de
la economfa obtenida exclusivamente en el transporte de la produccién vendida por-
los productores en 1955.

€) Con base en la produccién de los afios 1946 a 1958, se extrapolé linealmente pa
ra estimar la produccién del afio 1965, afio en el cual se estima que estari enteramen
te concluida la primera etapa del Plan Vial. Se obtuvo por divisién un coeficiente -
de aumento respecto al afio 1955 (1,383) y se asumié como aproximacién que todos-
los distritos del pais aumentarfan en la misma proporcién, y que en consecuencia en
la misma forma aumentaria el ahorro. Se obtuvo asi el ahorro por transporte direc-

to de la cosecha.

f) Tomando en cuenta que tal ahorro debia ser duplicado por razén de que los viajes
debfan ser en dos sentidos (ida y vuelta) y estimando conservadoramente que la eco-
nomia en el transporte de personas seria del 50% de la del transporte de carga, se -

multiplic6 por tres el ahorro obtenido.
g€) Se sacd luego la relacién economia entre inversién.

En el caso de la carretera a Gudpiles se excluyd la produccién de la regién costera,
(mostrada en el mapa) y tomando en cuenta que la produccién estd concentrada en -
las cercanfas de Guépiles se tom6 completa la produccién del resto del distrito exclui

dos los productos de exportacién (banano y cacao).



Se determind la longitud de la nueva carretera, que seri lastrada (simplemente me
jorada) desde Guépiles hasta El Gallito y la longitud de la seccién pavimentada has
ta San José, y se determiné el costo del transporte por tonelada de Guépiles a San -
José que resultd ser de ¢13,81 (toneladas de 2.000 libras). Comparando tal precio
con el de transporte por ferrocarril que es de ¢30,62 por tonelada (de 2. 000 libras)
resulta una economia de ¢$16,81 por tonelada.

La diferencia de costos se debe a que la distancia por ferrocarril es muchfsimo ma
yor que la distancia por la nueva carretera.

En el caso de la carretera Golfito-Interamericana ésta se tomd como salida de la ex
portacién de café de los territorios mostrados en el cuadro, tomando en considera -
cién que si no se construye esa via, el café deberi seguir siendo exportado por Puer
to Limén; se tomd, en consecuencia, como econemia la diferencia de costos entre
transportar dicho producto a Limén o a Golfito.

No se hace referencia en el cuadro a la carretera a Limén (tramo Siquirres-Madre
de Dios) por cuanto dicha obra no se proyecta con la finalidad de obtener economifa
en el transporte sino de hacer una via que sirva de base a una s;rie de caminos loca
les que tributen sus cargas al ferrocarril, y que los una entre s{ y a las poblacio -
nes principales més cercanas con el objeto de hacer més f4cil, flexible y econémi
co el transporte de los productos desde las fincas al ferrocarril, y de comunicar -
las fincas en forma f4cil con centros de poblacién con miras al mejoramiento social
de la poblacién rural; y se construye ademis con el objeto de poder ofrecer a -
Puerto Limén, en el futuro, como alternativa al ferrocarril, otra via de comunica -
cidén con el interior del pais.

Tampoco se ha incluido en el cuadro otra construccién nueva: la canalizacin de -
las lagunas de la costa Atlintica (conocida como canalizacién del Tortuguero) por

cuanto dicha obra se hace con miras exclusivas de desarrollo réegional, principal -



mente en el aspecto de produccién de articulos (de consumo e intermedios) exporta
bles, desde el punto de vista econdmico, y de formacidn de colonias agricolas, en
lo social. Por lo tanto la prioridad que se le dé a tal obra no est en relacién -
con el posible ahorro en el transporte de la produccién presente, sino con la formu
lacidn y posibilidades de ejecucién de un plan que coordine con la construccién del
canal, con los servicios de asistencia técnica para desarrollo agricola y explota -
cién maderera, con el régimen de tenencia de las tierras, con el establecimiento -
de nuevos centros rurales de poblacién, con financiamiento y crédito bancario ade-

cuados, etc.

Cabe aquf sefialar que no se ha incluido en el presente informe un estudio del efec _
to de desarrollo que, sobre las zonas beneficiadas, puedan tener las nuevas carre
teras o canalizaciones, por no haber informacién adecuada que permita estable -
cer, por ejemplo, cuél va a ser el aumento en el ingreso nacional originado en -
los nuevos cultivos inducidos por la facilidad vial que se construya. Pero el no-

poder calcular no significa que no deba ser considerado.

NOTA:

Los célculos de precios a que se hace referencia en el punto d) fueron hechos en

forma similar al procedimiento usado para determinar los precios por vehifculo-

kilémetro para estimar las economias cuando hay mejoramiento de una carretera,
procedimiento que se expone al explicar el cuadro "Obras a Realizarse en la Pri-

mera Etapa del Plan Vial.
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ESTUDIO SOBRE LAS NUEVAS CARRETERAS SUB-URBANAS

PROPUESTAS PARA LA PRIMERA ETAPA DEL

PLAN VIAL

PARTE PRIMERA.

GENERALIDADES:

Estos estudios se realizaron con base en los resultados de la investigacién sobre ori
gen y destino del trinsito que entra o sale a la Ciudad de San José, efectuada por el
Instituto Nacional de la Vivienda y Urbanismo en colaboracidn con el Ministerio de
Obras Plblicas y la Direccién General del Trénsito, en noviembre de 1958. Parte
de los resultados de tal estudio ser4n publicados en fecha préxima por el Instituto -
Nacional de la Vivienda y Urbanismo.

Los datos usados para los cdlculos referentes a la Radial San José -El Zapote, y
la carretera Zapote - Curridabat, son tomados del Cuadro No. 5 que formar4 parte
de esa publicacién. Casi todos los datos usados para los estudios referentes a la
carretera de Circunvalacién no forman parte de la publicacién proyectada, y fue -
ron suministrados directamente por el Instituto Nacional de la Vivienda y Urbanis
mo al Ministerio de Obras Pidblicas.

En el mapa esquem4tico adjunto se muestran aproximadamente los puntos de inves
tigacién, con excepcién de los puntos 7 y 8 que fueron investigados por separa -

do en las carreteras a Paso Ancho y San Sebastiin, respectivamente, cerca del
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Ifmite urbano, pero que para fines de célculo, fueron refundidas como un solo -
punto de investigacién, porque circunstancias especiales afectaron el trénsito du
rante la encuesta, y porque ambas carreteras afluyen a un mismo punto, que -

es el sefialado aproximadamente en el mapa.

Las informaciones de trénsito de noviembre de 1958 fueron proyectadas confor-
me a la previsién de crecimiento expuesta en la "Valoracién del Programa Vial",
tomando el trénsito de noviembre de 1958 como el trdnsito promedio de 1959, ya
que el mes de noviembre ha mostrado un trénsito un poco mayor que el prome-
dio anual, que puede asumirse, sin grave error, como el aumento entre los trén -
sitos promedio anuales de 1958 y 1959.

Los trénsitos promedio diarios usados corresponden a 24 horas.

PARTE SEGUNDA.

VIAS SAN JOSE-ZAPOTE-CURRIDABAT:

El proyecto considera la construccién de una via alterna a la carretera existente
a Cartago, en el tramo San José-Curridabat, siendo construccién nueva el tramo
Plaza Gonzélez Viquez (en San José) - Zapote y siendo mejoramiento de la via

existente en el tramo Zapote - Curridabat.
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Del estudio de trédnsito antes mencionado se obtuvo lo siguiente:

NUME:OE LI TRANSITO A O DE LA CIUDAD DE SAN JOSE
(Vehiculos por dia en 1958)
14 Zapote 1.283
29 Curridabat 630
36 Cartago, etc. 2,183

Los sectores internos de la ciudad no dan la informacién suficiente como para de
terminar la trayectoria éptima que seguirédn los vehiculos que van de Curridabat a
Cartago a cada uno de los diferentes sectores de la ciudad o viceversa, por ser ta
les sectores en algunos casos muy extensos para ese fin, y en particular el sector-
nfimero 1: la zona comercial de San José, que es el que atrae la mayor cantidad de
trénsito.

Por tal razén, y tomando en cuenta que el acceso a aproximadamente la mitad del
drea de la ciudad, incluyendo aproximadamente la mitad del distrito comercial, tie
ne més ficil acceso por la nueva via radial, se estimé que el cincuenta por ciento
del trénsito procedente de la zona Este (Cartago, etc.) con destino a la ciudad de

San Jos€, tomarfa la nueva via. Tomando en consideracién que la mayor parte -

del afea del cuadrante de Curridabat estd situada al Oeste de la bifurcacién entre

las entradas existente y propuesta a la ciudad de San José, se supuso que el 715%

del trénsito de Curridabat tomarfa la nueva via. Y finalmente, dado que Zapote
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quedarfa comunicado a San José, adem4s de por la nueva via, por la carretera
existente que lleva a los sectores del norte de la ciudad, se estimé que el 50% -
del trénsito generado por E1 Zapote tomaria la nueva Radial.

Lo anterior da 1.744 vehfculos por dia para el tramo Curridabat-Zapote y 2. 338
para el tramo Zapote - San José, con las intensidades de trinsito de noviembre
de 1958.

Corregidas las cifras anteriores a trénsito de 1963, se obtiene para ese afio un_
trénsito de 2. 084 vehiculos para el tramo Curridabat - Zapote y 2.794 para el-
tramo Zapote-San José, que como se dijo antes, es el tramo de construccién nue
va propiamente dicha.

De Curridabat al 1fmite de San José, por la via existente hay 4,2 Km. de los-
cuales 3,4 kildmetros corresponden a 4reas pobladas,con cuadrantesyl,8 corres
ponden a 4reas rurales. Por la nueva via hay una distancia de 5,2 Km. hasta la
Plaza Gonzilez Viquez, de los cuales 2,6 Km. corresponden a 4reas pobladas, -
y 2,6 Km. a 4rea rural. La distancia por la nueva via hasta el limite de la ciu_
dad es de 4,2 Km., siendo de aproximadamente 1 Km. la distancia entre el 1imi
te urbano y la Plaza Gonzéilez Viquez.

Como puede observarse, aunque por la via nueva la economia de distancia total
al 1fmite urbano es nula, hay 0,8 Km. menos de drea poblada que atravesar,que
por la via existente.

Por lo anterior cabe supcner que los porcentajes de vehiculos que se supuso que
tomarfan la ruta nueva son similares a los que pueden darse en la realidad.
Aunque, como se dijo anteriormente, no es posible hacer un estudio de econo -

mfas, el hecho de que la nueva via pueda tener una intensidad de trénsito del oz
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den de los 2.800 vehiculos por dfa indica que la obra propuesta es de gran im-
portancia. Al respecto pueden observarse las intensidades de trénsito de los de
més proyectos propuestos para la primera etapa del Plan Vial.

Cabe sefialar que, aunque originalmente se habia pensado en continuar con cons-
truccién nueva desde Zapote hasta cerca de Curridabat, tal idea fue abandonada:
a) porque la via existente, con algunos mejoramientos, puede razonablemente a
carrear todo el transito esperado para ese tramo en 1963 (aproximadamente 2.100
vehfculos por dia) y afin volimenes varias veces mayores; b) porque tal mejora
miento estaba de todas maneras incluido para la primera etapa del Plan Vial; y
¢) porque entonces no habria justificacién posible para construir un tramo nue

vo, casi paralelo al existente.

Otra razdn que da importancia al presente proyecto, es que contribuye a descon-
gestionar el tramo San Pedro - San José, y particularmente la entrada de la ca

rretera a la ciudad.

PARTE TERCERA

CARRETERA DE CIRCUNVALACION:

a) Planteamiento:

No se ha pensado en hacer completa esta carretera, sino en construir algunos tra
mos con el objeto de que el trénsito de paso por la Ciudad, o al menos aquellos -
flujos méis importantes, puedan tener una ruta fuera de la ciudad y descongestio
nar en alglin grado la misma.

Como alternativas existen: el tramo denominado "Circunvalacién Norte", el cual

comprende la seccién San Pedro-Guadalupe-Calle Blancos y que podria recoger
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el trénsito cruzado entre las carreteras a Cartago, a Guadalupe, a Tib4s y a Ala-
juela. Y la denominada "Circunvalacién Sur'" que une la nueva radial a Zapote -
con las carreteras a Desamparados, Paso Ancho, San Sebastidn, Hatillo y el Sur
de La Sabana.

La primera,conforme se ver4 en el Cuadro No.1, con ayuda de carreteras existen
tes, sirve a los trédnsito de paso més intensos, con una longitud de construccién

mucho menor que la alternativa Sur, lo cual denota su mayor importancia. Los -~

estudios econdémicos aqui incluidos confirman esto ampliamente.

Se analizaron separadamente ambas alternativas.

El Cuadro No. 1 muestra el transito de paso entre las estaciones de estudio mos-

tradas en el mapa, asf como el trdnsito de paso total de cada estacién, y d(;, todas

las estaciones, calculado para 1963, con base en los cémputos de noviembre de-

1958. (Ver Cuadro No. 1)

El Cuadro No. 2 muestra otros resultados de la investigacién de origen y destino,
pero no entre estaciones de investigacién, sino entre sectores geogréficos genera-
dores de trinsito, asi como el total generado por cada sector.

Las intensidades estdn también proyectadas para 1963. (Ver Cuadro No. 2)

El Cuadro No.3 muestra el porcentaje de vehiculos pesados que circulan, aproxi-

madamente, por cada punto de investigacién; esta informacién procede de estu-

dios hechos por el Ministerio de Obras Piblicas, y es la mis reciente disponible

al hacerse este estudio.
Ver Cuadro No. 3
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El Cuadro No. 4 muestra la distribucién por sectores del trdnsito que pasa por la -
estaci6n No. 11 (estén incluidos sélo los sectores principales). De €l se deduce -
que el 53% aproximadamente, del trdnsito que fluye por la estacién No.11 toma eltra
mo existente de la autopista a El Coco. (Ver Cuadro No.4)

b) Circunvalacién Norte:

Comprende una longitud de 2,4 Km. de construccién nueva o remodelacién de alto -
precio, con un costo de un millén ciento treinta mil colones.

El Cuadro No. 5 muestra los costos por vehiculo-kilémetro para diferentes tipos de
vehiculos en diferentes tipos de superficie de rodamiento. Fueron estimados siguien
do, en lo posible, el mismo procedimiento usado para estimar las economias en -
carreteras existentes para el cuadro ""Obras Viales a ser realizadas en la Primera

Etapa del Plan Vial". ( Ver Cuadro No. 5)

El Cuadro No. 6 muestra las intensidades de trénsito de paso esperadas en los tra
mos que servirdn para el desvio del mismo fuera de la Ciudad, y el porcentaje de-

vehiculos pesados esperados en cada tramo. Las intensidades son deducidas directa
mente del Cuadro No.1 y los porcentajes de vehiculos pesados han sido estimados-

tomando para el flujo entre cada par de estaciones, el promedio de los porcentajes

de vehfculos pesados en cada una de ellas; se sumé el nimero de vehiculos pesados

resultante para cada tramo (comprendido entre las estaciones de investigacién, a -

proximadamente) y se dividié entre el ndimero total de vehiculos. (Ver Cuadro No.§
El Cuadro No.T7 indica la distancia que deben recorrer los vehiculos de paso, que -
circulan entre las estaciones de investigacién si no se construye el "tramo Norte' -
de la Circunvalacién, medidas por la Circunvalacién, y por la ciudad (atravesfn

dola).
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Las cifras separadas por una diagonal indican, la superior, la distancia atravesada
estrictamente por cuadrante urbano, y la inferior, la que hay que recorrer por ca
rretera sub-urbana, siguiendo la ruta que atraviesa la ciudad.

El Cuadro No. 8 muestra el total de vehfculos-kilémetro que habri que recorrer por
dfa, por cada trayectoria, y es simplemente el resultado de multiplicar las cifras -
del Cuadro No.l por las correspondientes del Cuadro No. 6.

Obsérvese que en los dos (ltimos cuadros la estacién No.1l aparece repetida, debi -
do a que el trénsito que fluye por ella se divide tomando una parte por la carretera a
El Coco y otra por la carretera al Norte de La Sabana. Se supuso que los trinsitos
cruzados con la estacién No. 11l se subdividen entre estas dos carreteras en la misma
proporcién que el total del trénsito que fluye por esa estaci6n.

En el Cuadro No.9 se muestra el costo total del paso de todos los vehiculos espera -
dos diariamente (Trénsito promedio diario) en 1963 entre cada dos puntos de investi-
gacién, por la circunvalacién y atravesando la ciudad, desglosados en vehiculos livia
nos y pesados.

El valor de cada casilla se obtuvo usando la siguiente férmula:

A.-B-C = Costo Total

donde:

A = Ndmero de vehfculos livianos o pesados, segln corresponda (calculado con la in
tensidad mostrada en la hoja No.1 y el promedio de los porcentajes de vehiculos li-
vianos de las estaciones involucradas, deducido del Cuadro No. 3).

B=El costo de operacién por kildmetro de los vehiculos livianos, o pesados, segln -

corresponda.

C=El némero de kilémetros del tipo de via y superficie correspondientes al precio de
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operacién por kilémetro.

Cuando en un mismo trayecto el vehiculo debe recorrer dos tipos diferentes de via o
superficie de rodamiento, se sumaron los costos totales correspondientes a cada ti-

po de via y superficie, para obtener el resultado de la casilla respectiva.

En el Cuadro No.9 los costos para vehiculos pesados estdn puestos encima de los-

costos para vehfculos livianos.

El Cuadro No.10 muestra las economfas diarias totales, desglosadas y escritas en

la misma forma que los costos del Cuadro No.9 (para vehiculos pesados en la par-

te superior y para vehiculos livianos en la parte inferior de cada cuadro).

El Cuadro No. 11l muestra los costos totales de vehiculos livianos y pesados;y el Cua
dro No.12 muestra las economias diaria y anual que se tendrfa usando la Circunva-

lacién Norte en vez de atravesar la Ciudad.

La economia anual mostrada en el Cuadro No.12 dividida entre el costo de la obra -

(1.130.000,00) nos da una recuperacién anual del 17.05%.
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CUADRO No. 1

TRANSITO DE PASO ENTRE ESTACIONES

(1963)
TOTAL
ESTACION GENERADO EN - . VEHICULOS POR DIA
NOMBRE NUMERO CADA ESTACION
Tib4s i1 528 )
Calle Blancos o
San Francisco 2 206 48
Guadalupe 3 411 8 0
San Pedro 4 1338 200 4 971 X
Zapote 5 238 24 2 32 83
Desamparados 6 511 86 6 55 103 7
Paso Ancho,
San Sebastiin 7-8 383 43 22 48 93 12 38
Hatillo 9 217 19 8 27 32 4 13 2
Sabana Sur 10 T 64 41 65 225 ) 25 58 41 42
Sabana Norte 3l 820 @) 34 51 55 7295 26 102 60 55 137
Uruca 12 385 2 24 24 206 23 43 24 15 19 5
5754
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CUADRO No. 3

PORCENTAJE DE VEHICULOS PESADOS ENTRE

SAN JOSE Y OTROS LUGARES

ESTACION VIA PORCENTAJE
1 San José - Tib4s 23%
2 San José - San Francisco 22%
3 San José - Rancho Redondo 35%
4 . San José - Curridabat 35%
5 San José - Zapote 23%
6 San José - Desamparados 33%
7 San José - Paso Ancho 35%
8 San José - San Sebastifn 38%
9 San José - Alajuelita 7 38%
10 San José - Villa Colén 22%
11 San José - Autopista Wilson 14%
12 San José - La Uruca 35%
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CUADRO No. 4

ESTACION No. 11

SECTOR VOLUMEN (24 hs.) PORCENTAJE DEL TO
NUMERO NOMBRE Noviembre 58 TAL DE LA ESTACION

33 Noroeste 2088 46.1

19 La Sabana 1643 36.3

20 Pavas 417 9.2

21 La Uruca 247 5.5

32 Cinco Esquinas 55 I 1.2

34 Norte 44 1.0

Otros 31 0.7

TOTAL 4525 100.0 %
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CUADRO No. 5

COSTO POR VEHICULO-KILOMETRO

Vehiculo-Kilémetro Pesado (carretera)
Vehiculo-Kilémetro Liviano (carretera)
Vehiculo-Kilémetro Pesado (calle)

Vehiculo-Kilémetro Liviano (calle)

Vehiculo-Kilémetro Pesado (Tramo Uruca-Primer Amor)

Vehfculo-Kilémetro Liviano (Tramo Uruca-Primer Amor)

Velocidad Asumida en Calle 24 K. P. H.
Velocidad Asumida en Carretera 44 K. P. H.

Velocidad para el tramo Uruca-Primer Amor 40 K. P.H.

¢0.85
¢0.36
¢1.28

¢0.55

¢o.89

¢0.38

Pavimento en mal estado
Pavimento en buen estado

Pavimento en mal estado

CUADRO No. 6

TRANSITO EN LA RUTA NORTE

Vehiculos por dia Porcentaie de ve-
hiculos pesados

Trénsito entre San Pedro y Guadalupe 664
Trénsito entre Guadalupe y Calle Blancos 624
Trénsito entre Calle Blancos y Tibds 723
Trénsito entre Tibds y Carretera a Heredia 695

__3%%___

31%
29%
32%
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POR LA CIRCUNVALACION

CUADRO No. 7

RUTA NORTE

DISTANCIA EN KILOMETROS

POR LA CIUDAD

ESTACION 4 3 2 i1 12 il i1 10
{Alajuela (Pavas)
4 - 2.0 2.5 3.0 4.0 4, 4.5 4.5
275
3 152 - 0r5 175 3.0 0/ 4,0 4.0
5
2 2.4 %2 - 1.0 2.8 2.8 4,0 4.0
=55
1 3.4 2.2 1.0 - 2.0 3.0 320
o
12 4.9 S 2.5 1.5 - 0 3.0 3.0
/2. 5
11 6.9 5T 4.5 3.5 2.0 - 0
(Alajuela) ﬂ; 5 /3
1l (%) 8.2 7.0 6.0 4.5 - - 0.5
(Pavas)
10 1T 8.6 7.4 6.4 4.9 2,9 - -

(%¥) Los vehiculos no seguirén esta trayectoria.
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CUADRO No. 8

RUTA NORTE

VEHICULOS-KIL.OME TRO DIARIOS

POR LA CIUDAD
1

29

(Pavas)

ESTACION 1 3 2 12 11 11 10
(Alajuela) (Pavas)
4 194 10 600 824 704~ 624 1.012
8 391
2
3 116 = = 12 72 0 103 260
=) 416
e g 2 10 - - 48 67 76 96 164
o %
(S
SO
35 1 680 18 48 - 4 0/ 48 192
g 72
8 E 12 1.009 89 60 3 - 0 7 57
59 e
+
E oS 1n 1.079 166 122 68 5 = - o
> (Alajuela) 218
11 - 147 168 96 11 = - 32




POR LA CIRCUNVALACION

CUADRO No. 9

COSTOS EN COLONES

POR LA CIUDAD

ESTACION 4 3 2 il 12 11 11 10
(Alajuela) (Pavas )
4 Pesados 54,69 2.21 132,54 232,31 515,68 114,27 223,54
Livianos 101,57 5,41 324,48 431,42 188,66 342,81 547,30
3 21,58 _ _ 2,44 20,30 _ 18,86 57,43
40,07 95,99 37,70 56,59 140,61
2 1,46 _ _ _ _ _ _ _
3,57
1 99,01 2,33 _ _ _ _ _ _
242,31 5,71
12 187,70 16,87 _ _ _ _ _ _
348,59 31533
1 158,72 B . _ _ _ _ _
(Alajuela) 369,70




CUADRO No. 10

AHORRO DIARIO EN COLONES

ESTACION 4 3
4
3 33,11
61,50
2
2 0,75
1,84
1 33,53 0,11
82,07 0,28
12 44,61 3,43
82,83 6,37
11 43,98 0,37
(Alajuela) 131,94 1,10
Economia Total Diaria para Vehfculos Pesados ¢ 159,89
Economfa Total Diaria para Vehiculos Livianos ¢ 367,93
Economia Anual para Vehfculos Pesados ¢ 58. 359,85
Economiz Anual para Vehiculos Livianos 134. 294,45
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POR LA CIRCUNVALACION

CUADRO No. 11

RUTA NORTE

COSTOS EN COLONES

POR LA CIUDAD

ESTACION

3 z 1 12 11 11 10
(Alajuela) (Pavas)
4 - 156,26 7,62 457,02 663,73 704,34 457,08 770,84
3 61,65 - .- 8,43 58,00 - 75,45 198,04
2 5,03 - - 34,46 = ! - -
1 341,42 8,04 - = = - = -
12 536,29 48,20 - - ~ . i i
11 528,42 - = = < =

(Alajuela)
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ECONOMIA DIARIA

CUADRO No.12

ECONOMIAS OBTENIDAS USANDO LA CIRCUNVALACION NORTE

(En Colones)

COSTO DE LA OBRA

1.130. 000,00

RECUPERACION 17.05% ANUAL
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_ECONOMIA ANUAL
ESTACION 4 3 2 il 12 11
(Alajuela)
4 34.532,65 945,35 42.194,00 46.515,60 64. 210,80
3 94,61 - - 142,35 3.577,00 536,55
2 2,59 - - - = =
1 115,60 0,39 - - = -
12 127,44 9,80 - - - -
11 175,92 1,47 - - - -
(Alajuela)
ECONOMIA TOTAL DIARIA ¢ 527,82
ECONOMIA TOTAL ANUAL ¢ 192.654,30




c) Circunvalacién Sur:

No se contempla en el Plan Vial, la construccién de toda la Circunvalacién Sur propia
mente dicha, sino el tramo que va de Zapote a San Sebastiin, y una carretera, que -
puede considerarse como circunvalacién alterna, que unirfa San Sebastifn con el ex -
tremo Sureste de La Sabana, que es lo mostrado en el mapa esquemdtico adjunto.

El Cuadro No.13 muestra las intensidades de tr4nsito esperadas en la Circunvalacién
Sur para 1963, tomada como base en los trinsitos entre las estaciones 5-6-7-8-9 y 10;
y el trénsito procedente de los sectores Curridabat y Este (Cartago, etc.) que pasaria

por las mismas estaciones, excepto la No.5, y viceversa.

CUADRO No. 13

INTENSIDADES DE TRANSITO EN LA CIRCUNVALACION SUR
(EN VEHICULOS POR DIA)

TRAMO INTENSIDAD
Zapote - Y Griega 197
Y Griega - Paso Ancho - San Sebastidn 218
San Sebastidn - Hatillo 252
Hatillo - Sabana Sur 258

Los Cuadros Nos. 14, 15, 16 y 17 muestra para la Circunvalacién Sur lo que los Cua
dros Nos. 7, 8, 9 y 10 para la Circunvalacién Norte, respectivamente. (Ver Cuadros
Nos. 14, 15, 16 y 17).

Como la nueva Radial San José - Zapote - Curridabat desviard parte del transito pro-
cedente de las zonas de Curridabat y Este (Cartago) con destino de los mismos y tal-
trénsito no estd incluido en las estaciones antes analizadas (en los Cuadros Nos.14, 15,

16 y 17) es necesario recurrir a la informacién del Cuadro No. 2 "Origen y Destino del
Trénsito por Sectores" (para hacer el estudio correspondiente).
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POR LA CIRCUNVALACION

NUMERO DE KILOMETROS

CUADRO No. 14

RUTA SUR

POR LA CIUDAD

ESTACION 4 5 6 7-8 9 10 1l 11
(Alajuela () Pavas)
4 - 1,5 4,0 4,0 5,0 4.5 4.5/ 4.5
2.5
5 1.5 - 3,0 2,5 4,0 4,5 y 4,0
2.5
6 2,4 1,3 - 2,0 4,0 5,0 4.y 4,5
2.5
7-8 4,0 2,5 15T - 3,0 3,5 3.5 3,5
2.5
9 4,5 4,5 3,5 2,0 - 2,5 y 330
2.5
10 7,0 5,0 4,0 3,0 1,6 = o/ 0,5
3
11 * 8,5 7,5 5,5 3,5 3,0 - 0/
{Alajuela ) 2.5
1l x 6,0 5,0 3,0 1,5 0,5 = -
(Pavas)
¥ Los vehfculos no seguirdn esta trayectoria.




POR LA CIRCUNVALACION

CUADRO No. 15

RUTA SUR

VEHICULOS-KILOMETRO DIARIOS

POR LA CIUDAD
ESTACION 4 5 6 7-8 9 10 11 11
_ (Alajuela (Pavas)
4 - 125,0 412 372 160,0 1012,0 704 624
391
5 125 = 21 30 16,0 112,5 5y 49
34
6 247 9,1 = 76 52,0 290, 0 243 216
' 135
7-8 372 30,0 65 = 6,0 143,5 111 99
80
9 144 18,0 46 4 - 105,0 87 78
Tha
10 1575 125,0 232 123 67,2 = y 32
218
11 - 117,0 405 175 102,0 9 ~ -
(Alajuela) 218
11 - 73,0 240 85 39,0 32 - -

(Pavas)
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POR LA CIRCUNVALACION

CUADRO No. 16

COSTO RUTA SUR

POR LA CIUDAD

!ESTACION 5 6 7-8 9 10
5 = 7,53 11,52 6,14 33,13
8,32 11,55 6,16 47,64
6 2,17 34,05 23,96 100,22
2,36 27,17 18,30 116,44
7-8 7,65 19,34 . 2,84 53,217
7,56 15,21 2,08 56,03
9 4,59 13,69 1,26 _ 40,32
4,54 10,76 0,91 40,43

10 23,38 53, 24 30,32 17,14 B

35,10 60,97 31,44 16,93
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ECONOMIA DIARIA

CUADRO No. 17

_ECONOMIA ANUAL
ESTACION 5 6 7-8 9 10
5 1.956,40 1.412,55 565,75 3.558,75
2.175,40 1.456,35 591,30 4,577,10
6 5,56 _ 5.369,15 3.748,55 17.147,70
5,96 4,365,40 2.752,10 20. 246,55
7-8 3,87 14,71 _ 576,70 8.376,75
3,99 11,96 427,05 8.975,35
9 1,55 10, 27 1,58 _ 8.460,70
1,62 7,54 iLya 8.577,50
10 9,75 46,98 22,95 23,18 .
12,54 55,47 24,59 23, 50
Economifa Diaria para Vehiculos Livianos ¢ 148,34
Economfa Diaria para Vehiculos Pesados 140,20
ECONOMIA TOTAL DIARIA ¢ 288,54
Economia Anual Vehiculos Livianos 54.144,10
Economfia Anual Vehiculos Pesados 51.173,00
ECONOMIA TOTAL ANUAL ¢ 105.317,10
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El Cuadro No.18 muestra los costos de trasladar el trénsito diario generado entre los
sectores Sabana y Curridabat entre las tres alternativas a estudiar, o sean: 1) por la
carretera existente atravesando San Pedro de Montes de Oca y la Ciudad de San Jo-
sé; 2) por la Radial hasta la Ciudad de San José (Plaza Gonzilez Viquez) y atrave
sando la Ciudad y 3) por la Radial hasta el entronque con la Circunvalacién Sury -
luego por esta Gltima carretera hasta La Sabana.

Como puede observarse, el costo méis bajo es usando la Circunvalacién Sur y la eco
nomia a considerar es la diferencia con el costo que se obtiene usando toda la Radial-
a Zapote, cuya construccién ha sido decidida previamente.

Los Cuadros Nos. 19-A y 19-B muestran el Detalle del Costo de Transporte del Trén
sito Diario (entre Sabana y Curridabat) usando la totalidad de la Radial (19-B) y si -
guiendo la carretera de San Pedro (19-A).

En la distancia correspondiente al Paseo Colén se tom6 un costo de operaci6én interme
dio entre el costo normal por ciudad y el costo por carretera con pavimento en mal -
estado a 40 Km. por hora, dada las condiciones especiales de esa via.

El Cuadro No.20 muestra las economfas entre los sectores Curridabat y Este, por u
na parte y los sectores Sabana y Alajuela.

Los Cuadros Nos. 21 y 22 muestran los costos por la Circunvalacién y por la Radial
de los trénsitos entre los sectores Curridabat y Este y las estaciones intermedias.
El Cuadro No. 23 muestra la economfa total que se derivarfa de la construccién de la -
Circunvalacién Sur, y el porcentaje de reintegro de la misma que es del 4,26% anual.
d) Conclusiones:

Tomando en cuenta: a) que la Circunvalacién Norte tiene una recuperacién anual del -
17.05%, que es cuatro veces mayor que la recuperacién de la Circunvalacién Sur; -

b) que la Circunvalacién Norte satisface mejor las principales 1fheas de deseo del -
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trénsito de paso; y c) que el incremento de trénsito originado por la Ciudad Universi-
taria, que es mayor que el incremento medio del pafs asumido por igual para todas =
las estaciones , har4d aumentar las lfneas de deseo del trénsito de paso para o de San
Pedro de Montes de Oca, se concluye: que el proyecto de Circunvalacién Norte tal co-
mo ha sido propuesto en este estudio tiene indiscutible prioridad sobre el proyecto de
Circunvalacién Sur.
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CUADRO No. 18

CALCULO DE COSTOS ENTRE SABANA Y CURRIDABAT

COSTOS COSTOS
ALTERNATIVA No. No. VEHIC. (PES.Y LIV. (SUMA DE COSTO
KMS. VEHIC. KM. SE PARADOS) LIV. y PES) ANUAL

Existente 1.7 12 92.40 30.32 62.14 22,681,10
31.82

Radial a Zapote 8.3 12 99. 60 29,99 61. 39 22,407,35
31.40

Circunv. Sur 9.7 12 116.40 28. 69 58.44 21. 330,60
29,75

La Cantidad sobre

vianos.

la linea es el costo diario de vehfculos pesados, la otra es el costo diario para vehiculos li-

Economfa Anual entre Circunvalacién y Radial Zapote

Economia Anual por Vehfculo Diario

1.076,75
12

¢ 1.076,75

= ¢ 89,73



CUADRO No. 19-A

DETALLE DE LOS CALCULOS PARA LA VIA EXISTENTE

TIPO DE No. No. COSTO DIARIO COSTO DIARIO
VIA KMS. VEH. VEH-KM. VEH. PESADO VEH. LIVIANOS TOTAL
Carretera 2 12 24 24x0.29x0.85 -5.92 24x0.71x0.36 = 6.13 12.05
Paseo Colén 155 12 18 18x0.29x1.09 -5.69 18x0. 71x0.47 - 6.01 11.70
Calle 4.2 12 50.4 50.4x0. 29x1. 28=18. 71 50.4x0. 71x0.55 =19. 68 38.39
Total Pesados = 30.32 - Total Livianos =31.82 - 62,14
CUADRO 19-B
DETALLE DE LOS CALCULOS DE RADIAL A ZAPOTE
TIPO DE No. No. COSTO DIARIO COSTO DIARIO
VIA KMS. VEH. VEH. -KM. VEH! PESADO VEH. LIVIANO TOTAL
Carretera 4 12 48 48 x0.29x0.85=11.83 48 x0.71x0.36 =12, 27 24.10
Paseo Coldén 1.5 12 18 18 x0.29x1.09 = 5.69 18 x0.71x0.47 — 6.01 11.70
Calle 2.8 12 33. 60 33. 60x0.29x1.28=12. 47 33.60x0.71x0.55 =13.12 25. 59
Total Pesado = 29.99 Total Liviano = 31,40 61.39
NOTA:
1.09 y 0.47 se obtienen asf: 1.28 + 0.89 =1.09 ; 0.55 + 0.38 = 0.47

2 2
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CUADRO No. 20

Economfa Anual entre Sabana y Sector Este
Economfa Anual entre Alajuela y Sector Este
Economifa Anual entre Alajuela y Curridabat

Economia Anual entre Sabana y Curridabat

TOTAL

89.73 x 45
89.73 x 159
89.73 x 23

89,73 x12

4,037,85
14. 267,07
2. 063,79

1.076,76

21.445,47

76



CUADRO

CUADRO No. 21

DE COSTOS ENTRE CURRIDABAT Y LOS SECTORES INDICADOS

SECTOR NUMERO NUMERO VEHICU COSTO DIARIO NUMERO VEHICU COSTO
KMS. VEHICULOS LOS-KM. KMS. LO-KM. DIARIO
Paso Ancho 5.9 2 11.8 3.51 2 4 4.17
2.76 A /8 3.30
San Sebastiin 6.1 2 12,2 3.73 2.2 4.}/ 4.47
2.81 < 8 3.39
Hatillo 8.1 - 0.0 3.2 0, 0. 00
4. 2 /0 0. 00
Desamparados 4.2 4 16.8 4.85 il <4 6. 36
3.99 /4 /16 5.25
CIRCUNVALACION RADIAL
Costo Diario por Circunvalacién ¢ 21. 65
(1) Costo Anual por Circunvalaci6n 7.902, 25
Costo Diario por la Ciudad 26,94
(2) Costo Anual por la Ciudad 9.833.10
Economfa Anual entre (1) y (2) 1.930.85
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CUADRO No. 22

CUADRO DE COSTOS ENTRE SECTOR ESTE Y LOS INDICADOS

8L

SECTOR NUMERO NUMERO VEHICU COSTO NUMERO VEHICU COSTO
KMS. VEHICULOS LOS-KM. DIARIO KMS. LOS-KM. DIARIO
Paso Ancho 5.9 20 118 35.11 2/ 4& 41.72
27.61 4 80 33.02
San Sebastifn 6.1 10 61 18. 67 2.2 22 22. 38
14.05 A AO 16.96
Hatillo 8.1 4 32.4 9.91 3.2/ 12.8 11. 04
7.47 4.2 16.8 8.37
Desamparados 4.2 17 71.4 20. 64 1 17 27.05
16.96 A 68 22,33
CIRCUNVALACION RADIAL

Costo Diariopor laCircunvalacibén entre Sector Este y los indicados ¢ 150.35

Costo Anual por Circunvalacién entre Sector Este y los indicados ¢ 54.877.75
Costo Diario por la Ciudad entre Sector Este y los indicados ¢ 182.75
Costo Anual por la Ciudad entre Sector Este y los indicados ¢ 66,703.75

Economfa Anual para Sector Este ¢ 11.826.00



CUADRO No. 23

RUTA SUR

CUADRO DE ECONOMIAS TOTALES

Economia Anual mostrada en el Cuadro No. 22
Economia Anual mostrada en el Cuadro No. 21
Economia Anual mostrada en el Cuadro No. 20

Economia Anual mostrada en el Cuadro No. 17

ECONOMIA TOTAL ANUAL

Costo Total Ruta Sur

% Recuperacién 4.26%

11.826, 00

¢

¢  1.930,85
¢ 21.445,47
¢

105. 317,10

¢ 140.519,42

¢3.300. 000,00
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OBRAS VIALES A SER REALIZADAS EN LA PRIMERA ETAPA DEL PLAN VIAL el

P

N° de N° de I ) Economia en la Economfas Acumuladas en Colones
e bl i - o N e e B e o ot o B e e s ot e Aol paddie o ® Seasim T Do 1o TR
Cololes) PR met;'os) Diaﬂ?) io 1e ve cg- da Opeh}'acmn racién de vehiculos Carreteras (en tal Livianos Pesados Acumulado Reintegro sobrngl_u_nm_a(‘i]i‘Z)
. (1963) 08 pesados liii\zlo;‘zi%s pesados (en colones) Colones) (en colones) (en Colones) la Inversién Columna (% }
(€] ® (3) (%) (5) [ ) ) colones) {10 o ((1 1) 12 HE)) a4 (15) {6 an
Ie Afio \
1 5 San José-Santo Domingo-Pirro 1880 | 1880 990 2710 23 829,432 585,596 41.600 1.456. 600 829.432 585. 596 41, 600 1.456., 600 77,48
g 132 Sa"}e“;‘sén ﬁSifer e 445 2325 836 610 35 133, 087 169, 384 35.100 337, 600 962. 519 754.980 76. 700 1.794.200 75,87
n José-Guadalupe~-Rancho Re- i
dondo 1775 4100 1638 1520 35 531,626 668,479 68,800 1.268.900 1.494.145 1.423. 459 145. 500 3. 063,100 71,49
4 104 Sabana-Pavas 360 | 4460 446 1200 33 104,706 122,483 18.700 245,900 1.598. 851 1,545,942 164, 200 3.309. 000 68,31
5 123 San Joaquin-Santa Bdrbara 430 f 4890 500 770 35 100,476 127,878 21. 000 249. 400 1. 699, 327 1.673.820 185. 200 3. 558, 400 58,00
6 211 Y Griega-San Antonio 490 5380 375 1200 25 135,506 102,656 15.800 254, 000 1.834, 833 1,776,476 201, 000 3.812.400 51,84
7 210 Curridabat-San Antonio 165 5545 230 220 24 40, 705 30,141 8.100 78. 900 1.875.538 1.806. 617 209,100 3.891.300 47,82
8 4 Desamparados~Acosta 2165 7710 2280 380 33 444, 944 500, 918 91.100 1.036. 900 2,320, 482 2.307. 535 300.100 4,928,200 47,94
9 213 San José-Paso Ancho 530 8240 185 1220 35 58, 902 72,083 7.800 138. 800 2.379. 384 2.379. 618 307.900 5. 067, 000 26,19
10 2 Curridabat-Tres Rios 3515 11755 578 2985 35 204, 667 242,452 24.300 . 471,400 2,584, 051 2,622,070 332,200 5.538.400 13,41
11 215 Zapote-Curridabat 595 12350 208 295 16 62 083 270 234 7.900 97.200 2,646,134 2. 649, 304 340.100 5. 635, 600 16,34
12 235 Tres Equis-Siquirres 4310 16660 2729 130 35 84,669 103, 094 95. 500 283, 263 2,730. 803 2.752. 398 435, 600 5.918, 863 6. 57
13 Radial Zapote 1155 17815 130 2794 34 (x) (x) (%) (%) () (= () [65) ’
14 21 Liberia-Guardia 1535 19340 1870 180 46 119, 419 231,712 65. 500 416. 600 2. 850, 222 2.984.110 501,100 6. 335,463 27,32
II Afio .
15 203 Fuentes-Lourdes 210 19550 200 1460 26 102, 530* 83,133 8.400 194.100 2.952. 752 3.067. 243 509. 500 6. 529. 563 92,43
16 214 San Sebastidn-San Juan de Dios 340 19890 365 605 56 39, 011 112,842 15,300 167.200 2,991.763 3.180. 085 524.800 6. 696,763 49:18
17 7 San José-Villa Colén 2050 21940 1838 1570 o 739, 393 486,609 77.200 1.303.200 3.731.156 3.666, 694 602, 000 7.999,963 62,65
18 15 Laguna~-Ciudad Quesada 1300 23240 2395 350 32 222, 740 2740141 100. 600 597. 500 3.953. 896 3.940.835 702. 600 8.597.463 45,96
19 140 La Marina-Pital 1340 24580 1707 130 40 204, 112 320, 749 59,700 584, 600 4.158, 008 4,261, 584 762. 300 9.182. 063 43,63
20 8 Cartago-Volcan-Irazd 1060 25640 2910 280 35 135, 318 176,954 122.200 534. 500 4.293. 326 4.438. 538 884, 500 9.616. 563 40,99
21 145 Interamericana-Las Juntas 485 26125 636 130 30 88, 724 87,818 22,300 198. 800 4.382. 050 4.526. 356 906. 800 9.815.363 40,99
29 11 San Josecito~Atenas 1595 27720 1590 360 28 300,853 2744946 62.100 637.900 4,682,903 4.801. 302 968,900 10. 453. 263 39,99
23 100 Uruca-Incurables 445 28165 331 1100 25 109, 640 83,070 13.900 206. 600 4,792,543 4,884, 372 982, 800 10. 859. 863 46,43
24 10 Cartago~Cervantes 2175 30340 1904 620 35 252, 062 316,693 80.000 648. 800 5,044, 605 5.201. 065 1.062.800 11, 308,663 29,83
25 216 Ipfs-San Isidro-Cascajal 1185 31528 1392 485 35 128,138 136,836 58.500 323.500 5.172.743 5.337.901  1.121.300 11.632.163 27,30
26 110 San José-Alajuelita 1715 33240 250 900 38 564 010 78,019 10. 500 144, 500 5. 228,753 5.415,920 1,131,800 11,776,663 8,43
25 125 Alajuela-Carrizal 945 34185 1118 120 40 67,577 103,813 39.100 210. 500 5. 296, 330 5.519.733  1.170.900 11.987.163 22,28
28 4 San José~Desamparados 1125 35310 244 3110 33 111, 344 118,823 10. 200 240. 400 5.407. 674 5.638,556  1.181.100 12 257 562 21,37
29 2 San José~-Curridabat 2410 37720 480 3970 35 226, 052 267,785 20. 200 514, 000 5.633.726 5,906, 341 1.201. 300 12,741, 563 21,33
30 203 Lourdes-San Ramén de Tres Rios 1210 38930 1088 485 24 117,103 87,827 45.700 250. 600 5.750. 829 5.994.168  1.247.000 12.992.163 20,71
31 Circunvalacién (San Pedro-Guada
lupe~Calle Blancos) 1130 40060 250 664 33 134, 294 584 360 0 192, 654 5.885.123 6.052.528  1.247.000 13.184. 817 17,05
32 21 Guardia-Santa Cruz 6430 46490 3830 , 180 46 244, 584 474,576 134.100 853. 300 6.129. 707 6.527.104  1.381.100 14. 038,117 13,27
1T Afio
33 201-202 Betania~Guadalupe 125 46615 170 1440 25 46,463 564311 7.200 110. 000 6.176.170 6.583.396  1.388.300 14.148.117 53,66
34 144 Interamericana-Miramar 210 46825 720 130 30 28, 698 29,722 25, 200 83. 600 6. 204, 868 6.613.118 1.413. 500 14, 231, 717 39’ 81
35 131 La Argentina-Grecia 840 47665 785 160 40 118, 278 183, 376 27.500 329. 200 6.323. 146 6.796,494 1.441. 000 14, 560, 917 39 ’19
36 oabuli __Narapo-laguna . . 1380 { 49025 2100 350 30 182, 427 206, 035 88,200 476.700 | 6.505. 573 7.002.529  1.529.200 15. 037. 617 35,05
37 141 Ciudad Quesada~Florencia 710 49735 965 190 40 64, 246 99, 046 40,500 203. 800 6.569. 819 7.101.575  1.569.700 15, 241. 417 28,70
38 141 Florencia-Muelle de San Carlos 1845 51580 1491 120 45 143,672 276, 244 52. 200 472,100 6.713.491 7.377.819  1.621.900 15, 713. 517 25, 59
39 10 Cervantes~Turrialba 2235 53815 2201 460 38 185, 296 252, 771 92.400 528. 500 6.896. 787 7.630.590  1.714.300 16, 242. 017 23. 65
40 232 La Suiza-Moravia 995 54810 940 160 50 54, 896 129, 005 26.300 210, 200 6,951, 683 7.7569, 595 1,740, 600 16, 452, 217 21’ 13
41 140 Ciudad Quesada-La Marina 1090 55900 1100 170 40 654 525 101,017 46,200 212,700 7.017. 208 7.860.612  1,786.800 16. 664,917 19,51
42 10 Turrialba-Tres Equis 3215 59115 1965 160 35* 246,152 305, 251 72.900 624. 300 7.263. 360 8.165.863  1,859.700 17.289. 217 19,42
43 123 Santa Birbara-Alajuela 655 59770 606 250 35 104, 236 131,608 21.200 257. 000 7.367. 596 8.297.471  1,880.900 17, 546, 217 39,18
ig %42: SaEaJOSSiHSaI; dSebastian 435 60§25 202 935 38 47,015 65,491 8.500 121, 000 7.414, 611 8.362.962  1.889.400 17. 667,217 26: 06
Tibds~-8an Isidro 905 61 . .
i 215 D e alos A a tared. 895 81839 558 380 5 159 040 65881 33" 200 144300 7 5. 413 8:485:778  1:917: 400 14: 555 §17 55:98
47 204 Zapote San Fco, de Dos Rios 170 62005 102 455 35 iz e 14,822 4,300 31. 200 7.590. 625 8.514.595  1.951,700 18,057,117 18,57
48 101 Tib4s~Llorente 275 62280 224 530 24 23, 053 17,254 9,400 49,700 7.613. 678 8.531.849 1,961,100 18.106.817 18,07
49 113 Heredia-El Gallito 795 63075 800 290 35 44,034 564312 33.600 133. 900 7.657. 712 8.588.161 1.994.700 18.240.717 16:84
50 9 Heredia-Vara Blanca 4225 67300 2940 310 41 215,897 354,617 123. 500 694, 000 7.873. 609 8.942.778  2.118,200 18. 934, 717 16,43
51 19 Tilardn-Arenal 1680 68980 1500 50 40 80, 483 125, 925 67.800 274, 200 7.954. 092 9.068.703  2,186.000 19. 208,917 16,32
52 120 Vara Blanca-Pods 1065 70045 1520 50 55 26, 214 76, 285 69.900 172.400 7.980, 306 9.144,988 2,255,900 19,381, 817 16’19
53 7 Villa Colén-Puriscal 1590 71635 1600 180 40 75, 686 121,939 56,000 253. 600 8. 055,992 9.266.927 2,311,900 19. 634.917 15,95
54 11 Atenas-San Mateo 2325 73960 1494 110 29 157,578 149,600 52. 300 359. 500 8.213. 570 9,416,527  2.364, 200 19.994, 417 15:46
gg ég ganas"ﬁlal‘a{l 1975 75935 2218 70 21 114,718 99,003 79.700 293. 400 8.328, 288 9.515.530 2,443,900 20, 287. 817 14,86
anta Cruz-Nicoya 4815 80750 3475 130 31 997, 547 240, 243 i
2 e ERa SRl =2 S =i i e aload e 121. 600 589,400 8. 555. 835 9,755.773 2,565,500 20. 877. 217 12,24
° . +639 40,700 241. 200 8. 642,735 9.869.412 2,606, 200 21.118.417 42,32
IV Afio
58 21 Nicoya- Puerto Jesfis 2165 83485 2261 120 41 105, 172 166,473 gg:}:gg %ggl 200 giggg: ggi %8: 075,998 3??3 500 g%é’?g é{?‘. ii’é‘?,
59 1k Heredia-San Isidro de Heredia 740 84225 803 170 35 32, 387 40,110 70. 500 284, 600 8.880.919 10.189. 469 2.789. 500 21,859, 917 13,27
60 12 Empalme-San Marcos 2145 86370 2013 60 84 100,625 113,474 42,100 146. 900 8.928, 036 10,247,129 2. 831. 600 2. 006. 817 12,89
61 124 Alajuela- [ Guicima 1140 87560 1003 180 35 47,117 57, 660 87. 000 295. 900 9. 019, 962 10,364,126  2.918. 600 22.302. 717 11,00
62 230 Turrialba=Santa Cruz, 2690 90200 2072 170 35 91,926 116,997 131.100 613. 800 9.129. 867 10.736.922 3,049,700 22. 916, 517 12,55
63 9 Vara Blanca-La Virgen 4890 95090 3747 70 59 109, 905 372,796 0 52,752 9.129. 867 10,789,674  3.049,700 22,969, 269 1,57
64 14 Golfito-Interamericana 3360 98450 1260 0 524752 0 134, 922 9.174. 841 10,879.622  3.049,700 23,104,191 z’oz
65 Orotina-Coyolar-Parrita, 6675 105125 8300 b 44,974 89,948 0 35. 230 9.186. 584 10.903.109 3.049. 700 23.139. 421 0,77
66 Gapiles-El Gallito 4605 109730 6000 81 11,743 23,487 | i jee N T :

(x) Imponderable



OBRAS VIALES A SER REALIZADAS EN LA PRIMERA

ETAPA DEL PLAN VIAL

(Procedimiento de su confeccién)

PARTE PRIMERA

CARRETERAS POR MEJORARSE:

La estimacién de los ahorros a esperar fue realizada, usando como guia el informe
de la ASSHO "Road User Benefit Analyses for Highway Improvements", edicién -
1960. Se prepard la hoja de trabajo adjunta, en la cual se tabularon las distancias
y costos de proyecto; promedio de trénsito diario pesado para cada proyecto y sus
proyecciones a los afios 1963 y 1973. La clasificacién de vehiculos por tipo (livia-
nos y pesados), fue tomada de los records existentes, en algunos casos, realizan -
do conteos para el efecto en algunos otros y en los casos carentes de informacién y
de tiempo para obtenerla, se estimé el porcentaje de vehiculos pesados por compa
racién en carreteras de condiciones similares. Como carretera tipica fue escogi -
da la carretera San José-San Ramén (Ruta 1), por cuanto es la més conocida, cuen
ta con investigaciones adecuadas de pendientes, curvatura, visibilidad, etc., cons-
tituyendo por lo tanto, excelente base de comparacién. Las velocidades de ruedo -
fueron investigadas en el campo, mediante el sistema "License Matching Method",
descrito en H'R. B. Bulletin No. 156 por William P. Walker; 26 secciones de ca -
rreteras, fueron investigadas en total, escogidas con diferente alineamiento, dife -
rentes pendientes y con diferente tipo y condicién de superficie, como asfalto en -
buen estado, asfalto en mal estado, etc. Esto proporcioné una escala de valores -

con la cual se compard cada proyecto asigndndole el rango de velocidades correspon
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dientes. Cabe mencionar que el incremento de velocidad a esperar por cambio de -
superficie fue adjudicado con criterio conservador, con el objeto de mantenerse den-
tro del campo de la seguridad en cuanto a la determinacién de los ahorros anuales se
refiere. Por la condicién actual de la superficie, no se ha considerado adecuado u-
sar la clasificacién general de operacién normal. Para la condicién futura de la su
perficie (bien pavimentada), se ha estimado que en general se puede asumir un 35%
de vehfculos comerciales con un factor equivalente de 4, la restriccién en capacidad
entonces es 100 = 100 0.50; en visibilidad se puede asumir una restric -

65435x4 205
cién de 60% sobre 1500' visibilidad de pasado, lo cual da un factor de 0.80 (pégina

58 Highway Capacity Manual). Tabla 11 -720 -  0.80); debido a la reconstruccién
900

de las carreteras, se consideran desechables los factores de claro lateral y ancho -
de pavimento; el factor combinadoes 0.5x 0.8 = 0.4; la capacidad prictica es -
900 x 0.4 = 360 v. p. h. De acuerdo con las investigaciones realizadas en el pais,
la treihtava hora de volumen es aproximadamente el 10% del promedio de trénsito --
diario, por consiguiente el TPD es 360 - 3.600 v. p. d.; en estas condiciones el If
mite de operacién libr es 3.600 x O.O’i;0= 2.700 v. p. d. y el limite de operacién nor
mal es 3.600 x 1.25 = 4.500 v. p. d.; proyectos cuyo TPD sea menor de 2.700 v. p. d.
tendrdn operacién libre, proyectos cuyo TPD esté comprendido dentro de los limites
2.700 - 4. 500 tendrin operacién normal. Los rangos de pendientes fueron tomados -
de los inventarios realizados en las diferentes carreteras, con excepcién de siete pro
yectos carentes de esta informacién. Las pendientes de estos siete proyectos fueron
estimadas por comparacién con carreteras similares. La toma de pendientes se rea
lizé en el campo con el auxilio de un aparato disefiado para el efecto; el aparato fue -

realizado de acuerdo con la idea proporcionada por el Estado de Nebraska en "Time
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Saving Methods in Highway Engineering” - Second Installment - Chapter 2. Planning
page 23 - H. R. B.

El tipo y la condicién de la superficie fueron divididas en:

Superficie de asfalto en buen estado.

Superficie de asfalto en mal estado.

Superficie de lastre en buen estado.

Superficie de lastre en mal estado.

Superficie de tierra.

El efecto de curvas inadecuadamente superelevadas hubo de ser desechado debido a
la falta de informacién pertinente.

Para las superficies de asfalto, lastre y tierra, en buen estado fue encontrado el-

costo de operacién, de las figuras 2 - 3 - 4 - ASSHO Raport. Los costos de opera
cién de superficies de asfalto y lastre en mal estado fueron encontrados interpolan
do entre los costos en las superficies de asfalto y lastre en buen estado y lastrey

tierra en buen estado.

Para encontrar costos de operacién en superficies con pendientes 9 - 12% los valo

res de las curvas 2-3-4 fueron extrapolados.

El costo de operacién pesado por kilémetro de la carretera (valores ASSHO), este

cociente es un factor de variacién del costo de operacidn con respecto a la carrete

ra tipica, este factor se multiplicé por ¢0,45 y ¢1,05 (costos promedios de opera
cién de vehfculos livianos y vehiculos pesados, valores de Costa Rica) proporcio -
nando el costo de operacién por kilémetro para cada proyecto.

El costo de operacién pesado por kilémetro de cada proyecto mejorado, fue dividi
do entre el correspondiente costo de operacién pesado por kildmetro, condicién ac
tual (valores ASSHO), este cociente es el factor de ahorro por vehiculo-kilémetro-

que se multiplicé por su correspondiente costo de operacién por kilémetro, condi-
ciones actuales, (valor de Costa Rica) para obtener el costo de operacién por kild

metro en cada proyecto mejorado (valor de Costa Rica).
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La diferencia entre los costos actuales y los costos de proyectos mejorados (valor de
Costa Rica), proporciond el ahorro por vehiculo-kilémetro (dos tipos, livianos y pe -
sados) en cada proyecto.

El ahorro de vehiculo-kilémetro (livianos por TPD x % livianos x 365 dio el ahorro a-
nual de vehiculos livianos.

Similarmente se obtuvo el ahorro anual de vehiculos pesados.

La suma de los dos ahorros anteriores més los ahorros de conservacion dio el ahorro
total anual de cada proyecto; el ahorro total anual se dividi6 entre el costo del proyec-
to para obtener el porcentaje de reintegro sobre la inversién.

Es oportuno mencionar que actualmente se trabaja en un estudio de "Sufficiency Ra -
tings" para todo el sistema vial del pafs; falta ain compilar alguna informacién de vi
sibilidad, pendientes y otras, pero se estima que en el transcurso del corriente aifio
la calificacién completa quedard terminada. También se realiza actualmente un es-
tudio de combustible de vehiculos automotores, para determinar rendimientos y reco
rridos y costos de operacién de vehiculos clasificados por tipos (autobiis, automévil,
camién, etc.) y a diferentes condiciones. Finalmente se estdn intensificando los es

tudios de cargas, conteos y clasificacién de trénsito.

PARTE SEGUNDA

OBRAS NUEVAS:

Las cifras referentes a obras nuevas rurales se tomé del cuadro denominado "Econo
mias Directas en Transporte en Carreteras Nuevas'".

Los datos referentes a la circunvalacién fueron tomados del "Estudio sobre Carrete



ras Suburbanas Nuevas Propuestas en la Primera Etapa del Plan Vial, incluida en

el presente estudio. Lo mismo respecto a la Radial a Zapote

PARTE TERCERA

CONFECCION DEL _ORDEN:

Los porcentajes de reintegro de los sesenta y seis proyectos de reconstruccién fue-
ron ordenados decrecientemente de modo que el proyecto de mayor porcentaje, por
ser relativamente més reproductivo, fue considerado como nfimero uno en la lista
de prioridades y asimismo el proyecto de menor porcentaje fue ubicado en dltima-
posicién. Una vez encontrada la magnitud de trabajo por afio se procedié a progra
mar la construccién de los proyectos por afio, con base en el anterior orden de prio
ridades pero cambiando de afios aquellos proyectos que por estar situados en zonas-
comunes o por cualquier interferencia pudieran ocasionar inconveniencias a los ve
cinos de la zona, aisldndolos al interrumpir simult4neamente sus salidas alternas.
Por ejemplo, los nlimeros de prioridades de la Circunvalacién, de la Radial a Za-
pote y de la carretera a Alajuelita fueron asignados por razén de su relacién con o-
tras obras, como vias alternas necesarias para no dejar zonas temporalmente ais-
ladas, o con acceso problemitico.

A la carretera a Golfito se le dio prioridad sobre las carreteras a Guépiles y Pa-
rrita, por razén de comunicar un puerto importante de la Reptiblica con la red na-
cional de carreteras y caminos.

Hecho lo anterior se traté de ajustar los montos totales a construir, en los tres -

primeros afios, a la previsién expuesta en la Tabla No.10 de la "Programacién de
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las Inversiones en el Plan Vial", reservando cada afio, de los montos sefialados en esa

Tabla No.10, aproximadamente seis millones de colones para la labor de conservacidn.

PARTE CUARTA

OTRAS OBSERVACIONES:

Debe recordarse que ni en las obras rurales nuevas ni en las carreteras rurales en -
que se efectuarfn mejoramientos considerables, se ha tomado en cuenta el efecto de de
sarrollo inducido por las facilidades viales que se proporciona, por no haber informa
cién suficiente para hacer tales clélculos, pero no por eso puede ser ignorada.

La obra Tres Equis - Siquirres, que constituye la primera etapa de la carretera a Li
mén, estd en proceso de construccién y se espera que en fecha no lejana quede abierta
al trénsito ptblico, como una carretera simplemente mejorada (lastrada). La estima
cién de trénsito se hizo por similitud, conservadoramente. Se ha puesto dentro del -
programa a realizar en el primer afio por razén de que en los proyectos de Ley para-
el Plan Vial, se pide dar prioridad a la carretera a Limén. El trabajo contemplado

en el Plan Vial consiste en me joramiento.

El desglose de las economfas de las carreteras a Golfito y Guépiles en economia ori-
ginada por vehfculos livianos y pesados es tentativa, y pueden considerarse aceptables
por cuanto las posibles variaciones no son significativas en el resultado total.

En el caso de la carretera San José - Alajuelita se prefirié incluir, en lugar del arre-
glo mfnimo imprescindible, una obra de mayor envergadura, tomando en cuenta que el

Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo posee considerable extensién de terreno be



neficiados por esa carretera, donde se espera que en fecha no distante habiten 40. 000

personas.

Las estimaciones de trinsito en las carreteras a Guépiles y Orotina - Parrita son pu
ramente tentativas, y fueron hecha con base de observaciones sobre la composicién-
de trénsito estrictamente rural, efectuado en algunos pocos puntos del pais.

Se incluye dentro del programa del cuarto afio la carretera Gallito-Guépiles (la mi -
tad de la longitud total a ser construida) en vez de Javillos-Fortuna-Arenal, pese a-
que esta ftltima tiene m4s alta recuperacién, debido a que la primera debe ser for -

zosamente incluida de acuerdo con la Ley del Plan Vial.
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Proyecto: Curridabat-Tres Rios (Ruta 2) Distancia: 5.780 m. Costo: ¢ 3. 515.000. 00
PTD --1959: 2495 1963: 2985 1973: 6210 % vehiculos pesados: 35 % vehfculos livianos: 65 % Autobuses
3| 3 TES | &'y ! CURVATURA § kel @
2, . | PENDIEN o' b e ~&§ 8 e | 2 4| % 8
o k Cp) @ & 8 g Q -} 7 2 o| &8 @
© 3 g8 | g < o g 28| 53| 8| & |83| 8 3
s £ |33 .3 285| 8% ARIAEEAR IR RN 1D LI
— Q, |73 " o -}
g% |35 |&8 % |pist. [887| SF¥ |Grado-|Dist. g | 87 | = g 88| 83| 2
0-3 25 13.05
Asfalto M 3-5 29 13.20
i 36 N |5-7 29 13.65 | 13.47 0.45 | 1.05
Carretera tipica Rata 1
7-9 12 14.10
9-12 5 14.55
0-3 53 11270
Asfalto 3-5 34 11.85 11.80 87.6 | 0.39 0.92
t al M | 4 | N |57 13 [12.10
Carretera actu: Hormigéa
-9
9-12
0-3 53 10. 30
3-5 34 10.40 10.36 87.8 | 0.34 0.81
Carretera mejorada Asfalto B 52 N |5q 13 10. 50
7-9
9-12
0.05 0.11
(1) Ahorro anual = PTD x % Automéviles x 365 x Ahorro vehfc. x distancia = 2985 x 0.65 x 365 x 0.05 x 5.78 204. 667
Ahorro anual = PTD x % Camiones pesados x 365 x Ahorro vehic. x distancia = 2985 x 0,35 x 365 x 0.11 x 5.78 242,452
Ahorro anual = PTD x % Camiones livianos x 365 x Ahorro vehic. x distancia =
Ahorro anual = PTD x % Autobuses x 365 x Ahorro/vehfc. x distancia -
(2) Ahorro mantenimiento = (9000 - 4800) x 5.78 = 24.300
Ahorro Total = (1) 4+ (2) 471.400 471.400

Porcentaje de reintegro sobre la inversién - _._Ahorro total = el - 13.41
Costo de proyecto - 3 515. 000 = :
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Proyecto: San José-Villa Colén (Ruta 7) Distancia: 18.380 m. Costo: @ 2,080, 000.00

PTD - 1959: 1310 1963: 1570 1973: 3260 % vehfculos pesados: 22 % vehfculos livianos: 78 % Autobuses
' ™ lea ki | w
g ° 5 ! i 9
@ o |[PENDIENTES | &'sb ° CURVATURA| 28] 8 = w | oo o
28 |Fo|9% of | &2 o2l g | 5| & |2E |8 3
BRIy S8 | o3 | EE| c% | 5| % |55 2
g g SE A Dist. ;;‘»ST Eﬂ Grado | Dist. EE B = 2 g 2 g-; £
5 |8 g SEa! S i%| S < |0& %5 2
0-3 25 13.05
Carretera tipica Asfalto M 3-5 29 13.20
36 N 5-7 29 13.65 | 13.47 0.45 1.05
Ruta 1 7-9 12 |14.10
9-12 I 14.55
0-3 55 13.05
3-5 14 13.20
Asfalto
Carretera actual R |36 | N |57 18 113.65 |13.3¢ 99.0| 0.45 | 1.04
Hormigén 79 T 14.10
9-12 6 14.55
0-3 55 10.40
3-5 14 10.60
Carretera mejorada | Asfalto B 44 L |57 18 10.70 [10.60 79.5| 0.36 | 0.83
7-9 7 11.10
9-12 6 11,50
0.09 0.21
(1) Ahorro anual = PTD x % Automéviles x 365 x Ahorro vehfc. x distancia=1570 x 0,78 x 365 x 0, 09 x 18. 38 = 739.393
Ahorro anual = PTD x % Camiones pesados x 365 x Ahorro vehfc. x distancia = 1570 x 0.22 x 365 x 0. 21 x 18.38 = 486. 609
Ahorro anual = PTD x % Camiones livianos x 365 x Ahorro vehfc. x distancia =
Ahorro anual = PTD x % Autobuses x 365 x Ahorro/vehic. x distancia =
(2) Ahorro mantenimiento = (9000 - 4800) x 18,38 - 77.200
Ahorro Total = (1) 4 (2) 1.303. 200
Porcentaje de reintegro sobre la inversién = Ahorro total - 1.303.200 o, oo

Costo de proyecto ~ 2.080.000



Proyecto: Villa Colén - Puriscal (Ruta 7) Distancia: 16.000 m. Costo: @ 1.590. 000. oo
PTD - 1959: 150  1963: 180 1973: 375 % vehfculos pesados: 40 . % vehfculos livianos: 60 % Autobuses
1 ] PENDIENTES . 1 CURVATURA | |, )
: - o | ¢ 8ol B I P P
0o 2 E ol ore o 2 o A g E 2a |3 g o
S £ |5%|g8 el a8 RIS EEER BRI IR IR
g X ER: §.& % | Dist. | 227 &8¢ Grado| . | & E | 88 g g gm gé K]
64 8. g )= 8 8 Eg{] (&) 1st. é’ g 8'« 5 L 5] a S A é’
0-3 25 13.05
Asfalto M 3-5 29 13.20
Carretera tipica Hita 1 36 N |5-7 29 13.65 | 13.47 0.45 | 1.05
7-9 12 14.10
9-12 5 14.55
0-3 31 14.55
3-5 15 14.75
5-7 28 15.05 | 15.03 111.6 | 0.50 |1.17
Carretera actual Lastre B 32 7-9 19 15. 55
9-12 ; 4 16. 25
0-3 31 11. 00
3-5 15 11. 00
Carretera mejorada |Asfalto B 40 L 5-7 28 11.40 | 11.32 75.3 10.38 |0.88
7-9 19 11:70
9-12 T 12.10
0.12 0.29
(1) Ahorro anual = PTD x % Automéviles x 365 x Ahorro vehfc. x distancia = 180 x 0. 60 x 365 x 0.12 x 16. 0 75. 686
Ahorro anual = PTD x % Camiones pesados x 365 x Ahorro vehfc. x distancia= 180 x 0.4 x 365 x 0. 29 x 16.0 121,939
Ahorro anual = PTD x % Camiones livianos x 365 x Ahorro vehfc. x distancia =
Ahorro anual = PTD x % Autobuses x 365 x Ahorro/vehic. x distancia =
(2) Ahorro mantenimiento = (8300 - 4800) x 16.0 = 56. 000
253. 600

Ahorro Total = (1)+ (2)
Ahorro total 253. 600

Porcentaje de reintegro sobre la inversién - -
Costo de proyecto 1.590. 000

g

= 15.95
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Pag. 91 ' PROYECTOS ORDENADOS SEGUN LOS REINTEGROS

Y OTRAS INFORMACIONES

Prioridad de Reintegro Reintegro Anual N. de Ruta Clase de Obra Nombre del Proyecto Costo por Trénsito Promedio
En % i<m. Diario 1959
En Colones
1 9243 203 M Fuentes-Lourdes 105000 1220
2 7748 5 M San José-Santo Domingo-Pirro 391700 2260
3 7587 130 M Alajuela-San Isidro 194400 510
4 7149 6 M San José-Guadalupe-Rancho Redondo 71800 1260
5 6831 104 M Sabana-Pavas 80800 1000
6 6265 7 M San José€~Villa Coldén 111500 1310
7 58,00 123 M San Joaquih-Santa BArbara 86000 640
8 5366 201-202 M Betania-Guadalupe 125000 1195
9 5184 211 M Y Griega-San Antonio 130700 1000
10 4918 214 M San Sebastiin-San Juan de Dios 93200 505
11 4794 4 M Desamparados-Acosta 949561 320
12 4782 ' 210 M Curridabat-San Antonio 50000 185
13 4643 100 M Uruca-Incurables 134400 920
14 4596 15 M Laguna-Ciudad Quesada 61900 230
15 4363 140 M La Marina-Pital 78500 110
16 4232 111 M San Francisco-Belén-El Coco 58800 450
17 4099 8 M Cartago-Voleén Irazd 36400 230
18 4099 145 M Interamericana-Las Juntas 76300 110
19 3999 11 M San Josecito-Atenas 100300 300
20 3981 144 M Interamericana-Miramar 29200 110
21 3919 131 M Argentina~Grecia . 107000 130
22 3918 123 M Santa Barbara-Alajuela 108100 210
23 3505 15 M Naranjo-Laguna 64800 295
24 2983 10 M Cartago-Cervantes 114200 520
25 2870 141 M Ciudad Quesada Florencia 73600 160
26 2732 21 M Liberia-Guardia 815500 150
27 2730 216 M Ipis-San Isidro-Cascajal 85100 405
28 2619 213 M San José-Paso Ancho 286500 1020
29 2602 214 M San José-San Sebastiin 230200 780
30 2559 141 M Florencia-Muelle de San Carlos 123700 100
31 2369 102 M Tib4ds-San Isidro 110000 550
32 2365 10 M Cervantes-Turrialba 101500 380
33 2228 125 M Alajuela-Carrizal 84500 100
34 2137 4 M San José-Desamparados 461000 2600
35 2133 2 M San José~Curridabat 502100 3320
36 2113 232 M La Suiza-Moravia 105900 130
37 2076 212 M Desamparados-Patarri 124600 315
38 2071 203 M Lourdes-San Ramén de Tres Rios 111200 405
39 1951 140 M Ciudad Quesada-La Marina 89100 140
40 1942 10 M Turrialba-Tres Equis 163600 130
41 1857 204 M Zapote-San Francisco de Dos Rios 166700 380
42 1807 101 M Tib4s-Llorente 122800 445
43 1705 © Circ. (S.Pedro-Guadalupe C.Blancos) 452000
44 1684 113 M Heredia~El Gallito 994.00 240
45 1643 9 M Heredia-Vara Blanca 143700 260
46 1641 2 M Curridabat-Tres Rios 608100 2495
47 1634 215 M Zapote-Curridabat 286100 245
48 1632 150 M Tilarfn-Arenal 112000 40
49 1619 120 M Vara Blanca-Pois 70100 40
50 1619 21 M Nicoya-Puerto Jests 95800 100
51 1595 1 M Villa Colén-Puriscal 94400 150
52 1546 11 M Atenas~-San Mateo 155600 20
53 1486 19 M Cafias-Tilardn 86700 60
54 1435 112 M Heredia-San Isidro de Heredia 92200 140
55 1327 12 M Empalme-San Marcos 106600 50
56 1327 21 M Guardia-Santa Cruz 167900 150
57 1289 124 M Alajuela-La Guacima 113700 150
58 1255 g M Vara Blanca-La Virgen 130500 60
59 1224 21 M Santa Cruz-Nicoya 138600 105
60 1100 230 M Turrialba-Santa Cruz 129800 ' 140
61 843 110 M-C San José-Alajuelita 686000 750
62 657 235 M-C Tres Equis-Siquirres 157900
63 315 C Circunvalacién Sur 660000
64 202 C Orotina-Coyolar-Parrita 80400
o 164 c Javillos-La Fortuna-Arenal 174300
66 157 14 C Gelfito~Interamericana 266700
67 103 C Santa Cruz-Guanacaste-La Costa 74400
68 086 c Interamericana-Upala 104 *_;gg
69 077 C GuApiles-E1 Gallito 307? .
70 055 C Cahuita-Penshurt 12850
71 " c Radial-Zapote 888500
C Construceidn nygyq
M Mejoramiento
* Imponderable.
|
Fuente:

Ministerio de Obras Piblicas
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OBRAS A REALIZAR POR ADMINISTRACION DIRECTA
Y POR CONTRATO

No. de No, de Costo en mi- Ejecucibén Tipo de trabajo
Priori Ruta NOMBRE DEL PROYECTO les de colo - por
DAD. nes,
1. ANO
1 5 San José-Santo Domingo-Pirro 1880 Administracién Me joramiento
2 130 Alajuela-San Isidro 1445 Administracién Me joramiento
3 6 San José-Guadalupe-Rancho Redondo 1775 Administracién Me joramiento
4 104 Sabana-Pavas 360 Contrato Me joramiento
5 123 San Joaquin - Santa Bdrbara 430 Administracién Me joramiento
6 211 Y Griega-San Antonio 490 Administracién Me joramiento
7 210 Curridabat-San Antonio 165 Contrato Mejoramiento
8 4 Desamparados-Acosta 2165 Contrato Mejoramiento
9 213 San José-Paso Ancho 530 Administracién Mejoramiento
10 2 Curridabat-Tres Rios 3515 Administracién Mejoramiento
11 215 Zapote-Curridabat 595 Administracién Mejoramiento
12 235 Tres Equis-Siquirres 4310 Contrato Construccién
13 Radial - Zapote 1155 Administracién Construccién
14 21 Liberia - Guardia 1525 Contrato Me joramiento
II ANO.

15 203 Fuentes-Lourdes 210 Administracién Me joramiento
16 214 San Sebastidn-San Juan de Dios 340 Administracion Me joramiento
17 7 San José-Villa Colén 2050 Administracién Mejoramiento
18 15 Laguna~Ciudad Quesada 1300 Contrato Mejoramiento
19 140 La Marina-Pital 1340 Contrato Me joramiento
20 8 Cartago-Volecédn Irazi 1060 Administracién Me joramiento
21 145 Interamericana-Las Juntas 485 Contrato Me joramiento
22 11 San Josecito-Atenas o 1595 Contrato Mejoramiento
23 100 Uruca-Incurables 445 Administracién Mejoramiento
24 10 Cartago-Cervantes 2175 Contrato Mejoramiento
25 216 Ipis-San Isidro-Cascajal 1185 Administracién Me joramiento



No, de No, de
Priori Ruta, NOMBRE DEL PROYECTO Costo en mi- Ejecucidén por
dad, les de colo- Tipo de trabajo.
nes,
26 110 San José-Alajuelita 1715 Contrato Me joramiento
27 125 Alajuela~Cartizal 945 Contrato Me joramiento
28 4 San José-Desamparados. 1225 Administracién Mejoramiento
29 2 San José-Curridabat 2410 Administracion Mejoramiento
30 203 Lourdes-San Ramé6n de Tres Rios 1210 Administracién Me joramiento
31 Circunvalacién (San Pedro-Guadalupe
Calle Blancos) 1130 Contrato Construccién
32 21 Guardia-Santa Cruz 6430 Contrato Mejoramiento
III ANO
33 201~202 Betania-Guadalupe 125 Administracién Me joramiento
34 144 Interamericana-Miramar 210 Contrato Me joramiento
35 131 La Argenting-Grecia 840 Contrato Me joramiento
36 15 Naranjo-Laguna 1360 Contrato Mejoramiento
37 141 Ciudad Quesada-Florencia 710 Contrato Me joramiento
38 141 Florencia~Muelle de San Carlos 1845 Contrato Me joramiento
39 10 Cervantes -Turrialba 2235 Contrato Me joramiento
40 232 La Suiza-Moravia 995 Contrato Mejoramiento
41 140 Ciudad Quesada~-La Marina 1090 Contrato Me joramiento
42 10 Turrialba-Tres Equis 3215 Contrato Mejoramiento
43 123 Santa Bdrbara-Alajuela 655 Contrato Me joramiento
44 214 San José-San Sebastidn 465 Administracién Me joramiento
45 102 Tibds-San Isidro 905 Contrato Me joramiento
46 212 Desamparados-Patarréd 695 Contrato Me joramiento
47 204 Zapote-San Fco, de Dos Rios 170 Contrato Me joramiento
48 101 Tibds-Llorente 275 Contrato Me joramiento
49 113 Heredia-Gallito 795 Contrato Me joramiento
50 9 Heredia-Vara Blanca 4225 Administracién Mejoramiento
Sill 19 Tilardn-Arenal 1680 Contrato Me joramiento
52 120 Vara Blanca-Pods 1065 Administracién Me joramiento
53 7 Villa Colén-Puriscal 1590 Contrato Mejoramiento
54 1l Atenas-San Mateo 2325 Contrato Me joramiento
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No. de

Costo en mi-

Priori nglit:e NOMEBRE DEL PROYECTO les de colo - Ejecucién por Tipo de trabajo.
dad. nes.

55 19 Caiias -Tilarén 1975 Contrato Mejoramiento
56 21 Santa Cruz - Nicoya 4815 Contrato Mejoramiento
57 111 San Francisco Eelén - El Coco 570 Contrato Mejoramiento

V. ANO.

58 21 Nicoya - Puerto Jesis 2165 Contrato Mejoramiento
59 112 Heredia - San Isidro de Heredia 740 Administracién Mejoramiento
60 12 Empalme - San Marcos 2145 Contrato Mejoramiento
61 124 Alajuela - La Guicima 1140 Administracién Mejoramiento
62 230 Turrialba-Santa Cruz 2690 Administracién Mejoramiento
63 9 Vara Blanca-La Virgen 4890 Contrato Mejoramiento
64 14 Golfito-Interamericana 3360 Contrato Construccién

65 Orotina-Coyolar-Parrita 6675 Contrato Construccién

66 Guédpiles - El Gallito 4605 Contrato Construccién



Observaciones al cuadro anterior:

La distribucién de las obras entre Administracién y Contrato se realiz6 con ajuste a
los montos previstos en la "Programacién de las Inversiones en el Plan Vial", con
forme a lo propuesto para los sectores '"Ministerio de Obras Pdblicas'"y "Empre -
sas Privadas". O sea, a lo previsto en las Tablas 7 y 8 de ese estudio, respecti-
vamente.

Entre las obras por administracién se reservé una capacidad anual de éjecucién de a_

proximadamente seis millones de colones para trabajos de conservacién ( siete millg

nes el primer afio).

La seleccién de las Obras ( dentro de los montos pre-establecidos para cada afio) pa
ra ser realizados por administracién o por contrato se llevé a cabo sighiendo el crite
rio de reservar ,para ser ejecutados por administracién dir'ecta,a.quellos trabajos con-
mayores problemas y mayores riesgos de trabajos extra eventuales, como los ‘mejo -
ramientos de carreteras en zonas suburbanas, que presentan problemas de trénsito e-

xistente, conexiones de cafierfas, lfneas telegrificas, y trabajo de equipo en espacicsre

ducidos.

Se reservésen consecuencia,para ser licitados aquellos trabajos cuya homogeneidad y
magnitud permiten la ficil fiscalizacién y no presentan gran probabilidad de trabajos
extra diffciles de evaluar; tales son, principalmente, los trabajos de mejoramiento y

construccién nueva en zonas rurales.
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A) PROGRAMA PROPUESTO PARA TRABAJOS DE MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION
{Incluye Depreciacién de Equipo en Obras por Administracidn).

PRIMER ANO SEGUNDO ANO TERCER ANO CUARTO ARO TOTAL
Km Costo en % Km. Costo en % Km. Costo en % Km. Costo en % Km. Costo en %
mileg de miles de miles de miles de miles de
¢ ¢ ¢ ¢
Mejoramiento
(Betterment) 102, 36 13.875 TL:5 219.83 26. 020 95.8 314. 58 34. 830 100.0 118.99 13.770 48.4 755.76 88.495
Administracién 53.10 9. 660 49,8 88.48 10. 035 36.9 47.62 5. 880 16.8 38.78 4,570 227.98 30.145
Contrato 49. 26 4,215 217 131.35 15.985 58.9 266. 96 28.950 83.2 80. 21 9. 200 527.78 58.350
Construceidén nueva 28. 59 5.465 28.5 2.50 1.130 4.2 110.60 14. 640 51.6 141.69 21.235
Administracién 1.30 1.155 6.0 1.30 1.155
Contrato 27.29 4,310 22.5 Z..50 1.130 4.2 110.60 14, 640 51.6 140.39 20.080
TOTAL 130.95 1,934 222.33 27.150 100.0 314. 58 34. 830 100.0 229.59 28.410 100.0 897.45 109.730
B) PROGRAMA PROPUESTO PARA TRABAJOS DE MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION
(No incluye depreciacién de Equipo en Obras por Administracion)
Mejoramiento
(Betterment) 102, 36 12,590 70.1 219,83 24, 685 95.4 314,58 34. 048 100.0 118.99 13.162 47.3 755.76 84.485
Administracién 53.10 8.375 46.7 88.48 8.700 33.6 47. 68 5. 098 15.0 38.78 3.962 14.3 227.98 26.135
Contrato 49. 26 4,215 23.4 131.35 15.985 61.8 266, 96 28.950 85.0 80.21 9.200 33.0 527.78 58.350
Construccién nueva 28. 59 2.311 29.9 2.50 1,130 4,6 7 110,60 14, 640 52. 07 141,69 21.081
Administracién 1.30 1.001 5.6 1.30 1.001
Contrato 27.29 4.310 24.3 2.50 1.130 4.6 110.60 14, 640 52. 07 140.39 20,080
TOTAL 130.95 17.901 100.0 222. 33 25. 815 100.0 314, 58 34, 048 100.0 229.59 27.802 100.0 897.45 105.566

El trabajo por Administracién ha sido
reducido en un 13. 3%que corresponde
a la depreciacién de equipo.

mdm
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La Tabla titulada "Programa Propuesto para trabajos de Mejoramiento y Construc-
ci6n-A" resume en lo concerniente la Tabla "Obras a ser realizadas por Adminis

tracién y por Contrato'.

La Tabla "B" del mismo tftulo que la primera mencionada es deducida de la Tabla
A. a la cual en los trabajos por Administracién se ha sustraido el costo de la depre
ciacién del Equipo estimada en un 13.3% del costo total de la obra de acuerdo con la

Tabla titulada "Componentes de los Costos de Obra'.

98



NECESIDADES DE EQUIPO PARA OBRAS POR ADMINISTRACION

EN LA PRIMERA ETAPA DEL PLAN VIAL

1. - Excavacién
La excavacién se ha dividido en tres tipos:
a) Tipo 1.
Excavacibn en que no existe limitacién para la operacibn de equipo convencional de mo
vimiento de tierra, con acarreos medios y largos. '
El movimiento de tierra promedio a efectuarse por afio, de este tipo de excavacién es -~
de 140. 000 m3.
El equipo indicado por este tipo de trabajo es el siguiente:
5 mototrafllas
1 Tractor empujador (Tournadozer )

2 Tractores Tipo D-7 o similar de cuchilla con unidad de doble control
(para traflla)

2 Trafllas

2 Motoniveladoras

3 Rodillos de pata de cabro

1 Compactador, tipo de llantas de hule
4 Tractores de llantas remolcadoras

2 Camiones tanques para riego

2 Bombas para agua

1 Pick up para el transporte de personal
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Este equipo corresponde a una cuadrilla balanceada de movimiento de tierra, el cual
tiene una capacidad anual de 500. 000 m3 de excavaci6n.
Se usari en la primera etapa del Plan Vial el 40% de su capacidad anual, o sea -
140. 000 m3 por afio en excavacidn tipo 1. y 60. 000 m3 por afio en excavacién tipo 3.
El 60% restante de su capacidad seri usado en trabajos financiados por organismos
pblicos locales. Todo el equipo antes mencionado estd constituido por maquinaria
que ya es propiedad del Ministerio de Obras Pdblicas.
b) Tipo 2.
Excavacién en que no existe iimitacién para operacidén de equipo convencional de mo
vimiento de tierra con acarreo medios y cortos. En los trabajos por Administra -
cién no hay movimiento de tierra de este tipo.
c) Tipo 3.
Excavacién en la cual por limitaciones impuestas por falta de espacio para operar -
equipo pesado, por imposibilidad de eliminar el trénsito de vehfculos, y por ausen -
cia de sitios de desecho cémodos es necesario excavar con equipo especial, cargar en
camiones el material excavado y descargar en sitios a una distancia promedio de dos
kilémetros del lugar de excavacién; tal es el caso, por ejemplo, de excavacién de ta-
ludes para el ensanche de la seccién transversal, de la excavacién para ensanche de
pavimentos de remocién de pavimentos viejos existentes, de la limpieza y ampliacién
de desaglies y de la remocién de derrumbes.
Equipo necesario para excavar 350.000 m3 promedio por afio.
a) Una unidad compuesta por: Retro-excavadora

Niveladora

3 Vagonetas

Tractor remolcador de llanta de hule

Compactador de llanta de hule
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La capacidad anual de excavacién de esta unidad es de 52. 000 m3.

b) Una unidad compuesta por:

1 Grade All

1 ,Niveladora

2 Vagonetas

1 Tractor remolcador de llantas

1 Compactador de llantas

La capacidad anual de excavacién de esta unidad es de 32. 000 m3.

c) Dos unidades compuestas por:

1 Tractor D-4 con escarificador

1 Niveladora

1 Cargador frontal de llanta de hule

3 Vagonetas de volteo

1 Tractor remolcador de llanta de hule

1 Compactador de llanta de hule

Estas dos unidades tienen, en conjunto, una capacidad anual de excavacién de 200.000 m3

(100. 000 m3 cada una).

RESUMEN
1 Unidad tipo a)
1 Unidad tipo b)
2 Unidades tipo c)

Equipo de excavacién tipo I

CAPACIDAD ANUAL-

52. 000
32.000
200. 000

60.000

344,000 m3 por afio

Todo el equipo necesario para la excavaci6n antes mencionada, incluyendo tanto el e -

quipo en poder del Ministerio de Obras Ptiblicas como el que debe ser adquirido se in -

cluye en la siguiente lista:
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LISTA DE EQUIPO PARA EXCAVACION

Tornapoles 5
Tractor D-7 3
Tornatractor 1l
Rodillos pata de cabra 5
oscilantes

Compactadora de llanta de hule 3
Camién tanque para riego 4
Niveladora 8
Retro-excavadora 1
Vagonetas 1l
Tractores D-4 3
Grade all 1
Cargadores a llantas 2
Pick up para mover personal -
Tractor remolcador de llantas 8
Trafllas 2
Bombas de agua 4
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2 .~ Pavimento

a) Demanda de agregados, por afio (promedio)
Demanda de lastre (toba volcdnica)

Volumen de lastre necesario por afio para
construccién y mejoramiento

Volumen de lastre necesario para manteni
miento

Total necesario de metros cdbicos sueltos

Volumen Suelto

96.000m3

150,000m3

250, 000m3

Para satisfacer esta demanda, se necesitan dos unidades compuestas

cada una por el siguiente equipo:

Tractores D-7

Compresor de 365 pies cibicos por minuto
Carretillas perforadoras con su equipo auxiliar
Perforadores de mano y barrenos

Compactador de rejillas

Cargadores frontales de oruga

DO b NN

Soldadoras (Welding)

-

Demanda de Piedra Triturada
Necesidades por afio para:’
Base:

Concreto asfdltico
Superficies asfilticas
Estructuras

Mantenimiento:
Bacheo

Sellos

Carpetas

Total de Unidades

(1 de repues
to,

N NN

25.,000m3 (en si

tio)
15,000m3 (en si
tio)
21.540m3 (en si
tio
5,000m3 (en si
tio)
4,250m3 (en si
tio,
12.,000m3 (en si
tio)
11.000m3 (en si
tio)
93,790m3 (en si
tio

Asumiendo un encogimiento de 30% se obtiene 1,30 x 94,000 = 122,000

metros cdbicos de piedra suelta.
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Una planta de quebrador compuesta por:

Primario 25x40

Secundario 15x36

Repasador 22x40

Produce 120 toncladas por hora, Si se asumen una eficiencia de E - 50%
un trabajo efectivo de 2.000 horas por afio, y se supone que se dispondr
de dos plantas, se obtiene una produccién total de 122.000m3 (a razén de
2 toneladas por metro cibico).

El equipo necesario es el siguientes

Una planta trituradora nueva

Una planta existente, que debe ser reacondicionada

Cinco Domptor (volquetes para roca)

Una pala mec&nica de 13 y d3 (existente)

Un Tractor Cargador excavador

Dos cargadores de llanta de hule,

2 Compresores de 365 pies ciibicos por minuto

4 Carretillas perforadoras y su equipo auxiliar

2 Soldadoras

1 Tractor D=7

b) Acarreo (Excluyendo mantenimiento)

Del "Grdfico de Acarreos" adjunto se obtiene que para acarrear 165.000m3
por afio a una distancia de 15km. se necesitan 36 vagonetas de volteo,

c) Extendido y Compactacién de Subbase.

Equipo necesario para extender y compactar 60.000m3 de lastre por afo es
el siguiente:

1 Niveladora -
2 Aplanadoras Capacidad: 40m3 por hora

1 Tanque de agua 1.500 horas por aiio
1 Bomba de agua 60.,000m3 por afio.
1 Pick=-Up

d) Extendido y Compactacién de Iastre Estabilizado con Cal,

Equipo necesario para extender y compactar 60.000m3 de lastre estabiliza
do.

2 Niveladoras
1 Estabilizadora (Pulvimixer)

2 Aplanadoras Capacidad: 40m3 hora;
1 Tanque para agua 60.000m3 por afio

1 Bomba para agua (1500 horas por afio)

1 Pick - up
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e) Extendido vy Compactacién de Base de Piedra Quebrada,

Equipo necesario para extender y compactar 31.000m3 de piedra triturada
por afo.

1 Niveladora

2 Aplanadoras Capacidad 40m3 por hora
2 Tractores remolcadoras de llanta de hule 40,000m3 por aiio.
2 Compactadores de llanta de hule (1000 horas por afio)

1 Tanque para agua
1 Bomba para agua

f) Distribucién de Asfalto.

Es necesario regar por afio 1.000,000 de asfalto para mejoramiento, cons
truccién y mantenimiento, por administracién.
Un distribuidor de asfalto de 1.000 galones tiene una capacidad de riego
de 200,000 galones por afio(aproximadamente).
Por lo tanto se necesita 3,000,000 5

200,000

g) Equipo para Tratamientos Superficiales.

Equipo necesario para colocar 28.000m3 de agregados para tratamiento su
perficial:

1 Cargador de llantas de hule

3 Vagonetas de volteo

3 Cajas distribuidoras de agregados

2 Aplanadoras de dos ruedas

1 Barredora de pavimentos

1 Distribuidor de agregados auto-propulsado

Ia capacidad de este grupo de equipo es de 16m3 hora, o sea 16.000m3
por afio (a mil horas por afio)l Por lo tanto se necesita dos equipos.

h) Mezcla en Caminos.

Para construir 107.500m2 de mezcla en camino (dos pulgadas) es necesa-
rio el siguiente equipo:

1 Niveladora
1 Aplanadora de dos ruedas
1 Barredora

i) Mezcla _de Concreto Asfdltico.

Es necesario mezclar y extender 10.000 toneladas cada afio de mezcla en
caliente. la planta Barber Grezn 840-B que es propiedad del Ministerio
de Obras Piblicas tiene una capacidad de 40.000 toneladas por afio.

Equipo necesario:

%erll’%g’mta mezcladora, con capacidad de 35 a 40 toneladas por hora (exis-
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1 Pavimentadora (Finisher) (existente)
1 Aplanadora de dos ruedas

1 Barredora de Pavimento

1 Cargador frontal, tipo de orugas.

Resumen de todo el Equipo Necesario para Pavimentacién.
Tipo de Unidad

Aplanadoras

Bombas para agua

Barredoras de pavimento

Cajas distribuidoras de agregados
Compactadores de llantas de hule
Compactadores de rejilla

Compresores de aire de 365 pies ciibicos por metro
Cargadores frontales de carriles
Cargadores frontales de llanta de hule
Carretillas perforadoras

Perforadoras de mano

Camiones tanque para riego

Domptor (volquetes)

Distribuidores de asfalto

Distribuidor de agregados auto-propulsados
Pavimentadora (Finisher)
Motoniveladoras

Plantas trituradoras de roca

Planta mezcladora de asfalto, fija
Camiones (trailers)

Pala mecdnica de oruga

Pala mecdnica de llantas
Estabilizadora

Tractor a carriles tipo D-7

Tractor remolcador

Tractor cargador excavador

Vagonetas de Volteo

Soldadoras

N. de Unidades
1l

PR wood O WO wwiN

=N
S NEDNO RN

Todo el equipo de excavacién y pavimentacién calculado en esta zona se in-
cluye en la Tabla "Necesidades de Equipo para el Plan Vial" en la columna
"Equipo necesario para trabajos por administracién", a la cual se ha adicio-

nado el equipo auxiliar para obtener el balance necesario.

3. Mantenimiento:
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a) Mantenimientos de Superficie Costos por afio

1) Bacheo de superficie asfdltica ¢ 614,00
Area bacheo 1% del &rea.

Colocacibén mezcla en frfo, excavando a mano

pavimento viejo:

1) 1 hrs,-cuadrilla a ¢13.80 ¢ 145,00
Mezcla asffltica 4 m3 a 125,00 m3 469,00
¢ 614, 00
2) Sello de superficie asffltica 2.400.00

6000 m2 a ¢1.6 m2 ¢9.600.00 cada cuatro afios,
por afio: 9.600 entre 4- ¢2.400

3) Tratamiento superficial de 13" costo, promedio
por afio 7.000m2 a ¢5.62 por m2 394,000 x 4 -
¢9.840.00 costo promedio por afio 9.840.00

4) Nivelacién de superficie de firme de lastre 425.00
96 hrs, por afio Km, de motoniveladora ¢425,00

5) Reposicién de 10cm. de lastre cada cuatro afios,

en carreteras lastradas promedio anual 2,700.00
600m3 1 Km. a ¢18.00 por m3 ¢10.800,00 cada 4

anos

b) Conformacién de espaldones, limpia de cunetas, de drena
jes y de lados de la carretera

6) Conformacién de cunetas y espaldones
3.2 hrs. niveladora por Km. a (44 hrs. 141.00

7) Mantenimiento de drenajes y lados de las carre

teras Capataz y 5 peones 4.8 hrs. por Km. a

¢13.00 por hora 66.00
c) Mantenimiento de Puenies

8) El costo anual por kil8metros de mantenimiento de
Puentes se estima en 270,00

d) Sefiales, Pintura y Otros

9) El costo anual por kildmetro de mantenimiento de
seflales pintura, etc., se estima en 206.00

Con el objeto de estimar el costo de mantenimiento de las carreteras naciona
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Les y regionales durante los primeros cuatro afios del Plan Vial se ha hecho
la siguiente clasificacidn.

Clase Tipo de trabajo que se hard en los primeros cuatro afios.

A-1 Carreteras asfaltadas que sdlo reciben mantenimiento rutinario y
un sello.

A-2 Carreteras asfaltadas que sélo reciben mantenimiento rutinario y
carpeta de 13".

A-3 Carreteras asfaltadas que se mejoran en la segunda mitad del =
Plan Vial.

A-4 Carreteras asfaltadas que se mejoran en la primera mitad del
Plan Vial.

L-1 Carreteras lastradas que no reciben mejoramiento en el Plan Vial

L-2 Carreteras lastradas que reciben mejoramiento en la segunda mi-
tad del Plan Vial.

L-3 Carreteras lastradas que reciben mejoramiento en la primera mitad

del Plan Vial.
CUADRO DE COSTOS POR KILOMETROS PROMEDIO

Item de A-1 A-2 A-3 A-4 L-1 L2 L-3
Manteni
miento. 123Km 123Km 202Km 202Km 483Km 173Km  174Km
1 614 614 614 614 ——— 307 307
2 2.400 -——  2.400 800 s v ———
3 === 4.720 = i s e =
4 —— ———— ——ne —e—— 425 320 106
5 ——— —— o ——— 2.700 1.300 650
6 141 141 106 106 141 141 141
7 66 66 50 50 66 66 66
8 270 270 135 135 270 67 135
9 100 100 100 100 100 25 100
TOTAL 3.591 5.911  3.405 1.805 3.702 2.226 1.505

108



CUADRO DE COSTOS PROMEDIO ANUAL DE MANTENIMIENTO LOS PRIMEROS

CUATRC ANOS
TIPO KILOMETRAJE COSTO PROMEDIQ TOTA~1. POR A_
POR KM POR ANO NO

A=1 123 3.591 441.693.00
A~2 123 5.911 727.053.00
A-3 202 3.405 687.810.00
A-4 202 1.805 364.610.00
L-1 483 3.702 1.788.066.00
L2 ' 173 2.226 385.098.00
L=3 174 1.505 261.870.00
TOTAL 1480 4.656.200.00
Administracién 7% 325.934.00

4.982.134.00
(¢5.000.000.00 aproximadamente)
CALCULO DEL EQUIPO DE MANTENIMIENTO

a) Bacheo de Superficie Asfiltica.

Longitud a mantener 325 Km.
Mezcla asfaltica 7.5m3 /Km x 325 - 2.500m3.
Se necesitan 3 vagonetas para acarrcrar este material y 3 aplanadoras.

b) Sello de superficie asfiltica.

Es necesario sellar en dos afios 400Km. de superficie asfaltica; para acarre-
ar este material es necesario contar con 7 vagonetas.

c) Tratamientos superficial de 13".

Es necesario reponer en tres afios la superficie de desgaste de 123Km., lo que
requiere 12.000m3 de agregados para el tratamiento superficial.
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Equipo necesario:

7 Vagonetas de volteo
2 Aplanadoras
2 Barredoras

Conformacién de superficie de firme de lastre en 700Km. a 1.2 dfas por Km.
de conformacidn: este trabajo requiere 4 niveladoras.

e) Reparacién de 10 metros (promedio) de lastre en 700Km. de carreteras las
tradas, cada 4 afios. Esto requiere 150m3 por Km por afio, o sea un volumen
total de 105.000m2 por aiio.

Para llevar a cabo este trabajo es necesario dos unidades compuestas cada u-
na por el siguiente equipot

1 Niveladora

1 Aplanadora

1 Tanque de Agua
11 Vagonetas

1 Cargador

1 Bomba de agua
1 Pick-Up

f) Conformacidén de cunetas y espaldones.

Este trabajo es necesario hacerlo en 1480Km. de carreteras, con niveladora.
Se necesita 3.2 hrs. de trabajo por Km. de carretera.

3.2x1480 - 4,.700hrs.

Se necesita 3 niveladoras.

g) Mantenimiento de drenajes vy lados de la carretera.

En 1480Km. Es necesario contar con 5 cuadrillas compuestas, cada una,por
1 capataz, 5 peones y un Dempster.

En la tabla *Necesidades de Equipo para obras por Administracién" se inclu~
ye todo este equipo y el complementario que se necesita para balancear las
unidades destinadas a conservacién.

Se estimd que el equipo para producir agregados para Construccién y Mejora

miento, suplird las necesidades de estos materiales para el programa de =
conservacién.
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El presupuesto de mantenimiento para los primeros cuatro afios del
Plan Vial es el siguiente:

Mantenimiento de carreteras Nacionales y Regionales.

74,700,000 x 4 aifios ¢ 18.800,000.,00
Administracién ¢326.000 x 4 afios 1.,300,000,00
Materiales locales para talleres y bodegas 900,000,00
Ayudas para la conservacién de caminos

vecinales 4,000,000.,00

¢ 25.000,000,00

4, Conclusiones

Se recomienda comprar el equipo adicional descrito en la "Tabla de
Necesidades de Equipo para Obras por Administracién en la Primera
Etapa del Plan Vial", por valor de ¢10,200.000,00

2. Comprar el equipo nuevo necesario para la conservacidn.

3, Balancear el equipo viejo que actualmente tiene el Ministerio de
Obras Pdblicas, con el equipo nuevo, con el objeto que la disminu
cién de la Capacidad del Ministerio de Obras P8blicas para construr
por Administracién, se realice conforme se propone en el Grdfico -
"Programacién de Inversiones en el Plan Vial" sacando de servicio el
equipo viejo depreciado y trasladado el excedente a caminos vecina~-
les,
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P4E. 112 TABLA DE NECESIDADES DE EQUIPO PARA ©OBRA POR ADMINIST RACION
EN LA PRIMERA ETAPA DEL PLAN VIAL

ITE M Equipo nece  Equiponece  Equipo To  Equipo e- Equipo a Precio U- Valor del Valor del  Valor del e~  Equipo licitado
sario para sario para tal necesa xistente comprar nitario en equipo pa- equip? de quipo adicio
trabajo por  manteni - rio. que se usard ¢ ra hacer o  manteni- nal a com -
a.dm_?r,listra,«- miento. bras por_ miento. prar.
c1ion. A
(1) adnginﬁlitrg (2)
(2)
Vehiculos automotores para
transporte de personas 30 15 45 9 36 13. 000 390, 000 195, 000 468. 000 30
Aplanadoras 14 6 20 10 10 48.000 672,000 288,000  480.000 5
Batu:'loras de concrefo 12 4 18 6 19 20. 000 240. 000 80. 000 240. 000 2
Bombas de agua : 32 4 36 24 12 3. 500 112, 000 14, 000 42, 000
Barreauras de Pavimentos 3 3 § 3 3 16,000 48. 000 48,000 48,000 2
Cajas distribuidoras de agre
e i 4 10 % 10 3.800 22,800 15,200  38.000 5
Cocinas calentadorag para as-
falto : 3 4 7 6 1 . ;
Compactador de llantas auto 22:400 BR300 B2a00T S En- 0 4
propulsado 1 1 G
Compactadores de llantas re- 1 51. 000 91. 000 91. 000 1
moleshlce 5 4 9 3 12.600 63,000 50.400  37.800 4
Cozp ol s tallls 3 3 . 3 39.000  117.000 117. 000 4
Compactadores de pata de cabra 5 = 5 5 e 15. 000 75. 000 9
Compactadores neumdticos (para
COIpIesor) 4 2 6 2 4 2. 500 10. 000 5.000 10. 000
Compactadores vibratorios (re-
molcables) 2k a1l 1 70. 000 70. 000
Compresores de aire 365 C. F. M. 4 4 4 56, 000 224,000 224,000 3
Compresores de aire 125 C.F. M. 4 4 8 4 4 29. 000 116. 000 116. 000 116. 000
Cargadores frontales a carriles 6 B 6 84, 000 504. 000 4
Cargadores frontales a llantas § 4 10 10 84. 000 504, 000 336. 000 840. 000 ¥
Carretillas perforadoras 8 3 3 15. 600 194. 800 124.800 3
Perforadoras de mano 18 8 26 26 2. 500 45. 000 20.000 65000
Camiones tanque para riego 7 2 9 9 50. 000 350. 000 100,000 450,000
Dumptor (volguetes) 5 5 5 97. 000 485, 000 485, 000 4
Dempster 5 5 5 70. 000 350. 000 350. 000
Distribuidores de asfalto 5 5 3 2 75. 000 375. 000 150. 000
Distribuidores de piedra autopro-
pulsado 1 1 1 100.000  100.000 100. 000
Finisher 1 1 1 85. 000 85.000
Grade All 1 1 it 192. 000 192. 000 192. 000
Motoniveladoras 12 9 21 17 3 92.000 1.104.000 828,000  276.000 6
Martillos rompedores (neumd-
ticos) 4 2 6 2 4 2. 500 10. 000 5. 000 10. 000
Mototraillas 5 5 b 200,000 1.000.000
Plantas tritoradoras de roca 2 2 i 1 900. 000 1.800,000 200. 000 2
Planta mezcladora de asfalto
(fija) 1 1 1 300, 000 300. 000
Plantas mezcladoras de asfalto
{bacheo) 4 4 2 2 70. 000 280, 000 140. 000
Camién remolcador y plataforma 4 4 2 2 120. 000 480. 000 240. 000
Pala mecénica en orugas 1 1 1 200. 000 200. 000
Pala mecénica en llantas il 1 il 200. 000 200. 000
Estabilizadora({Pulvi-mixer) 1 1 3 40. 000 40. 000
Tractores a carriles tipo D-8 - = ]
Tractores a carriles tipo D-7 1 1 8 4 4 138. 000 966, 000 138. 000 552. 000 12
Tractores a carriles tipo D-6 - 120. 000
Tractores a carriles tipo D-4 3 i} 4 4 90, 000 270.000 90. 000
Tractor empujador a llantas 1 1 1 200, 000 200, 000
Tractor remolcador a llantas 10 2 12 7 5 21. 600 216, 000 43,200 108,000 10
Tractor cargador excavador i 15 1 155. 000 155. 000 155. 000 3
Traillas 2 2 2 50, 000 100, 000
Transportador de cinta 4 5 5 19, 000 76. 000 95. 000 3
Camidn tangue con combustible 2 2 1 i1 60. 000 120, 000 60. 000
Vagonetas de volteo 53 39 92 59 33 70.000 3.710.0G00 2.730.000 2.310.000 45
Vibradores de concreto 12 12 6 6 2.800 33. 600 16, 800
Welding 4 4 4 4. 000 16. 000
Sopletes para calentar 4 5 5 1. 000 4,000 5. 000
Equipo para fabricar sefiales L i1 1 12. 000 12,000 12, 000
Equipo de limpieza para puentes
(Sand blas ting) 4 4 4 3.400 13.600 13. 600
Equipo de limpieza a llama en
puentes 4 4 4 1.000 4, 000 4. 000
Equipo de pintura 8 8 8 3.400 27.200 27.200
Camifn para mantenimiento de
puentes 2 2 F 2 45, 000 90, 000 90. 000
Pistolas remachada as 2 2 L 2 1.000 2, 000 2,000
Tanque con calefaccidn para '
asfalto (de 2. 000 gals) i 1 30. 000 30,000 30. 000
Pickup para acarrco personal 28 10 18 23. 000 644, 000 414,000 12
TOTALES 16.677.400 6. 050,200 10,151,600
Ajuste segiin nota (3) a) - 1.646.600 1.646, 600
Ajuste seglin nota (4) b) - 1.500.000

(3) 13.530.800 7.696, 800 10.151. 600

(1) Esto incluye Uhicamente el equipo que actualmente es propiedad
del Ministerio ¥ qus est en buenas condiciones para trabajar, end
Plan Vial.

(2) En esta lista s€ incluye el equipo viejo al valor de reposicién
a esta fecha aunque tepga su vida til avanzada.

(3) Esta cifra tienc Jog giguientes ajustes:

a) Substraccién de 1a proporcién del valor del equipo de produccién
de agregados qQue se usan para mantenimiento

b) Substracei6n de parte del valor del aquipo de excavacién viejo en
proporeién al trabajo a ser realizado en otros caminos no incluf-
dos en la primera etapa de este plan (caminos vecinales)



LISTA Y COSTO DE EQUIPO EXTRA DE LABORATORIO

Costo Total

15 juegos de mallas de lus siguientes niimeros:

gm - gm -1l o qkr g4 - Lo 38" -4-8-10-16-

30-40-50-100-200 ¢ 2.604.25
30 charolas ( CB-8500) 105. 00
30 tapas ( CB-8506 ) 82.50
15 balanzas de 20 Kg. ( L-500) 1. 650. 00
15 balanzas de 1610 g. ( L-410) 300, 00
15 balanzas de 311 g. ( L-817) 465. 00
15 mag. de L. L. ( CL-207 ) 675. 00
15 gruesas de latas de dos onzas ( LT-20) 67,50
15 gruesas de latas de cuatro onzas ( LT—40) 216. 00
15 espitulas de 4" (P-85) 97.50
15 espétulas de 6" ( P-86) 120. 00
30 moldes de Préctor ( CN-405) 750. 00
15 mazos de Préctor Standard ( CN-415) 300, 00
15 mazos del Préctor Modificado ( CN-416) 337. 50
30 cuchillos de 10" ( P-90) 52, 50
15 hornos pequefios ( L-5) 1.485.00
90 bandejas galvanizadas ( LT-628) 810. 00
90 bandejas pequefias enlozadas ( LT-600) 112, 50
15 morteros y pistilos ( G-72) 38.25
15 vidrios esmerilados para L.P. ( CL-250) 33.75
30 probetas de 500 cc. ( G-20) 130. 50
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30 probetas de 250 cc. ( G-19 )

30 cdpsulas porcelana ( G-50 )

15 pignémetros de 500 cc. ( G-27 )

30 pares de guantes de hule ( LT-118 )
30 pares de guantes asbestados ( LT-116 )
30 cucharas de pulpero ( CN-502 )

180 cilindros de concreto ( CT-32 )

15 conos de rev. ( CT-69 )

15 varillas para rev. ( CT=-22)

15 platinas para cono rev. (CT-58)

15 llantas ( CN-840)

15 palas ( DR-24 )

15 picos ( DR-23 )

45 cinceles ( CN-998 )

15 equipos chequeo compact. balén ( CN-980 )
15 platinas compactacién ( Arena) (CN-987)
180 frascos compactacién ( CN-993 )

15 humidimetros ( MC-320 )

15 gruesas de latas de galén ( LT-96 )

30 cepillos de bronce ( CL-316 )

30 cepillos &e pelo ( CL-315)

30 raspadores para préctor ( CN-838 )

30 lonas para cuartear ( LT-98 )

15 termémetros 110 C

15 termémetros metélicos 250 C ( G-203 )

15 embudos enlozados ( G-122 )
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90. 00
33.00
37.50
37.50
165. 00
70. 50
2.520. 00
135. 00
35. 25
142, 50
30. 00
97. 50
90. 00
101. 25
1.425.00
240. 00
270. 00
2.400. 00
144,00
45.00
60. 00
72.00
285. 00
37.50
112,50

26,25



15 calentadores ( L-230 )

30 cucharas para compactacién ( CN-995 )
15 cuarteadores grandes 2" ( CL-286 )

15 cuarteadores pequefios 1" ( CL-284 )
30 pinzas ( G-120)

3 bafios de Marfa ( AP-150 )

1 equipo estabilizacién Hueen ( ML-144 )
1 laboratorio mévil ( Camibn ) ( ML-226)
1 equipo CBR de laboratorio ( CN-700)

1 equipo CBR de campo ( CN-727 )

1 equipo de perforacién ( ML-87T)

1 humidimetro ( MC-320 )

1 equipo de compactacién de balén ( ML-85)

3 equipos completos de Marschall ( Desglose)

3 mazos ( AP-165)

6 moldes ( AP-166)

3 soportes (AP-167)
3 estractores ( AP-168)

3 medidores de flujo (AP-171)
3 moldes de estabilidad ( AP-169)

3 méquinas de estabilidad ( Compresién ) ( AP-170)

7% Transporte
10% Imprevistos y Repuestos

Colones ( Délares a 5,60 )

341,
30.
975.
930.
30.
807.
4.1750.
10.720,
450,
815,
289.
160.

103.

150.

150,

48.

36.

156.

345,
1.305.

¢ 41.969.
2.9317.
4.490,

276.630.

Este equipo es para formar 15 equipos estacionarios y uno mévil.
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00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00

00
00
00
00
00
00
00
75
88
76
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COSTO EN MONEDA EXTRANJERA DE LOS PROYECTOS

% % %
(A) Trabajospor contrato Local Extranjera Total
1. Equipo 33. 33.5
Depreciacién 13,
Repuestos 8.
Combustibles y Lubricantes 8
Llantas y Tubos 3

WK WO

2. Materiales

Materiales importados i1
Cemento

Acero

Explosivos

Asfalto

14. 6

NN R
w0 MW o

Materiales locales 9.3 9.3

Intereses, seguros e impuestos 4.3 : 4.3
4, Salarios, sueldos y beneficios
sociales 1
5. Administracién

9
2,
6. Ganancia del contratista 6.
TOTAL 42,

S| o
[} o ©
=

Los renglones 5) y 6) estéin sujetos
a ajuste segln el porcentaje de obra
ejecutada por compaiifas locales y
extranjeras
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(B) Trabajo por administracién directa.

1. Equipo
a) Nuevo (Lista de items en tabla de ne
cesidades de equipo ¢ 2.454.800. 00
Talleres y equipo de taller (informe
A. Rinella) 700. 000. 00

b) Viejo (Lista de items en tabla de ne-
cesidades de equipo)
Costo de partes de repuesto y llantas

para su rehabilitacién 2.100. 000. 00
¢) El valor del equipo usado en primer afio ¢ 13.530. 000. 00
El valor del equipo usado en cuarto afio 13. 530. 000. 00
El valor promedio del equipo usado 10.148. 000. 00
Valor de repuestos en 3% afios
3.5x10%x10, 148. 000 3. 600. 000. 00
d) Combustibles y lubricantes
En 3% afios 8.3%x31.300. 000 2. 600, 000. 00
2. Materiales importados 14. 6%x31. 300. 000 4. 600. 000. 00
3. Equipo, instrumentos de ingenieria y La-
boratorio 348.700. 00
Instrumentos de Ingenierfa: 71.700. 00
seis trédnsitos 25.200. 00
seis niveles 15. 000, 00
cadenas cintas etc. 3. 000, 00
otros implementos de campo 12. 000, 00
seis méiquinas de calcular 9. 000. 00
tres spline 1. 500. 00
Otros implementos de oficina 6. 000. 00 277,000, 00

Equipo Extra de Laboratorio (lista adjunta):
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4. Equipo de mantenimiento

a) Costo del equipo nuevo (lista de items en tabla
necesidades de equipo ¢ 17.700. 000, 00

b) No se usari equipo viejo
c) Acervo inicial de repuestos 15%x7.696.800, 00 1. 200, 000. 00

La licitacién de equipo incluye compra de 10%
de repuestos.

5. Talleres y bodega

a) Materiales de construccién importados para

edificacién en Zona Central y otras Zonas. ¢ 230.000.00
b) Equipo adicional para taller (informe A. Rinella) 700. 000, 00
c) Acervo inicial de materiales para mantenimiénto

Asfaltado 600. 000 galones ¢ 600.000.00

Material para seiiales de carreteras ¢ 500.000. 00

6. Licitaci6n de maquinaria en proceso de adjudicacién
Como podri observarse de la Tabla de necesidades de Equipo para el Plan Vial la
maquinaria en proceso de adjudicacién no corresponde a las necesidades mostradas
en el presente estudio.

En consecuencia se ajustarin las adjudicaciones a las necesidades mostradas en la
Tabla y se hardn Licitaciones Complementarias por contemplar el equipo no incluido.

7. Estudios especiales de ingenierfa y asesorfa.

a) Fotograffas aéreas y levantamientos especiales . @ 600.000,00
b) Cinco asesores extranjeros por 3% afios ¢ 1.700.000. 00

¢ 2.300.000. 00
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GASTOS EN MONEDA EXTRANJERA - ALTERNATIVA No.l1

El Banco financiando el equipo nuevo por obras por-
administracién (construccién, mejoramiento y conser

vacién)
1. Gastos en moneda extranjera de obras por contrato ¢ 45,097.250.00
57.5% de ¢78.430.000.00

2, Gastos en moneda extranjera de construccién y me-
joramiento de obras por administracién excluyendo

equipo 34.8% ¢$31.300.0G0.00 10.892.400.00
3. Equipo nuevo para construccién y mejoramiento de o

bras por administracién 2.454.800.00
4, Repuestos para rehabilitacién equipo viejo (construc

cibén y mejoramiento) 2.100.000.00
5. Equipo de talleres para obras por administracién 700,000,00
6. Equipo, implementos de topografia, laboratorio y oficina 348.700,.00
7. Equipo nuevo para mantenimiento 7.700,000,00

8. Acervo inicial de repuesto para equipo de mantenimiento 1.200.000,00

9. Materiales importados para talleres y bodegas (zonas) 230, 000.00
10. Equipo adicional de taller 700 .000,00
11, Acervo inicial de materiales para mantenimiento 1.100, 000.00
12, Estudios especiales y asesorfa 2.300.000.00

Total del préstamo ¢ 74.823.150, 00
$13.196.300 $ 13.200.000.00

GASTOS EN MONEDA EXTRANJERA - ALTERNATIVA No.2

Alternativa #2.
Financiando el equipo necesario para obras por
administracién y mantenimiento por medio de las

rentas del Estado.
Alternativa ¢ 74.823.150.00

Equipo nuevo adicional y repuestos 12,.000.000,00

62.823.150.00
$11,079.900.00 $ 11.100.000,00
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Para la compra del equipo necesario para llevar a cabo las obras por
Administracién (Mejoramiento construccién y conservaci6n) del Plan
Vial se plantean dos alternativas:

1) Financiar este equipo mediante empréstito con el Banco Internacio -
nal de Reconstruccién y Fomento.

2) Financiar el equipo mediante los recursos ordinarios del Estado uti-
lizando para ello la autorizacién de la Asamblea Legislativa para li-
citar y pagar a tres afios plazo.

Los gastos en moneda extranjera de estas dos altgrnativas se detalla en

las Tablas Gastos en Moneda Extranjera Alternativa No.1l y Alternativa-

No. 2.

En las Tablas "Programacién de Inversiones para Plan Vial de 3% afios

Alternativas No.1 y No. 2" se detalla los gastos en moneda extranjeray

local para cada uno de los afios del Plan Vial,

Del anilisis de estas Tablas y de la Tabla de "Disponibilidad de Recur

sos en Moneda Local" se determina que, para financiar la Alternativa -

No. 2, se requiere un monto mayor de moneda local.
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PROGRAMACION DE INVERSIONES PARA PLAN DE 3% ANos
(En millones de colones) ALTERNATIVA N. 1.

EGRESOS PRIMER ANO SEGUNDO ANO TERCER ANO CUARTO ANO TOTAL
T E L Gp E L {T: E L q E L T E L

1. Mejoramiento y Construc-

cidn.

a) Administracidn sin equipo 9.4 3.8 5.6 B.7 3.5 5.2 5.1 2.0 3.1 3.9 1 B 2.3 lrisal 10.9 16.2
b) Contrato 8.5 4.9 3.6 17.1 9.8 7.3 29.0 16.7 12.3 23.8 13.7 10.1 78.4 45.1 33.3
c) Equipo, repuestos e imple-

mentos. (1) 5.6 5.6 5.6 5.6

2. Mantenimiento

a) Por administracion (4) 5.1 5.1 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 18.3 18.3
b) Equipo repuestos y materia-

les (2) 10.9 10.9 10.9 10.9

3. Estudios especiales 0.8 0.8 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2.3 2.3

4. Planeamiento, disefio, ins-

peccidn y administracién.(3) 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 15.3 15.3
SUB-TOTAL 44, 2 26.0 18.2 34.5 13.8 20,7 42.8 19.2 23.6 36.4 15.8 20.6 157.9 74.8 83.1
5. Intereses y comisiones (6%

3/4 %) (5) 126 1.9 2.3 2.3 B3 3.2 4.1 4.1 11. 5 11.5
TOTAL 46.1 26.0 20,1 36.8 13.8 23.0 46.0 19.2 26.8 40.5 15.8 24.7 169.4 74.8 94.6

(1) Corresponde los puntos 3,4,5 y 6 de la tabla "Gastos en Moneda Extranjera Alternativa N, 1"
(2) Comprende los puntos 7,8,9,10, y 11 de 1a tabla "Gastos en Moneda Extranjera Alternativa N, 1"
(3) Comprende el punto 4 de la Tabla "Costos de la primera etapa del Plan Vial" menos el 7% de administracién incluido en los reglones 1 a) y 2 a) de esta tabla.

(4) Comprende los costos de obras por Administracién menos depreciacién del equipo, Tabla Programa Propuesto para Trabajos de Reconstruccién y Construccidn.
(5) Gastos en moneda extranjera no financiados por el Banco.

T - Total
E- Gastos en moneda extranjera
L - Gastos en moneda local.
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PROGRAMA DE INVERSIONES PARA PLAN VIAL DE 3% ANOS

(En millones de colones) ALTERNATIVA N°2,

"PRIMER ANO SEGUNDO ANO TERCER ANO CUARTO ANO TOTAL
EGRESOS T E L L E L T E L T E L T E L

1. Mejoramiento y Construccidn
a) Administracion 9, 4 3.8 5,6 8.7 3.5 5.2 5,1 2,0 3.1 3.9 1.6 23 2l ] 1069 16,2
b) Contrato 8,5 4,9 3.6 dbfimdt 9,8 Ta3 29,0 16,7 12,3 23.8 13,7 10,1 78.4 45,1 33.3
¢) Repuestos e implementos(l) 3.1 ol 3.1 3.1
2, Mantenimiento
a) Por administracién Gl gl 4,4 404 4.4 4o d 4,4 4,4 18,3 18,3
b) Equipo repuestos y materia

les (2) 3.2 1.6 1.6 422 1.6 1.6
3. Estudios Especiales 0.8 0.8 0.5 0.5 0,5 0.5 0.5 0.5 2.3 2,3
4, Planeamiento, disefio ing

peccidn y administracién(3) 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 15,3 15. 3
5., Amortizacidn e intereses

equipo 5. 2 ; 5.2 2.6 2.6 2.6 2.6 10.4 10.4
SUB~TOTAL 39. 2 14, 2 25,0 37.1 13.8 23.3 45,4 19.2 26,2 36,4 15,8 20,6 158,1 63.0 95.1
6. Equipo, repuestos (6) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 12,0 12,0
7. Intereses y comisiones (5) 1.5 1.5 2,0 2,0 2,7 2.7 3.4 3.4 9.6 9,6
TOTAL 43,7 14,2 28,5 42,1 13.8 2803 51,1 19, 2°003100 42,8 15,8 27.0 179. 7 63.0 116,7

(1) Comprende los puntos 4,5 y 6 de la tabla "Gastos en moneda extranjera Alternativa N°1",

(2) Comprende los puntos 8,9,10 y 11 de la tabla "Gastos en moneda extranjera Alternativa N°1'"

EA; Comprende el puntd 4 de la tabla costos de la Primera Etapa del Plan Vial, menos el 7% de administracién incluido en los renglones 1a) y 2a) de esta tabla,

4) Comprende 10s costos de obras por Administracién menos depreciacién del equipo, Tabla Programa Propuesto por Trabajos de Reconstruccién y Construccitn,

(5) Gastos en moneda €xfranjera no financiados por el Banco. Incluye comisiones, intereses al B.I.R. F. y los intereses por concepto de compra de equipo y repuestos.
(6) No incluye intereses,

T ~ Total
E - Gastos en moneda Sxtranjera
L - Gastos en moneda igga],
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DISPONIBILIDAD DE RECURSOS EN MONEDA LOCAL.

1961 1962 1963 1964 1965
1. Presupuesto Nacional Departa- (3)
mentos Vialidad y Puentes. 5 18.0 18. 18 18
2. Presupuesto Nacional, Planea-
miento y Laboratorio (1) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Rentas especfficas (2)
3. Impuesto de Ruedo 2.8 2.8 2.8 2.8
4. Impuesto sobre el azficar 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
5. Renta licor 1.0 1510 1.0 1.0
6. Renta Instituto Nacional de Seguros S8 1.8 1.8 1.8 1.8
7. Renta Banano 0.8 0.8 0.8 0.8
TOTAL 8.4 26.0 26.0 26.0 26.0

1) Gastos no incluidos en el reglon 1.

2) No se considerd aumento durante los afios del Plan Vial.
(8) Méxima disponibilidad posible para obras por administracién en 1961.

FUENTE: Ministerio de Obras Pfiblicas.
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COSTOS DE LA PRIMERA ETAPA DEL PLAN VIAL

(3% ANOS)

Costo de Obras por Contrato

Costo de Obras por Administracién

Costo de Mantenimiento 4 afios

Costo de Planeamiento, disefio, inspeccién y
administracién de todo el Plan

Estudios Especiales

oo o 1

2

SUMA
Menos 7% de administracién incluida en los renglones
2y 3 (7% 56.300.000,00)

TOTAL
GASTOS LOCALES CON ALTERNATIVA No. 1

Costo Primera Etapa
Moneda Extranjera

GASTOS LOCALES
GASTOS LOCALES CON ALTERNATIVA No. 2

Costo Primera Etapa
Moneda Extranjera

GASTOS LOCALES
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¢ 178.430.
31.300.
25. 000.

19. 250.
2.300.

000, 00
000, 00
000, 00

000, 00
000, 00

¢ 156.280.
3.941.

000, 00

000, 00

¢ 152.339.

¢ 152.339.
72.523.

000, 00

000, 00
000, 00

¢ 79.816.

¢ 152.339.
60. 523.

000,00

000, 00
000, 00

¢ 91.816.

000,00



RESUMEN DE COSTOS DE LAS OBRAS
LA LEY DEL PLAN VIAL

INCLUIDAS EN

Reconstruccion y Mejoramiento
Construccidén

Conservacién

Caminos Vecinales

Canalizacién

Planeamiento, disefio, inspeccién y
administracién 10%

Asesores extranjeros (33 afios )

¢ 74.825.000.00
42.339.000.00
20.000.000,00
32.436.000.00
4.000.000.00

17.360.000.00

2.000.000.00

¢ 192.960.000.00
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Estudios de Balanza de P agos
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EFECTOS NEGATIVOS DIRECTOS E INDIRECTOS

EN LA BALANZA DE PAGOS ( %)

EFECTOS DIRECTOS:

Para estimar los efectos directos e indirectos de los gastos de inversion del -

Plan Vial sobre la balanza de pagos, se usaron los datos en unidades moneta

rias.

Se emplearon los siguientes procedimientos:

Los efectos directos estdn constituidos por la importacién de maquinaria, equi
po y materiales, estim4ndose estos datos en conjunto como el 50% de la inver-
cidn.

La importacién de maquinaria, equipo y materiales se presenta en forma as -
cendente en los primeros cuatro afios del Plan Vial; con un aumento promedio

de 2,28 millones de colones por afio. En los cuatro afios siguientes las im -

portaciones disminuyen con respecto al afio anterior en un millén de colones a -

proximadamente, con excepcidn del sexto y sétimo afios que presentan la mis -
ma cifra en millones de colones para la importacién.

Los efectos directos alcanzan un total de 157,51 millones de colones ($27,78 mi
llones aproximadamente) en los ocho afios. El cuadro adjunto muestra los e -
fectos directos durante cada afio, en millones de colones y en millones de déla-

res, al tipo oficial.

(%) Estudios realizados en colaboracién con el Proyecto de Desarrollo Econémi

co de la Universidad de Costa Rica.
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CUADRO 1

Millones de Dbdlares

Afios Plan Vial Millones de Colones (Tipo Oficiall 5, 67)
1 13,28 y 2,34
2 16,70 2,94
3 20,44 3,60
4 22,41 3,95
5 22,17 3,91
6 21,17 3,74
7 21,17 3,74
8 20,17 3,53

EFECTOS INDIRECTOS:

Para el cilculo de los efectos indirectos se obtuvo la inversi6n anual que el Mi-
nisterio de Obras Piblicas va a realizar en los afios del Plan Vial. La inversién
en cada afio se considerd como el incremento anual (/: I) de la inversién total, la

cual asciende a (#315.600.000,00. (Ver Cuadro 2).
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CUADRO 2

Afios AI En millones de colones AJIEn millones de dblares
incremento anual incremento anual
Inversion Total Inversion Total
TOTAL 315, 000 50,159
1 26,560 4,230
2 33,400 5,319
3 40,880 6,509
4 44,820 7,137
5 44,335 7,060
6 42,335 6,741
7 42,335 6,741
8 40,335 6,422

El incremento anual del Ingreso Nacional (Y = I. K);se obtuvo mediante
el producto del incremento anual de la inversi6n total y el multiplicador, el

cual se ha calculado en 1,85 (K =1,85). (Ver cuadro 3)
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CUADRO 3

Y Incremento Y Incremento
ARNOS LK Anual del Ingreso Anual del Ingreso
En Millones de ¢ En Millones de $
TOTAL 568,14200 90,469
1 26,560 . 1,85 34,52800 5,500
2 33,400 . 1,85 61,79000 9,839
3 40,880 . 1,85 75,62800 12,043
4 44,820 . 1,85 82,91700 13,203
5 42,335 . 1,85 82,01975 13,060
6 42,335 . 1,85 78,31975 12,471
7 42,335 . 1,85 78,31975 12,471
8 40,335 . 1,85 74,61975 11,882

Para el cémputo de los efectes indirectos anuales se utiliz6 el producto del incre-
mento anual del ingreso y la propensién marginal a consumir bienes de consumo -
importados (m), que resulté ser 0,087 y representa la pendiente de la recta ajus-
tada por el método de cuadrados mfnimos al diagrama de dispersién, que tiene por
objeto mostrar la relaci6n entre el Volumen de las importaciones y el Producto -

Territorial Bruto, para el perfodo 1946-1958. (Ver cuadro 4 y cuadro 5)
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T€T

CUADRO 4
(Cifras en miles de colones)

Afio 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952
Y
Importacién de bienes 92, 398 86.962 103.129 119,187 96.170 116. 238 152,475
de consumo
X
Producto Territorial
Bruto 922,593 1.097.741 1.160.247 1.207.280 1.257.008 1.364.375 1.547.167
CONTINUACION DEL CUADRO 4
(Cifras en Miles de Colones)
Afio 1953 1954 1955 1956 1957 1958
Y

Importacién de bienes 152,475
de consumo
X
Producto Territorial
Bruto 1.664. 289

163. 620 179. 327 176. 042 173.126 234.706

1.721.578 1.800.977 1,788.649 1,913.900 2,047.800




CUADRO 5

P, M. A CONSUMIR _ EFECTOS _ EFECTOS INDIRECTOS
AROS Y BIENES DE CONSU-  INDIRECTOS MILLONES DOLARES
(1) MO IMPORTADOS -  MILLONES ¢ TIPO CAMBIO 6,15
(2) (1) x(2)
TOTAL 50,026 8,135
1 34, 52800 0,088 3,038 0,494
2 61,79000 0,088 5,440 0,885
3 75, 62800 0,088 6,660 1,083
4 82,91700 0,088 7,300 1,187
5 82,01975 0,088 7,220 1,174
6 78,31975 0,088 6,900 1,122
7 78,31975 0,088 6,900 1,122
8 74, 61975 0,088 6,570 1,068

Los efectos totales anuales se obtuvieron mediante la suma de los efectos directos y los
efectos indirectos para cada afio.

El total de los efectos directos e indirectos al cabo de ocho afios asciende a 208,82 mi -
llones de colones. (Ver cuadro 5)

El tipo de cambio usado fue de 5,67 para los efectos directos y 6,15 para los efectos -
indirectos, que representa tipo promedio entre el tipo libre y el tipo oficial pues los -
articulos importados que intervienen en los efectos indirectos se estima que requieren-

el tipo libre y el tipo oficial en iguales proporciones.
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CUADRO 6

ANGS  MILLONES DOLARES MILLONES DOLARES ~  EFECTOS TOTALES
(Tipo Oficial 5,67) (Tipo Oficial 6,15)

TOTAL 27,750 8,135 35,885
/| 2,340 0,494 2,834
2 2,940 0,885 3,825
3 3, 600 1,083 4,683
4 3,950 1,187 5,137
5 3,940 1,174 5,114
6 3,740 1,122 4,862
7 3,740 1,122 4,862
8 3,530 1,068 4,598
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CUADRO 6

o EFECTOS DIRECTOS EFECTO INDIRECTO EFECTO TOTALES
MILLONES COLONES MILLONES COLONES MILLONES COLONES

TOTAL 207,59

1 13,28 3,09 16,32

2 16,70 5,44 22,14

3 20,44 6,66 27,10

4 22,44 7,30 29,71

5 22,17 7,22 29,39

6 21,17 6,90 28,07

7 21,17 6,90 28,07

8 20,17 6,57 26,74
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EFECTOS NEGATIVOS DIRECTOS E INDIRECTOS EN LA

BALANZA DE PAGOS ORIGINADOS POR LA PRIMERA

ETAPA DEL PLAN VIAL

Las comisiones, intereses y amortizaciones, fueron considerados como efectos direc
tos, tomadas las primeras como el 0,75% anual, el segundo como el 5,375% anual y
considerando que en los tres primeros afios no se harfa amortizacién, que al final del
tercer afio queda sin usar en el fondo rotativo la suma de un millén de délares (5,67 -
millones de colones) para ser usado al comienzo del cuarto afio, y que en los tres pri
meros afios se recibe el total del primer préstamo de $10.000. 000,00 (parte de los
cuales es el millén de délares antes mencionado).

Puesto que la financiacién que se espera obtener corresponde a los gastos del Plan -

Vial en moneda extranjera, y dado el sistema de fondo rotativo en uso para ese tipo -

de préstamos, puede estimarse que el ingreso de divisas de tal fuente, es igual al e-
greso.

En consecuencia otros efectos directos, negativos y positivos serin aproximadamente

iguales a los efectos directos negativos mostrados en el cuadro No.1, ligeramente mo

dificado conforme se muestra en los dos cuadros siguientes:

Se supone que el préstamo se recibird en la siguiente forma:

CUADRO 7
PRIMER PRESTAMO PRIME R PRESTAMO

ANO (EN COLONES) (EN DOLARES)

1 13,28 2,34

2 16,70 2,95

3 20,44 3,60

4 6,28 1,11
TOTAL 56,70 10,00
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El monto correspondiente alcuarto afio se supone que sea el residuo en el fondo rotativo al

final del tercer aifio.

CUADRO 8

Segundo Préstamo

Segundo Préstamo

Afio (En Colones) (En délares)
4 16513 2,84
5 22,17 3,91
6 21,17 3,73
7 21,17 3,73
8 20,17 3,56
TOTAL 100,81 17571

Conforme a lo anterior, suponiendo que en los cuatro primeros afios no haya amortizacidn:

CUADRO 9
ANO COMISION INTERESES - TOTAL

¢ $ ¢ 3 $
1 375.450,00 66. 216,93 356.900,00 62.945,33 732.350,00 129.162,26
2 263. 025,00 46.388,89 1162.612,50 205.046,29 1425.637,50 251.435,18
3 123.750,00 21.825,39 2160.750,00 381.084,65 2284.500,00 402,910,05
4 23. 550,00 4.153,44 2.878.85000 507.733,07 2902.400,00 511,887,12
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Puesto que afin no es posible hacer los estudios preliminares de costos y beneficios

de la segunda etapa del Plan Vial, ni est4 planteada la gestién de préstamo corres-
pondiente, en lo sucesivo analizaremos Gnicamente los efectos (negativos o positi-
vos) de la primera etapa del Plan Vial.

Para el célculo del pago de la dauda se supuso que ésta se harfa en catorce pagos i-

guales (con amortizaci6n variable) al mismo interés anual del 5,375%.

El pago correspondiente es de ¢ 5.909. 213,031 o sea de $1. 042.189,25.

El primer pago se haria a fines del cuarto afio.

Modificando el efecto indirecto (negativo) ajustédndolo a una inversién igual al doble-
de la cantidad recibida en préstamo anualmente y siguiendo el mismo procedimiento

que en la primera parte de este estudio sobre balanza de pagos tendrfamos:

CUADRO 10 - A

MILLONES DE COLONES

EFECTOS INDIREC-

ANOS I Y TOS NEGATIVOS
1 26, 56 34,528 3,038
2 33,40 61,790 5,440
3 40,88 75,628 6,655
4 12,56 23,236 2,045
TOTALES 113,40 195,182 17,178
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CUADRO 10-B

MILLONES DE DOLARES

(AY al tipo de cambio 6,15)

EFECTOS INDIREC
ANOS_ AT AY TOS NEGATIVOS -
1 4,230 5,614 0,498
2 5,319 10, 047 0,884
3 6,509 12,297 1,082
4 2,220 3,778 0,332
TOTALES 20,000 31,538 2,792
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CUADRO 11

EFECTO TOTAL NEGATIVO

(CIFRAS EN MILLONES)

ARO COLONES DOLARES
1 17,05 2,963
2 23,57 4,085
3 29,34 5,085
4 11,23 1,954
Total al afio cuarto 81,24 14,087
5a 18 5,91 1,042
Total en 18 afios 163,97 28,675
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EFECTOS POSITIVOS DIRECTOS E INDIRECTOS EN LA BA -

LANZA DE PAGOS ORIGINADOS POR LA PRIMERA E-

TAPA DEL_ PLAN VIAL

a) . EFECTOS INDIRECTOS.

Después de un estudio sobre costos de operacién de vehiculos livianos y pesados se
llegé a la conclusién de que el 33.1% del costo de operacién de los primeros y el
26,9% del de los segundos estaba constituida por bienes de importacién, los cuales
casi en su totalidad son importados al tipo libre (6,63 colones por un délar). Se
estimé también que el 50% del valor de la conservacién de carreteras correspondia
a bienes importados, al tipo oficial pues es el Gobierno quien realiza tal labor.
Con base en las estimaciones de esas economias, mostradas en el cuadro "OBRAS
A REALIZARSE EN LA PRIMERA ETAPA DEL PLAN VIAL", se calcul el ahorro
por cada concepto para cada afio tal como se muestra en los Cuadros Nos. 12, 13
y 14, estimando que las obras sélo rendirdn en el afio de su construccién un 50% -
del beneficio total que rendir4n al estar concluidas, lo cual se considera que ya su
cede al afio siguiente.

En los Cuadros Nos.15, 16 y 17 se muestra la economia en colones y délares por -
los conceptos antes enumerados (vehiculos livianos y pesados, y conservacién de ca
rreteras) calculados mediante los porcentajes y tipos de cambio expuestos anterior

mente.

El Cuadro No.18 muestra el ahorro total por los tres conceptos, en conjunto.

b) EFECTOS DIRECTOS.

Se consideré efecto directo positivo el ingreso de divisas por concepto de préstamo
mostrado en el Cuadro No. 7.

El efecto directo total se muestra en el Cuadro No. 19.
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CUADRO 12

ECONOMIA POR VEHICULOS LIVIANOS POR ANO

ARNO ECONOMIA POR LAS ECONOMIA TOTAL

OBRAS DE CADA ANO ESPERADA

¢ 2.850.222 1.425.111

3.279.485 4.489.965

2.541. 046 7.400. 230

566. 585 8.954. 046

(v siguientes) 9.237.338
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CUADRO 13

ECONOMIA POR VEHICULOS PESADOS POR ANO

ECONOMIA POR LAS

ECONOMIA TOTAL

ARNo OBRAS DE CADA ANO ESPERADA
1 ¢ 2.984,109 ¢ 1.492.055
2 3.542.994 4,755,606
3 3.342.308 8.198. 257
4 1.019.166 10.378.994
5 10.888. 577
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CUADRO 14

ECONOMIA EN CONSERVACION POR ANO

"ECONOMIAS POR LAS ECONOMIA TOTAL
OBRAS DE CADA ANO ESPERADA
¢ 501.100 250. 550
745.900 874. 050
1.359. 200 1.926. 600
443.500 2, 827.950
3. 049.700
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CUADRO 17

CONSERVACION
Ao COLONES DOLARES AL 5,67
1 125. 275 22.094,4
2 437,025 77.076,8
3 963. 300 169. 894, 3
4 1.413.975 249.3178,5
5 1.524.850 268.933,2
CUADRO 18
TOTAL
ANO COLONES DOLARES
1 998. 201 153. 757
2 3. 201.985 494,116
3 5. 617. 287 871. 854
4 7. 168. 675 1. 117.359
5 7. 510, 347 1. 171.726
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ECONOMIAS EN DIVISAS EXTRANJERAS

(CUADROS 15, 16, 17, 18)

CUADRO 15

VEHICULOS LIVIANOS

ARO COLONES DOLARES AL 6,63
1 471.712 71.148
2 1.486.178 224.160
3 2.449.476 369. 454
4 2.963. 789 447. 028
5 3.057. 559 461.172
CUADRO 16
VEHICULOS PESADOS
ARNO COLONES DOLARES AL 6,63
il 401, 214 60. 515
2 1, 278.782 192. 879
3 2. 204. 511 332. 506
4 2.790.911 420.953
5 2.927.938 441. 621
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ANALISIS FINAL DE LOS EFECTOS SOBRE LA BALANZA DE

PAGOS ORIGINADOS EN LA PRIMERA ETAPA

DEL PLAN VIAL.

El efecto total sobre la balanza de pagos se muestra en el Cuadro No. 19, donde el
efecto negativo es tomado del Cuadro No. 11 y los efectos positivos corresponden -
a la suma de las cifras dadas para cada afio en el Cuadro No. 7 y en el Cuadro No.
18.

Puede observarse que la balanza es al principio negativa dando un déficit méximo
de $1.740. 000,00 al completarse el tercer afio.

De ahf en adelante es positiva pero no es sino hasta el décimo sexto afio en que el
déficit originado por los primeros tres queda compensado, quedando un pequefio -
saldo positivo al ser totalmente cancelado el préstamo.

No estd por demis recordar que en el célculo del efecto positivo no se toma en -
cuenta, por ser imponderable, el efecto de desarrollo que se ejerce en las zonas -
rurales al hacerse marcadas mejoras en las carreteras de acceso, y principal -
mente, al construirse carreteras nuevas.

Ademi4s se hizo la hipdtesis conservadora, para fines exclusivamente del c4lculo-
presente, de que las economias de los afios 5 a 18 se mantendrfan constantes, lo
cual no es cierto pues tanto el trénsito porl las carreteras existentes, como la pro
duccidn en las zonas favorecidas con facilidades viales, crecers, aumentando nota_
blemente el efecto positivo sobre la balanza de pagos, haciendo que de los afios -
5 al 18 la balanza arroje un saldo positivo cada vez mayor que el conservadoramen

te calculado de $130.000,00
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CUADRO 19

CUADRO DE BALANZA DE PAGOS

(Cifras en Millones de Délares)

ARO EFECTOS EFECTOS BALANZA DE
NEGATIVOS POSITIVOS PAGOS
il 2,96 2,49 -0,47
2 4,09 3,44 -0,65
3 5,09 4,47 -0,62
4 1,95 2,23 +0, 28
Total al cuartoafio 14,09 12,63 -1,46
5a18 1,042 1,172 +0,13
Total en 18 afios 28,68 29,03 +0,35
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Otras Informaciones HEstadisticas o

Presupuestales
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CLASIFICACION DE 1.OS CAMINOS PUBLICOS

EN DICIEMBRE DE 1960

TIPO NACIONAL REGIONAL LOCAL TOTAL
DE LONGITUD LONGITUD LONGITUD LONGITUD
SUPERFICIE EN KM. EN KM. EN KM. EN KM.
Concreto 68,44 25,66 0,00 89,10
Asfalto 552,17 328,39 75,00 955,56
Lastre 447,44 470,81 1.281,75 2.200,00
Tierra 226,02 21,12 10.508, 20 10.755,34
TOTAL 1. 289,07 844,98 11.864,95 14. 000,00

En la cifra de carreteras nacionales en tierra se incluye el tramo San Isidro-Frontera -
con Panami, de la Interamericana del Sur.

La cifra de los caminos locales asfaltados y de la longitud total de caminos lastrados co
rresponde a las dltimas estimaciones, afin sujetas a revisién.

La cifra del gran total de los caminos del pafs no incluye 4.700 Km. de trillos o cami -
nos de mulas. Puede considerarse una estimacién bastante precisa, la mejor hasta el
momento. Fue determinada con base en los mapas de los distritos de la Repfblica con-
feccionados por la Direccién General de Estadistica y Censos y con un censo de cami -

nos realizado (parcialmente) por el Ministerio de Obras Pdblicas y se estima que tal ci-
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fra no esté sujeta a errores de consideracién.
La cifra de los caminos de tierra locales incluye como consecuencia de lo anterior,

s6lo a aquellos caminos que en época seca son transitables para vehiculos automoto

res de estilo "jeep".
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TRANSPORTE DE- PASAJEROS EN DIFERENTES

MEDIOS DE TRANSPORTE

1957 -- 1958

TIPO 19561 1958
DE PASAJEROS PASAJEROS-KM. PASAJEROS PASAJEROS-KM.

TRANSPORTE (Millares) (Millares)
Carretera 129.496. 000 295.750 (2) 13'9.757. 000 319.410 (2)
Ferrocarril 1.435.000 63. 680 1.472,000 66.375
Cabotaje 127,962 7.976 129,051 7.495
Maritimo Interna
cional 852 239 (1)
Aéreo Local 150 15, 313 126 13.411
Aéreo Internacional 70.396 78.326

Fuente:

Proyecto de Investigacién del Desarrollo Econémico de Costa Rica.

NOTAS:

(1) No incluye Puerto Limén, cuyos costos no fueron suministrados.

(2) S8lo incluye transporte de pasajeros en lfheas interurbanas.
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CARGA TRANSPORTADA POR DIFERENTES

MEDIOS DE TRANSPORTE

1957 -- 1958
TIPO 1957 1958
DE TONELADAS TONELADAS-KM TONELADAS TONELADAS-KM.

TRANSPORTE __ (Millares) (Millares) (Millares) (Millares)
Carretera 181,441 202,167
Ferrocarril 620 62,947 679 71,216
Cabotaje 73 7e312 64 6.841
Maritimo Interna

cional 625 496 (1)

Aéreo Local 9 1,233 8 889
Aéreo Internacional 3 4

Fuente:

Proyecto de Investigacién del Desarrollo Econémico de Costa Rica. Universidad de Cos
ta Rica.

NOTA:

(1) No incluye Puerto Limén cuyos datos no fueron suministrados.

152



GASTOS ANUALES PROMEDIO EN CAMINOS Y PUENTES

1956 - 1959
MILLONES DE

ORGANISMO COLONES PORCENTAJE
1. - Ministerio de Obras P(blicas
a) Presupuestos Nacionales

ordinarios y extraordinarios 18,3 29%
b) Otros fondos 0,6 1%
2. - Carretera Interamericana
a) Gobierno de Costa Rica 13,2 21%
b) Gobierno de Estados Unidos 26,4 43%
3. - Juntas Cantonales de Caminos 251! 3%
4. - Consejo Nacional de Produccién 0,5 1%
5. - Junta de Proteccién a la Agri-

cultura de la Caiia 1,0 2%

TOTAL 62,1 100%

Fuenteé
Ministerio de Obras Piblicas
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PRESUPUESTOS DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,

1955 - 1961 = (Millones de colones )

ANO ORDINARIO EXTRAORDINARIO
1955 271 17.6

1956 25.9 20, 2

1957 28.5 19.9

1958 24.9 13.1

1959 33.5 8.6

1960 272 19.38

1961 27.7 -

TOTAL

44.7
46.1
48.4
38.0
42,1

46.5

FUENTE:

Seccién de Presupuesto del Ministerio de Obras Pfblicas.
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1955
1956
1957
1958
1959
1960 (x)

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

GASTOS EN CAMINOS Y PUENTES, 1955 - 1960

(MILLONES DE COLONES)

(Incluido el Mantenimiento )

ESTUDIOS CAMINOS PUENTES
- 12,1 2.0
0.1 19.6 2.8
0.1 12.9 2.3
0.2 14.2 2.9
0.3 15.0 2.8
0.2 12.6 3.0

(x) Para ocho meses solamente

FUENTE:

Departamento de Contabilidad del Ministerio de Obras Piblicas.
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TOTAL

14.1
22.5
15.3
17.3
18.1

15.8



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

-

EQUIPO PARA TALLERES Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

PARA LOS TALLERES ADQUIRIDOS EN 1960

(Datos para ocho meses solamente)

a) Materiales Construccién

Enero a abril de 1960 ¢ 197.617,03

Mayo a agosto 1960 ¢ 130.777,07

TOTAL EN OCHO MESES ¢ 328.394,10
b) Maquinaria (Total en ocho meses) ¢ 15.658,20
Fuente:

Ministerio de Obras Pfblicas
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