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1 Introduccion

1.1 Origen del Estudio

El Departamento de Estudios y Disefios recibié el 16 de diciembre de 2022, traslado de correspondencia
con numero oficio DVT-DGIT-TC-2022-0673, por parte del Ing. Junior Araya Villalobos, director general
de ingenieria de transito, que adjunta copia de correo electrénico enviado por la sefiora Cindy Coto
Calvo, directora ejecutiva, Consejo Seguridad Vial, que adjunta traslado de correspondencia DM-TC-
2022-2737, por parte del Lic. Pablo Zeledén Quesada, jefe de despacho del ministro, que hace
referencia a la nota sin nimero de oficio enviada por el sefior José Miguel Bonilla Carvajal, que solicita
instalar un semaforo peatonal 50 m al norte del Conavi, colocar cdmaras en los pasos peatonales de la
rotonda de la bandera y colocar sefiales de transito frente al INEC 500 m norte del Conavi, calles
peligrosas. Ademas, se atiende traslado de correspondencia DVT-DGIT-TC-2023-0013, por parte del Ing.
Junior Araya Villalobos, director general de ingenieria de transito, que adjunta traslado de
correspondencia DM-TC-2022-3471 enviado por Licda. Marcela Amador Postumbersig, asesora del
despacho del ministro que adjunta oficio N.° 12600-2022-DHR-[GA], enviado por parte de la sefiora
Tatiana Mora Rodriguez, Defensora de los habitantes en funciones que adjunta copia de la nota enviado
por el sefior Bonilla Carvajal. Finalmente se atiende traslado de correspondencia DVT-DGIT-TC-2023-
0054, enviado por el Ing. Junior Araya Villalobos, que adjunta traslado de correspondencia DM-TC-
2023-0442, enviado por la Licda. Marcela Amador Postumbersig, asesora del despacho del ministro,
que adjunta oficio N.® 00389-2023-DHR-[GA], enviado por la MSc. Hazel Diaz Meléndez, donde también
hace referencia a la solicitud enviada por el sefior Bonilla Carvajal. A la solicitud se le asignd el

expediente ED-EB-22-0476 para su respectivo tramite.

1.2 Objetivo General

Analizar si es posible instalar un semaforo peatonal 50 m al norte de la interseccion de ruta nacional
N.2 202 y ruta nacional N.2 201 (Instalaciones del Conavi), en Montes de Oca, San José. Realizando
inspeccidn, conteos vehiculares y peatonales en el sitio, para determinar si es factible instalar un
semaforo peatonal en el sitio. Todo en acatamiento segin lo establecido en el Manual

Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito, SIECA 2014.
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1.2.1 Objetivos Especificos
- Realizar conteos vehiculares y peatonales en la zona de estudio.
- Determinar si es factible la instalacion de un semaforo vehicular.

- ldentificar visualmente la condicién actual del sefialamiento vertical y horizontal en la zona de

estudio.
- Realizar un levantamiento en sitio de las caracteristicas geométricas de la via en estudio.

- Verificar visualmente el estado actual de la estructura peatonal (aceras) y de la superficie de

ruedo.

- Establecer recomendaciones para solucionar la problematica identificada.

1.3 Alcance

La elaboracién del presente estudio consiste en un analisis para determinar si es factible instalar un
semaforo peatonal 50 m al norte de la interseccion de ruta nacional N. ° 202 y ruta nacional N. ° 201
(Instalaciones del Conavi), en Montes de Oca, San José. Toda solicitud que involucre el estudio de zonas

que se extiendan mas alla de esta delimitacién, queda fuera del alcance de este estudio.

1.4 Limitaciones

No se cuenta con un levantamiento topografico de la zona de estudio, todas las mediciones se

realizaron con odémetro, aproximandose a las condiciones actuales.

1.5 Metodologia Aplicada

A continuacidn, se describe la metodologia utilizada en la realizacion del estudio:

a. Procesamiento interno de la informacién entregada por el interesado, la cual incluye una
verificacion de estudios aledafios realizados previamente en el Departamento, asi como

programacion de labores interdepartamentales.

b. Inspeccidn técnica a campo con el fin de analizar las condiciones actuales de la vialidad

vehicular y peatonal en la zona de andlisis para determinar el area de influencia que debe
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abarcar el estudio, mediante el uso de instrumentos como clindmetro, odémetro, radar de

control de velocidad y cdmara fotografica, segln los requerimientos de este estudio.

c. Elaboracién de planimetria del area de influencia (en caso de requerirla) incluyendo todas las
caracteristicas importantes: anchos de calzada y carril, estado de las aceras, incluyendo su
accesibilidad, la sefializacion vertical, horizontal y cualquier otro aspecto importante que pueda

afectar al momento de recomendar una solucion.

d. Determinacion de las principales caracteristicas de la sefializacion vial y su estado, para, por

medio de comparacion con la norma aplicable, determinar las mejoras a implementar.

e. Andlisis de resultados y disefio de soluciones a partir de los datos obtenidos en campo, criterio

profesional y la normativa nacional técnica vigente.

f. Se realizaron conteos vehiculares y peatonales de forma manual, para el periodo matutino y
vespertino. Para el periodo matutino los conteos se realizaron de 6:30 am —9:00 am y para el

vespertino de 4:30 pm — 6:30 pm (ver anexo 3).

1.6 Generalidades

1.6.1 Antecedentes.

A continuacidn, se citan los antecedentes asociados a este estudio:
a. Reuniones previas: no se sostuvieron reuniones previas para la atencion de este estudio.

b. Solicitudes previas: Las solicitudes para este estudio, se registran en el expediente ED-EB-22-

0476 de este departamento.

c. Se registra atencion de expediente ED-EB-15-0610 relacionado con la zona de estudio, que
adjunta informe DVT-DGIT-ED-2016-3781 “Semaforo peatonal en el acceso oeste de la

interseccién de ruta nacional N. ° 202 con ruta nacional N. ° 201”.
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1.6.2 Fundamentacion juridica y/o normativa vigente.

En cuanto a la fundamentacién juridica que acompana la ejecucién de este estudio se tiene:

“El Departamento de Estudios y Disefios recibe las solicitudes de los interesados relacionadas con el
mejoramiento de la funcionalidad vial y del sefialamiento. Para lo cual el Departamento de Estudios y
Disefios cuenta con el tiempo establecido en la normativa vigente para dar respuesta. Lo anterior segln
lo sefalado en el Capitulo Ill: De la Direccidn de Ingenieria de Transito, Articulos 11 y 14 de la Ley de
Administracién Vial, N. 2 6324.”

En cuanto a la normativa vigente que acompafia la ejecucion de este estudio se tiene:
- Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito, 2014.

- Ley N. 27600: Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para Personas con Discapacidad.

San José, Costa Rica.
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2 Desarrollo

2.1 Condicién Real
La zona de estudio se emplaza en la provincia de San José, Cantén: Montes de Oca, Distrito: Mercedes,

mientras que las coordenadas geograficas segun el sistema de ubicacién geogréfica “Costa Rica

Transversal Mercator 05” (CRTM 05) son: 494295 Este, 1099091 Norte.
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Figura 1 Interseccion ruta nacional N.° 202 con ruta nacional N.° 201, Montes de Oca, San José. Fuente: Sistema

Nacional de Informacion Territorial (SNIT).

Se realizd inspeccidn en interseccion de ruta nacional (RN) N.2 202 con ruta nacional N.2 201, la cual es
administrada por el Consejo Nacional de Vialidad. El acceso norte corresponde a la ruta nacional N. °
201 y tiene un ancho de calzada de 8,44 m en su parte mas angosta y al conectar con ruta nacional N

° 202 se abre a 35 m aprox., el acceso se distribuye con dos carriles en direccién oeste y dos carriles de
entrada, para luego reducirse a un carril por sentido, norte — sur y sur - norte. El acceso este tiene un

ancho de calzada de 9,10 m aprox., con un carril en sentido este-oeste y dos carriles en sentido oeste-
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este. y el acceso oeste tiene un ancho de calzada de 13,86 m, con dos carriles en sentido este-oeste y

dos carriles en sentido oeste-este y uno en sentido oeste-norte. (ver figura 2).

Figura 2 Vista derea y configuracion de interseccion RN N.° 201-RN N.202, Montes de Oca, San José. Fuente:
Google Earth.

En la zona de estudio los vehiculos deben transitar a una velocidad de 40 km/h, pero cuando se
observen escolares o estudiantes en la zona deben transitar a 25 km/h.

Se observo sefialamiento vial vertical como horizontal, se desconoce la calidad retro reflectiva.

La superficie de rodamiento se compone de una carpeta asfaltica, se observd continua y libre de
roturas.

Se observaron aceras en su totalidad y con anchos superiores a 1,20 m.

En las siguientes figuras se observa la situacién actual de la interseccién en estudio:
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Figura 4 Vista este de interseccion RN N.° 201-RN N.202, Montes de Oca, San José. Fuente: Propia.
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Figura 6 Vista norte de interseccion RN N.° 201-RN N.202, Montes de Oca, San José. Fuente: Propia.
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2.2 Condicidn Propuesta segun la norma

La propuesta planteada en el presente estudio, consiste en verificar si es factible instalar un semaforo
peatonal en la interseccién de ruta nacional N. ° 202 y ruta nacional N. ° 201 (Instalaciones del Conavi).
Se considerd la interseccidn, como punto importante para determinar movilidad peatonal como
vehicular. La propuesta considera lo solicitado por el Sr. Bonilla, y se contabilizaron los peatones que

cruzan 50 m al norte del Conavi, que corresponde al acceso norte de la interseccion.
2.2.1 Semaforo peatonal en intersecciones.

Para determinar la necesidad de un semaforo peatonal se utilizara la condicion C. Volumen minimos
de peatones, con este criterio determinamos la cantidad de volumen minimo de peatones y vehiculos
que transitan por cada acceso de la interseccién, considerando el intervalo minimo necesario para que
los peatones crucen la via (GAP), este valor se evalta con el ancho de calzada (ver figura 7) (Manual

Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito, 2014, cap.5, pp. 26-27).

Semaforos
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Figura 7 Volimen minimos de peatones y vehiculos por hora. Fuente: (Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control de Transito, 2014, cap.5, p. 26).

El departamento de estudios y disefios subdivide la condicion C en dos condiciones. La primera

condicidn considera la hora pico de peatones y la segunda condicidn considera la hora pico vehicular.
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2.2.1.1 Semdforo peatonal interseccion ruta nacional N. ° 202 - ruta nacional N. ° 201 (Instalaciones

del Conavi).

En las siguientes tablas, se muestra si se justifica o no la instalacién de un semaforo peatonal en la

interseccion:

Acceso norte:

Para el acceso norte se realizaron conteos peatonales donde se ubica la interseccién, asi como 50 m al

norte de la misma, para analizar lo solicitado por el Sr. Bonilla.

Tabla 1 Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica un semaforo peatonal, acceso norte, periodo matutino, RN

N. °202 - RN N. ° 201, Montes de Oca, San José.

Interseccién RN N.2 202-RN N.2 201, San José, Montes de Oca, Mercedes
27 de marzo de 2023

CONDICION 1.

Periodo Matutino

Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.

Hora pico de peatones. Periodo matutino. Acceso norte.

ANCHO DE LA CARRETERA

PEATONES POR HORA

VEHICULOS POR HORA

CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
22 57 847 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.

Hora pico vehicular. Periodo matutino. Acceso norte.

ANCHO DE LA CARRETERA

(metros)

PEATONES POR HORA
(pph)

VEHICULOS POR HORA
(vph)

CONCLUSION

22

29

1236

NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS
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Tabla 2 Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica un semaforo peatonal, acceso norte, periodo vespertino,
RN N. °202 —RN N. ° 201, Montes de Oca, San José.

Interseccién RN N.2 202-RN N.2 201, San José, Montes de Oca, Mercedes
Periodo Vespertino

Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo vespertino. Acceso norte.

CONDICION 1.

ANCHO DE LA CARRETERA

PEATONES POR HORA

VEHICULOS POR HORA

CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
22 22 952 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.

Hora pico vehicular. Periodo vespertino. Acceso norte.

ANCHO DE LA CARRETERA
(metros)

PEATONES POR HORA
(pph)

VEHICULOS POR HORA
(vph)

CONCLUSION

22

21

961

NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS

Gréfico 1 Volumen minimos de peatones y vehiculos, acceso sur, RN N. ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San
José.
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Acceso este:

Tabla 3 Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica un semaforo peatonal, acceso este, periodo matutino, RN

N. ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San José.

Intersecciéon RN N.2 202-RN N.2 201, San José, Montes de Oca, Mercedes
27 de marzo de 2023

Periodo Matutino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo matutino. Acceso este.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
9,1 27 721 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico vehicular. Periodo matutino. Acceso este.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
9,1 26 1428 NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS

Tabla 4 Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica un semaforo peatonal, acceso este, periodo vespertino, RN

N. °202 - RN N. ° 201, Montes de Oca, San José.

Interseccién RN N.2 202-RN N.2 201, San José, Montes de Oca, Mercedes
Periodo Vespertino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo vespertino. Acceso este.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
9,1 31 1299 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico vehicular. Periodo vespertino. Acceso este.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
9,1 31 1299 NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS
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Gréfico 2 Volumen minimos de peatones y vehiculos, acceso este, RN N. ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca,

San José.
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Acceso oeste:

Tabla 5 Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica un semaforo peatonal, acceso oeste, periodo matutino, RN

N. ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San José.

Interseccion RN N.2 202-RN N.2 201, San José, Montes de Oca, Mercedes
27 de marzo de 2023

Periodo Matutino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo matutino. Acceso oeste.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
15,3 40 1165 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico vehicular. Periodo matutino. Acceso oeste.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
15,3 19 2417 NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS

Tabla 6 Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica un semaforo peatonal, acceso oeste, periodo vespertino, RN

N. ° 202 - RN N. ° 201, Montes de Oca, San José.

Interseccién RN N.2 202-RN N.2 201, San José, Montes de Oca, Mercedes
Periodo Vespertino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo vespertino. Acceso oeste.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CHO C ONES POR HO CULOS POR HO CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
15,3 29 1927 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico vehicular. Periodo vespertino. Acceso oeste.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
15,3 23 1929 NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS

Andlisis de semaforo peatonal en interseccién RN N ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San José.

I 14de 18 I




MOPT - 03 - 05 - 01 - 0236 - 2023

Gréfico 3 Volumen minimos de peatones y vehiculos, acceso oeste, RN N. ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca,
San José.
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Basados en los resultados obtenidos de la normativa técnica vigente, no se justifica la instalacién de un
semaforo peatonal en la interseccién de ruta nacional N. ° 201 — ruta nacional N. ° 202 (Instalaciones

del Conavi). No se cumplen los valores peatonales y vehiculares minimos en cada uno de los accesos

de la interseccion.

Andlisis de semaforo peatonal en interseccién RN N ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San José. 15 de 18
e




MOPT - 03 - 05 - 01 - 0236 - 2023

2.3 Causa

El alto transito vehicular que concurre en la interseccidn de ruta nacional N. ° 201 con ruta nacional N.
® 202, no cuenta con un semaforo peatonal para los peatones que deban cruzar la via, porque no se ha

realizado un estudio reciente que determine si es necesarria su istalacion.

2.4 Efecto

Que los andlisis realizados para verificar si es necesario instalar un semaforo peatonal en la interseccién
no se justifica, porque no se cumplen los valores peatonales y vehiculares minimos en cada uno de los
accesos de la interseccidn. Sin embargo, para facilitar y ayudar el cruce de los peatones en la zona, se
registra el informe con ndmero de oficio DVT-DGIT-ED-2016-3781 (adjunto), donde se recomienda la
instalacion de un semdforo peatonal sobre ruta nacional N. ° 202 al aproximarse a la rotonda de la
Betania, el cual no se ha realizado hasta la fecha (ver figura 8). Ademas, se realizé andlisis para construir
las islas del acceso norte de la interseccion de RN N. °202 - RN N. °201, sin embargo, no es posible por

los radios de giro de vehiculos pesados analizados en el informe.

Figura 8 llustracion de propuesta de semaforo peatonal con botonera en dos tiempos, sobre el acceso este de la
rotonda la Betania, Montes de Oca, San José. Fuente: (Castillo & Rodriguez, 2016).

Andlisis de semaforo peatonal en interseccién RN N ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San José. 16 de 18
I e I




MOPT - 03 - 05 - 01 - 0236 - 2023

3  Conclusiones y recomendaciones

A continuacidn, se enumeran una serie de conclusiones obtenidas a partir de la realizacion del estudio,

asi como recomendaciones para asegurar una mejor convivencia vial en la zona.

3.1 Conclusiones

Con lo analizado y considerado anteriormente, este Departamento concluye los siguientes puntos:

a. Enlainterseccidn de ruta nacional N. ° 202 con ruta nacional N. ° 201 (Instalaciones del Conavi),
no se justifica la instalacién de un semaforo peatonal en ninguno de los tres accesos norte, este
y oeste, todo en cumplimiento del Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el

Control de Transito, 2014.

b. Con lo analizado en la interseccidn ruta nacional N. ° 202 con ruta nacional N. ° 201
(Instalaciones del Conavi), se consideraron los peatones que cruzan 50 m al norte del Conavi
solicitado por el sefior Bonilla, sin embargo, no se cumple con los volimenes minimos de

vehiculos y peatones para justificar el semaforo peatonal.

c. Se registra estudio con numero de oficio DVT-DGIT-ED-2016-3781 (adjunto), que recomienda
la instalacion de un semaforo peatonal en las aproximaciones de la rotonda de la Betania, que

a la fecha no se hainstalado.

d. Existe sefialamiento vial vertical como horizontal en el sitio, con aparente funcién retro

reflectiva.

e. La superficie de rodamiento se compone de una carpeta asféltica, se observé continua vy libre

de roturas.

f. Las aceras se observaron construidas en su totalidad y con anchos superiores a 1,20 m, todo
en cumplimiento de la ley N. 27600: Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para

Personas con Discapacidad. San José, Costa Rica.
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3.2 Recomendaciones
Con base en las conclusiones realizadas y a la normativa legal y técnica que compete, el Departamento
de Estudios y Disefios de la Direccién General de Ingenieria de Transito dispone las siguientes

recomendaciones (ver ldmina en anexo 2):
3.2.1 Al consejo nacional de vialidad.

Retomar y valorar lo recomendado en el oficio DVT-DGIT-ED-2016-3781 (adjunto), para construir las
barandas para proteger al peatén y ampliar la isla medianera del acceso oeste de la rotonda de la

Betania, con la finalidad de que el semaforo peatonal propuesto funcione en dos tiempos.
3.2.2 Al departamento de semaforos.

Una vez que el Conavi indique si es factible realizar las ampliaciones sugeridas en la isla medianera del
acceso oeste de la rotonda de la Betania, instalar dos sistemas de semaforos peatonales con botonera,

recomendados en el oficio DVT-DGIT-ED-2016-3781 (adjunto).
3.2.3 Al departamento de senalizacion vial

En coordinacién con el consejo nacional de vialidad y departamento de semaforos, ejecutar el

sefialamiento vial recomendado en el oficio DVT-DGIT-ED-2016-3781 (adjunto).

Adicional al sefialamiento del oficio DVT-DGIT-ED-2016-3781, instalar dos sefales preventivas del tipo

P-3-3 (Proximidad de semaforo) en las aproximaciones del semaforo peatonal propuesto.

El detalle de especificaciones técnicas de todo el sefialamiento vial, debe ejecutarse de acuerdo con lo
establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito,

que esta disponible en la pagina electrénica: https://www.sieca.int

Andlisis de semaforo peatonal en interseccién RN N ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San José. 18 de 18
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4 Anexos

4.1 Anexo 1. Glosario

Acera: Parte de la via urbana, carretera o puente destinada exclusivamente al transito de peatones.

También se denomina banqueta o vereda.

Capta luz: demarcacidn elevada que se coloca firmemente sobre la superficie de rodamiento; se
acompafia de lineas demarcadas horizontalmente. Esta disefiado para guiar a los conductores,
mediante la luz refleja, en situaciones criticas: noche, neblina o proximidad de zonas peligrosas, entre

otras.

Carril: espacio longitudinal en que puede estar dividida la calzada, delimitado o no por marcas viales

longitudinales, y con anchura suficiente para la circulacién de una fila de vehiculos.
Clindmetro: tipo de nivel utilizado para medir el grado de inclinacidn de la carretera.
Coordenada: referencia numérica para la ubicacién de un sitio.

Corddén amarillo: cordén de cafio demarcado con pintura amarilla; prohibe el estacionamiento de

vehiculos.

Demarcacion horizontal: demarcacion constituida por lineas, simbolos y letras que se pintan sobre el
pavimento, bordes y estructuras de las vias de circulacién o adyacentes a ella, asi como los objetos que
se colocan sobre la superficie de rodamiento, con el fin de regular o canalizar el transito o indicar la

presencia de obstaculos.
Oddmetro: instrumento utilizado para medir distancias.

Pavimento: Estructura integral de las capas de subrasante, subbase, base y carpeta colocado encima

de la rasante y destinada a sostener las cargas vehiculares.
Retro-reflectividad: propiedad de reflejar la luz.

Seiales verticales: dispositivos de control de transito instalados a nivel del camino o sobre él,
destinados a transmitir un mensaje a los conductores y peatones, mediante palabras o simbolos, sobre
la reglamentacidn de transito vigente, o para advertir sobre la existencia de algun peligro en la viay su

entorno, o para guiar e informar sobre rutas, nombres y ubicacién de lugares.

Analisis de semaforo peatonal en interseccién RN N ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San José.
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4.2 Anexo 2. Oficio DVT-DGIT-ED-2016-3781.
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04 de agosto de 2016

Sefores:

Ing. German Valverde Gonzalez
Director

Consejo Nacional de Vialidad

Ing. José Roldan Ballestero
Jefe Departamento de Semaforos,
DGIT-MOPT

Ing. Carlos Sandino Guevara
Jefe Departamento de Sefializacion Vial
DGIT-MOPT

Estimados seiiores:

Con el presente informe se atiende oficio DCO 25-16-0400 que hace referencia al recurso de
amparo. Expediente N° 15-008707-0007-CO al cual fue asignado el nimero de expediente ED-EB-
15-0610, donde solicitan emitir criterio para el paso peatonal en el acceso este de la rotonda la
Betania sobre ruta nacional n° 202, ubicada en la provincia de San José, Cantéon Montes de Oca,
Distrito Mercedes, en coordenadas 1099061 Norte, 494225 Este, basado en el sistema de ubicacion
geografico Costa Rica Transversal Mercator 05 (CRTMO05) transformado a partir de las coordenadas
Lambert de la hoja cartografica Torres escala 1:10000, del Instituto Geografico Nacional.

Objetivo.

Analizar si es viable la colocacién de un semaforo peatonal en el acceso este de la rotonda la Betania
o en la interseccion del CONAVI, sobre ruta nacional n® 202.

Marco Tedrico

Para analizar la necesidad de un semaforo peatonal se considerd la siguiente condicién para
justificar el uso del semaforo:

- Volumen Minimo de Peatones

En la figura 1 adjunta, se muestran las condiciones que deben cumplirse en cuanto a volumen
minimo de peatones y de transito para recomendar la instalacion de un cruce peatonal con
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semaforo. Los limites se definen en funcién del intervalo minimo necesario para que los peatones
crucen la via (“Gap”), de esta forma se definen tres limites, uno para un intervalo minimo de 12
segundos (limite amarillo), otro para un intervalo minimo de 15 segundos (limite verde), y otro para
un intervalo minimo de 20 segundos (limite rojo).

GAP
(seg)

1600

1400

1200

Semaforos

1000

800

600

Vehiculos/hora

400

200

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Peatones/hora

Figura 1 Condiciones Necesarias Para la Instalacién de un Cruce Peatonal con Semaforo

Un semiforo instalado bajo esa condicidn en una interseccién aislada, debe ser del tipo semi-
activado por el transito con botones operados por los peatones que cruzan la calle principal. Si dicho
semaforo es instalado dentro de un sistema, este debe ser coordinado si el sistema es coordinado
(Manual SIECA, 2000, p.4.19).

Metodologia.

Para el analisis del semaforo peatonal solicitado, se realizaron recuentos vehiculares en tres
horarios, de las 6:30-8:30 para el periodo matutino y de las 16:00- 18:30 para el periodo vespertino
el dia 17 de junio de 2014. Con los datos tomados de campo se procedié alimentar la hoja para
justificar un semaforo vehicular-peatonal y el programa Synchro 8.

Ubicacion de la zona de estudio.
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En la siguiente figura se muestra la ubicacion del punto de estudio:
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Figura 2 Ubicacidn de punto de Estudio, acceso Este de la Rotonda La Betania.
Fuente: Google Maps
Situacion actual de la zona de estudio.

Observaciones de la inspeccidn realizada en el acceso este de la rotonda la Betania:
a la medianera.

La via cuenta con un ancho aproximado de 15,40 m, 14 m corresponden a calzaday 1,40 m

La via en estudio pertenece a la red vial nacional n® 202.
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- El sefialamiento vial se encuentra en buen estado (ver figura 3).

- Es unazona de alto transito vehicular y de paso peatonal.

Figura 3 Sefalamiento vial en buen estado.

Andlisis de resultados.

a. Analisis peatonal:

De acuerdo con los pardmetros considerados para justificar un semaforo peatonal, se tiene el
resultado de condicién volumen minimo de peatones y de vehiculos para recomendar la instalacion
de un cruce peatonal con semaforo:
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Con los analisis realizados se justifica la instalacidn de un semaforo peatonal para el periodo
matutino.

b. Anadlisis vehicular de situacion actual:

Actualmente el acceso este de la rotonda la Betania presenta congestionamiento vial en hora pico.
Con la simulacién de Simtraffic (ver figura 4), se puede observar los rebotes de cola generados por
el flujo vehicular que pretende ingresar a la rotonda de la Bandera impactando hasta la interseccién
del CONAVI. Ademas, esta situacidn afecta el movimiento izquierdo de la interseccion del CONAVI
con direccion hacia Guadalupe, se observa el rebote de cola que repercute hasta la rotonda la
Betania en algunos intervalos.

El andlisis de la situacion actual nos da como resultado que en los alrededores de la rotonda de la
Betania existen problemas de congestionamiento vial y rebotes de cola.
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Figura 4 Simulacién con Simtraffic de situacidn actual de rotonda la Bandera, Betania e Intersecciéon del
CONAVI.

c. Analisis vehicular de semaforo peatonal escalonado, acceso este de rotonda la Betania:

Es claro que el congestionamiento vial actualmente es un problema en la zona, sin embargo instalar
un dispositivo de seguridad para el paso de los peatones es una necesidad que técnicamente se
justifica. Se analizé la instalacion de dos semaforos peatonales con botonera en el acceso este de la
rotonda la Betania, uno para el sentido este-oeste y otro para el sentido oeste-este con tiempo de
cruce para peatones de 13 segundos cada uno. Ademas se considera la ampliacién y construccién
de la medianera para el refugio de peatones, con la finalidad de no pausar el flujo vehicular con un
tiempo de cruce para peatones de 20 segundos, que es el tiempo requerido en caso de no ser
escalonado.

Con el andlisis de la propuesta en Simtraffic (ver figura 5), se observa el mismo comportamiento de
congestionamiento vial y rebote de cola de la situacion actual, situacién que no es causada por la
instalacion del semaforo sino mas bien por el flujo vehicular que pretende ingresar a la rotonda de
la Bandera, como se menciond anteriormente.

Con la finalidad de no impactar aun mas la rotonda de la Betania con rebotes de cola, se propone
instalar el semaforo peatonal escalonado y actuado con botonera para que el flujo vehicular sea
pausado en intervalos.

Teléfonos: (506) 2226-5411
Ill Fax: (506) 2227-2002
Correo: rrodriguez@mopt.go.cr

COSTARICA

GOBIERNO DE LA REPUBLICA



Division de Transportes

mapt Direccion General de Ingenieria de Transito

Departamento de Estudios y Disefios

Ministerio de
Obras Publicas y Transportes

04 de agosto de 2016
DVT-DGIT-ED-2016-3781
Pag. 7/13

Escuela

Figura 5 Simulacién con Simtraffic con dos semaforos peatonales uno por sentido.

Con lo anteriormente expuesto se justifica la instalacidn de dos semaforos peatonales con botonera
en el acceso este de la rotonda la Betania. Los datos obtenidos con el programa Synchro son:

TIEMPOS DE SEMAFORO PEATONAL CON BOTONERA SENTIDO ESTE-OESTE
Acceso Tiempo en segundos
. Fases 5:00-11:00 14:00-21:00
Analizado - - - -
Verde |Amarillo] Rojo | Verde |Amarillo| Rojo

o A

ES g1 | = €CeS0 | Botonera | 8 3 2 8 3 2

N« < Este

02% [@o2] «— EO - 32 3 2 22 3 2

é o o Ciclo Total (s) 50 40

S o @ Demora Total (s) 57 42

< Nivel de Servicio A A
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TIEMPOS DE SEMAFORO PEATONAL CON BOTONERA SENTIDO OESTE-ESTE
Acceso Tiempo en segundos
. Fases 5:00-11:00 11:00-21:00
Analizado - - - -
Verde |[Amarillo] Rojo | Verde [Amarillo| Rojo
L
e g1 | = A0 | ponera | 8 3 2 8 3 2
@< < Este
02 % g2 | —> OE - 22 3 2 22 3 2
é o o Ciclo Total (s) 40 40
S o o0 Demora Total (s) 4 4
< Nivel de Servicio A A

Con los datos obtenidos en Synchro los niveles de servicio son aceptables para los dos escenarios

analizados, para los puntos donde se pondran los semaforos.

d. Analisis geométrico de intersecciéon del CONAVI.

Sobre la interseccion del CONAVI se plantea colocar un semaforo peatonal escalonado, sin embargo
se hizo hincapié en si vehiculos pesados invaden las islas que se utilizarian como refugio para que
los peatones realicen el cruce. A continuacidn se muestra las caracteristicas de vehiculos pesados
tipo WB-19 y BUS-12 que se utilizaran para el analisis:

Tipo de vehiculo Ancho (m) Longitud (m) Radio de giro (m)
WB-19 2.59 21.03 14.11
BUS-12 2.50 12.00 11.90

En las siguientes figuras se muestran las maniobras que deben realizar los vehiculos pesados:
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Figura 6 Maniobra de movimiento derecho de vehiculo pesado tipo WB-19M.

Figura 7 Maniobra de movimiento derecho de vehiculo pesado tipo BUS-12.
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Con base en el analisis realizado no es viable instalar el semaforo peatonal escalonado en la
interseccion del CONAVI, los radios de giro invadirian las islas de refugio para los peatones.

Conclusiones

El Departamento de Estudios y Disefios con el analisis realizado considera que se deben instalar dos
semaforos peatonales con botonera en el acceso este de la rotonda de la Betania, uno para el
sentido este-oeste y otro para el sentido oeste-este. Se debe ampliar la medianera para el refugio
de peatones para que el cruce se realice de manera escalonada. Al implementar los semaforos se
obtienen niveles de servicio aceptables “A”. En la siguiente figura se muestra a modo de esquema
la idea de la propuesta escalonada:

Figura 8 Propuesta de cruce peatonal escalonado, acceso este de rotonda la Betania.

Recomendaciones

1. Al Consejo Nacional de Vialidad se le recomienda realizar el tramite respectivo para ampliar
la isla medianera de manera que quede a nivel de la calzada protegida con un bordillo
perimetral, una baranda y sin interrumpir los accesos (ver figura adjunta).
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2. Al Departamento de Semadaforos se le recomienda instalar dos sistemas de semaforos
peatonales con botonera, en el acceso este de rotonda la Betania, una vez construida y
ampliada la medianera (ver figura adjunta), cumpliendo lo siguiente:

TIEMPOS DE SEMAFORO PEATONAL CON BOTONERA SENTIDO ESTE-OESTE
Acceso Tiempo en segundos
. Fases 5:00-11:00 14:00-21:00
Analizado - - - -
Verde [Amarillo| Rojo | Verde [Amarillo| Rojo

L

=S g1 | ACCES0 | poonera | 8 3 2 8 3 2

N« < Este

02% [@22] «— EO - 32 3 2 22 3 2

A o 0 Ciclo Total (s) 50 40

8 8 @ Demora Total (s) 57 4,2

< Nivel de Servicio A A

TIEMPOS DE SEMAFORO PEATONAL CON BOTONERA SENTIDO OESTE-ESTE
Tiempo en segundos
Acceso
. Fases 5:00-11:00 11:00-21:00
Analizado - - - -
Verde [Amarillo] Rojo | Verde [Amarillo] Rojo

L

=S p1 | = A0 | ponera |8 3 2 8 3 2

N« < Este

02% |2 — OE - 22 3 2 22 3 2

a o I Ciclo Total (s) 40 40

3 o o Demora Total (s) 4 4

< Nivel de Servicio A A

Nota: Se debe respetar la fase uno para el peatén y fase dos para vehiculos al momento de programar el
sistema de semdforos.

3. Al Departamento de sefializacion vial se le recomienda lo siguiente (ver figura adjunta):

Y/ /4

COSTARICA

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Teléfonos: (506) 2226-5411
Fax: (506) 2227-2002
Correo: rrodriguez@mopt.go.cr
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Sefializacidn vertical:

Sefial Tipo Cantidad
Instalar P-9-4 Cruce peatonal 2
Reubicar E-1-1,E-3-3 | 25 KPH con escolares presentes 1

Senalizaciéon horizontal:

Demarcacion | Cantidad

Flecha Directo 4
Linea de paro 4
ESCUELA 1

- Se debe realizar demarcacién de zona peatonal tipo Cebra en el acceso este de la rotonda
de la Betania, una vez instalados los semaforos peatonales.

- Demarcar con linea continua blanca y linea intermitente blanca la zona de estudio.

Nota: Debe coordinar con el Departamento de semdforos.

Con fundamento en lo establecido en la Ley # 6324 Ley de Administracion Vial; el articulo 140
incisos 7 y 15 de la Constitucidn Politica y los articulos 4, 59, 60, 111, 112, 113,y 114 de la Ley #
6227, Ley de Administracidn Publica, las recomendaciones técnicas emitidas mediante el presente
oficio, quedan sujetas al contenido presupuestario de esta Direccidn General.

Toda la sefializacién debe ser ejecutada de acuerdo con lo establecido en el Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito, que esta disponible en la
pagina electrénica www.sieca.org.gt/sieca.htm

Por ultimo y con fundamento en lo establecido en la Ley de Administracién Vial N° 6324, |la Ley N°
7331 Ley de Tréansito por Vias Publicas Terrestres, el Decreto Ejecutivo N° 27967, la Ley General de
Administracion Publica, N°6227, articulos 264 y 285, y lo dispuesto en el articulo 6 de |la Ley numero
8220 denominada Ley de Proteccion al Ciudadano del Exceso de Requisitos y Tramites
Administrativos, este Departamento le otorga un plazo de 10 dias hdbiles, contados a partir del dia
siguiente de notificado el presente oficio, para que proceda indicarnos su resolucion a lo expuesto

anteriormente.
Teléfonos: (506) 2226-5411
Il I Fax: (506) 2227-2002

Correo: rrodriguez@mopt.go.cr
COSTA RICA

GOBIERNO DE LA REPUBLICA
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Atentamente,

Ing. Errol Castillo Garcia

Departamento de Estudios y Disefios

Ingenieria de Transito

Ing. Rony Rodriguez Vargas
Jefe Depto. de Estudios y Disefos
Ingenieria de Transito

E Ing. Junior Araya Villalobos, Director General de Ingenieria de Transito.
E Ing. Rony Rodriguez Vargas, Jefe Estudios y Disefios, DGIT.
7 Ing. Daniel Gutiérrez Saborio, Direccién Contratacion de Vias y Puentes, CONAVI.

=~ Archivo

Teléfonos: (506) 2226-5411
Ill Fax: (506) 2227-2002

COSTARICA

GOBIER

NO DE LA

Correo: rrodriguez@mopt.go.cr

REPUBLICA



Baranda con bordillo:
perimetral

PARADA DE AUTOBUS

(:)PLANTA DE SITIO
SIN ESCALA

SIMBOLOGIA

<o |Sefial propuesta

£ |Reubicar sefial

LDB |LTnea DiscontinGa Blanca

LCB |[LTnea Continua Blanca

"II Cruce peatonal tipo cebra

Demarcacion Existente

[SAN JOSE, MONTES DE OCA, MERCEDES]

SEMAFORO PEATONAL ACCESO ESTE ROTONDA DE LA BETANIA

CONTENIDO:

SENALIZACION

ING. ERROL CASTILLO G.

ING. RONY RODRIGUEZ V

EXPEDIENTE: OFICIO: FECHA: LAMINA: ESCALA: DIBUJO: DISERNO: REVISION: APROBACION: birection G | de Ingenieria de Trénsit
, ireccion enera le Ingenieria de Iransito
ED-EB-15-0610 DVT-DGIT-ED-2016-3781] 04/08/2016 01/01 SIN ESCALA | ERROL CASTILLO GARCIA Departamento de Estudios y Diserios
PROYECTO:

”,
ING. RONY RODRIGUEZ V 'm
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4.3 Anexo 3. Conteos vehiculares y peatonales

Analisis de semaforo peatonal en interseccién RN N ° 202 — RN N. ° 201, Montes de Oca, San José. 31




Direccion de Ingenieria de Transito
m pt Departamento de Estudios y Disefios

Ministerio

dgit

ingenisria de Transito

Obras Piblicas y Transportes

HOJA DE RECUENTOS
Punto de Estudio: p/ V= 202 Calle 53 i/ Cona v )
Tecnico Responable: ) i‘» 7 o (1005 &
Tipo de Conteo: Clasificado Ly P Clasificado Especial

Fecha: ] 7/03 /709 %

I:] Buses

Expediente N°LD-EB-22-0176

Nombre del Ingeniero ]Z i ! fwt (7, ,l/,.‘

Sentido: Eo-L |fo-P lEw-L [EM-P lE0-B v P-F

Hora
0630 A 0645 AM. | |71 3 20 s, ‘ », 3
06:45 A 07:00 AM. | 16 & / 22 / /
0700 A 0715AM. | /R X 2 29 O 0 6
0715 A 0730 AM. | /9 ¢ / / / / i
0730 A 0745AM. | J4 7 i /8 / 2 0 6
0745 A 0800AM. | /7 % 1 /4 0 / 0 A
0800 A 0815AM. | /X4 5 1Y L 0 N
08:15 A 0830 AM. | /X9 > 12 v /
0830 A 0845AM. | )73 9 27 | « Z C Y
0845 A 09:00AM. | /79 ) 2/ / [0
0430 A 0445PM. | | 2 Yo 0 J 7
0445 A 0500 PM. | |5 LT 0 7 3
0500 A 0515PM. | /% IREY, Y 0 X
05115 A 05:30 P.M. | Yo 7 |38 ) Y %
0530 A 05:45 P.M. |4 4 3 Y1 0 / &
0545 A 0600 PM. | /) 0 %5 0 / 5
06:00 A 06:15PM. | IDY / 1 3 [e} 2 Y
0615 A 06:30 PM. | /)4 ] ) | o / &

Observaciones:




mopt

Maruste:
Obras Publicas y Transportes

Punto de Estudio: { ' ¢V Q@v!

Direccién de Ingenieria de Transito
Departamento de Estudios y Disefios

HOJA DE RECUENTOS

\

{ ~ Il » (,
\ gy %

3 KN 20¢

dgit

ingenierss de Trensio

~

(at

i)
N~q 4 i/
,?L {AYC YV

Tecnico Responable:
Tipo de Conteo:

D3N ~
Fecha: Lt~ ~7 =

Expediente N ED-CHE -2.7

Clasificado Ly P D

Clasificado Especial

/ "3
.» tf‘r"/ ,‘ (=

e i
Nombre del Ingeniero ({7t O!

Conlillo

Sentido: L DE L oV oV | Own ; (\ .

Hora L V 12 / % S
0630 A 0845AM. | JyD | S | A | SI] ¢ / £
0645 A 0700 AM. | /7% | & ) L3l D 7 14
o700 A omisAam | [ 1 &4 [ T gyl gy T, /L
0715 A 0730 AM. | 2 | PRI EEAR-ERY; -l
0730 A orsAM. [N 2 2l Ax] 21 o (23
0745 A 0800AM (YDA G | O iyl 2 7 sl
0800 A osi5AM | %] AT F 1§91 77177, A
0815 A 0830AM |y | = | T 11l A1 — y )
0830 A osasaM | [0 F T A T3 3| 7 7]
0845 A 09:00 AM. < < 1 /,

04:30 A 04:45 P.M. id 2 2 {10) | 22 | KL
0445 A 0500 P.M. | | OG S 2 |1 G A e, &%
05:00 A 0515 PM. ||| ) 2 |42 2 | & he
0515 A 0530PM. | |73 | & 2 1"rod] o A X
0530 A 0545 PM. |J¢/ |} L 12 11120 9,1 1 o/
0545 A 06:00 PM. | | OO A1 2 187 [ & 2 [‘é_
. ’ v’ 7 4 < &/
o600 A oetsPm | |)f | 2| [ F4 A2 «
06:15 A 0630 PM. | }7 / e S Syl w1 7 [C)

Observaciones:




Direaste.

— Departamento de Estudios y Diseios Bt |

QObras Publicas y Transportes

mopt Direccidn general de ingenieria de transito d’jii-y

HOJA DE AFOROS VEHICULARES l
- ) e ————
Feoho.: 4% | oQ [a033
Lyuaa i el Q&\j 0 & Provincig: Sw\ LISL “Contant mondey Oca Distyidor oo

Linyersec %M\ N tFJOLCuV\CC} ﬁ?Zchumm\
EiPediente et ED~ER ~22-04.36 \E%H\?ﬂd"‘z 28 \03 \20a3

:;e@mco LesPonsoble iArtvrg Sdent ESpaett \fz Ervol Cogtillg |
‘%@Y\T\dﬂl Sentido 2 [ Sentido3 | Sentido A |

v Pehiculos /V“O . _ - Pﬁaf?‘or\e& v
Jhorarios L [P IR [P IBlLIp [BICL]e [B IWEIE[O

16300 6AS 891 |4 4 |G ] 1
L CASAT00N6E] 2 | 2 917 2
S{Eo0A™IS 19 | 1A 8 3
Al315 A%:30]200] 2 211 4
s|720R%AS S |2 g 13 5
| 2045 AE:00 (208 2 | C 13 A
FGo0n8g s3] A | ! X | '
8|S 68:30 1126 S | | | RSP 8
q[e 30804s]is]2 | =1 9
0]~ 45 a%:00 o8] 2 +101| 10
M AS0RA4S 20 D | 2 | {10 1
1;@%‘52@0 9112 |1 21 1
15}5:00RE:1S 10| O 013 13
4l S 3@6‘&@ Sol 3 A 14
1515300848 2240 | | 812 15
wWisasaceolee|lo ] 2] 31 1L
He.000695 J6 (A A || 1
WL ISAL A0 ISSTO |- 243 19

—

\l&‘»@f’\ﬁQQiQT\QSQi\\\f\)SUS@ct\\‘n\ I\\t‘d\ovxa wewnke Concvryido v condo
Manto. \}\\: QrCoCciown J\ buCn et iusﬁ\\ e\ Bedo\/ V, V\Q/§ A V-
Som Povydad. d¢ (w)é\'\w Jn de My rey eilown \”H)T\*T\ el Se ntida,
N/~ *Fi’\u exis3 . SY Loy buses rediidve dodag Son Cuteyos, Solo esPe -
ciple> UCR. L\L@ Peotawes. regi§Jve-dod, iuvv\ CVOQ\W) MVS t’vxt | Ao €.
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