Estudio de Modernizacién del Aeropuerto Internacional J uan Santamarta

ESTE DOCUMENTO
ES UNA TRADUCCION
DEL ESTUDIO
ORIGINAL EN INGLES

% Ea
= wth TS e o 71'1
/| & o
[ CENTRO DE 0\
vy !
2 INfORMACION Y 3
Vi

2  DOCUMENTACION y
et v




Estwdio de Modemizanidn del drropuerte fxdrmacional Jues Saniamarfa

INDICE GENERAL
Capitulo Tabulasion
VOLUMEN 1
I T I TR o o e O 1 e o W I
1. Promieticod de Avinafin .o.cou o iiamaman s smasa s snmans s wnmens e e ey I

Il. Revison del Contral de Trifice Adreo, Sistemas de -l:rmlu ala i"nu-r:-lr'u'in ¥
Coberiura de Badar ExRlenin. ... .oeennnes venssnnesrenssarenssssrenmses ronsassrsmsssssssnss L

IV. Capacidad del Sector Afrea en el Arropuerts Internacional Juan Santamaria. ... 1V

¥. Hequisics parn lns TnstalRoiomes. . . ccoouneneenminmenesionsssinmmins sasssssnsassssamasiis ¥
¥l R T I L [ NI IO EACM ' ] s ' i o Vi
WII. Alvernativas de Desarrollo de SJ00. ..o icmanimem o mre s rrsrs rremes rrmmms snmmmaas Ll
VOHLUMER 11

L PN T (MUl et i S i e b i e O

IX. Planes do Desarrolls del ACFOPuerio.....coo vemeeermmssessssmessrmesssrmemsssnsasesesns X
X. U N TFTMNTRCIRRD -« o1 ms b a8 S 0 o S BB R 0 8B B AR AR X
XI.  Seloooifim de SHo.. . ceeeisnimmmar s e s e s rnaa e fA |
XII. Opcenes de Implemenlachin ... ..coooe i it i s masaa s X
APEOABEE K. ruanrrnremssrres s e as e SR R TN R AR R - Apsndice

TAMS



| BIBLID ra mpet ;!

.

ESTUDIO DE MODERNIZACION DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL JUAN SANTAMARIA

CAPITULO I
INVENTARIO

Presentad al

Ministerio de Obras Piblicas y Transportes
Ja Iﬂ

Direceitn General de Aviacidn Civil

pnr
ISR y TAMS Consultants, Ine.



INDICE

Deseripeion Phligina

1. TR I o e o R U e e B e e T T 1
1.1  Historis Abrevieds v Erapas de Desarrallo ... _...oooniiniinivnrnssnsmssesanes. ]
1.2 Estudios de Plenificacitn Realmadon. ......coooomoei ety ieseerens snsssassssss o
- Arcas Operacionales ¢ Instalaciones AuxiBares .....00. Fn i 1
2.1 PRI - o o o m B W 2 B 6 e e e pn g aTe e n el a S 1,
2.2  Pion, Calles de Rodeje v PRSalarmiss, oo oot oesons sermsssonsssninn 10
2.3  Salvamemo y Extincién de Incendios (ARFF} ... csiesnessee e sne 16
24  Combustible pams ASremammm oueuiieiiiceis o veensomemes s s mnansesessnssns 17
3 Terminal de Pasajeros Internscbomabon . .....coooveiiiiiiiiiiiinninin,, e |
4. P R N  L E vcra ri wim  wlE Blm il 22
5 Infrsestructurs General ................_...... i L 1]
R e Rl oo e pb 1
8.2  Sueinistro de Energin y Telecomumieaciont. . .o...ouien oo enn s snes s nans 28
5.3 Suministro de Agea Potable ...........c.0ceremeieniemssieeresnassssnnssresnonrones 30
5.4 ﬁhﬂuﬂlﬂﬁﬁlﬁlﬁdrﬁﬂqﬁ 1y i S AN S consn B0
5.5 Desechos Sélidos. .. o o B o e B A ...........-'!-E

i, N OO RN - . e s B B o s e e e i I 13
1. Estachonambontos. . ...ccocciiciiniiennnnnn I . . e L |

TAMS



Eitidlio de Moderninacida M-‘ﬂ:ﬂ'}hfwmﬂ]ﬂqﬂm

INIMCE DE TABLAS
Deseripeion Pigina
1.1. Invemiario de Instalaciones ..........oocoonvinninnnnnn o e A e e T
1.2. Hesofia Histdrica de Acontecimiemios Imporiasies ..., ...veeneemsneeseees s s B
1.5. Resumen de Estudios de PlaniBieacifn. . ............c.coevmims s srosmsssossons .0
2.1, Capacidad de Saministro del Almacenamienio Externo del “Plantel La Gariga® ... 18
2.2, Capacidad de Suministro del Almacenamiento “Flantel Recope Aeropeens™..... 21
Tiae =i Temrniario

TAMS




Entudin de Modermizsciin del Seropuemo Faieraacional Jaan Ssammerio

Deseripeidn

INDICE DE FIGURAS

L:1. Mapa de la Lona del Caribe

1.2. Maga de la Regitn de Norte America

1.3.  Mapa de Costa Hica

TAMS



Evtaadior ale Hdmmmﬂdewh Isdernacansl futa Sanionaris

INDICE DE LAMINAS

5-1. D B e w5 e e o e i e e R e 4
Fi-1, Fotograllas de Imstal aciones exislentens .. ...coomn e rrn e smes sma snasunsnasvas sme 11
F-2. Fotograffss de Inctalsciones SXiBIBnbes .. .......cc..overemsrensresrearsessessnesenseesns 12
Fi-3. Folografias de Instabaciorses cisbenten ......c.. . vonnrmsrres sos somsssn e ons soms sans .13
Fi-4. Fotograffas de Instalaciones xienbes ... .. eusunssrerrnesrnssrsssnsssnsesssessessesss 14
FO-5. Feiograllas de Instalaciones existentes .......c..ccovvvevrenren e ln fn st R SRR L A
COMB-1. Distribmcifn de ComBustiBle ... .c.oocirisimiimiiomiiimmnsnmssssmssns ses s sassssss 19
Fi-3. Fwervs Tnstalweionne do BEDOPE . ... cocivvi rnverscniesin somssns niss s susawsniee s 20
E-1. B ieeeir s L] RO - - e el i o e e WA e T 23
E-2I. Edificio Terminal Existente ........c.0o00 0, g e e S 24
E-3. et sty e BRI T . i o e e e it e e ot e A 25
FA-1, T L e e e 26
FA-2, R R PR RR Y b o e vt 6 i e i B e e e e e o e 27
b B, L e L O s B .29
APOT-1.  [istribaciln de Agnim PoURblE oo oo oo immnrmnram s s s s ssna sa maasms o 31

PLUY-1.

Distribwcdbn de Aguas Negras ¥ Pluviabes............coovrnrmnronannssmnssnanss s snss 32

TAMS



Exrudin e Meferndrariin del Aeropuerty fdemarional fean Sargamaris

I. INVENTARIO DE INSTALACIONES EXISTENTES

Las recienles tendenciss mundiales de ;|:|r|lm|i::.1-:~i|'in econdmica demandan un adecesde desarmollo
de Las redes de infmestructum de aguellos paises que, como Costa Hica, han decidido incussionar
en los mercados intemacionales, Pasa lograr competir eficienlemente se requiere -entre olos- de
sistemas de ransporte (néreo, marilime, v terrestre] modemmos, v on oste semlide el Aeropuerto
Internacional Juan Santamaris (S]0), al ser el seropuerio de mayor relevancia r:ulruu-:gif:l. &
importancia del paks, estd destinado en el corte ¥ mediano plazo a ampliarse y renovarse,

La inversidn que se ha realizado en 510 en los dltimes 20 afos no ha sido suficiente pam hacerle
frente a la demsanda, ¥ hoy en dia una serie de instolaciones se encuentmn saturadas o esldn
corcanas & ealarlo, mpirihr-]m de reconsbrucetones, rehabililaciones v mantenimiendo en ofma
inmedinie. El presente capiialo tieme por fimalidad, presentar un resumido invenlono de las
instalaciones exislenles a ln fecha. Este inventario servird de base para la evaluacstn, v posterior
recomendeciin de les requermientos de modemizacitn que se sugicren en esle estudia,

I ANTECEDENTES

La Repiblica de Cosla Rica se encuenira en ol istmo centroamericano y gora de una posicién
grogrdfica privileginda ol juzgar por su ubicacién con respecto a las regiones de América del Noete,
América del Sur v la zona del Caribe (Ver Figura 1.1).

Colinda al Norte con Nicaragua, al Sur con Panams, al Este con ¢l Mar Caribe y al Oeste con el
Dedano Alantico (Wer Figara 1.2). Tiene una extensidn temitorial de 51,000 Km', ¥ en ol afe de
1949 eontaba con una p»'.l|ril-|.'ilin dir q.lrl.r:urna.du.rrbml.-r: 3500000 hinhitsntes, La concentmciin mas

TAMS i- [——




Eanadio e Modermisacidy def 4 verds (fernodienal Juas Santamaria

importante de la actividsd ccondmica del pais se localiza en la regein central domide s¢ abican lns
chnlades de Sanm José, su .,-,qrﬂul, =i Comes .'||.:|jui.-l||. Heredin, Cartage, y otras dreas urbanas

impaatanbes. War “.pl.rl. 1.3

m i-1 [——




Essafio de Wodernpacids def Aevopaerss Indamanonal foan Saskimar

Figura 1.3

El Aesoguerto [nternacional Juen Samtamaria estd ubscado o una distancia de 2.3 Km. de la eiodsd
de Alajueln ¥ a 174 Kkm. del centro de San Jos&; pertenece ol Gobiernsa de la Repiiblica, v e
sdminisirado ¥ operade por la Direccifn Gemeral de Aviscién Civil del Ministerio de Obras
F'1'||‘|||.-:'.a.h.'!. Trﬁllnl_l-c'lﬁl—.-.

La extensitin de los predics del Aeropuerto comprende un fotal de 195 Ha de acwerdo al
levantamicnio denominsde “Temenos Penifénicos del Aerepuens Internacions]l Jusn Santemarnia™ a
escala 120000 de la DEAC. Esta dres incluye 158 Ha ubicadses dentro de los lmites sefinlados en
Il Lémina S=1. asf coma 4 Ha en el seclor Oesde ¥ 32 Ha am el sector Sar [J-I,H'ﬂ de la malla
perimeetral que delimila el campo aéreo del asropuero), que desde el ana 1977 v a miz de las
recamendacionss emanadas del Plan Massiro vigente en esa época, fweron adiguiniéndose pam
podar hecerle (rente & implementar s planes de smpliacién y expansidn,

En la Tﬂ}h. H’"]_ AP |:an||'||l.1. i FesSgimen ||r| i:||v|l|'.|.||:|_| :|.:l iu_]. inﬂuh_._-iunp-i ur||_||:||e-_-._ ¥ En la
Lémina S-1 s imdican II‘:HH-I-. amenle [as |II'iII|'i|hlfr.'| edlificaciones ¥ abras exisiemes, Fs ir.|||:-|,:-ll;|l|||1|'
hacor notar la restricoién espacial existents en el silio, ya que el Aeropuero se ubica en unn
platafonma localizads entre los Rics Cirnelas v Segundo, v su desarrallo se ve restringido hacia o]
Mofte st |& carrelers LA e AR [.J| ||l||||il«.1||'\1 Bemardo Sala ¥ General Lafins), ¥ haris &l Sar por
la topografia del temeno que cae mipidamente hacia el candn del Rio Segunido,
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Euudse dr Bodprmangei del Arogurrta Intemacicnal foas Sanlomario
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A conticuacidn se desenben con mayor detalle bas condiciones presentes del neropuerto. Asimisms
s¢ hace una resefin hisideica de s desarrollo y de los diferentes sstudios de planificaciin
realizados. Cabe resaltar el hecho de que ls recomendacionss emanadas de esos estudios fiseron
ejecutadas ya sea parcialmenie o -comoe ccurrid en la gran mayorfn de los casos- no pudieron
concretarse del bodo.

1.1  Historia Abrevisda y Etapas de Desarrollo

El Aeropuerto Internacional Juan Santamaris ha side desde sus inicios, un foco do desarrollo pars
la ecomncenla de Costa Hica. Ha contnbusds a fomendnr &l comercio inbemacionsl, quﬂ:h
pasajeres y cargn. Con el passr de bos sfos, soe instalsciones han tenido que adapiane -en algunos
cascs sin mayor ordenamiento y dentro de las limitentes econdmicas v espaciales imperantes- al
dinamisme caracterstico de la indasria de la aviaciin,

En bos diltimes afios se han reglatrade leeres sumentos en la actividad de transporie de pasajeros y
carge. Estes incrementos han impactade en la operscida del setopuene v han oreado serios
problemas de capacidad, con la consigaiente merma en bos niveles de servicio v en la eficiencia,

Es la Tabla 1.2 5= presenia una cronclogia hisisnica abrovisda de los acomecimienios mas
imporiantes que inflayeron en la plenificacidn ¥ desarmollo del Aeropusrle Imemscional Juan
Santamaria, ¥ quie dieron lugar a las inslalaciones tal y como se bes conoce hoy en dia.

17 Friiensanes
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1348 || 5¢ crea la Jusss de Aviscidn Civil. Se le encarga realicar los sebadios bendienios & macoger un oeevo silio

la reubseacbo dell A o Inieimscesnal de La Sebana,

1560 | Se inkcias bos esiudios de planificacidn bajo ol suspicie del AID, analizisdoie loa sitias de: “El Jandin®™,
“Caldera”. “Tieolea”, =Fitahaya™ y “El Caon™, Lot Serreos de la nona de “E] Como™ se declaran como drea
eeservads de utilided, pecesidad ¢ moents publicos.

Formacidn die SALA (Servicn Aerotéeniom Latinsasericasos], empress dedicnds al manisssmiento de
VIO

1951 La Ciwil Aeponauiic Adminisiraiion de bs Esiados Unidos de Amdrics recomiends ol sitia de "El Caca™

HI:E: hﬁrﬁhﬁn&mmhﬂw“ﬂtﬂﬂ

1953 Aiearies el primer avits en ol soevo sitks de "El Coro”, ss trsts de un DE-5 de LACSA

1955 Aieamivan los primercs vuelos inlemacionales en el Aeropuenn “El Coce™. 5S¢ curska con una pists de
2003m. de lorgitud, plaiaforman de estacionamienio de sernaves v sislema de iluminacién pars stemaajes.
S opern con pyssnes DA, [C-1 v Convair 340,

1958 | Se insugurs oficialments €] Edificio Terminal pass Pasajoros y bas demds iratalacisnes del Aerepuerio,
Atermiaa | primer svitn de takobelice, sn Vicken Viscoont de TACK,

I%2 || Astaridsdes dr Aviaciin Civil meomirndan la asipliscién de Ls pista de ateerzaje,

Comi I'"“E'""“‘F'Eﬂ‘h"“d' com luhorreactores de fips [HC-B ican|.

193 | La Direociin ﬂtﬂﬂﬂﬂtﬂmtﬁﬂuﬂtﬁmxh.ﬂ]hﬂﬂtﬁjﬂpﬂ.ﬂh&ﬂ Acrepuenn.

CIHHESA (Coaperativa de Servicies Aero-Indusiriales) iniesa Lab imients de a=le
L el e SALA.

165 Faralies la consirercesn die Ls & utopiata (zeneral Canias {Antipua Wilsos) encre San Jost v el Aerapuerie

5 0] hﬁlllﬂhmﬁ' itn v cemotdelacice del Fdifices Terminal

167 La empresa LACEA fnbcia ln operacion regelar de scronaves con mtores o cesochtn del tipo BAC 1-11.

Be selociionn el witho de Pavis goia wbicar un msevi Aerofuedlo pars la Aviscidn (eneral.

1971 S imician Jos trabajos de ampliscion de o pisa de semizpe con 400m sdicicnales hacia <] Oeste 3 ol
hacia el Esie. 5o comtniye al miemo tempo una calle de rodsje paralels de 12008 de lagned. 22 amplia la
plataforma de falecionamicnto de gviomes, Se madermien o wsiema de comumees ones e la e de conteel.
Con mative de la celdbeaciin del sesquicenicnario de la Independencia de Costn Bica, el Accopuerts <Fl
Corn™ pasa a llamarse =Aeeopuenio Imemacional Jaan Santamania™
S genc ] s e consniceid del nueve i ar L i v Mavan

1973 | 5 promulpa la Loy General de Aviscidn Civil, credndoss | Consejo Técnioe de &viscidn Civil.

T AL S pep i L P

1976 Arermiza ol primer avidn del tips B-747. Pertenece o |8 serelines Pan-American.

1977 | 5e inicia la consiraccidn de o neevas salas de aberdaje y 6 puentes teleacdpioos. Se termina |a imtalacisn
do oquipss modermos de sevvnavegacedne [15, WOR, Radw, SALS y Sifemas de Telocomusdcaciin
Arcndulics,

Atprriea of primer avidn de fuselsjo ancho de lipo IC-10 Perienece a L serolines VIASA,

1982 &ﬂhﬂhmp‘mﬁﬂhﬁrmrmmd umwdhlﬂm&ﬂmﬁd_ﬁu;
Extincidn de Incendion {CFIEL S colora oo mueva aafihics en la pi

1981 | Se pehabilivan la pisis de stermiaage, hudltkndqtphﬁuﬂm&wnm-dﬂh
ibe carpeta salfsMica.

1993 &rﬂuuﬂwm

1994 | S¢ comalruye ona berminal pemola de pass jesi.

195% | S cossiruyes nucras instalscloses para i Tesminal 4 Caiga
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1.2  Esudies de Planificaciin Realizados

En la Tabla 1.3 se resumen bos estudios de Flanificachén y Factibilidad mas importsnbes que se
hin realizsde en tomo al tema del erecimienls v desarmllo del Aempuens [memscional Jisn
Samlemaris,

A | Docsmenio Comsalior

1949 | Esbadeo para s ubicacitn de un meevo Aeropeerto Infermsrional. AN { Anspicia)

1977 | Esbslio dal wl:@wmﬂ!mw H:Dalm'-'llg T

1531 Pm‘vdnpnd}lﬂuﬂiuﬂulhri:l&} Actaualizacsin del Plin Macstio del PH‘ESPL-:

Erérrrss il Sardamaria.

1988 | Eaudio de Faetilnlidasd de una Nueva Terminal |]-rE.l.I'5.l en el Asfopucite I|l|.|.l.r| Airpat Censullants, Inc
S ameerii

1960 | Rewaiin del Mlas Msestro pans €| Acropiienio Jusn Santamaria Bal fili

1992 | Thee Study on the Development of Three Inteenational Airports in The | Pacific Consulianis
Hipeblic of Coala Rica. Eréierraaiional {PCI}

1993 | Bive Selection for the Releeation of Juss Sestamaris Internatsonal Airpor. | Avistion  Planning  Services.

Lidl
15997 | Estudin de Modemizscitn del Asropeeno Intemacisnal Jusn Santamars y TIHE Consulting Inc.

Lelercsin de Silio para un Nuevo Aerspucite.

La implementacidn de bos diferentes plones de desarrollo ha resultads ana tarea dificil, y no se ha
lograde soguir un mimbo clam y definido para la ampliacidn y rehabilitacién de las instalaciones
AeropOTiLATIAS, El sumento de la actividad y 1o consiguiente saturacitn de puchos de los espacios
del serepueo es wna realidsd que debe enfrentase y solucionarse en el corto plazo, pare evitar la
pesible pérdida do La demanda, asf como un deteriorn mayor de la infraestneciur,

Fara tales elecion, la Admdndstracién debse tomar s medidas sdeninksteativas, legales, téenicas y
financiems necesarizs parn realizer las inversiones que el seropuerio requicre de cars & los retos
que s avecinan (aperurn de mercados, irmtsdos de libre comercio, #te.) ¥ ln competencia que ya ha
surgide en los palses cemtroamericarss y Panamd con el afén de consepuir una posicidn de
hegemenia en el mercado del transporte adreo regional,
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Eyndia de Midernisacida del Acroguers Intemarisnal Jusn Sastemards

2, AREAS OPERACIONALES E INSTALACIONES AUXILIARES
21 (Generalidades

El Aemopuerto Inlemnacional Juan Santamarfa se ha desarmollado de tal forms que e Campo Afren,
imcluyendo ln pista principal, sus calles de rodsje v las plataformas, se ubica en la zona Sur del
complefo seroportuario, ¥ el Campo Terrestre, con sus terminales, instalaciones de servicio ¥
soparie, ¥ demis edificaciones, s¢ encuenim en L zoms More (Wer Léminas 5-1 y FO-1).

Tal ¥ como &&= ha discutide en apartados ameriores, las posibilidades de crecimients de las
instalaciones se ven restringidas por aspecios espaciales, Es por ello que resulia jmprescindible
admindstrar correciamenie ol limitads espacio disponible, de fal forma que se logre oplimizar la
wiilizaciin del suels al menor coslo posible.

2.2  Pista, Calles de Rodaje y Plataformas

En el Capitulo VI: “Evaluscidn de Pavimentos™ se hace ana descripeida thenbes del sstado de bas
pavimenios de |a pista, calles de redaje v platafomass,

Plera:

La pista de alemizaje tene una longitnd de 3002 m. v um ancha de pavimento utilizable de 45 m
wan expabilones lnterales de 7.5 me Por motivo de |a existencia de obstéoulos en ln aprocimacidn por
&l Este pam el aterrizaje en la cabecer 25, se ha declarado un desplazamiento de umbral de 600
m. hacia &l Deste. Por bo tanio la longiiud de aterrizaje para la pista 25 &3 de 2412 m,

Debe realizarse cuamle anmles un levantaméents detallado y uma actualizaciin de todes los
ahstiiculos existentes en In aproximacidn a la cabecera 25, pam incluirkes en el AP de Costn Rica,
y ademiis poder lomar las decisiones tdenicas més convenienbes con la finalidad de obtener los
procedimientos astenfuticos mks acertados, De espocial interés results s determinacidn v revisitn
de obstéenlos en ln regidn corocida como “Zona Franca Saret”™,

El pavimento asfdltico de la pista requiere de una rehabilitacién para poder hacerle frente a la
demanda de trifice esperads en el medisno plazo, Esta rehabilitscion consiste de un reciolaje en
caliemto mis ls adicitn do una sohrecapa de coneretn asfiltice. Ademds, se ha notade que el nivel
fredtice es sumamenle s icial, por bo que se recomienda la comstruccitn de un sistema de
drenajes que selucions dicho problenss,
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Calles de Rodaje:

El sistema de calles de rodaje consiste en una pista de taxeo parbela parcial Norte -que se ubica
entre b cabecers 07 v ln ramps internacional frente al edificio principal- con una longitud de 1850
me, un ancho de 18 m y tres salidas en dngale recto,

Al no contar con una calle de redaje paraleln complela, las seronaves que despegan de la cabecera
25 deben transitar por la pasta de aberrizaje, alargande asi ol thempe de ocupeciin,

La calle de odaje parcial paralela Norte tiene una separacidn de solamente 100 m con respecto a la
pisia principal, siemde esta separacidn sidecuada solamente pars operaciones visuales de aoronaves
pedenecientes al Goapa [V,

La calle de redaje presenta condiceones esineclumales insdecuadas por lo que s necesaria su
rehabilitacitn y recomstruceitn a muy come pliso,

Plateformai

La plataforms de estacionamienia corresponidiente o la rampa internacional presonta cioras (fsuras
¥ hisndimsientos bocalizsdos. Necesita rehabilitarse, sin erlhl:I":E- s considen que s calnido es

apreciablemente mejor que ¢l de la calle de redaje.

Em cuento a la rampa de mantenimiento de CMIFESA, la carpein asfilisca muesim signos de
deteniorn imporianies. El agregado de la mecla se encuentra suelio, ¥ la campeta se visualiza

agriciads.

23 Salvamento y Extincidn de Incendics [ARFF)

El Instituto Maciensl de Segums mediante uns unidad especial de Bomberos de Costa Hica
msnticne em el seropueno desde e afo de 1982 wna edificacitn dedicads al sslvamento y extineitn
de Incendios (ARFF). Esta edificacidn se encuentra localizada al nomeste de la terminal de
pasajeros (Ver Ldming 3-1), tiene una salida directa de B0 m. de largo hacia el campo adreo, y ol
direa dé construcciin supers bos T00 m' en dos niveles, mis una torre de sbeervacisn, La sstructins
&3 de concreto reforzade v mamposterin armada. El estadio de JICA reporia la incidencia de dafios
menenes causados diurante bos slamos courmiles durante los afios 1989 5 19, Se cieenta con un

e enlerrado de almacenamisnto de agua con una capecided de 35,050 litms. Las instolaciones
se clasifican de acuendo a la OACH comao de Cl'le;m'l'l S

En las Fodograffas N° 14 y 15, Leémina F-5 se aprecian los detalles de dicho adificio que estd
disefiads pasa albergar 32 camas, ¥ da cabida al estacicnamsicnto de 3 camiones-mdquinss para la
extincidn de incendios del tipo T-1500 (1} y T-2500 (2), de reciente sdquisicidn.
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La T- 15060 ticne un pesa aproximade de 30 Ton, ¥ una capacidad de 5805 [ts. de agua. 929 s, do
eapamdpeno y 236 Eg. de polvo quimico seco. Por su pare la T-2500 Tikin E-1 tiene un peso
aproximado de 44 Ten. v una capacidad de 1675 lts. de ages, 1316 lis. de espumdgens v E26 Ke.
de palve quindcs seco.

El cuerps de bomberes destacado en el aeropuerto cuenta con 17 personas especializadas, cada una
R rﬁ.lmtiw traje de mmbesto aluminizmds, ¥ mEnejs iamos de 24 horas con B elfeclivos par
turmn ¥ un relevo. Se llevan acabo pricticas semanales de salvaments, v esld on vigoeeis an
pograma de sdiestramiento diario. Se pretende aumentar Ls cantidad de bomberos especializados
can la finalidad de cumplir con la regulaciin de la ©ACT para Catergorfa 8 en el sentide de que 5o
requieren 12 efectives por iumeo.

Anualemente, la Comisidn Nacional de Emergencias organiza la realizaciin de un simulscms de
accidente en el que ademids de bos bombems pasticipan en forma coomlinads personeros de olres
instituciones come la Croz Reja, efectivos de seguridad, de trinsito, v policas.

24  Coebustible pars Acronaves

La operaciin de abestecimiento de combusiible pars acmenaves es sdminisirads y mancjada por la
£EpIesa esiwinl RECOPE {Hrl'ina.d-um Losiarmicense de Pﬂr-:l-l-wj wlilizardo las mstalaciones
cominmene denominadas como “Plamtel RECOPE". Este Plantel (Yer Fotograffas MN°10,11,12 ¥
13, en Lémina FO-4), que estd localizado frente a la rampa de estacionamicate nacional, en el
coslado Oeste v & escascs 20 metros de distancia del picnbe Iﬂm{:ﬁiﬁm N1 [Extremo Ceste del
actual edificio de salas de abordaje). recibe combuastible de tipo Jet A-1 ¥ Avgas por medio de
bambeo desids &l complejo de slmacensmiento do “La Ganila®™, 4 través de una tuberis entoreads da
dedicacitn exclasiva de 102 mm de didgmetro en los primeros 9 Km. de conduceidn, y de 152 mm
de didgmetro on bos dhimos 2 Km. de condsccitn para la entraila al Aeropserio,

La capacidad de almscensmients en tiema del "Plantel La Ganta” e de aproximadaments
B8, CH2 M) s, dlesglosados di la sigaiente manera:

Tangue #5010 Jet A-1: 5 600000 Tis
Tangue #5059 Jeg A-1: 1500000 Iis
Tangue #5038 Jet A-1: 4451000 lis
Tangue #5100 Jet A-1: 4451 000 lis

La capacidad de almscenamiento en ticma del “Plante]l RECOPE” & de 663,810 Is. de Jet A-1 en
IEtﬂupﬂ.ml:urlﬂmr semi-enterrados de diversos lamailas, ¥ de 34000 Js. de .Pnru.l.! en un sl
tanque. Ademis el complejo cuenta con almacenamients “sobre ruedas™ mediante 3 camiomes
cisterna, 2 de los cuales tiemen wna capscidad de 20,124 ks, &fu, § 1 con usa capacidad de 20,560
b=, La construccida de la Etapa | de lo Ampliacsin y Remodelackin de la Temminal de Pasajoros
Intemascionales requiere del desalojo parcial del plantele lo que incidieg en ks eliminacidn de un
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conjume de tanguss de almacenamienio, wbera de comduccion v valvalenia, provecands ana
rectuceiin tempoml de la capacidad de almacenamients de 240,000 les de Jet A-1.

La capacidad mévima instalada de bombeo de combustible entre ol “Flantel La Garita™ y el
“Plantel RECOPE Aeropuero” es de 85,000 hafhora, En caso do existiv elguna averis o caalquier
otro contratiempe en el sistema de conduccidn, se ha diseiado un plan de emengencia que consiste
e &l ransporte del combastible medinnle camiones cisterna de 300560 lis. de capacidad, para ls
cual s¢ contarfa con al menes 11 unidsiles en caso peossario,

Las imstalaciones de suministro cuentan con uns red enterrada de hidramies con fuberfas de 356
man de didmetro, que proves de combustible o las seronaves posicisnadss en la ramps intemacional
fremie al eiificio terminal. Esta red posee an total de 3 bombas con una capscidad de 3870
Ite/min. o/ (Ver Liminn COME-1).

El comsume diario de combastible de aeronaves registrado en los dltimos meses segin informacidn
suministrada por RECOPE es ol siguieme:

e Consumo Promedio en Temporada Baja: 300,000 he'dia
¢ Consumo Promedio en Temporada Alua: 350,000 haldis
* Consumo Pico en Temporsda Alaz 500,000 liwidia

En la Tabls 2.1 ¢ muestra la capacidad de almacenamiento moedids en mdmero de diss de
suminisire sin reabastecimients del “Plantel La Garita™, y en la Tabls 2.2 se presents la capacidad
del “Plamtel RECOFE Aeropaeio™.

Pae raenes o a{-.gl.mrhd ~dzdn la cercandn del “Plasiel RECOPE" con e nm‘rmh-.jn- de la berniral
de pasajercs, £l drea de rampa, ¥ el edificic ABFF-, y tomands en cuenta la necesidad de
expansiin hacla el Deste de la terminal de pasajperes ¥ la mmpa de avienes, 8¢ hace necessria la
reubicacitn total de estas instalaciones en el conte plare. Este hecho ha sido reconocido tamo por
RECOPE coma por la DGAC, v es asi como so ha designade un terreno hacin ol Oeste de las
instalaciones actuales de Base 2 y ol Club Barrens pams la comstroceiin de un nisve plantel de
almscenamiento v suminiseo de combustible, cuye disefs final ¢ ingenierin de detalle se
encweniran concluidos, y cuye disefio de sitio se maestra en la Lémina FA-3. Este nueve plantel se
planificd pars tener una e.l.p.lur;lﬂ.ul de almscenamients de 19504,000 lis de Jet A=l en 3 langues
metdlicos a nivel, L lts de Avgas en 1 Landus meetilico & nivel.

min rrabasia [dias) suministrs diario
Ficw en Tempureda Al o 5 ke 53 min
Promsdio en Temporsds Aha 40 4 ber 7 min
Promedio en Temparsds Hajs L) 5 bir 32 min
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dad de Suministre
sim reabasio (diss) waminisirn disns
F'l.mrn"ﬂpﬁillﬂh 133 5 hr 53 man
Fmdmmfuupuﬂﬂh 1.5 4 br 07 miin
&= T 231 3 hr 32 mim

3. TERMINAL DE PASAJEROS INTERNACIONALES

La terminal de pasajerss intemactonales (Ver Fatograffas N° 1,234, Léminss FO-1 y FO-2)
canstilaye una de L instalaciones del Asropeeno Imemecionsl Juan Santemaria quee requiere de
slemcidn inmodista, va que sus instalsciones s¢ encuentran agotades, El mivel de servicio que sc
beinds & los usuasios -lldmense pRsajeros, |{nran séress, comceabonarios, sdminisiralives, o pﬂ}lim
en gencral- es sumamente bajo, especialmente durante la Spoca de temporada alta. Los flujos de
pasajeros ¥ equipaje son conllictives, la distribiscidn espacial crea conluncitn, ¥ alin para bos
niveles actunbes de activided se producen considerabdes retrasos y e alargan bos ticmpos nommales
de procesamiemle. Aclsslmente se genemn congestionaméentos imporantes en las zonas de
mostraderes de liquebes, migraciin ¥ segunidad de salida, reclamo de equipaje, inspeceitn de
aduanas y espacio para el recibimiento de pasajeros. En las salas de abordaje == produce una
mezcla -no-desesda, ¥ cienamente ne recomendaida desds el puste de vista de contral ¥ sepandad-
e pasajeros entrande ¥ pasajeros saliendo del pafs, Estas incomodidades se suman al hecho de que
las instalaciones exislentes cuentan con instalsciones electromecdnices que o estin acords con los
avancss ¥ pequisitos tecnolbgicos de la época: al respecto puede nombrare e sistema de aire
scondicionado, | sistema teleftnico y de tmasmision de dates, ¢l sistema de informacitn de vuelos
y de sonsdo, el sistema de manejo de desechos sdlidos (Yer Fotograffa N° 16, Limina FO-5), ol
sistema de evacuacion (Ver Fotograffs J"I!"]‘-i" Limima F0-5) v tratamiento de aguas servidas, ete,
Asimismo las instalaciones para el manejo. clasificacstin, revissbn, bodegaje, ¥ recoleccidn de
equi paje son insegparas, insdecisdas = insuficientes,

En el Capiiubo ¥: “Requisitos para las Instalaciones”, so hace una comparacidn entre la cantidad ¥
calided do las instalsciones exisionies vorsus los pequisitos nommales que -de acsends con les
estindares internacionales pam terminales de pasajercs- se requerirfan pars sstisfacer ls demanda
con un navel de servicio adecuado ¥ para hacerle [rente al inifico aciual ¥ proyectado de pasajeros y

L e
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Lo edificios que conformsn L terminal de pasajercs existente, a saber: a.) edificio central srginal,
b.) ampliaciones Interales, o.) salns de abordaje. ¥ d.) edificio de migracian, aduanss y recibimienio
de passjeros, tienon en total un dres de construccidn que se aproxima a los 15500 m'. La
distribucidn argquitecidnmca de dicha ﬂlrrq:lnjuwptmh an las Liminas E-1, E-2 ¥ E-3,

Esias edificacionss sufrieron dafios durante los sismos coarmdes en los afios 1989 v 1990, A ralz
del comportamients observade. la DGAC comiraté wna consultoria para  determinar  Ln
vulmerabilidad sismica de la estructurs, v pestericmmente en ol afo 1994 se realizaron los disefios
ealrciursles necessrios par readecunr dichas ohms. A ls fecha esios trabajos de readecuncin y
rersinpetumcidn siamics no e han llevado scaba.

La ampliacifn ¥ remodelaciin de ks tenminal de pasajeros, es un proyecto quee ha sido plentesdo por
todos los planes maestros -y sns respectivas revisiones- deade hace aprocimadaments veinte afios, ¥
b sade catalogado come prioniasio, Sin embangs o ke podido materializarse, A s fecha, ls DGAC
cuemia con los disefios finales de la primera de una sene de clapas tendienles a aclualizar y
modemizar dicha terminal, ¥ ha realizade un concurse piblico pana la construccion de dicha obra,

En las Loming FA-1 s ilustra la planta de disefa de sitio de dicho proyecto que consta de: 5.) un
edificio principal de aproximadamente 14,500 m’ de constnaceitn en tres niveles mas mezzanine
para &l “procesa” de los pasajerss v equipaje. b)) una edificaciin externa que albergani la casa de
mébquinss, o) un meve sistema vial én dos niveles, con tes camriles para la gonn de salida de
wuelos y tres camiles para ki zona de legadas, AL} un estacionamiento central. y e.) una serie de
ehrss do remselelacidn de L edificaciones existentes, necessnias para producir los ujos descailes.
Este proyecio vendrd a solucionar una gran cantidad de prebilemas de orden especial, fancions] ¥
operative en la lerminal, pero deberd ser complementade a cono plazo con las subsiguientes etapas
do ampliacitin, reforzamsionin estruciural v romodelscidn de las instalaciones existentes, asf coma
con L extepsitn de les salas de abordaje v ls inclusiin de nuevos puentes toleschpioos (War
Limina FA-Z).

4. TERMINAL DE CARGA

La termimnal do canga st emcuenira contigha a la terminsl de pasajeros, hacia ol Este. Esld
conformads por una serie de bodegas y edificaciones cuyn dimensidn, dispesicidn y distribucidn
espaciales hacen que la operacitn sea inelichente (Ver Liminas 5-1.y FO-1).

Colindands con la terminal de pasajeros se ubica el cdificie de aduanas, que consisie de wna
estructura metilica Upica de bedega con un drea de 3740 m', ¥ en donde se Hevan acabo las
actividedes rolacionsdas con el bodegaje, la administracidn aduanal, ¥ el mancjo de la mercaderin,
Eszla edificacidn I|en!- & su punto de saturscidn hece ya varios afbos. Es comin ver pmdn-cm
almacenados & la inlempene en ln rampa de carga, ya que el espacio inlemo con que se cuenta &
insuficiente.

m I-22 Tstenrans







s e rowen | I 0 & B | i B







Eitaelio de Moadeenizacita del A s icnal fuan 5 arda

Can el propdsito de reubscar la terminal de carga en un lugar mas adecuaila, se procedic en 19946 8
reacomdicionar 5,370 m® de una antiges neve indusirial junis o la terminal remota de pasajeros, ¥ a
construir un nueve andén pars contenedores, y estacionamicnto para vehiculos, La DAL estima
e E5108 MuovEs insiglnciones eplrain ém ﬂpﬂrlriﬁﬂ prontao.

El almacén fiscal conacido come “Aduanss Santamaria”™ os una empeesa privaca que s¢ encuentra
ubicadn en un terreno de aprocimadamente 13,500 m' de extensidn, con un drea construida de
2880 m'. Esta propiedad estd incrustada dentrs de las Intificaciones del seropaere pero no be
pertenece al Estado, Este almascén fiscal se localiza frente a la fatura terminal de carga, al Norte de
Base 2, v s« dedica o brindar servicios de canga aérea.

5 INFRAESTRUCTURA CENERAL
5.1  Generalidades

El Apropiserto Intemacional Jusn Samlamarts estd estrategicsments ubicado en el Valle Central di
Costa Hica, v tiene gn excelente acceso a suministros de energia, telecomunicaciones v agua
potnble. A pesar de ells, la red de infracstreciurs no ha side modemizada en bas dllmas dos
décadas, por bo que su implemontaciin serd un parametro clave pam el mejeramiento del nivel do
SEEVEC G que un mquminimemlniml]d'.th: suministrar a los uswarios.

52 Suminisire de Energla ¥ Telscomunicaciones

El skstema WEI‘It de distnbascidn elé&anes del AEPOpUEIED S musesira en ls Liminn ELEC-1. El
suministre eléctnes del ICE (Insthuate Costarricense de Electricilad) con lineas de 34.5 Ky
proviens de tres fueples diferentes, conocidas como “ICE 17 (o el Ceea), “ICE 27, v "Toma
secundana en el eslacionamients Morbe™, b que crea un sistema redundante,

El sistema de distribuciin electrico imeme de la terminal de pasajeros o5 muy complicads, ¥ ha
#ido ampliado numerosss veces par salisfacer |a demanda. La Fiapa 1 del provects de expansitn
incorpers un sistema eléctrico completamente pueve, que incluye trensformadores, caja de
inlemupiores, generadones de emergencia y lineas de distnibucifn

A pesar do que la linea de telecomunicsciones del ICE medisnte Gbaa dplica que ans a Sam José
con Alsjuels pasa cerca de In terminal de pasajeros, de forma parslels o la Astopists General
Cahas, bos sistemas de telecomunicsciones y transmisidn de datos con que cuenta la temminal son
equipes clectromecinicss may vicjes que deberian ser reemplazados proximamsente pam asi
incorporar equipos modemos y eficientes de iransmisidn de voz y dalos,

La Etapa | de expansidn del edificio terminal de pasajeros contempla L incorporscidn de una
central digital asi como de un cableado estrecturndo del tipo UTP bajo normas EIA-TIA 568A & B
capaoes de manejar vez v dabos, Otras areas del aeropuenio cstin comecindes directamente a Hsess
piblicas del ICE de la central de Alajocle.
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53  Suministro do Agun Potable

El suzministro de agua polahle proviens de una fuente dedicada ubicada en ln zona de Rio Seganda,
v admindsarads por la compaiiia estatal Hamada “Acueductos y Alcantanllados AyA™. El aistema de
distribucidn de agua que opera en ¢l seropuerto se muestra en la Léming APOT-1. La principal
fuente de alimemtacitn de agua para la terminal de pasajeres e una tuberia presurizada de PYC de
150mm & que alimenta tres tanques de almascenamiento, Uno de estos tanques tiene una
capacidsd de 3184 m’ y estd ubicado en el cuasto piso de la terminal de pasajeros existente, los
otros dos landques son operades con bombas hidro-neumdticas y tienen una capacidad de 170 m'
{ubicado en ol dres de las salas de abordaje) ¥ 75 m' {uhicsds en =Ares Cinco™).

Exsite tambi#n una tuberfa de PYC de 75mm & a presin, paralela al boulevard de acceso desde la
mtopista General Cafias hasta las instalaciones de Base 2. Se han repontado fallas recientemente

en esla ramificaciin,

Uns tercern fuente que proviene de un sistema presurizado cercano a la Carretera Bemardo Soto
alimenta la zona Oeste del aeropuerto. En esta drea fué instalsdo un sistema de emergencias de tipo
“erca™ con hideanies uhicados a lo largo die la rempa de canga.

54  Alcantarillads Sanitario y Drenajes Pluviales

Fl sistema de alcantarillade sanitario v drenaje pluvial de asropuerto, consiste primordialmente de
una red de wbenins viejas de “alcarmza®™ en malas condiciones, ¥ de un tmtamiento mediante
tanque séplicn cuya capacidasd se exoedit hace ya bastants tiempo (Ver Limina FLUVY-1). Debido
a la fragilidad y poca resistencia de la tuberin de alearmara, se ha debido reparar gran cantidad de
tremos para mantener ol fujo de aguas hacia el tamqoe séptice. Las aguas con grasas ¥ aceiles
también drenan hacia ¢l sistema, complicando el problema. S requiere de una accitn inmediata
para remplazar el sistema, donde las aguss com grasas v aceiles deberin ser tratadas

e, ¥ una plants mederna de tratamicnto de aguas negras sea instalada en wn fsture
cercans en el sitls doade = indica en €l Plano de Desamllo del Aeropsierta (FDA),

El sistema de dronsje do aguas pluviales se muestra en la Limina PLUY-1. El esquema de
disaribucitn deberd de ser agnadado para mejorar la capacidad de drenaje de la pista, calles de
r-:dijﬁrpluﬂm.

55  Desechos Solidos >

Los desechos stlides penerados por lo sctividad del seropuerto habiss sido hasta hece poco tiempo
manejades por un relleno sanitario, ubicade 300 al Oeste de la nueva mmpa de carga. El relleno
sanitario fud cermado recientemente. Los desechos orgénicos asi come de comidas producto de los
vuelos de llegada eran incinerados, pero el incinerader fué también cemdo debido o problemas de
contaminacién relacionados con su propla operacida,

TAMS ke



}Mﬁ-ﬂu&mwﬂ_mm}m Sastenaria

Los desechos sidlidos se manejan abora a lrands de una compafifa priveda encargada e
recalectarlos y levaros dinnamente al relbone sanitamo de Alsjsela.

i, ACCES0S TERRESTRES

Ell neropuerto liens varias vins de acceso: a) La amtopista General Canas, con 4 camibes desde San
Josk y desde la ciudad de Alajuela, b) la astopista Bermando Seto, con 2 camriles, que une ] Valle
Central con la Regidn Norte v Pacifica del pags, e} la calle de des vins que comunica Alajuels con
Heredia, ¥ d.) una serie de calles que unen a SH0 con pequefios pueblos come El Cora, (5o de
Apaa, ¥ odros (Ver Lémina FO-1).

A bravés de esquemas de concesida de obea piblica, ol Gobierno esid promovienda dos proyectos
que aumenlanin ks calidad ¥ capacidad de las sutopistas General Cafas v Bemardo Sote en un
fatare cercano, prsleciendo asi un Mupo meds eliciente de 1nifico entrante v saliende del Aerousrio
Intemacional Jusn Samtamaris,

7.  ESTACIONAMIENTOS

El compleja de la terminal intemacional de pasajeros, tiene tres estacionamientos: el Oeste, el Este
y el Morie, con un tolal apreximade de 11500 m', ¥ una capacidsd parn 446 wehiculos (Ver
Liminas F(-1 y FO-2). Estes estacionamientos que tiepen suficiente capscidad para manejar la
demanda actual, son operades por una organizacide sin fines de lucro llamads ASECAN, cives
Temles s dedican al mantenimisnto y embelleciminsto del sistema nacional de camretems.

(ras imstalacienes del Aeropuerto Internacional Juan Ssntamaris, lienen sus propias firess de
eslacionamienio, coma por ejerplo COOPESA y las instalsciones de mantenimients de LACSA, Ls
terminal macional, ln terminal de carga, “Terminales Santsmaria™ v Base 2,
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II. PRONOSTICOS DE AVIACION

L. INTRODUCCION

Lans promdstioos die aviscion pam el Aeropeenio Imemacional Jisan Sastamaria (3J0) incliyen el tmifico
de pasajeros intermacionales ¥ nacionales en una direccidn (o abordajes), ol tréfico de canga aéirea ¥
de operaciones de acronaves, asi coma las proyecciones de perfedos u hosas pico,

Estca prondsticos procuran suministrar diferentes tendencias de crecimiento para s sstimacidn de
pasajeros intemacionales, cifra que puede diferir con el tiempo, dependiendo -entre otras cosas- de
las condiciones de la economis. El ohjetive de suministrar tendencias con prondsticos (exibles, es
ampliar la vids dtil de dichas proyecciones en el caso en que el erecimiento fisturo del irifico atreo
vaxie con respecto al pronosticado en esbe decumento, Se debe tener en coenia que lis proyecciones
serondaticas definen niveles de demanda gque pueden ccurrir antes o despuds de lo establecido en un
estndio. Lo més imporiante en esto caso s qee las sutoridsdes responsables del aemopuenio hagan los
ajustes correspondientes para scomodar los niveles de demanda.

Faton promdstices han sido prepanados dumnde un perfodo de recesitn econtimica en Costa Rica. Pars
S, el crecimientn en &l ndmens de pasajeros ha descendido & iveles muy hajes o pricticaments
nubos despuds de an large periods de crecimieso lurlstico sostenide, principalments proveniente de
los Estades Unidos v de Europa. El presente estudio toma en cuenta que los prontstioos preparsdos
durante épocas de recesidn tenen la telencia a sibestimar o] eoccimaento luture. Por consiguiente,
exfsten vasios faciores deniro de los cunles se deben enmarcar estos prondstioos:

* Los proséstices glebales deben comsderar las vanables de large plazo v deben conciliar el
hecho de que las condiciones econtmicas actuales son parte normal de todo cicle scondmice
¢ hisirico de cualquicr pais,

. Les promdsticos deben ser comservailores va que ol pobencial de ocurmencin de scontecimienios
que tengan un impacto de lango plazo sobieo S0, peede ser dorivade de condicionss
divergontes, ¥ sin embargo producir consecuencias similares al final. Un futuro periodo de
expansifin econdmsca importame, como el de les aflos 1980y 19900, podeia impulser &n Costa
Rica &l cencimienio de neropuertos adicionales (i.e. el Aempuerio Dansel Odualser de Libenal,
Eatos podrian manejar un porcestaje de bs actividad intemscional, lo cual podria sdemis dar
o resubindo una redeccitn en ol crecimsenta del nﬁmﬂ-:h}ﬂljem en S0 a8 hﬂplm.
Un bajo crecimients en L econsenta del pals & Lings plazo podnis tmeducirse muy posiblemente,
en un bento desarmallo de 3P0,

" La globalizacién, ls futura ampliacidn y ln consolidacidn de alianzas econdmicas existentes,

asf comso ln creacidn de oiras nuevas alianzas, perisn tener un gran impscte en el fahan
desarrollo de Costa Rica. Estos prondsticos ne pueden anticipar ¢l alcance total del impacto

"Tms W-1 Promdsticos Airohduton




que acda tener ln panbcipacidn de Costa Rica en dichas alianzas en &l sumento en la
actividad adrea, g, que Costa Rics llegue a suscribir un Acuerdo de Libre Comercio de las
Américas (ALCA).

[ Por definicidn del Fondo Monetaric Intemacional (FMI), Cesta Rica e un “Pafs en
Desarrollo®, ¥ no una nacsin industinializada (EE.UL., Alemsnis o Canadi) o un pais en
transicitn (Rusia o la Hepiblica Cheea), Sin embange, cieros eventos dindmices de la
weonamia, lales como la devaluscida del peso en México, han aumentado ol gran interés de
Caosta Rica en atraer indusiriss de alts tecnolagia qee podian tener un importante impacis de
laggo plazo ¥ podefa redefinir la sconomin nacicnal como "Hecientensente en Procesa de
Industrializacién®, similar al caso de Corea o Singapur.

L Existen otros factores que podrian tener un importants impacte positive en s econsmia y sin
embargn po dan come resultado neto un sumenio en los vigjes séreos. Por ejersplo las mejoras
on la infraestruciura de transporte, tales como pieenos ¥ aulopistas, podean podecie
incrementos en el comercic o en el twnsmo, via puerios madtimos o ARGpisiEs, poe no
necesaniamente por via adrea

Por ko tanto, los promtaticos de pasajeros pars S0 senin afectados & la larga por una combinacién de
fsclores que 56 entueniran mds alld de la capacidad de evaluscidn del presente esiudio. Lo antenor
reafinma la necesidad de contar con bis tendencias de prondsticos flexibles desarmolladas en este
documenio,

|
E
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2 ANTECEDENTES

Dhesde que el estudio financiado por la Agencia de Conperacitn |alemacional Llapomsssa (J12A ] prepand
sus promdsticos de aviacidn en 1992, ol sempaicrio ha experimentado un aamento muy significative en
ka actividad de pasajeros intemacionales; bs actividad real de 1995 es mayor que la pronosticada por
ba JICA para cl afo 2000, o pesar de que los pasajeros de 1995 en 3]0 fliseron menores que los de
1994, El tréfico de pasajeros en S0, segin el Departaments de Planificacitn de ls Direceion General
de Aviscidn Civil (DGAC), se ha casi duplicsdo desde el anio 1990 hasta la fecha. El ndmero total de
salides intemacionales en 1990 fise aprosimadamente S8 000, mientras que en 1955, la cantidad de
personas que usaron el asrepuerto para viajar ol exterior fue de 912,000,

Desde 15985, ol ritms de crecimients en la scividad acropostuaria ha sido mucho mayor que la
temdencis histdgica. Por ejemplo. hubo un desarrello may importante en la actividad turistica en Costa
Rica en los primeros tres afos de La década de los 90, lo cual se reflejs directamente en ba actividad
acroportuaria. El sumento promedio a través de ese perfodo de tiempo fue aproximadsmente del 20656
anual. debido a un auments may significativo en |a cantidad de personas que visitaron el pats. Es
imporianie sefialar qes ls demanda de trifico fee acomodsda en los instalaciones actuales ded SH0, que
tienen grandes restricciones en cuanls a s capacidad; v la terminal de pasajperes ba tenido muy pocas
modificaciones en sus dbimos afies, Sin embargo, el fuburo crecimicnto de pasajers v de ofro tipo de
irifice aerondulico podris verse restringudo. a menos que las instalaciones del aeropuerto se mejoren
¥ se modemicen para acomadar a la demanda e aviacidn proyectads,

La (rganszacidn de Aviacidn Civil Internacional ((BACT), en sus mds recientes prondsticos de aviaciin
publicados en noviembee de 1%, cila que lo demands de elgjes ofrens indermocionaler eind
relaciomads en porte con lo demanda de furiimo internacional. Este informe cits olros estudios que
anctan que el creciméento en el inifico de tunsmoe mundial por aive estd sobrepasando el crecimiento
en el PIB, a pesar del modesto cracimicnio en las tasas de moviméento de furistas por via atma en bs
altsmente desarrol lsdos mercados FUNH0S ¥ N0 EAMEricans. El erecimiento en &l nimers de turistss
en 510 ha side ol mimublu q.rrirl-rip-| de s crecimiento desile madindos de los afios 1980 ¥
comtinuandt siendo el factor de desammollo principal para el fulure en el crecimento de movimiento de

pasajerns,

La preparscitn de prondsticos para bos pafses on desarmollo son mads especulativos que aquellos para
nsciones indusinalizadas, ya que les evenlos mis alli de los [Emites pacionsles lisnen mayar pobencial
de tener un impacto importante en su economia local (e, la crisis mexicana). Los diversos prondaticos
para SJ0 relscionades con la aviackin pars el presemte estudio, fueson preparados lemands en
consideracién varias varables socio-ecomtmicas, de transporte ¥ olras relscionsdas, incluyendo
informacién histérica sobre su actividad en sviscidn, &l desarrollo econdmics de Costa Rica, efecios
rebacicnados de otros pafses del Hemisferio Occidental y de otras partes del mundo, ¥ proyecciones
poontmicas regionales preparadas por organizaciones y finmas intemacionales altamente reconocides.
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Caon el fin de reducir el rim-g: de las Proyeccicnes, el prn-cedimieﬂndn prondstico de este estudia
considers tanto los prondsticos mecro como ks micro, Ambos lseron preparados por separado, pam
epae pusedan ser ussdos como comtrd de uno hacin el otro, El macro prondstico analiza los factones
wcomimicos de Costa Rica ¥ caloula ba sctivided de pasajeros v dee carga para s nacidn como an ioda,
usanido varinhles sociosecoondmices locales.

El enfoque micro analizs los componentes del prondstics del movimiento de pasajeros,  Estos
componentes son identificados en este estudio como pasajeres generados por viajos hacia custro
seciores diferentes: los Estados Unides de América, Europa, Costa Rica v el Resto del Munds, Los
Estados Unidos ¥ Costa Rica fueron identificados en hegar de More América y Centro América, debido
& la cantided de detalles disponibles para cada uno de estos dos paises,

Antes de desonbar el procesa para desarrollar los prondsticos de aviacion macr v micro, el cstudio
analiza imporianies provecciones infermacionales econdmicas y de trifice, usadas para desarrollar las
presentes proyecciones de indfica séreo,

2.1 [Pronfsticos Internacionales del Prodiecte Interns Brato
21.1 PIE Mundial y Latincamericans

S sabe que los proststicos de aviscidn se comelacionan muy bien con factores econdmicos, Dado
que ks mayor parte de Jos pasajeros del Aesopuerto Intemacional Juan Samtamarin son intemacionales,
¥ que, para fines pricticos, el seropuerto da servicio actualmente a casi todos los pasajeros
internacicnales de Costa Hics on este somento, ol andlisis de proyecciones se cenirs on la pelacitn
existemte entre los abordajes ¥ los Producios Intermes Britos (FIB) de Costa Rica y de varias regiones
alrededor del muando.

Coma era de esperar, existe una Muetiscidn relativamente grande con respecto a los prenseticos del
PIB, adin entre agencins intemacionales reconocidas, Fstos prontsticos de aviscids consideran los
prendaticos del PIE para varias regiones del mundo preparados por el Fondo Monetario Inlemacional
(FMI), la Ohrganizacidn de Aviacidn Civil Internacional {DACI). e Boeing Commercial Airplane Groap
(Bosing), DRI-MeGraw Hill y Wharton Econsmetrics Forecasting Asssciates (WEFA) Cada une de

eabos. profedsticos tienen lineas cronolégicas diferemes y consideran proyecciones del PIR pars indss |

lns regicnes del munde,

Les prondsticos del FIB mis impertanies que citan las tnsas de crecimionto anual ussdas para
proveclar vamos componenios de pasajeros en este estdio son:

] Fara el PIB de América Latina, Boeing pronostica 4,1 por ciento snual para el periodo de
5P 20H05
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" Para ¢l PIB do Ansérica Latina, la QA C] estima tasa histdrica v de prondstioo de 5.5 por ciento
anual jpara &l p-r.rl'.:\dnth 120, ¥ un crecimienlo de un 4.0 e el paira el pr-rTl:Hh

aciual {1906 1998]).

3 La WEFA tiene la sigwiente infommacidn: PIE mundial, 009 por clento (1989-1995), 158 por
cienta (1993-1995) v 4.2 por ciesto coms prosdstics para 1995-2006; PIR de Eurcqpa,
pmrn.'uim de 27 par caenio aniezl pars &l [herfﬂdn de 1905.200k; ¥ America Latina, 2.95 par
ciento | 1EHG- 1995 ¥ 4.8 por ciento (1995-200k5).

2.1.2 FPIB' de Costa Rica

L& eeomsmin de Coste Rica he tenido llgumn altibajos en bos dillimos aftos debido a cledos procesns
politices. La expansién fiscal y monetana en 1994, en momenios de dificuliades econdmicas
existentes, encauzé o un gasto deficitario de aproximadamente un 7 por ciento del PIB local,
precipitsdo por el ciclo de elecciones nacionales. También hubo adversidades durante los ciclos
electorales de 1986 y 19900, Costa Hica adopté politicas econdmicas suslers en 1995 como resccitn
a la inflacitn subsiguiente y anticipando la reaccidn de pare del FML La manicbea gubemamental
s rolevante o este respecto fue la aprobacién legislativa de un paquete de ceforma tributaris. Come
conssoaencia, o crecimems del PFIB descendst a un 2.5 por crento en 19495 de un increments de un
4.5 por chento en 1994 pero fise muy impertants ls reduesion del gasto deficitario al 3.5 por cienle
del FIB, en linea con las metas del FML El apoyo del FMI es considerado obligatono para restablecer
la confianza intemactonal en la econemia y pam posicionar & Costa Rica come saijelo de onfdite con
el fin e m.pjn;.-r.ur il infreestructurn ¥ de syodar & su :‘mpﬂﬁivi.dlﬂ & el mercsds mamdial. El PIB
dde Costn Hica entre los aftos 1982 y 19495 se prosenta en la Tabla 2.1. El PIB anwal del pafs [ue
convertide & colenes do 1966, cifra correspondiente & colones constantes que es nonmalmente utilizeda
por el Banco Central de Costa Rica en sus propias evaluaciones,

| Bus scecién paralrasca la informecion cacostrada on las siggienies publicaciencs; Costa Rice (Ecenomad
Erpmtmive Recirate| Hasce Inlevamerscanc de Deearrel o)
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PIE fon millone]
i Colomes Comienies | Colones de 1996
1982 O7.505.1 7426
1953 1293140 AO929
154 163,010, 27143
198 1979198 97800
o] 245, 579.3 10,3363
1987 284,533.4 108183
I 3491428 11189.6/
989 4250007 118236
L 5228479 12:243.7
1) 0, 1539 12521.]
1992 906.278.4 13.489.0
1953 1060254 & 14,3880
1934 1 1.5 L4, 5
e e L

Las panancias a corle placo de] PIB para Cosla Rica dependerin de las politicas eleciorales de La
administracitn actual pam ¢l periede pre-electors] de las eleeciones do 1988, Se pronostica que el
crecimiento en e FIB seri mds ripido que &l de la poblacidn (2.7 por ciento) peeo mis lerto que ol del
emplen (3.8 por ciento). El crecimiento en el PIB par Latincamérica come un todo sumentd en un 4.3
por chemie en 1995, desconiando a México y a Argontine. Argentina fise la economia nacional de mayor
magniisd mis afeciads sdversamenis por los problemas de México fuer de México, debido a L
similitndes de ambos modeles econdmicos,

ﬂ:l'nﬂn-ﬂ-:hm:nmhhﬁmmiﬂmmﬂ&imhlluﬁdnmimpﬂumlufﬂﬂiuﬂ eoondmicms de
Costa Rica. Les bajos costos en ese pats han hecho que los destinos turfsticos de México ¥ lss
peoducios nbricados con mano de obe intensiva, i.e. bos textiles, sean mis competilivos con respecto
al coste, que antes, Come conseoaencia, Costa Rica esti bascando alraer empresas e industnias de alta
tecnologfa al pafs. Por cjemplo, INTEL estd desarrollando cuatro nuevas plantss de microchips en
Coata Rica, cuya constnsocida comenzs en mareo de 1997,

El Fondo Menetaria Intermacional (FMI) publica regularmente un reporte lamado Vieida Econdmioa
Mundial {Werld Economie Quelook), ¥ su mis reciente publicacitin os la de Octubre, 1996, Segin la
pablicacidn del FMI, Costa Rica pusde ser clasificada deniro de varias categoriss. La primera
categorin s como pads en desaumllo. La seganda es por regida del mundis, en cuye cass be corresponde
&l Hemislera Oocidental. La tercera &5 por i mayer isenbe de utilidades de exporiacitn, en la cual
eald clasificada como una coonomia no preducion de combustible ¥ de expeniacicn diversificada. La
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iilima es por criterios financiers, segin ln cual es definida como pais dendor neto, siendo su Ao
fuenite de financiamsenta evtema Ls privada, v sin dificaltades recicenies para pagar s smortizacitn del
primcipal. EI FMI informa que algunos expertos en finanzas de Latinoamérica considersn que la regsén
lstinoamericana y ded Caribe podrian alcanzar una tasa de creciméento del PIE de 6 por ciento en el
afio 2000. Sin embargo, la clave pars este logro es el aumento en of ahomo local. alge que Amiirica
Lating mo b hechs histdaicamenle.

El FM ircluye a Costa Rica como uno de los 132 " paises en desarmollo” del munde. Hay 23 "naciones
industrializadas® (Australis, Canadd, lslandia, Japdn, Nueva Zelanda, Naonisga, Saiza, los Estados
Unidos de América, y quince nacicnes de la Unidn Europes) y 28 *paises en transicidn” (Rusia, padses
en Europa Ceniral ¥ Driental, & Transcducass v Asia Central).

Ademsds, se usan criterios financicros para subdividic asin mis los grapos de naciones, Costa Rica e
un "pas deudor neto sin dificultades recientes en sus pagas”. El FMI define un pais deudor neto

"ura clasifieacidn barada en la principal fuente de finonciemiento externo, ¥ seq
contands con financiamiento oficial, en gran parte de financiomianto privads o teafendo
wna fuente financiera diversificada. 51 of financiamients oficial o privado de un pat
Juntifica mds de dos terceras partes del finaneiamiento externo otal de 1901- 1965, I
nacidn es considerada como dewdor nefo. Si uma nacidn no ha 1
dificultades recientes en el repago de sus empréstitos o fuentes externas, se elasifica
ademds come pafs sin dificiltades recicntes,

Los prondsticos para el FMI se extienden hasta ol afic 2001, Las proyecciones de crecimionto en el
PIB para los padses en desarmollo se anticipan o ser 6.3, 6.2 y 6.3 por ciemle para los afos 19906, 1997
y 1998-2001. respectivamente. Para la regitn latinoamericana, se espern que el erecimiento sea 3.0,
4.0y 4.6 por ciento pars los mismos perfodos, Para el grupo de pafses dewdores netos sin dificultades
recientes. la tasa de sumento s 7.4, 7.0y 7.0 por ciento para bas perfodos mencionsdos antericrmente,
Segrin la fiserte de ingresos por expoctacitn, el FMI estima un crecimiento de 5.0 y 5.2 por cienlo pamm
1954 ¥ 1997, respectivaments,

Con hase en el reposte del FMI, las tasas de crecimiento mis bajas v mis conservadoras para Costa
Rica corresponden a la regién del Hemisferio Oceidentsl, Ls cusl #s también muy similar a las
preyeceiones del PIB para Latinoamérica, usadas por la evaluscide ded Bocing Commercial Airplase
Group. Al mismo tiempo, estas cifras de crecimiento son supmsiciones conservadoras para el
erocimiento de un pats en desarrollo. Como lo mencionamos prevismente, la economia locsl estd
atravesando por una recesién relativamente larga, ¥ la tasa de sumento preliminar para 1996 fue
estimads solamente en an (L5 por ciento,

El estudio asume un dessmolle creciente para 1996, 1997 ¢ 1998, de 1, 2 ¥ 3 por ciente,
respectivamente. Para 1999.2010, este andlisis asume que s tasa de aamento anual serd 4.1 por
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ciendo. 3¢ hizo wna extrapolacidn pam el perfodo de 2006-2000, debido a dque ninguna de las
publicaciones evalusdas preparan prondstioos para pegiodos mibs alli del afio 2006; por ko tanto, «l
estudio asamid esta misema tass do crecimiento de 4.1 por cienlo para ese perfodo.

22  Prondsticos de Trélico Adreo Preparados por Organizaciones Internacionales

Una serie de proyecciones hechas por variss organizacionss intemacionales  insilsciones fuesron
tammibién analizades en oste estidio. 5= hizo Snfasie en estimscionss del crecimiemo del trkfios sénea
hacia América Lalina desde vanas regiones del munde. La sigusente s la primera lista de xsas de
crecimienbo amual pars las principales prevecciones e tnifico ussdas en esie sstindio;

] Boeing. para ol perfodo 1996-2005: More América hacta América Lating, 5.0 por ciento;
Europa hacia América Latina, 54 por ciento; y viajes afreos musdiales hacia Amirica Latina,
5.7 por ciendo,

= ETH | s = p-:rl'nd-u- 192 2003: Morte América, 6.0 por ciento; Morbe América hacia
Latimoamérica, 4.5 por cieale; viaps stroos mandiales, 5.0 por ciento,  El prondstios de la
OACT sobre el crecimiento en el trffico atreo de 1995- 1998 es de 6.5 por céento anual,

" La Federal Avistion Admmimistration 1r.l.l]. de los Eatmdos Unddos o América Laiina,
prondaticos de 6.1 por clento anmal par el perioda die 1995-200G.

23  Datos Histéricos

Se wsume que el nimero de pasajeros que legan es aproximadamonts ol mismo que el nimero de
pasajecos quo sabon de 3]0, Por lo tanto, £l ndimero de pasajems que vigjan hacin y desde S0 e igual
al doble del ndmero de abordajes. Las cifras de sbordaje incluyen tsmbién el tréfico de naelos chier.
El trifico de transferencia entre vuelos de ln misms serolines o entre seroliness 2 incluye también
an los ndmerns de pasajers. Existe un gran pofencial para aumentar bos ndimeros de abordajes por
tramsferencia, como resultads de la iniciacion por parte de Lacsa del servicie tips centro de
oparsciones (conocide mejor por el término en inglés hul) para América Central en S]0, as( como el
posible scuerdo para compartir eddiges de vaelos con Amserican Airlines, en conjunto con s siras
Iimeas séreas dbel Grupe TACA. El trifico local o necionsl representa un porcentaje may bago del
mevimiendo tolal de pasajeros,

El Equips TAMS decidit usar para su anilisis de inifice inermacional de passjeros, e dagos
obtenides de la DNreccidn de Migracién vy Extramjerin (Migrscidn) ya que ésia mantiens una
informacidn de validscion crozsds sobee ks pasajeros; cada persona que ingresa o salga del pais debe
llenar una férmula, la cual es procesada y registrada. Ademds TAMS recomionda que Aviacida Civil
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considers ¢l issa do ks datos de Migraciin como prucha de control de calidsd en &l fiteeo comtea las
estadisticas suministradas a ellos por las diferentes aeroliness.”

Es impeatante sefalar que este estudio hace varias supesiciones generales sobee las cifms de Migracian
anteriores & 1999, ya que la Direccitn de Migmcitn y Extanjeria no tenda informacién anterior a sse
afio, Los dates de inmigracidn habian sido recolectados previamente por el Minisienie de Segurided
Piblica, y dicha responsabilidad ha sido transferids a Migracitn recientemente. La Tabla 2.2
proserta informacida historica de datos de pasajem intemacional para el Aeropuerto Inermacional
Juan Saniamaria.

DMECT DMEACT
Afa Diatos de Inmigracién | Porcentaje de Crocimisnts
Mistdricos Cnmbinadon Anual
1082 35879 T
1983 201,062 2.34%
L 2HF 245 0. 10
195 200306 LE%
1985 S10.512 0%
1537 XX HTd T2V
[ s 253,400 553%
1o 410,607 16 10%
T ATS073 15,704
1591 455 542 £37% i
1992 612620 23.55% |
1593 718,041 1721% 1
e TEL AR 1A% |
B LR YT

El Institale Costarricense de Turisma (ICT), €] caal también asa informscicn de Migracion, publica
asmarica de estadisticas turisticas, que incluyen bn actividad de pasajeros aéreos inlemacsonales. Se
considers que el uso do la fuente primaria de datos de Migrseide es proferible pars este anilisis. El
1CT usa los exiterios de la Crganizacidn Mundial de Tursme (WTO), la cual define a ks tumstas coma

1 Es 1995, las cifras de Avissitn Civil ealablocian que ¢l nlimere de pasajeres abordedos {que salen) fue L2000
uselades mayor g ¢l mdmero de passjeres gmbsedos (que legan) faprommadamente 720000 osten S00,000),
lo qper sagrefica que cxisien moonsistencias imponanies entre o daice sminisirades por Las seraliness o Aviacidn
Civill A pesar de e s eaperin g hazra cherias direncian, la Sflsrenela tipica eaire abandajes y ammibos debe estar
deoiro dol reagoe de 1 a 2 par cieata,
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cualguier individuo extranjero que visita un pais por un perfode de por by mones 24 hors, Una
limitacidn de la informacitn del ICT es que duicamsente incluye informacidn en una direccidn - ya
££4 ingresos pam extranjenos (arribos) o salidas para costarricenses (salidas). Sin embargs, TAMS
asume un flaje balancesdo entre pasajerns que legan y pasajoros que salen, que o la suposiciin Hpica
splicads a la mayorfa de los acropuertos alrededor del mundo,

Pasa efectos di este estudio de aviaciin, existen tambidn alganes limitaciones al usar ks informecica
de Migracidn, Las estadisticas reporiadas por Migrackn po incluyen a los pasajeros en ininsito ni &
ks de iranslerencia. Por cjempla, la acrolinea que thene o mayos nibmers die pasajerss en ininsito es
COPA, conectands S0 con sus viselos de Parnsmd hacia destinos mlu.pl.rl:-nun-:tlef_'emm Américe
y wiceversa. Desde 192, los pasajerss intemacsonabes de COPA han diseinuido por bo menes en an
doce por ciendo de ls activided amonl tolal & wn 6% en 1995 en 5J0. LACSA, una de las dos
aeroliness nacionales de Costa Rica tiene su principal centro de operaciones en SJ0, y tiene el mayor
ndimere do pasajeros que hecen conexiones a América Cemtral, & Sur América ¥ a otros destines de
América. El porcentaje total de pasajeros intemacionales de LACSA ha disminuido casi on un 50%
en 1982 ¥ 309% en 1965,

Los pasajeros en ininsito afectan bos fnclores de ccupacidn de las seronaves, mientras que las
iransferencias tienen an impacie en ¢l drea do seguridad del edificio terminal, especialmenis on las
salas de abondaje; ¥ ademis afectan el factor de ocupacién de Las seronaves. Las dos categorins de
pasapesos no afectan los mesiradoses de boletos séreos de las liness aéreas, bos pantos de inspeccitn
de sepuridad. ni las dreas de inmigracidn y aduanas en S)0.

A pesar de que no se identifican concretamente en lis cifres sctunbes, los pasajeros gis hacen
conexiones prebablemente se incluyen en las estadisticas suministradas por las aerodineas a Avincsin
Civil. TAMS recomienda que las Hnoas afreas suministren cifras para estos dos tipos de usuarios,
separadamente de los datos suminisimdos para los pasajems que salen y que llegan, ya que cada wno
tieme un efecto diferente on las instalaciones del acropucnto y deben ser tratados de Forma diferente
en el andlisis del asmpuerno.

MS = 1M Prosditiei derohdalaa




Fitedta e ”mﬂhrﬁﬁ I*MHBIEMME

3. PRONOSTICOS DE PASAJEROS INTERNACIONALES

El andlisiz del Equipe TAMS incluye diferenies metodelogias pera caleular los prendstices de
pasajeres abordados en 50 hasta el afo 2000, Estos diferentes enfoques se loman para revisar la
precisidn y la confiabilidad de las proyecciones esperadas,

3.1 Macm Prondsticos

3.1.1 Andlisis de Regresitin

El andlisis de regrespfn en este estisdio usa el Preducto Imemo Bruto (PIB) de Costa Rica coma La
vasahle socio-econdméca local para la camelackin estadistica con la actividad histénica de passjerns
imemacionales en el acropaeric. E1 aumento de la activided aeroportuaria y otras actividades de
aviacin se reflejan directamente en el FIE de un pafs. Muchos prondsticos de aviacidn intemacional
deberminan ol erecimiento de la setividad futura usandoe ol PIB comao la variable mids impostante, ¥
algunas veces como ln dnica variahle independiente. El models de regresidn snalitica considerada
para esta evaluscitn se esfuerca de wsar el menor nimerns posible de varables independientes pam
reducir &l nikmere de suposiciones requeridas a hacer,

El gnﬂﬂ- e exactiiud ¥ canfiabilidad d= n.lulql.u':r regrespdn esld determinsde par fmcinees de
coanmeleciin (15, que son mediclas eslad(siieas de la relaciin entre las diferentes vartables incluidas en
los andlisis; los vabores de comelacidn Muctdan entre 0,00 y 100, Enire mis cercana a 100 sea &
mejor serd |a regresitn entre las variables independientes v los dependiemes, Las evaluaciones de
prondsticos subsiguienies deberdin usar duicaments rogressones con  igual o menor 2 0095, Pam este
ejercicio de prondstico, &l Equipe TAMS considerd tanto la regresién lineal como la logariimica,
usands &l FIE histérico v la informacidn sobee los pasajercs de 1982 a 1905,

3.1.2 Prondsticos de Pasajercs Intemnacionales

Usarsdo colones de 196 conss refereniia, ol crocimicnto del FIB para ol pats fue estimado hasta o afo
2010 con base a las suposiciones descritas antericemente. Los anilisis de regresicn fiscron preparados
evaluando |os pasajeroa intemacionales ussnds diferemies rangos de afios, desde 1982-1905 hasta
1986-1995. Lo anterior fue hecho para caleular la correlscidn entre los dos perfodos ¥ observar el
impacto die bos afios de crecimiento de lunsmo répido a finales de la década de los 80 y principsos de
los afios 1990, Este ejercicio incluypd tamio bos andlisia de regresitn lineal eomo loganimica. Se
adjustan Tablas para Ios cineo grupos de rangos analizedos con s correspondientes funciones lineales
y logaritmécas ¥ sus respectivos facioses do comrelacitn,

Los andlizis evalunron mis o forsdo dnicamente aquellos grapes de dates histéricos del PIE y de
pasajercs inlemacionales, en bos cusles la correlaciin lineal o logaritmica e de 0.95 o mayor. Entre
menos affos se incluyeron en la evaluscidn, mejor era el faclor de corelacidn de la regresidn
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correspondiente. Sin embargn, el crecimiento de finales de bos afios 80 y de principios de los 90, fue
debido a un crecimiento inducida que no se espera que se repila de manera reguler en el fislare. El
gran sumsento porcontual en la actividad turfstica en Costa Rica se debit al hecho de que ests industria
no estaba bien desarrollsda y no habia sido anteriormente una fuemte principal de ingresos. La ransa
para incluiz miés afios en el pericdo de evaluacidn s incorposar an factor de comeccion en la ecuacitn
y resultados que tendrin uma tendencia hacia el crecimiento ciclico Hpica de la actividad

aoroportuaris.
Para bos rangos de afios evaluados en el andlisis, los factores de comelacidn para todas las regresiones

lineales son mayores de 0.95, mieniras que para las tendencias logaritmicas, éstos son 0,95 para
perfodos histtricos con los aflos 1984, 1985 o 1986 como afle inicial. Las Formaules v los factones de

carrelacidn correspondientes se presentan on la Tabla 3.1

Eeuscidn y Factor de Comelacida Ecuacstn y Factor do Correlacisn

1982 1995 F = BSAS & - B0 5950 ¥ = SR 1 T 043 Infx) - BTORA09. 1263
A= 2578 Pl R

e — ¥ = HO0GA2 x - SOG.LET. 4001 ¥ = 1OS4.257.0250 bafx) - 9,414,652 7890
Pl B il 3350

19841995 ¥ = BLE9IT x - 6TEADLTHT 7= LIST28.3131 Infx) - 10,368,767.31 58
ri={L3E0S ) el

1985.1996 ¥ = 974691 x - TOR 5513595 ¥ = 1 B06I10.T2TE bnix) - 10.557.209 8743
Pl OREE Fail 9651 |

I T 5 ¥ B0 1666 x - TTRIGOETIO v = L9000 8766 Infx) - 11,750,122 4352

2] 955 el 98126

Con base en las cifras del PIB proyectadas, sc han estimado los pasajeros internacionales en S0 hasta
el aho 2010 para las regresiones seloccionadas. Se pusde decir que las estimaciones de sctividad
futura podrisn materializarse en tanto que las insalsciones acroporiuarias tengan ba capacidad para
scomodar la demanda, Si no, la demanda paede no acurrir debido a limitaciones de capacidad en las
instalaciones del acropuerte y podria significar pérdids de oportunidades de negecios. Las prondsticos
pars dichas regresiones con 12 3 095 se describen en In Tabla 3.2,

El Equipo TAMS ha seleccionado In regresida lineal parn sus andlisis mis detallados correspandientes
al periodo de 1984-1995 {1* = 0.9605) y 1985-1995 para la tendencia logariimics (# = 0.9681). Ls
lineal suministza ks prondsticas altos {183 millones de pasajercs abordades en ol ano 0010 para su
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evaluscitn de regresain, mieniras qise ba tendencin Iognritmica se aplicari al escenano menor (1423
millones de shordajes par el mismo afio). Las tasas de crecimiento porcentual anusles para b funcién
Lirseal promedian copca de 6.0% al afio mientras que la bogariimica es 4.2% aproximadsmente.
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Estas cifras serin comparsdas con aqeclls genceadas por los obms métedos, con el fin de determinar
I feerza ¥ exactitud de los prondsticos de pasajems mtemacionales en 510,

3.2  Micro Prondsticos

Estos promsticos desarmollen prosdsiicos de consenso bajo, medio v alio con hase en ol andlisis de los
cuntro componentes de pasajencs de 510, Las cuales son: abondages genemados por costamicenses, viajes
desde bos Estados Unddas, viajes desde Eurepa ¥ los olros viajes de no nacionales,

A través de la evaluaciin de bos datos se decidid que todos bos viajes de mo nacionales hecia otras
paries del mundo excluyenido a les Estados Unidos y a Europa serian analizados en conjunic, Mientms
quee la porcida de viapss de no nacionales ha asmentado constamtemente con relacida a bos vinpes de
costammicenses, la porcidn de viajes a destinos diferentes de los Estados Unidos o Eurcpa ha
digmimnda, e les \'Ilj'hdt rix ruscsonales, nql.l:llﬂu-u.ﬂ-eﬂmdlﬂmlﬂu de lom dos anles mencianado
comstituyeron & 40 por ciento de diches vigjes en 1986 ¥ 326 por ciento en 1995, Se le dio una
impertancia especial a los pasajeros hscin México, lo pafses centroamericanas (excluyends a Costa
Rica) ¥ al Casibe. So encontraron dismimucionss similares en estos viajes en comparacida con todos
les otros vinjes de no nacionales hacis Costs Hica, & excepeion de los procedentes de los Estados
Unidos y Europa que se consideran conjuntaments.

Como se describi on la Seccign 2.3 - Datos Histdsicos - las estadisticas consideradas come las mis
representativas de los pasajercs histéricos para $J0 e una combinacidn de los dates del ICT v de
HIFH!IIH'I La irformeiestn del 1CT dealla los ul:lun]-qm segiin su orgen, mienirms welmdﬂﬂndm
de Migracitn no lo hacen, Debido o que este estudio analiza los componentes, fue necesaris justar
kos dates de Migracién para que fueran consistentes con bos del ICT, para efectos de este prostation,
B¢ presentn en el Apéndice A s metodelogia usada para ajustar la informacitn.  Este apéndice
suministra lodos bos detalles de apoyo pare los micro prondsticos.

3.2.1 Pasajeros desde loa Estados Unidos

le‘mjthm]‘ulmEﬂndm Unidos hacia Costa Rica sumentaron en un 116 por chents entes 1969
¥ 1995, v ha llegado a ser &l mayeor componentz de los prondaticos de 310, al comprender el 33.5 por
cionio de loda la sctividad de pasajercs. [himle este perioda, la custa de Cosén Hica en iodos ks
abordajes hacia Aménica Latina desde ks Estados Unidos auments en un 47 par ciento de un 102 por
clento & un I.mpl:rl"::itmm Yabe la pena analar de manera muy npﬁ:iul,q'uz durante bs Giserrs del
Geolfo Pérsico los passjeros hacia Costa Rica sumentaron en un 34 por ciento, mientrs que los
abordajes hacia Latincamérics descendieron en un 7.5 por ciento. Esio se debis probablemente a que
migntras que las personas de los Estados Unidos restringieron los vinjes al extranjero durante este
perioda, los destinos uristicos o lugares de veraneo cereanos a su pals ]l'mm.:l;l:qﬂl‘m com "segurns”
por les estndounidenses no suffrieron electos adversos.

Los prondsticos de Jos pasajeros de S10 desde los Estados Unidos asumen gque el porcentaje de la
actividad hacia Cosla Rica continuant sumentando, con relacitn & América Latine, La FAA de los
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Estados Unides pronestica los abordajes intemacionales o Amdérics Lating en base anusl por un
porieda de 11 anes. Por ejemplo, |a livea de base de bos prondsticos de ln FAA sobre los pasajems
latincamenicancs. usados en eite documento s para el perisde antne 1995 v 2000 cstos prondsticos
fueron cxtrapolados hasta ol afio 2010 para ser usados en &sie.

Un prondstico hajo, medio y alta de los abordajes del SH0 hacia los Estados Unides uea las slgabentes
SEpORICIONCS;

. Prondstico Bajoc Asume la continuacidn de un crecimbenbo lenio en Ls caola de pasajeros
desde los Estedos Unidos o América Latina. Pasa este andlisis
especilico, se asume que entre 19921995 hubo un sumento anual &n
el porcentaje de Costa Rica en los abondajes de los Estados Unidos a
América Latins de un 1,44 por ciento em 1905 hasta an 1.59 por ciento
en el afo S0

. Prondstica Medio: Sapone un promedio de bos Prondsticos Bajos ¥ Alfos con um aumento
anwal en el pumml.lj: deun 2.11 jpar ciento. Esta da com resultnds
uf aurnento #n ki cuola de Costa Hica en !m-m]:mde los Estados
Unidos hacia Latineassérica de 1.4 por cionto en 1995 hasta un 1.97
por cienio en el afe 2000,

. Prondstico Alio: Presume que la poreitn de Costa Rica en los abordajes de los Estados
Unidos a América Lating aumentand a un ritmo de un medio del 6.1 por
cionie e la tasa de erecimionio anual proncsticada para todes los
pasajeros desde bos Estados Unidos hacia Latinoansénica, Le., 3.55 por
ciente. Esto da como resultado un aumento en los shordajes de los
Estados Unidos hacta Latincaménea de an 144 por cienbo en 1995 &
un 243 por ciento en al afio 2010,

3232 Pasajeros desde Europa

Die maniern similar a los Estados Unédes, los passjeros desde Furopa hacia Costa Rica aumentanon
sustancialmente en el inlervalo entre 1586 y 1595 Mientms que ¢l mimero tetal de shordajes aumesis
e um 355 por ciemio en oo perede do neove afios, la mayor proporeiin del crecimiento tuve lagar en
1993, lo que corresponde &l perfodo con mayoees incrementos en ol turisme, El crecimients total entre
1993 199G fue dnbcamente de un 105 por ciento ¥ disminuyd realmente en un 2.7 par cienio entrs
195419405,

La velatilidad en el cambio sufride por los vinjes de Europa & Costa Rica durante los dltimes afios es
la razdns para realizar pronfsticos prudentes sobre el aumento de viajes en este sector, Esta suposicidn
se debe en parte a la distancias mis largas, en comparacidn con los destinos de Norie Américs, asi
cedna obres mercales on Europa y Alffiea que compiten por el vigjer suropes. Por lo tanto, este estudio
usa el cambio anmal en ¢l PIB eunopes coms base pans pronesticar el crecimienis de pasajeros hscia
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Ceata Rica. El crecimiento lento del PIB en bos dltimos afes podria deberse o la unign de Las dos
Alemanins a principios de bos aflos 1990, asf coms 4 las etapas de transicidn por las que la Unids
Eurepea (UE) estd stravesando actualmente.

Para los prondstices bajos, medios v altos de los pasajeros del SI0k desade Europa, | evaluacin s L

suposicinmes sigubenbes:

. Prendstico Hajo: Asume un aumento anual de 144 por ciento que correspande al
crecimiento en el PIB earopes durante &l perisda 1991-1995. Dhenante

este perfodo, ol FIB de Europa realmente decling en un -0.5% en «l
afio 1902,

- Prondstico Medic:  Supone un suments anual de 1.73 por ciento e cormesponde al
crecimiento en e FIB curopes desde 1987,

- Frondstico Alta: Presume un aumento anial de 2.71 par ciento, el cual es o prondstice
de la tasa de crecimienta de la WEFA en el PIB europeo hasta ¢l afio

20,

3.2.3 Pasajeros Costarricenses

Desde 1986, el crecimiento en pasajeres de costarricenses an SJ0 ha sido del 57.5 por cienta. Sin

durante este corte periodo de nueve afios, ha habide tres afios de descenso en bos abordajes
-1988, 1991 y 1995. El crecimbento ha side mds consistente durante Ly segunda mitad del perfodo
evaluado, creciendo a un ritms anual de 9.8 por ciento a pesar de la decaida en Ls sctividad entre 1994
¥ 1995, El crecimiento y descenso en los niveles de shordaje de costarmicenses se ajustan muy bien
e la situacidn econdmica de la nacidn,

l!npumﬂ-l:imhnjmnmdiuruhndehplujzmmmﬂ-pwmnimmmluﬁﬂhmu
SUpOSiEiones:

E Proméstice Bajo: Asusme un aumsenic asual de 1.14 por ciento que comesponde a la tasa
promsedio del erecimiento de pasajeros desde 1993,

. Prondstice Medic:  Supone un asmento anual de 3.70 por ciento que comesponde al
promedio del crecimiento en el PIB de Costa Rica para el perfods de
prondstico.  Ests presumcidn tiene el efecto de tomsr en cuentn
doblemente el ritmo leats de crecimients de los dltimos tres afios.

* Prondstico Alio: Asume un sumente anual de 5,18 par ciento que corresponde al ritme
de crecimiento desde 1986,
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3.2.4 Hesto del Mando

Un enforque totabmente difereste fue wsado pars pronosticar todos los olros pasajeros del resto del
mignida hacia Costa Rica. Para esta categoria, América Latina teme o mayor mimens de pasajeres. El
porcentaje de abardajes de no necioaales, i, inds los pasajencs menos los de costarricenses, han
venido sumseniande desde 1986, Dentro de ese gnapo, la porciin de abondajes de po nacionales desde
los Estados Umidos v Europa han venido aumentands con relacion a los del resto del mando; los cuales
inclayen pasajeros de México, Centroamérica v el Casibe. For lotanto, se realind une investigecidn
demre de eaie esigdio, con ¢l fin de delerminar 5 ea ramonnhle SHpONEr 1 descenas anual de
passjerms de po nacionales hacia €] resto del munde, con relacidn al porcentaje proyectads de los
Estades Unidos v de Europa.

La consecuencia de dichs suposicidn es que bos promdsticos para este componenis varianiam
dependicndn del crecimientn combinado ssumido para los abordajes desde los Estados Unidos ¥

Europa.

Desputs de emplear esta suposicidn en una serie de prondsticos, se determing que los resultndes
ussnilo este méodo son meonshles. El Apéndice A describe ln metodologia en detalle. Con base en
este m#tode, el prondstico baje, media y alta de los pasajers de no nacionabes en S0 hacia el resto
del mando, exclisyendo a los Estados Unidos y Europa &5 ¢l sigaiente:

. Prensticn Baje: Asume un asmenio anual de 2066 que generalments corresponde a
insas bajas de crecimiento del PIR &n los patses alrededor del sundo.

= Proadstics Medie: Supone wn sumento aniesl de 421 por cienle que cormesponde al
ico de ls WEFA del crecimiento del PIE para el perfodo 1995-
206 (4.2 por ciento), la tasa de crecimients del FIB mandial de
acaerdo a la DACH para ol periodo 1992-2003 (4.3 por ciento) ¥ el
prondstico de Boeing del crecimiento del PIB pam América Latina
durante el periode 1PMG-2005 (4.1 por cientn),

. Frondstico Alio: Prosisme un aumenio angal de 500 por chbento e cual o5 mis bajo que
el promtstico de OACH pam &l crecimiento mundial del inifico aéreo
para 1905-15408 (6.5 por ciento), lgeramente mis alto que la tasa de
erecimiento del irifico afreo mundial pars &l periodo 1984-1995 (5.2
por cienlo) ¥ ligeramente mencr que el crecimiento pronosticads por
Bocing en bos viajes mundiales hacia Latinoaménica pam el perfoda
1P6-2005 (5.7 por chenba)
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325 Prondsticos Alternatives

Una serie de seis promdsticos de pasajeros fue prepamds; dos variaciones de cada uno de los
prondsticos bajos, medios ¥ altes para cada una de las cuatro varinhles. Las dos vamisciones
consideraron suposiciones relacionadas con abordajes de po nacionales hacia el resta del mando,
excluyendo los Esiados Unides y Furopa. Estos seis prondstices dieron como resultads una serie de
pasajercs en el 2010 de 134 millsnes (crecimients anual de 3.7 por ciende) a 216 millones
(erecimiento anwal de 7.1 por ciento),

La mayorfa de bes valosaciones de los prontsticss intemacionales consuliadas durante este estndio
indican que el crecimiento anual en los viapes afreos miry pmba.l:lemgnli;gbmp“. Las Lasas de
crecimienio anial del PIB. La QACH reporta &l crecimienta en ol trifico aéreo mundial en un rango
porcentual entre 6.5:7.0 durante ol periodo de 1996-1998, v un crecimiento similar para América
Latina para este perfodo. Los prontstices histérices y los de plazo cercano para el perfodn de 1992
2003 por la OACH indican que el crecimiento en e tréfico aéreo en Latincamérica sumentard un
promedia de 5.5 por ciento por afio durante el perfodo. Boeing pronostica que el crecimicnto para
Latinsamérica desde el mundo es de 5.7 por ciento para el perfoda 1996-2005. Los prondstices de
les subcanjuntos hechos por Boeing indican que el erecimiento hacin Anstrica Lating desde Noste
América y Buropa serd de 5.6 v 5.4 por ciento, respectivamente,

Al valorar los prondsticos de trifico aéreo con aquellos de reconocidas organizscionss intemacionales,
la tasa de crecimiento de los dos escenarios con altas tnsas de erecimiento anunl pars todos bos
componentes parece ser alta en este momento, Sin embarga, dichos prondsticos podrian materializarse
eon la inclusitn de Costn Rica en el Acuerdo de Libee Comercio de las Américas o eon invemones
impartantes de empresas do alta tecnologfas pers datas son aliamente especulativas en este momento,

Por bo tanta, con los dos escenarios de prondsticos que parecieran marginalmente altos sctualmente,
#e prepararon olras seis alernativas adicionales, Estos seis prontstivos asumen varios combinaciones
de proyecciones bajus, medias y alias para todos los componentes. La Tabla 3.3 suministra la matriz
de las combinaciones de prondsticos v sus prendsticos de abordajes tetnbes resabantes.
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S Opeida de Opcia de Opsidade | 4 cnasives de
Prordaticos Froyecciones = Pronfasices .
Helinad e los KUA Preadatsens de | Preyeceranes de Mundial Pasajreos
Ewropa (EU} | Costa Rica {CHR} Aberdades
= W) Ao 2010
| 1 175 Bajn EA Rajo CH Bajo W Hag NS00
2 U2 Baje EU Bajo R Bags W Ahs 1 424,000
3 LS Medio EL Media CR Medin W Hajo 1 e
4 L5 Mrdio EAl Media R Medic W Ale 1 Tau000
5 U% Al EL Alka CH Alis W Alks 2073
L Us Alie EL Alis CH Ales W Bajo 2,181 000

Las 1asas de crecimiento aneal para los seis propfsticos altemativos oscilan entre o] 38 por ciento
para el Prontistico | ¥ 7.2 por ciento para ls Proyeccide . Se considern que todos los seis prondeticos
se encissntran dentro del rango sceplable de acercamiento a los prondsticos snuales del PIB pars
Latinoamérica de 4.1 por cicnto v bos promdstices de sumsenio en el irifico séreo pars Amérca Latina
¥ el munda, que oscilan entre 5.5-7.0 por ciento

3.2.6 Prondsticos de Consenso Bajos, Medios y Alios

Las supssiciones de cada uno de bos seis prondsticos hacen uns aseveracidn con respecto o las
variahles tasas de crocimienie do ks componentes de pasajera de SJ0 a ciertas partes del munds. Se
decidif combinar mds alli estos seis prondsticos en fres prondsticos cuye resultsds suministes un
prondstics bajo, medie ¥ alle recomendado de pasajercs abonlados hasta el afio 2000 para 510, La
Tabla 3.4 presenta dichas combinaciones.
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El beneficio de promediar prondsticos con diferentes suposiciones bisicas es qus &l prondstico de
consenso brinda wna mayor probabilidad de precisisn que un prondstico hassdo en un comjumlo fnico
de: variables.

Ld

Prondstico Bajo. La tasa de crecimienta del prontstics bajo de 3.985% corresponds an gran
parie a la esperada tasa de crecimiento promosticada para el PIB de Latincamérica durante la
préxima década segrin el informe de Boeing (4.1 por cients).

Prondstico Medio: La tasa de crecimiento del prondstico medio (5.55 por ciento) comesponde
en gran parte al prendstico histdrico reciente v de plazo cercano del crecimients de passjeros
en América Latina por la OACH (5.5 por ciento pars el perfodo 1992.2003) ¥ lis Lasas de
crecimients arual de Latinoamérica por Besing para el perfodo pronosticado de 1996 8 2005
(5.7 por ciento del mundo hacis Latincamérica, 5.6 por clento de Morte Amsérica a
Latincamérics y 5.4 por ciento de Europa & Latinoamérica). Faste prontstics de rango medo
se considern el prendstico més probable de los tres,

Prondatico Alte: La tasa de crecimiento del prondstico alto (6.99 par cienta) corresponde n
gran parte a bos sectoges mandiales que se encuentran actualmente en el rango superior de los
prondsticos de crecimiento raronshle para América Lating v otros patses del munde en
desamollo. Ademis, se debe haces notar que el Fondo Monetario Intemacional (FMI) lista a
Costa Rica como un pals en desarmollo sin problemas de orédito graves, Pam dichas naciones,
s consideran posibles Lis lasas proncsticadas para el PIB anual para o plaze cercans dentro
del rango del 7.0 por ciento. Sin embargn, mientras que es concebible que dicho crecimiento
pueds ser lograde por un perfodo de tiempo, no es probable que pueda sostenerse por un
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perioda de quince afios s no se da un cambio en ln estrictura scondmica fundamental de Costa

Rica,

3.2.7 Micro Prontsticos - Conclusifin

La conclusidn gencral obienida a través de este andlisis de micms prondsticos e que of prondsticoe
media es el mis probable para Costa Rica, siendo la clave para su desarrallo un erecimiente de bajo
a moderado en al inifico de pasajeros de Ios Estades Unidos s Costs Rica, La Tabla 3.5 meestrs ol
prondstico defallado de los pasajeros par cada componente pam el prondstice de rango medio
propuesto. Fara el andlisis de los prondsticos baje y alto, se describe en detalle en o] Apéndice A.

Afo US Compeesto r:.f.u}-":u e oo m
Compussio | Compueste | s
1995 258,700 112,800 180,900 215,600 72000
| 252,000 115,000 168,000 2,000 H12.000
1997 310,000 117,000 197,600 236,000 860,000
1o SR 1159000 BOT 0]y 245004 11 00
19 269,000 121,000 215,000 254,000 459000
000 199,000 123,000 223,000 263,000 108000 |
001 433,000 125,000 233,000 378,000 1,064,000
2002 472000 127,000 244,000 22,000 1,126,000
2003 516,000 130,000 256,000 298,000 1196006
i 560,000 132,000 268,000 305,000 1,265,000
2005 506,000 184,000 27000 306,000 1,335,000
2006 55,000 136,000 291,000 328,000 1416000
2007 705,000 139,000 303,000 360,000 147 000
200 758,000 141,000 315,000 352,000 1,566,000
2005 B13,000 (R 327,000 365,000 1649 0000
oo 872,000 146,000 339,000 379,000 1136000 |
] Franditioos Amendatices
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3.3  Comparscitn de Micro y Macre Prontsticos de Abordajes hasta el afic 2010

Les dos prondsticos macro s comparan muy bien con los tres prondstices micro, Los resubladas del
prondstica logariimice dan un totsl de passjeros die 1423000, que es ligemmente miks abio (menes del
456} que el micro prondstico bajo de 1,387,000, El segundo macro prondstico basada on HNA FEgresiin
lineal ds un prondatico de abordajes todales de | BR0000 para ol afio 2010, Este prondstico es menor
que el micen prondstico alto de 2,127.000. Como comsecuencia, se pusde decir que los dos prondsticos
macro definen esencialmente los limites superior e inferior de los prondstioos de pasajers potenciales
para S]0, o mencs que haya un cambio en ks estnsctura eoontdméca fundamental de la nacise, come por
ejemplo, ln pasticipacidn de Costa Rica en un Aceerdo de Libee Comercio de las Américas,

34  Consideracitn de la Relacién entre los Aeropuertos S0, Liberia ¥ otres Aeropuertos de
Cesta Rica con Pasajercs Intemacionales

Dado que tedavia estd en process de evalucitn b constraccitn do habitaciones de hotel y que o nuevo
servicio aéreo a Liberia va evoliecionasde, atn es muy temprano pars hacer aseveraciones definitivas
sobre cdmo podria afectar €l nuevo servicio a Liberia a los pasajeros en S]0. A pesar de que parece
que hahed algana desviacidn, no se sabe i dicha desviacisn sers significativa o no.

Es posible que exista mayor desviacifn de otros destines de Amética ded Norte con orientscion hacia
lugares de veranes en las playas que de S]0. En otras palabres, Liberia representars uns abiemativa
mks pura este lipe de turismo, compitiends con bos destinos de sl y playa en otros lugares de esta
masena regide del mundo. Un impacto podencial podria ser la redistribucidn de dichos viajeros dentre
de la regidn. Asi pues, con Liberia, el porcentaje de Cosia Rica con respecto al total de viajeros a
México, otros paises centroamericanos y el Caribe podria aumentas sin tener un efecto adverse en ol
trilfico afren de SH0,

Otre aspecto del erecimiesto turistico con relscidn a los dostines de veranes en la playa es de carficter
econdméco. Por ejemplo, la crisis econdmica de México ha hecho a México un pafs mis competitivo.
En genersl, los viajes turisticos o Costa Rica pueden haber disminuide an ese momento debido & #2a
radn. Los visjeros cuya desting son las playas sigaen sienda influencisdos por tarifas coempetitivas
&f olros palses, siempre que los comodidades y 1a seguridad no estén cuestionsdos, Muy posiblemente,
L parcidn de Costs Rica al ndmero de vinjercs a Amsérica Lating desde Europa ya esté siendo sfectada
por los costos competitives de México y por las nuevas opeiones disponibles en Cuba.  Como
consecusncia que las naciones con incestidunsbre politica se estabilizan, existe potencial para nuevos
destines con lugares de veraneo que compitan con Norte América, en freas tales como Cuatemaln v
Cuba,

Por lo tante, sin prosasticar especificamente una consecuencia en o trifico de SJ0 par el sumento en
la actividad de pasajercs a Liberia, se puede decir que acelerar el desarmollo de b infracstructura y de
las operaciones de Lss lineas aéreas en Liberia, existe algin petencial pam disminuir Is actividad de
pasajeros en 510, La anterior es tnmbide ciere con respecto al potencial para la ovolucién de
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relaciones futuras & laggs plazo que pieeden dar como resultedo ain mis lgares en Costa Rica que
ofrezcan servioio inlemacional, Los prondsticos de pasajore en S0 se hasamon deliberadaments en
prondsticos conservabores, nmamds en cuenia el hecho de que podnian ocwrrir scontecimiconios que
afecien negativamente los prondsticos de aviacidn, [e manern similar, eventos generadores de
pasajeros, lales coma par ejempla el inicio de operaciones Lipo cenlra e aperaciones (hub) por pare
ile Lacsa para Ameérica Central, ¥ su posible sistema de codiges companidos con American Airlines,
la constnzccion por paste de cmgresas comerciales de mayor envergadura coma o2 ol caso de INTEL,
o la participacifin de Costa Rica en el Acuenda de Libre Comencio (ALCA) no fueron lemsdos en cuenta
delibeeniaments. El tompo died sl dichos aapectes positives (LACSA American. Intel o ALCA) o los
sspecios negalivos (Liberin u otros aeropuerios polencinles en Costn Fica) tendrin un impacto
importante en cuabpaien de los promndstices de los rangos bajo, medso o allo para S10.

35 Comparacidn de los Prondsticos de Comsense de TAMS para el Afo 2010 con los
Proagaticos Preparados por Ofras

En este estudio se revisan los olros tres prontsticos prepamdos por olras finmas consulloras, Se
incluyen las sipsientes proyecebones:

v Estudio heche en 19896 por FB AvPlan (AvFlan), Estados Unidos
e Estudic hecho en 1995 por el Plan Nacionsl do Transportes

L] Prondsticos hechos an mareo, 1993 por Aviation l"l.lmi.n.;henrimu., Led, [APS), Cansdd
> Premdsticos heches en 1992 por Japan Imemational Cooperation Agency (JICA), Japdn,

Loa prendstices al afio 3010 para los componenies de estos estudios y el promsdastico de Range Medio
de TAMS se presentan en la Tabla 3.6,
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Componeates de TAMS | PBAsPlaa | 1995 Plan m et *f_‘
Projoscisncs | Consulams | (AvPlan) | Nacimal | o SRS . hrﬁﬁﬂmﬂ}
Les Estacs Unidhos HT2.000
Amtrica del Norte 1,105,000 000 47,000
Europa 166,000 70,500 50,000 36,500
Rewtn dhel Munsdi A0 1422000
América del Sur 201,000 58000
Canbe 1 15,0060 prT i
Camta Hica I 00 i
Centro Aménca 0000 2 S Z55 500
S Logoe | iJehee | oo | 1315000 Lign]

Les cinco prondsticos usen una variedsd de métodos para derivar resultados, Esbos incluyen liness
de temdencias histdricas, anblisis de regresidn, uso de prondsticos economélricos del PIE, v toifico
aéren, preparados por respetables organizacionss internacsonales, asd como el desammodlo de modelos
de prondsticos originales,

La estrategin de TAMS fise umar una variedsd de métodos, TAMS aad cada une de lo métedas
mencienados anteriommente, excepto el desammolle de modelos de prondsticos originales, El wso de
modebos dde prondsticos ongineles, sin imporiar quié tas precisos feeran, tentan al escepticismo de
olros expertos. Los andlisis de regresifin de TAMS parecen definir el rangn relativo de bo esperada por
los prendstices, la lineal es la alts y bs logarfinsica e la bajs. La Figurs 3.1 describe los dos
promdsticos macr de TAMS, ¥ la Figura 3.2 presenta los proadsticos micmo de TAMS,

Tanto los prondsticos de JICA como les de APS idemtifican escenarios hajos. Fl escenanio de
prondstico bajs de TAMS y el prondatics logaritmics de TAMS son similares & les de JICA v de APS.
Es may Importanie sefalar que los prosdsticas de JICA v de APS toman su informacitn de una linea
de base que precedid al gran crecimiento de pasajeros en )0 durmnte bos prinseres afios de ls década
de los M. El prondstico bajo de TAMS supone qae so relemard a esbe i po da crecimiento lento.

El prontistico recomsendsdo por TAMS, el prondstico medio para el afo 2000, es similar & los
preparados por AvPlan en 1996 ¥ por el Plan Nacional en 1995, Los prendsticos asumen un ritma de
crecimiento similar al consenso general para el crecimiento lstinoamericano, Sin embargo, mientras
que el prondstico de TAMS es similar al prondstico de AvFlan pars &l sno 2000, su represestacion
grifica presenla un crecimiendo mis lems hasta alrededor del afo 2005, Aungue parezca que los
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prondsticos de TAMS tienden a sumentar mis ripidamente en los dltimos afios del perfodo de
planificacidn, pero lo que sucede es que los otros prondsticos reducen su crecimiento en ese perfodo,

Fl prondstica del Flan Nacional sobire pasajeros internacionales mantiens aproximsdamente el misme
porcentaje de crecimiento a través del perfodo de planificacidn, pero en companucitn cof L cifras
de TAMS. sus mimeros son mayores en los primeros afies y disminuyen hacia los dltimos afios del
periodo analizade. La Figura 3.3 deseribe &l Proststics Recomendsdo de TAMS (Crecimiento Medio)
con los promsticos hechos por AvPlan, el Plan Nacional, APS y JICA.

En los prondsticos de TAMS, tanto ¢l lineal macra come el de Prondstico Alte micrs, usan las lasas
de orecimiento para SJ0 en ol rango de 7 por ciento anual. Sin embarge, ninguno de los prondsticos
anlicipan otro pesioda de crecimisnto tan ripida como el experimentado por SI0 durante bos dltimos
diez afbes, &l cusl auments o us ritmo que soheepasa el 10 por ciento ansal.

También cs interesante hacer notar que los prondsticos de TAMS, AvPlan, JICA y APS usan todos
combinaciones variadas de componentes de prondsticos. A pesar de que el Plan Nacional menciona
Is evaluacitn de cinco regiones gogrificas principales, (Norle América, América Central, Sur
Ansérica, el Caribe y Exropa), lis cifras de s proséstico incluyen dnicaments el total de movimientos
TAMS e= e dinice que separ a bos Estados Unidos del resto de Ansérica del Norte. Sin embargo, cada
uno de los otros prondsticos wsa combinaciones varadas de Noete América oon América Central y «l
Caribe: dados estos etros desgloaes, se puede asumir que bos prondsticos podrian referirse a Norte
América ya sta como bos Estados Unides, Canadd y México, o stlo los Estades Unidos y Cansdd
miepteas que México se incluye junto con Centroansérica.

Laos prondstiooss de TAMS v de AFS incluyen componesies pam el "Hesto del Mando® v "Otros™,
mienirss que los prondsticos de AvPlan y de JICA ne se refieren a olras regiones del mundo mis alls
del Hemisferio Oecidental v Europa. Sin embargs, el prondstios de TAMS incluye & lodo Norte
América con rxcepcion de los Estados Unidos asi como a Sur América en la categorfa de "Resto del
Munda™. El prondstico de TAMS tiens mayores proyecciones de pasajeros para Euaropa que Iz otros,
¥ probablemente también trifico generado por costarricenses. Tanto el prondstice dhe JICA como el
de APS fucron preparsdos amtes del crecimiento sustancial de ln actividad entre Costa Rica y los
Estados Unidos y entre Costa Rica y Earopa scurrido a principios de Jos anics 1990,

3.6  Pasajercs Internacionales do Transferencin

Las datos usados para peonosticar la actividsd de pasajeros internacionales inclufan dnicamente
personas que salian de o legaban a Costa Rica, ya que las estadisticas se tomaron ariginalmente de
la Diseceitn de Migracidn, la cual ne contempla los pasajercs internacionales que hacen ORI
il wiselos,
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Como s menciond anteriormente, LACSA liene su cemre de operaciones prncipsl (hab) en S0,
desde donde se hacen las conexionss de pasajeros a diferentes padses del Continente Amenicass,
Sepin sus funcionarios, la acrolines conecta apmzimsdamente del 35 al 43 por ciento de bos pasajeros
que viajan aqui. A pesar de que algunos de ellos sstin en trinsito hacia olres destines, nomaalmente
bajan de la aeronave en S)0 micnisas que la lines adrea le da el mantenimiemo regular & se avion,
Estos pasajeros usan ¢l drea de seguridad del adificio terminal, incluyendo las salas de abordage. El
porcentaje de b sctividad de LACSA con respecto al movimients total de pasajeros ha disminuido en
Lo diliimos afios con el sumento de teifico de pasajeres en S)0. Sepin las estadisiicas de Aviacitn
Civil, dicha serolinea irmnsporiaba a principics de los afios 1980, cass el 509% del total de pasajeros
quee ulilizaban & asmpustto, misntnes qee ea b afies 17, LACSA ha transportado cerca del 305
del twifice de pasajercs del SH0,

Con base en la infermacidn suministrada, el sstodso puede asumir que =] 145 del rifico intemacional
total serd de pasajeros que hacen conexiones a lo lasge del perfodo de plancamienta, La Tabla 3.7
presenta ol total de passjeros, incliyenido a los passjeros que hscen translerencias,

Ao | Oviginaries ‘I'r-.ianl:l mﬁﬁm

1995 772,000 000 BB0.000

2000 100800 141,000 1. 140000

DG I AR5 N LET AN 1522
e e e R e L2 T2.000

3.7  Conclusidn

Se han preparads cuatmo promtisticos para SJ0 en los dllimos cinco afos. TAMS usté técnicas de
prosdtico similanes a les otros; sin embargs, TAMS desarmelld un range de prondsticos recomendados
en vez de un solo prondstico.

Con base en el anilisis de las seres de prondsticos, apareniements hay dos, posiblemente tres,
tendencins que representan el crecimiento future par 8]0, El andlisis de regresidn de TAMS
identifica que ] rango mis probable para S0 on o afio 2000 serd entee 1,400,000 y 1,800,000
passjeres shordades. Los prondsticos micro de TAMS preparan una lines baja, media y alta; cods
preoniistico tiene un grupo diferenle de suposiciones con respecto a las tasas de crecimiento en vanas
paries del mundo. Es muy interesante sefialar que para ol afto 2010, ¢l Prondstice Bajo de TAMS es
casi igual al andlisis de regresidn logariimica de TAMS y a los prondsticos de JICA y de APS. El
Prendstice Medio Recomendado de TAMS es casi idéntica al prondstice de AvPlan, El andlisis de
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regresida lineal de TAMS se encuentra entre los mismsas rangos porcentuales de crecimiento que «l
Prondstico Alto micro,

Mientrs que o Prondstice Medio de TAMS e &l prondstico recomendada para al future crecimiente
di trifico de pasajeros en SJO, existe mayor evidencia para sugerie que ¢l Prondstice Bajo (en vez del
Promdstico &lba) sea probabdements ol prondstico alteme si el Prondstice Medio Recomendade no se
materializa. Sin embarge, ¢ Prondstico Alto podria llegar a representar la temdencia para un
crecieiento de pasajeros si se dieran cambios en la estrictura econtitsica fundamental do Costs Hica,
tales come In participscidn de la nacida en ol Acuesdo de Libse Comercio de las Américas.

Laos varies prondsticos descritos en este documenta, ¥ e prondsticos que han sido desarrollados por
otras [irmas consulioras recientemsesie, han dlentificado el rango iotal de prondsticos para el rango del
fubaro crecimiengo de los pasajerns en S10 kst o] ates 2000, Debe sor posible usar este andlisis deo
prondsticos para idestificar la direccidn que estd iomando <] crecimiento en S10, ya sea un sumento
bajo, medio o i,
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4, PASAJEROS NACIONALES
4.1 Prondaticos

Para prenosticar los abordajes de pasajeros comerciales nacionales, el estudio los asume come wn
porcentaje de ln actividad intemacional. El mimens de coslamicsnses que viajan bocalmente por avidn
ha disminuido significativamente debido a Lo ampliacitn del sistema nacional de carreteras, el cual
brinda acceso a ls mayoria de las localidades del pais, la poca frecuencia y la faltn de confiabilidad
en los vuelos a variss rutas locales, y el costo relstivamente alio de estos vuclos para nacionales,

Con el fin de caleular el trifico de aviacidn local en SJ0, se dobe considerar tambidn ol impacto del
Aeropuerts Tobfas Bolafios (ATE), el aerddroms de aviacitn peneral para San Josd, ya que fate tambicn
alrece vuelos comercisles programados asi como servico de taxi aéreo a diferentes puntos del pais.
En ks dbtimos afos, ATE ha aumentads su porcentaje de pasajeros comerciales nacionales para el drea
metropalitana de Sam José. Actualmente, a mayoria del trifico aéreo local esté orientade & cubrir las
reecesidades de la industrin turfstica. Sin embarga, ol porcemaje de extranjerss que visitan el pais ¥
que wsan el servicio aéreo local tambidn ha disminaido, ya que muchos de «llos peefieren viajar por
tiesra para asf poder speeciar el paisaje costarricense, Lo anterior es destacada por L proliforacion de
agencias de alquiler de automdviles en el pafs. Por Is tanto, el estudio asuminis que los prondsticos
para pasajeros nacikonales disminuirin lemtamente como porcentaje de los extranjeros que visitan el
pafs, a o bargo ded perfodo de planificacitn. Usando L informacisn del [CT ¥ de Aviacidn Civil, la
Tabls 4.1 maiestra los datos histdricos de pasajeros nacionales ¥ la poreiin que cads uno de |os dos
seropuertos ha manejado. También dencta el porcentsje de extranjeros que wsan o servicio local,

1989 A weam| 020l aasem|  aamg 16335
1990 i) mows]  won|  maoe]  wax] 13989
1991 e 126880 N 45 w.mu{ 13299
1992 sooisl  w0ssm]  reme]  masw|  eemr]  sessen 15,29
1993 s armw|  mawl  smasm|  moes|  soaa 14329
1994 wive|  eossw]  2sam]  w stom|  ssiio] L

L oo 71 S8.11% 26,47 41 aates| 552400 11440
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La Tabla 4.2 presenta ol prondstics necional reconscadada pasa o] Acropserto Jusn Saniamaria v el
Tobfas Bolifes, El {ummujrm S0 e mantendrd a.pmimd.lrn-mlc anun %, delado a HJ,EI.IIH:I:I
limitsciones operativas y aceonduiticas del Toblas Balafos, Ademks, SANSA, la subsidiaria local de
LACSA spem de S, Se espera que el ndineere die passjencs abordados para el drea metropolitans de
San Jesé sea | 18000 para &l afio 3000, El estudio asame que o Aemopuserio Infemacicaal Juan
Santamarfa thene el 50% del total de trifico nacional pars Sam Josf. El prondstico potencial puede ser
logrado sicmpre ¥ cuando existan las instalaciones adecuades de terminales y de pista afrea para
acomaodar ba demanda espersda.

Extranjerea | Porcestaje de | Pasajersa Actoge. Tobias Bolatos Juas Sanlasans
Ak Yisitando Fasajrras Abardadas
Costa Rica Extranjeros | Nacionales | Pereemiaje | MNimero | Poreentaje | Mamers
11703 552 500 1184% 3 0 42 009 B, 5000 58.007% 346, T
e hoibAE L 1h20r i CHM) LR S0 o AT e .
157 24,000 1100 {5,000 43 50 30,0 S50 B0 |
1550 i e TI000 00 31000 56 00 40300
1590 L, KK HLEFE T5MM0 5 R e A6 CHME 40500
BN 5,000 10 41%: T 4500 34, ™00 S5 OFE 42,500
| il L) LiFa i3 B e 4550 A0 5509 l-l-.:lml
i E 0L B .00 By 00 A5 400
o S0 @B HH, 00 5 01,5400 5150 47,000
20 B, Wl 2 ) AT &340 R L]
2005 19,000 AT 46,0600 AT.50% 5,600 52500 50,400
Fae L] [RLied LY o0 RCARE L] AR AL 5200 SZ000
ST 1,147,000 O 13,0 A 5 5,000 5150 SR000
biLe ] e d L e ) ik 1 0 A 52000 51.00% 55,100
20 | 2 e} &M 13000 A5 b R 27,100
| 2010 | 1357 000 B 70 11 501009 ] S0 S
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4.2  Comparacién con (iros Promdsticos de Pasajeros Nacionales

Fl esiudio tambitn ovalud los promdsticos de pasajenss nacionales preparados por otros estisdios da
aeropiertos recientes.  El Plan Macional de Tramspories de 1995 estimé un movimiento anual de
636, 00K s e locales em SH0 pass el afio 2000, que es aproximadamente un 42 por ciento mis de
ba actividad de pasajeros estimadn en este estudio. Sin embargo, el Estudic de TAMS supone una
creciente actividad de pasajer locales en el Aeropoerie Teblas Bolafios.

Los estudios de APS y de JICA no pronosticanen actividad de pasajeros pecicnales en el Aeropuerio
Tobiss Balaes, El Esiudio de TAMS asume una activided mayor de pasajens nacsonabes para el drea
metropolitana de San José, pem el prosbstice pars 510 es menos que el de los ofros fres estudios,
Debido que ks sctividad de pasajenos bocales ha sido emitica. ninguns de los sstudios uss andlisis de
regresidn par proyectar e crecimaento futisre, Table 4.3 y Figura 4.1 peesentan |a comparacidn de
diferenies prondsticos preparades parm ln actividad nacional.

Abe TAMS
o TR H:liuﬂll AFS JICA
1955 T3 400 53,000 B5.000 TN 10400
S0 Bkt £ 400 1120y B ) [RER ]
e HILBGO0 0] 200 ] 1004 |Eﬁ.mi
[ oo | __uspw| vaoo| eso] nee] sl
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5. PRONOSTICOS DE CARGA AEREA

La actividad de carga afrea en el Acropuenin Intemacional Jusn Santamaria (3]0) ha venida creciendo
ripidsmente en bos dltimos afios, segdn las estadisiicas anuales de la Direcoitn General de Aviscidn
Civil ([MZAC) La carga total teansportails ha sumentado 175% desde 1986, 0 una tasa anual promedio
de 11.885%, un ritms més ripido que el suments en el inifics de pasajeros.

El comercio con los Estados Unicos demina el meercado de carga afren. En 1995, mis del 85% de ln
cargs iolal manejada en el Juan Santamaerda cra cnviads hacia o provenia de Norte América, de la cual
un 97% correspende a los Estadas Unidos. Fsto se equipam com us B2 por ciento del 1otal de la carga
aérea en SJ0. La Figura 5.1 muestra la parcidn porcentual del tonelaje de earga aérea entre Costa
Rica y esda una de las principales regiones. Es importante anotar que no todo el tonelaje de canga
entre Costa Rica v Ins Estados Unidos corresponde o tansacciones entre los dos patses. Una parte de
eali carga o3 envisda hacia ¥ desde otras regiones del mundo, ¥ los Eatados Unides es dnicamente un
punio intermedio. Per ejemplo, Challenge Air tiene su principal centro de operaciones en Miami, y
per bo tanto, le es posible transferir bultos que han Legado ahi o vuedos dirigidos a otras partes del
munda,

Figmen 01

El erecimiento anual promsedio para el mercado noreamericans ha sids de 15.7% duranie los dlifmos
diez afios. La carga afrea con olms regiones ha crecido nommalmente a um gt anal promedia de
¥%-0%. Eltnclaje de carga afrea entre Costa Rica y América Central, Sur Américs v ol Caribe ha
aumeatade de manera constante: pero ol intercambio de carga adres con Europa ha experimentado
gran volatilidad. ya que decrecid casi un 50% entre 1990 y 1991, v lsego aamenté un 46.5% entre

1994 y 1995,
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El'trifico de carga aérea ha aumentade consisteritemente a lo largo del periodo evaluade, excepta por
dos afos. El cambio porcentual en el tonelaje de carga anual se muestra en In Tabla 5.1 v en la
Figura 5.2. La grifica también muestra la similitud en ls tendencia histérica entre ol PIB y La carga
aérea a o lasgo de exe perfodo. Las Muctuaciones en &l movimienlo de cang han sids pronunciados,
con incrementos. de dos digitos en los periodes de mayor crecimiento (sslo en 1989 ol 1otal de carga
subid un 33.5%). y un oscilambento esporddico hacis una reduccidn en ln sctividad. No obstante, al
hacer un halance, ol trifico de carga area ha sumentado s un rilmo scelerado. Al evabuar Jos afios més
recientes. parece que el patrin de crecimiento ha continuado su movimieste ascendente hasta 1905,
a pesar de la recesidn actual en ol pafs, y hay seflabes que indican que dicho crecimiento seguird en
Bumento, aunque o un ritmo més moderade, La tass anual promedio de 5 afios hasta 1995 fise de 9.75%
¥ Ia tasa de los iltimos 3 afios fue de 14.0%. En 1995 o crecimients del trifico fue un 7.5% como
respensla A una econcemia srbalada,
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Carga Saliente Carga Entrants Total
o [ | e [ [ e [
192 70 : NS4 : 17747 :
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- ots | zesm | 133e | sesrs | zes | ma0m
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e una excepcidn o esla regla, Los anmentos en lass impantaciones extén regidos por una economia con
ingresos disponibles y las exportaciones crecientes dan como resultado mayores utilidades y més
divisas extramjerss que entras al pafs. La casgn aérea es séilo uno de los facilitadores de este comestio,

por ba tanto, o tme mipbﬁﬁ:ﬁﬁMnMw.dewﬂim“hmmﬁu. La
Figara 5.2 demucstra esta conexbin.

Debido a las buenas correlacionss enire la carga v el PIB de Costa Rica, existe una basse siilida para
proncslicar un erecimbento futuro en la carga contm las proyecchones del PIB; ¥ como resultads de
eslas dos de Lis alternativas de proséstion fueron desamdladss usando este meitode. La ofm alternativa
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fue desarmedlads usandn lns preyecciones de crecimiento para la regidn del 1909601907 Boeing Warld
Air Carge Forecaars, Ambas altemativas se explican detallsdamento en las secciones sigaiesies,

[l andlisis inmbién evalud el valor de la vnalidad de las exporiaciones ¥ las importaciones de Costa
Rica en US délares, de 1982 & 1905 junie con la actividad de carga en 10, No se estimaron bisenas
correleciones (i < 0.90), lo que significa posiblemente que el valor de los bienes de cargs sérea
aumentd a un ritme mds acelersdo que la sctividad 1tal de exportaciin-impotaciin del pafs,

51 Promfisticos
5.1.1 Crecimicnto de In Carge Aérea como Funcidn del Crecimicnto del PIB

Lz andlisis de regresiin lineal y bogarftmica fueron preparados parn <l irdfice de tonelaje de carga
apea contra & PIB, con el fin de estimar su cormelacidn, para ranges de dates de los perfodos de 1982-
19495 a 1580~ 1995 (ver Tabla 5.Z). Con base en estos andlisis, s determin que los datos historicos
e an periedo base de 1962 a 1995 tenifa la mejor correlacidn, con valores de @ para el tnifico de carga
endrande de (.96 pars ambas Hness de tendencia, la lineal ¥ la logarftmica, y de 095 y 0.96
respectivaments para b tendencias lineal y logaritmica de carga totsl. El tréfics de exportacitn contrs
el FIB o se correlacionaba bien, va que su méis alto valor de @ estaba wodavia por debajo de 0.95.
l.u:g:l 3¢ prepararon prondsticos para ¢l ceeciméento futire de la carga adrea para la carga de

¥ para La carga total, con base en las correlaciones de 1982-1995 v en una proyeccidn del
PIE de un 4.1% anual entre 1999 y 2010, precedida por crecimientos de 1%, 29 v 3% para 1996,
1997 ¥ 1908, respeciivamente. Se puede cnsontrar und deseripeidn detallada de bos prondsticos del
PIB ¥ de lss suposiciones hechas con base en eslos prondsticos en Seccign A ), Pronditicos
Indernacionmles parg of Producto fnterno Brute, Los prondsticos para cargn saliente pama cada
temdencia fueron derivados restando la cargn entrante de lo cangs total, Un resumen de las tonelsdas
métricas de cangan promesticadss se muestra en la Tabls 5.3.
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Ertudi de Moslemizasatn del Aeroguerio Ietrengeiosad Juan Sassemar

Ahersativa A, Teadencia Lineal Aliermativa B, Tendmcia Logariimica
£ Estrante | Saliente Total Entraste | Salieste Total |
1995 AT 51,160 B, 300 B S1.160 3.200
00 45,735 al.05% 112097 41735 Gl 26 I03E,55%
L1 B2 T38 1462 155,023 51,967 Th0EE 1E8.954
2010 1325 LEE 753 1062 T8 22015 g2144 154,240

Usicades: Toneladas Metrica

+.1.2 Prondsticos de Cargn Aérea Mundial Hechos por Bosing

El Bocing Commercial Airplane Group emite su reporte amual World Air Cargo Forecast, el cual es una
visidin comprensiva de la industria de canga actual v s sctivided futura. F1 reporte trata con las
tendencias mimdiales v regionales v presents profdaticos basades en un andlisis scondmico detallads
tanto desde los perspectivas globales como regionsles,

Uno de los varios mercados evaluados detalladamente por Boeing es el meseadn Norte Américs -
Amsérica Latina. Eltonelnje de cangs entre Nore Amdrica y Costa Rica representd un B5% del tonelaje
total de carga sérea que pasaba por el Juan Santamaria en 1995, Esta coots ha venido aumentands de
manera constante en bos dltimos afbos. Como consecaencia, se ssume que b que ocurre en ¢l mercadn
Nosteamericano se refleja en el todo, y que cualquicr proyeccitin basada en este mercada puede
asamirse como representativa de los otres mercados. Ademds, segiin ¢l reponte de Bosing, o mercado
Centroamericana/Mexicans v Norteamericans puede ser considemdo come representativo para Costa
Rica, ya que el pats corresponde a un 25.4% del mercads total, b que también significa que e el
segunido pais mis grande desde el punio de visia comenvial, después de México,

El mercado Latincamericanc-Europeo es una do los mercados de casga aéeea regional, también
preyectads en el informe de Bocing. Ellos ven a este mereade creciendo a un ritme anual promedio
de 6.5% entre 1995 y el afio 2015, lo cual es esencialmente equivalente ol crecimiento proyectado pars
el mercado nosteamericana. Esto refuerza sin mis l prondstico basada en el desarrollo estimado pars
el mercado Amstrica Latina-Norte América. En 1995, o] 6% del tonclaje de exportacién y un 156 del
tonelaje de importacién a través del Aeropuerto Intemacional Juan Santamaris lo comstituyd el
cofsercio direclo con Europa.

Boeing pronostica que la demanda total de carga aérea en el mercsds Centro Amdérica-Norte América
crecerd a un tasa anusl promedio de 7.1% para el perfedo comprendido entre 1596 v 2005, Esto se
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extiende abn mds hasts ol perfedo entre 1996 5 3015 con un fujs all sone (exportacionss de Costs
Rica) a un frdice de 6.5% v un flugo al sur (impomaciones) a 6.3%. Un enfegue conservadar dicta que
Ins tnsas pars los perfodos més largos sean usadas pars pronosticar el crecimiento del mevimiento de
carga en el Juan Santamarfa. La Tabls 5.4 presents un sesumen de esta extrapolacidn hasts el afo
20040,

rs | Alermativ C. Tendencia do Prondsticesde Bosing
Emirante Salisntn Tt |

1555 ITIm1 51,15% R0

2000 50,274 70,09 120,367

2005 68,256 96,003 i 269

2010 92,614 131,573 224188 |

T —_——
Uinidsades: Toselslas Ml&meas

52  Anilisis
5.2.1 Prontstioco Hecomendads

Al igual que com los promdsticos de pasajeros, se han identificado Lres posibles proyecciones para el
crecimienta de carga afrea en &l Juan Santamana, Les prosfstioes ansales par el 2000 escilan entre
L5000 224000 poneladss métricas, con ln tendencia media de 2060000 Los prondsticos medio ¥
adin imdican un crecimisalo conslante siguiendo |a tendencia de los afbos meds recicnles, per & an il
miis moderada y en Hnea con el crecimiento esperado del PIB.

El promdsticn alio, Altemativa . desarmollado usando las proyecciones de Bosing, s mayor que el de
ls Aliemativa A, | prondstico medio, dnicamente por 20,000 tonclades métricas pam l afle 2000,
El hecho de que los dos snilisis, dessrmollsdos nssndo diferentes metodalogins, tengan proyecoiones
simsilares refueres altamente ambos prondsticos. La altemative que usa la regresidn logarfimics &
considerads menos probable que las otres dos, particularmente cuamdo se loman en cuenta los
recientes datos histdnoos ¥ el desammllo econdmice esperado, poniendo un gran Enfasis en atmer al
pats industrias intemscicnales de alia teenologla pam instalar plantas de produceidn.

Se debe indicar que el estudia no ks valorado especilficamente el impacts potencial qee la planta
preducioe de INTEL podris tener en un desarrollo futuro de Is carga séres en SJ0. Los funcionarios
responsables deben mantenerse ol tanto del desardlo de INTEL ¥ su impacto en el acropacrto.

Promditionn derandatioas

m TIFT]




Eatuchr e Woelernsioemin del Arropuenia farernacionsd Juan Sasgmans

Ademiis, el probable Acuerdo de Libre Comercio do Les Aménicas lambaén lemdel an fuerte impscio

sobee el fistisns desarmelly seroportuarnio; pero su implementacidn no se espera hasta hacia el final del
perieds de planificacidn. Por esta raxdn, no ba sido considerado en este infisrme.

El Ea;p.li[q:. TAMS recomiends el vso del prondeslico medio para eyaluactones futums de esle andlizis,
Esta regresidn lineal puede ser vaborads comss una tendencia conservadosm ¥ pradents, Las tres
alicrnalivas se describen en 3 Figura 5.3 v el prondstico escogido s¢ muesim en la Figura 5.4 con
el mevimiento de canga de importacidn v carga de expartaciin presentadas por separado,

Ee debse asotar que el uso del onelsje métrics comes ln dnica medids pars &l crecimiento de la carga,
en algin monsento pasde distorsionar La situacide real. Por ejemplo, se podrian reducir el porcentaje
de bos envios de gran valumen ante ktes de menos pesafmayor vabar v ante los paquetes expresos via
COUFIES; ¥ Com consecuencia, el crecimienio de lonelnje de carga podrin ser mis lento. Sin embargo,
&l vabor sgregada de los envios podria seguir creciendo o una lasa acelerada. Pobablemente esto ya
eslk ecarriends con |a carga afrea entrante y salieate, Las cxportacienes lienen an alto porcentaje de
productos de gran volumen, tales coma flores, frutas y pescado (producios perecederos), al contranio
de bes productos de imponacida que consisten de hienes do lecnalogia supsrion’ vabar mayor, come por
ejomplo, equipss de compatackin v repuestos pars mbnquings do oficing. Pos ess, mbsntnes que ba cargs
salienle histidricamenie ha acaparado una poreitn mayor del tonelaje tolal, &l vabor real de ks envios
de exportacsin podila ser menor que los embangqees de importackdn. El Informe Anual de Carga de
Bocing ancta o mismos patroncs para « mercads Morte Amérca-Aménca Latina

El Egquipa de Estidis recomienda enfiticaments que Aviachin Civil recolecte los datos de canga
separando ln carga en las categorins de "gran velumen™ y de "paguetes sxpresos”, debido a los
diferentes reqeenmienios de instalaciones que cada ips necesita, ¥ pam que el valor agregado de bos
difegentes envios pueda sor averiguado demtre de esias calogorias,

522 Comparscitin de los Proadatices de Carga

Tres estudios previes realizaron prondstices del crecimiento do la cargs sérea para ol Aeropuerto
Intermscional Juan Santamaris. Fstos sonc

E Flan Macional de Trarsporte de 1995, Ministerio de Obras Piblicas y Transportes die Costa
Rica

r Frondstices de Marzo, 1993 hoeches por Aviation Planning Services, Lud. (APS), Canadd

" Prondstices de Noviembee, 1992 hechos por s Agencia de Coopemcida Intemacional laponsss
(JECA), Japdn.

La Tabla 5.5 compara bos pronfisticas de tenelaje desde bos dos prondsticos previos ¥ el prendstics
recomendada por TAMS en afios que marcaron hitos en La historia,
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Comparicite de Prondaticos de Cargs Adrea

i TAMS Al A | Plan Necional AFS JIGA
1995 23004 TE_10% 8, 122,141
2000 113,100 181058 5,400 25172
2005 155,000 254,176 17 500 316,140
e T e

Como se muestra en la Tabla 5.5, los otres tres prondsticos de carga son muy diferentes, al contrario
e los prondsiicos de pasajercs, los cuales se encuentran dentro del mismo rango.  El prondstics de
carga recomendsdo de TAMS cae en ol rango bajo medio (ver Figurs 5.5). Los estudios de JICA y de
APS desarrolLaron prondsticos separsdos para la carga de exportacide y la de importacian: sin embargn,
sus prondsticos ven las exporiacions como creciendo a un ritmo mucko mis acelerado frente a las
importaciones, que el prandstico de TAMS. Las provecciones de JICA v de TAMS, ambas completara
anblisis de regresion para €l loselaje de carga con base en el PIB, & pesar de haber usado diferentes
metodologias para bos prondsticos.  El estudio de JICA desarrolld regresiones para cada mercado
regional & hizo prondsisoes separdos, diferente a la evaluscion de TAMS, Las cifms de promdstics en
el informe del Plam Necional no hacen diferencias entre ln carga de imponacidn ¥ la carga de
axparaciin.

El Estadio de JICA también establecié una proporcitn emtre el tonelaje total del Juan Samtamaria y el
de Liberia, usando el porcentaje do poblacitn como el eriterio principal, lo que bajs las proyecciones
de tanelaje de S10. El estudio de TAMS no asisme ningiin impacto de Liberia sobre la carga del 310
por las mismas raroncs que s hizo una suposicidn equivalente para las proyeociones de pasajeros:
Mo existe suficiente informacidn parn hacer s sipssicion razonable con respecto s Liberia ¥ & Bl
impacto sohre las operaciones del Juan Santamaria. Ademds, se asumo que bas aerolineas de carga
dinicamente desearfan un centro de operaciones coms punto de acceso o Costa Rica, con tods s
distribucidn & partir de &t por medio del servicio de carreteras, lo cual es muy comin en el resto del
mundo. La carga transportada en el compantiméents de canga o belly de un avidn de passjeros requiere
un servicio progmmado de aerolineas o Liberia, y cualquier suposicitn con respecto al serviclo
programado serin prematura en esta etapa. Para una discusidn detallada del impacto sobre S10 ver la
Seccidn B.A, Considevacidn de Lo Relocidn entre 510, Liberia y los iros Aeropuertos Cogtarricenses con
Pasgiernd fnternaciomales,
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53  Conelusign

Dos técnicas de prontstico separadas dieron como resultads las Altemativas A & C de TAMS, ¥ sus
dea tendencias se mpl]ﬂ-lrl lisertements entre ellas. Esto imdica fue exisle Wn consenso sohae &l
crecimients future del movimiento de cargs afrea en el Jusn Santamarfa.

S han identifesdo ssencialmente tres tenidencias de coacimaento, un Prondstico Bajo o Altemativa B,

un Prondstico Medio o Altemativa A ¥ un Prondstico Alte o Altemativa C, siends el prondstico de

eredimi et medio el escenaro mds probable. Este andlisis de prondstices deberfa permitir identificar

hﬂ%’ﬂwmm&dmwmnhhu@mSjﬂ,dgmﬂdelmmd:m' bjos,
bk y albos.
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6, FRONOSTICOS DE OPERACIONES DE AERONAVES

Las Tablas 6.1 y 6.2 musestran, respectivamente, an desglase de las operaciones anuales en 5] de
1969 & 19495 pos categoria de acronave y ¢l porcentaje correspandiente para coda une de ells. Camo
era de esperar, ¢l servicio programado de pasajeres intermacicnales, en tenmines del mimers de
operaciones ha sido la actividad principal en )0, seguida de la combinacién de servicio local
progmmads ¥ Lax] adreo, lo que en Costa Rica puede ser considerado como parte de la misma sctividad,
Es importante seflalar que ha habido una tendencia creciente del porcentaje de Lo actividad comercial
intermacional en & aesopuers en los dllimos afios.

1s.inof 1a7as] 24300 257 251
Johartens imsermacionates o f o o & ﬂ
[Carga Intemacicnal 107 2108 2130] 3008 018 204
Lcutes Programadion 07| i) aom| sme| 37e6] 278 az
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[ viones e Evtrenamients ol ozl am] 26l 138 10
Fusigetorss o of o o W o

La actividad comercial de
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pasajered pronosticada considern los vuelos chirter intemacionales hacia

5J0 coma parte del andlisis. Los presisticos de pasajerns propuestos incorporan bn setividad de viselos
Por lo tanto, lns operaciones de

de

pasajeros programados ¥ no programsdos como un sole rubro,
aoronaves proyectadas para o setividsd intemacional

inchuyen los servicios chirter,
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61 Operaciones de Pasajeros Internacionales
611 Patrones Operacienales Hisidricos

El Aeropuerto Internacional Jusn Santamaria s indudablemente la principal pucria séres de entrada
n Costa Rica. Pricticamente, todos los vuelos internacionales hacia v desde Costn Rica usan 510, con
excepeitn de una pequefia cantidad de vuelos programados v chénter en el Aeropuerto Internacional
de Liberia-Dandel Oduher, el cizal comenes a tener operaciones comerciales rogalares el afk pasade,
oon algunos servicios chiner, Las opemciones comerciales istemacionales son la principal actividad
del Jusn Santamarfa. En enero de 1993, ol 65% do todos los vuelos ﬂc[umpqmﬁnqmduminiu
intemacicnal de pasajers, los cuales descendiercn ligeramens & 62% en 1997,

El nivel de setividades comerciales de seronaves de pasajeros se ha mantenido bisicamente igual entre
enero de 1993 y encro de 1997, a pesar del aumento en Les cifres de pasajeros intemacionabes dusante
el mismo perfodo. Con base en el andlisis, parece ser que las serolineas han tratado de mejorar
factor de ocupacsin de passjesos (baad faclor) en sus vuelos. Al mismo tiempo, ha habido alganos
cambios de acrolineas desde encro de 1993 a enero de 1997, que es considerado el mes pico de
passjeros regulares. Segin los datos de la Guia (ficial de Aerolineas (OAG) v de Aviacidn Civil, de
las dieciocho acroliness que estaban en operacidn en 1993, diez contintan voelando aquf, (Ver Tabls
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6.3 para laz dier seolineas mis importantes el S0, c.llu]nﬂ.ldu segiin el ndimens de m&ﬂﬁl}hﬁu
intemacionales), Desde entonoes, olras once semlineas han indeiado operaciones en el seropuenio.

(hperacionca | Porcenlaje R Dperacicnea | Pescentaje
Mscshiaes Tetals | del Total T Aesiineas Totsles | dol Total
RLACSA s F108% 1 LA [ 17N
A s  ramew]| 2 Jooea 4] uaﬂ
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150 aten| 6 [Taca 124 5.
ACA 124 56| 7 |sam 124 53
i 124 561%| B | Aero Costa Rica 106 4
Costs Rica o8 4.43%| 9 | Cominental 106 48
L il SHELL D 13 raicans B

Las operaciones inbemacionales oporands de S0 se caracterizan por ser nitas coras o medins hacia
Centre, Sur o Marte América. Los vaelos a bos Estados Unidos formsn sna parte significativa del total
¥ esle porcentaje ha venido aumentands continuamente hasts 1997, En enero de 1993, &l 355 de e
salidas imlemacionales eran vuelos directos a les Estados Unidos, siendoe 265 del total, vinjes sin
escales, En enero de 1997, 53% de bos vuelos tenfan como destino final los Estados Unidos, con 32%
siendo vinjes sin escalas. [he las aerolineas gue operan imtemacional mente de 510 en 1997, LACSA
% la s activa, oon LA pnltihd:uﬂm&]mwelm.uﬂ:id;[mﬂﬂpﬁ ¥ American :ﬂ.u:su;ﬂu
y bercer lugar respeclivamente.

6,0.2 Hinerarics de Acrolincas

Can el fin de desasrollar un cuadeo precise de ks patrones aperativos de vuelos en SH), se prepard un
koo de serolineas tipico pam ¢ mes pico, con & fin de cxamanar las tendencias passdas ¥ actusles
durante el pericdo del afio en que el acropueno experimenta la mayor demanda de trifico de pasajeros.

S determins el med pioo usandi las sstadisticas de pasajero de la DGAC. Este andlisls uss los datos
de pasajers mensual para 1953, 1994 5 1995, v desarrolld pasajers promedia diaries para cada mes.
S encontol que snero efa el mes ploo mds consistente, a todo bo largo del perfoda evalaado,

Con ¢l fin de determinar acertadamente el mimero y tipos de operacienes de aeronaves durante este
periods, se usaron datos de los registros de la DGAC v de bos horarios de 1o Gufa (Hicisl de Acroliness
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(ponocida por sus siglas en inglés de OAG). Para evaluar les cambios a través del tempo, se evaluaron
ides horarios separados, uno para encro de 1993 y olro para enem de 1997, A pesar de U i ExEsten
dates de passjeros disponibles para 1997, bos dos meses pusden mastrar las variaciones quee ocurrieron
durante ese perfodo con respeeto a la flota de asmnnves, e ndmeeo de operaciones y los cambios en
los destinos,

El estudio uss los datos de Ls OAG sobre Las salidas v las llegadas programadas sin escalss de S0,
junta con los salidss y legadas de vuelos programados ¥ de vuelos chinter de seuerds los archivos de
laDGAC. En algunos casos, las estadisticas de la IGAC incluisn vuelos programades no considerados
em los datos de ks OAG. Ademis los datos de ln DGAC suminisizaban también voelos mo paogramaiios
¥ vailes chimer, los cuales fueron incluidos para desarrollar bos borarios de vuela del mes pica,

Una veez que bos horarios fucron completados, se hizo una determinacidn precisa de Lss operaciones: del
mes pico. También se derivaron para cada programa Las operaciones del dia pico ¥ la hora pice. La
Tabla 6.4 muestra estes datos de operaciones histdricas para los diferentes perfodos pice.

- : Operacieass da Chges racsnies {Oporaciones de s
P Mes Pico de Dia Pies lora Pies
Egesa 190131 1,105 kL i
[legadas
Eneso 1597 1.J0ry 5 T
Eners 1903 1.0 ] T |
| Enarg 1967 1,087 w [ =

6.1.3 Flota de Aerolineas
a3 Tendencias de Flatas Actuales

Segiin los datos histégicos obienidos de Aviacidn Civil. la mayorfa de las seronaves de pasajeres que
operan de 50 estin en la categoria de 120 0 160 asintos (705 del total) ya que el seropuerto presta
servicia predominantemenie & los mercados de mutss corias o medias sin escalas, La mayeria de los
vueles intemacionales hacen escalas dentro de un rango de 2,000 millas nduticas de Costa Rica. Por
ejeenplo, las rutas a Europa incluyen una escala intermedia en algin lugar dusante su trayecto antes
e llegar & su desting final,

Segiin las tendencias actuales, se espera que la mezcla que existe on la flota mandial de acmnsves
cambic después del afio 2000, ya que se cspera que los Estades Unidos ¥ Europa implemsenten
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reglamentos que permitan dnicamente aeronaves de ls Eapa 3 para operar on sis iemitorios, con el
fin de proteger su meedio ambicnte ¥ reducir el impacto del ruido en su poblaciin. Estas acronaves
normalmenis Eemeran miveles muy I:l]-:u de nods debada @ sus molores modemos.  Ademds se
desempefian mejor en dreas lales como rendimiento de combuastible ¥ motares; por bo tante, a largo
plazn, son menos coslosas de aperar.  Los pakses comoe Coste Kica se vendn afocladas por ssta niasva
politica, debide al gran porcentaje de sus vuekos intemacionales que se dirigen & diferentes cindsdes
de los Estndlos Unidos.

Las acronsves mis viejas podrion cumplir con bos requisitos de Etaps 3 instalindole silencisdones ¥
retroetpuipando sus metores. Sin embargo, alguncs analistas consideran que silenciar y retrosquipar
las acronaves mibs vicjas, menos efoenies y mds cans de sperar 5o liene mucho sentido, pem algunes
e Jos Eabricanies de motores no cstin de acuords con esto”, Algunas aerolineas de pasajeros ¥ carga
de bos Estados Unidos ya han reemplazada o mejorsdo los motores de las seronaves vicjas de sus folas,
oan el fin de mamenerlas en operacida por méds tiempo. Es muy posible que alpenas de las senolineas
que prestan servicko a Costa Rica instalen silemciadores y relrenquipos para sas acmoaaves, debido
principalmente o la gran inversidn inicial invelucrads en la conpra o abquiler de asrenaves de Elapa
3 o de aeronaves complelamente nuevas,

Es importante sefilar que en general Ln vida dtil de una seronave e de 25 afios pars transpone de an
solo pasille ¥ 30 akos para aviones de pasajeros de fuselaje ancho, segin las estadisticas de Bocing,
Los avienes de canga vaelan aproximsdamente 35 afios antes de ser retimdos.”

6.1.3.2 Tacnologia de Aviscitn - Investigacién y Desarrollo

Se estiin realizands en la actunlidsd numercsos avances tecnoldgicos, los cuales pueden logar a tener
u-plﬂirq}iﬂnznllfhldeum ¥ en ol desarrollo de o aviscidn en e fister, Los fimcionarios
pabemamentales & indastriales consideran quo ¢l mejoramienta de las comunicaciones y la navegacidn
comstitaind el mayor avance tecnolégioo de la década para La fleta.” La wecrologin del presente existe

para mecjorar ¢l sistema de coatrol del Erdfico ateeo a traves del use de GNSS. Este
gran adelanto ha sido llamado la mayor transformacién desde la introduccion de la navegacién por
railia, hace mbs do ciscuenta afics, El concepto conaiste en equipar tedas Las seronaves, incloyersdo
la aviacitn general, con un aparats receptor del Sistema de Navegacion Global por Satélite (GRSS) que

¥ dirline Remew Interest in Keeping Stage 2 Aireraft. Avintion Week and Space Techmology. 27 de

Sepriembue de 19903,

Y Mirframe Firsa Expecs Strong Grosth after Slump, Avistion Week and Space Technelogy. 15 de
Mlarzo de 19493, p. T4

¥ Adrline Upgrades Keyed to Recovery, Aviation Week snd Space Technology. 7 de Jusio de 1993. p.
jLITIN
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iransmite la informacidn de vaelo cads segundo. Esta informscion inclurfa ba identificacisn de la
seronave, ba latitud, ks longited, abiitsd ¥ pesiblemente otros datos como su diteccitn ¥ s velecidad.

Estn tec a, i fuera implementada, permitiria que todes bos aeropuentos de aviacidn peneral
puedan tener aproximaciones de mo precision que mo tienen dichas capacidades actualmente. [e
hmihh@ﬂtﬂﬂﬁm*ﬂm@MHmMﬁkﬂimmpﬂwﬁ#ﬂh
necesidnd de costosas equipos de novegncidn terrestres®.  Un segando beneficio importante e el
suministro de un sistema de bajo costo para evitar eolisiones adreas, lamado Sistema de Alern de
Trifico para Evitar Colisiones (TCAS)L Se espera que el equipo receptor GPS para acronaves de
aviaciin general tenga un valor, en el mercado de bos Estades Unidos, entre §2,000 v E5.000 por
umidad, mientres que el equips tradicionsl que usa la tecnologin actual cuests aproximadamenbe
20,000 por unidad,

Alpunos de los desarrolbos futuros mds relevanges en la industria de la aviacisn mtﬂ,wm
tener un impacto importante en la sctividad costarricense se describen a continuacion, Tambifn es
importante lener en cuents que la consalidaciin de Boeing con MeDoanell Douglas Aircraft sfectard
el desarrollo del tramsparte aéreo comercial, ya que habrd dnicamente des fabricantes de seronaves
principales en el munde, hiego de concluirse el fusionamiento de las dos empresas estadounidenses,

Aernnaves de Fuselaje Angosie - Bocing ha comenzado a desasrollar una versidn de B-737 de més largo
range de vieeln. Los nuevos modelos pueden tener un rango de vuels de hasta 3,000 millas néuticas
con canga completa, 200 mds que las versiones sctiasles,

Les B-737-G00TOBO0 serian eomparables en tamafio a ks modelos sctuales, excepto of B-737-800
que seri amplisdo par acomedar de 160 a 189 pasajeros en wna configuescion de cabina de des lases,
El cliente que Lanzari la niseva acronave es la aerolines estadounidense Southwest Airlines, quisnes
han acordada comprar 63 aviones B-737-700 con opeitn para otros 62. Estn aeronave tended una
configuracitn de asientos de 128-149 pasajervs. Tanto las actaales B-T3T/300M00/500 come las
nuevas sefies correspondientes tiemen wna serie de parles intercambiables, para scomedar las
solicitudes de los clicaies,

MeDonnell Douglas Airplane Company hino las pruehas de vuelo de su primer MD-90 o 22 de febrero
de 1993°. Uno de bos ohjetivos principales del disefio de esta seronave eea la reduccidn del naido, Es
un 6% ms silenciosa que un MIDME2, que e tambin un avidn de Etapa 8. Se planea fabricar varins
versiones de la seronave. La MD-90-30 podria scomedar aproximadamente 153 passjeres en una
confipuracidn de cabina de dos clases,

* FA Details Phases for GPS Flight Use, Aviation Week and Space Technology. 21 de Junio
de 1993, pp. 75-Th.

T Quiet Operations Key 1o MI-90 SUCCESS, Avistion Week and Space Technology. 22 de
Marzo de 1993, pp. 42-44.
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MeDomnell Douglas tambida esid desamellands planes concepluales para una serie de avienes para
reemplazar su DC-%. La serie MI-95 tedvia an rangs de 1,700 millas agutices con una capacidaed
para cenca de 100 pasajeros, La versidn de rango de vuelo ampliads, MO95ER, sumentaria su alcance
. 2300 millas miéuticss, v el MDA550 nasportaria 122 pasajers sobee una distancia de 1650 millas
ndisticas. Recientemente, Airbas ha desarollsdo modificacsones a su aeronave die dos molores A-330,
o son ol A-321 (185 asientos en wna configurscidn de dos clases) v ol A=319 (126 asientos),

Aviones de Fuselgie Ancho - Airbus Industries va tiene dos seronaves de fuselaje ancho en servicia,
el A0 v el AZ30, La primers es una versidn de cuatro molores, con un range de vucle de mais de
7,300 miillas ndisticas (nm) y uns capscidad para aprovimadamente 205 pasajeros en uns configuracidn
de cabina de dos clases; miemtras que €l segundo modelo tiene dos motores turbo, con us mngo de
vaelo meis corto de 4800 mallas ndulicas v ana configaracion para aproximadamente 335 pasajers en
s clases, Boeing tiene el B-TTT (345 asienios) en servicio, sa aeronave mads moderna, y ba primsesa
disefady desde an principio usando exclusivamente modelos compalanizados,

Aviones de Transporte Comercial Muy Grandes - Airhus Industrie estd evaluande el desarrollo de un
avidn de trans porte comercinl de 500 asientes o més. La seronave tiens el cddw AZXX rpﬂn‘l‘;
aprosimadamente 10000000 [Eheas (450,000 kilagrasnos] oon un rngo mdximeo de 5,000 - 7000 mallss
ndustices. Esperan tener la seronave en servicio pars principios del préxime milenio.

Diros - Los fabrscanies de aviones tambidn tenen olms lipos de asmaaves de pasajens en proceso de
desarrollo, tales come aviones regionales (de 20 a 100 asientos), Aviones Civiles de Aha Velocidad
{HSﬂaninﬁptmnumvuﬂemlﬂimlinﬂHt. Los m‘lr!-u:lgniumqlmlundﬁn unimp-:h
&n 3]0} serdn aquelles que tengan capacidades dentrs del ranga de 130 a 200 ssientos.

6.1.3.3 Anilisis

La combinacide o mezcl de Ls flots de aviones que opers en 310 fue determinada usando bos ditos de
hownrios sumiristreda por la OAG, la cusl incluia el equips pam cads viselo, a3 como los borarios de
vuedos chister de la DGAC. Datos especificos acerca de las flotas de las acselineas, tales como la
oonfipuraciin de s asienios, la antigiedad do la asroneve v las drdenes y opoiones de compm parm
aviones nuevos fesron obtenidos de la p-ul:-]i-nl-r:id-n JP Aidine Flests International de 19596, Esie
informe anaal describe & lotas de serenaves actuales ¥ futuras de lodss las aerolneas comenciales
del munda. .

El andlisis usé los itinerarios de OAG v de la IGAC pars determinar bos tipos de aviones que opersn
en ¢l seropuerto. Estudia o mes pico de 1993 y de 1997 (enero) segdn ol tips de squipo, Esta
informacidn da una vissin general de ln fota y de ks cambics que 5= podrian esperer en el oo, La
evalaacitn también examind la flota de acwerdo al tamafio de los acronaves por ndmenoe de asientos,
en incrementos de veinte asientos. Este andlisis e uesdo como parte del pm-cund.epmndﬂim, para
desarrallar saposicionss sobte conligaraciones de combinaciones fituras, y como consecuencia, ol
ndmers de asientes disponibles en el fistaro, La Tabla 6.5 presenta las combinsciones segin el tips
e eqquips para bis dos itinerarios.
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Tamaha 4 Mes Pieo 1993 Mes Peeo 1957
Fquipn Asinnios
Promedio | Opsscistes | % deTotad | Opsresienss | % da Toual
BT 124.5 5T 25.70% 434 12
BT37T-200 134.3 i 1.57% A4 15.348%
AXHN 1520 A8 15.204% 30 13.85%
ET2T- 200 158.2 A 15 50r% Db 12.22%
BIST IE8.0 124 S.61% 186 5%
Avro Aveoliner L0 0 (L 124 5. 0%
B3 T-200 1560 Ll 7 124 5.0
 B727 L1t i EREL 05 481
LIdLE] 1050 45 2% LS LRVE
AI20 (Conliguraciin de UA) 1440 ] LorE ik 285%
A .0 6|  zaow ik 285%
BT57 { Config, de Chalirter | 2330 i LS 28 1.3
MD-11 Farifl By L;iti p 1 1E%
Yakeadow VAKEZ 1200 0 UG 18 el 1
ET57-200 LA 1] 0L 14 0.646%
| Erint 20 10 045 10 0.46% |
[ ) 2700 fi N 10 0467
M1 (Config, de LTU} 4080 8 1.34% 10 DA%
BY2T-100FF 741 e S61% o DO |
| B737-300 {Config. de UA) 126.0 124 561% 0 0.00% |
PR | T A T

Camo & menciond anlemomente, d1mﬂn1k|muimfuru.ﬁm:udllipnde AeTOOAVE pamm
cada aerolinea, con base a las conliguraciones de asientos reporisdas en el informe JP Flests, A pastic
del niémero de operaciones ¥ capacidsd de asientos de las semnaves ¥ los asientos disponibles pam
La actividad del mes pico, es posible determinar el promedio del factor de coupacidn de pasajores (losd
feei08). La Tabla 6.6 peesenta las opemaciones, los asienlos disponibles por tamafio de asiento en
incrementos de veinte y el inmano de s neronsve promedio per 1os dos afios analizsdos.
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i Tarafo de Arronave HE-IT 148.37

Aparentemente, segin la Tabla 6.6, la combinacitin de la flota en el Juan Santamsarts no ha variado
significativaments entee 1995 y 1907, La mayor paste de la actividad se lleva a cabo en equips de 121
# 180 assentos, Este rango justifica el 76% de Las operaciones intemavionales en encrn da 1943 y TIHE:
en enery de 1997, Los 121-180 asientos represenian saronaves tles oomo las BT2T, BT3T y AB20,
La flota de LACSA comsiste en aviones BT37-200 y A320, y comesponde al 309% de Lis aperaciones
del SI0. El leve desconso en este mngo fue distribuide en las categorfas inmedialamente superiores
& inferiores al rango de asientos de 121-180. Por ejemplo, el rango 181-200 sumentd un 35 reflejanda
cambios de acronaves por algunas de las aerolineas que operan en S10.

Se cspera que ecurran muy pocos cambics en el lamano de las soronaves durante los préximos aflos,
como se indica en la Tabls anterior. Ciertos faclores tendrin un impacto a corto plazo, como se
describid anteriommente en esta Seccidn, Se espera que las aeronaves de recmplazs tengan
configumaciones de asientos aproximadansents squivalentes, ¥ que &l grueso de la flots se manienga
dentro de la categorfa de 121180 asionios, para esta parte del mundo.
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Es importante sefinlar que algunas de las aeroliness estadounidenses quee vuelsn & Costa Rica ban
reemplazado La flota de aviones B727 por acmomnsves BT57, La evaluacion estima que ks faciores canga
bt pasajores actuales estén en los rangos bajos ¥ no se puede vislumbrar ningin sumento significative
en el tlamano de Lis aeronaves en el futum. El mencade del SH0 incluye un porcentaje significative de
vueles die nalas cofas, de punto a punto, a varos destings de los patses centroamericancs (i.e. LACSA,
COPA).

6.1.4 Facter de Carga o de Deupacidn

El factor de carga o de ocupacidn e una medida para b wtilizaciin de la capacidad de la asrenave.
Esta &5 una hemmamienta muy ftil para fines de planifcacitn con el fin de comvertir bos prondsticos
anuales de pasajeros o de tonelaje de carga &n operaciones de acronaves, Adembs o5 misy (Ml para
determinar Las futuras tendencias de mercado de las asroliness, &0 termimes de rqn:pﬂim:ii:m»:g il
aeromaves y frecuencias de nita,

El factor de carga para fodo un aeropuero es medslo comparando el mimers de pasajeros & bondo con
el mienere de asientos disponibles, Em esie case, los asientos disponibles fusren determinades coma
s describe anteniormente en Seceidn E.e (). La diferencis entre pasajenos abordo v shordsdos & que
el primer nabes incluye bos visjers que permanecen en el avidn asl como los que abordan la aeronave
en el ssropuerta, Los abonfajes tambifn loman en consideraciin bos pasajerss que hacen conexiones.

Las estadizticas de ks WGAC tienen ka-pnng:rm ﬂ-ﬂﬂ-mlﬁnpncm Los datos actasles, [:puﬁ..d-ﬂ
por las asroliness 8 Aviscidn Civil, po estiin divididos en diferentes categnrias de pasajers, ie. los
oTiginarics, en trénsito o hackendo conexiones, las cuales son ciftes. muy importenies para realizar
diferemes evaluaciones de la demanda de capacidad de termunabes de seropaertos. Se supone que on
sl momento ne todos los pasajeres en ininsito o que hacen conexiones son reportados come tales por
Las lineas adreas. Emhu:mmimmtmidﬂmﬂmiﬂfumiumﬁhlnuﬂﬂmqug
operan &n SJ0, el Equips de Estadio concluys que se debiis agregar un factor de 14% 5 bos pasajeres
origen-desting, oon el fin de poder estimar el ndmero ioal de passjeros en un avidn. El factor de camgn
e una aeronave puede ser estimade usanda los dstos y supesiciones anteriores. La Tabla 6.7 presenta
el Factor de carga par el mes pico de 1993, £l cual puede ser considerado en e Hmile menoe de tnifico
comercial intemscional.
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Entudio 2 Modrrauacuin def Arroporrio fatemariensl Juan Sosamans

il Mes Pico 1993
i Salidas [lngadas Total
Pusajercs T4, 73,800 148,400
En trinsito y Conesiones {14 10,500 10,300 20,800
Pasajeros Totales /5,100 8100 166,200
Asscrnon Disgnibies 164,200 164,100 226,300
Factor de Ocupaciin 52 51% 52%

Es impartante lener presente que los factores de carga de pasajeros varian, dependiendo de Ln regicn
del mundo en donde se leva a cabo b actividad. Por ejempls, en los mercados Asia-Pacifios, en donde
la mayorfa de las cindades pares con servicio sin escalas estin a distancias medias y lazgas, ¥ muchos
de los aeropuertos de esas regiones estin Ilegando al mdximo de su capacidad, el factor carga iotal
podris alcanzar piveles de 65-T09%. En el Continente Americano, o factor do carga para vuebos de
rulas cortas ¥y medias, &3 de alrededor 556095,

Con el fin de desarrollar prondstices de operacitn de aeranaves de pasajeros en SI0, ol andlisis caleuld
que &l factor de carga de las seronaves varfa dependiends del tipo de equipa usado, Las aernaves més
grandes mormalmente tiene mayares factores de cargs que las pequenas, ¥a qua los aviones mis
grandes tienden a volar natas mis largas, las cuales generalmente tienen servicios memnos (racuentes
¥ mis altos factares de carga. Debido a que la mayoria de la actividad desarrollada en SI0 es de
vuelos intermacionales de rutas cortas ¥ medias, se espera que el porcentaje de acupacidn de asientos
en el futuso sea de 54-58%. Dentro de la regidn, existen varias rulas de seroliness con servicio de
PRINED & punilo, que comdrmenle ransporan pasajeros en (rdnsilo.

La Tabla 6.8 presenta todas Lss caracteristicas oporacionales intemacionales del mes piea de 1993
en el Jusn Ssntsmaria.
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Asicatca | de Asicotos | de Viajes| No. Visjes -.u.mﬂJn""‘i' Tl ";‘:’ P-ml
0130 19 000 0 LR 8% i
2140 Xt .00 ol 000w An [
4160 6 0100 o ooom 0 4% q
6180 T2 5.61% ST o 2,187
81-100 100 0.00% of e 0% q
101-120 14 561% 62| 42T 7017 0% 3474

121-140 126 £213% s|  as00m|  saeww sim|  anazd
141-160 152 1254% 1925%] 31604 S| 1540
161-160 162 15.28%. 1 16.6T%| 27378 o LE T |
161200 168 5.61% 62|  Tiom|  10ass 2% T |

oz | 0.00% of o of 5% ! |

B 230 0.0 ol o000 0 53% if

241260 M8 2L.00% of o000 0 % [

261-280 267 3.25% W seew P22 55, T |

Z1-300 ol 362% #f row| s 56%

304400 380 0.00% o  ooow of 8% M%

401500 408 0.36% a o 1632 % o

(Total - 100,00% LI06  100.00% 164202 - 851
Proguedes 1485 3 - 5 = 5% D1

6.1.5 Prondstics de Operaciones

Las opemciones futuras do las aeronaves de pasajers en el Acropuseto Internacional Jsan Sasiamarta
s proyectan usando datos de los proststicos de passjeros y de la combinscidn de lota proyectada.
Con &l fin de definir y de cuantificar la fubara combinacida o mezcla de flota de serenaves, ol andlisis
wsa el siguiente procedimients. El Equipe del Estudio asumié cambios en el porcentaje de la
compesician y del factor de carga por rango de ssientos de La mezela de las flotas durante el perfodo
de planificacidn, con base en las caracteristicas pasadas de la flota de aeronaves v en los drdenes ¥
opciones de compra pam seronaves nievas de las principales aerolineas con operaciones en $J0,
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El Equipe TAMS ha seguide de cerca o desamollo y lom carhéos en Ls combinacstn de Aotss de los
iltimecs afios a niveles intermacionales y en los Estados Unddos, Segin ks oiras evalescioness, los
cambais en ol tamafo de las (lotas de acmasves ha sida lenta en mischos seropuecios, ¥ se esper que
continike sitndolo en &l futuro. Esto se debe sl hanlucpn hmnmﬂ'ﬂhrﬁ:fﬂnﬂemmpﬂa
cualquier asrolfnes o8 una invemsbn relalivemente grande: por lo tanto, las compaiiiag normalments
mantienen [ aeronave hasta que chiengan un resdimiento aidernado. Supaibciones similares fiseron
tomadas en cuemta pam los cambios fstunes de la combinacetn de lotas en 510, El estudio asume wn
incremento en el lamanio do las serenaves, asi como en el [acior de carga, pero o un milmo molativamente
lenio Ethnmimmbrﬁmlr,f]nﬂﬁ:&glmh[md m&hmmmm
el factor de canga. se basari en las suposicionss de imcremento en los angos de veinte asienlos,

El facter de carga de pasajeros intemmacionales probablemente ha sumentedo desde 1993, Segin el
anflizis pmpl.rldu en este estodio, & l:lm.nr{hul.rp caboulsdo ere de 51-529% para &l s p-pr:n #F
1903, Do 19843 & 1995, &l movimlesie de pasajercs intemacionales en SI0 crecis wn otal de 7%. El
neimero de opersciones de seronaves de pasajems disminuyd ligesamento darsnie o perodo evaliesdo.
Por 1o tanto, el estiasdio pieede asumir que el factor carga de pasajeros ha aumentado levemente. El
andlisis también asume que ol porcentaje del factor carga de ks seronaves tiende a sumentar can
sviones mis grandes, debido o que £stos dan servicio s nitas mds lagas, los que normal mente tienen
factores de canga mayores,

Durante bos tres primeros afios de la década de les M), La actividad de pasajeros en 310 crecid a un
rilmo muy acelerada, con incrementos promedio de aprosimadamente 17 por cienlo. Posiblemente,
Las liness aéreas cstnban tmtando de sjustarse & les ripidos cambios en la demanda de pasajems en
el sempaerto con mids viselos; por lo tanto, los factores canga emn bajos. El estudio ha asumido para
su evaluacidn de promdstico un sumente constante pors conservador on ol factor carga para el perfoda
de planificacién,

El andlisis calculs el porceniaje del total de operaciones do pasajercs para los rangos de asmasves
comerciales de 20 asientos, durante los tres afos umsheales del perfodo do planificacién evalusdos,
usands como criterio principal las flotas actuales, asf como las drdenes ¥ opeicnes de acronaves por
las principales lineas adrens que operan en o scopuonio. El estudio asume factores da canga para cada
ramgn do acronave con base en los estdndares histdnicos de la industria pam esta regidn del munda,
En la Tabla 6.9 se presentan las opersciones tofales proyeciadas como funcisn de los passjemns, e
factor do carga ¥ ¢l tamafio promedic de los asientos pam cada rango. La Tabla 6.10 presenta un
Eﬂ:mﬂe]uq‘rﬂmn[ﬁnﬂ de pasajeros amuales en S108
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Al Asirmin

I rmachonales Carga Dispanibles P Jio Anuides
2000 1,045, (00 S2.96% 2,165,700 1486 14
20015 1,522, (W b O 2815500 140 15 Ful
El IIWE TR w 1513 Hﬂ}

6.2  Operacbones de Cargs Adrea

Can el fin de calcular la actividad de las arronaves de canga, se requiere hacer algunas suposiciones
sabee ks porcide de la carga vetal irarsporiada por las asronaves de pasajeros en sus compartimienios
de carga ¥ In transportada por los aviones cargueros. Los informes snusles de bs DEAC mo identifican
el desglose; sin embargn es posible hacer algunas suposiciones sobre la distribucidn de hﬂmmm:
ks asronaves de pasajercs ¥ las de canga.

Inicinlmente, asumicndo que las acrolfncas de pasajeros que tienen operaciones en Costa Rica no
mhniv"rmm&'mgliaﬂ: Fdn:eginluulﬂﬂﬂld:hﬂﬁhﬁ,ﬁuﬂmvﬁmhnimc
de carga ha acareada aprozimadamente ol 504 de bs carga entranto ¥ saliente. Sin embarge, LACSA
vuela an avidn de carga [HC-8 de Kallitas cosi todos los dias para transportar canga de 3100 a Mismi v
vicoversa, Usando las cifras de la DGAC de 1995, el aviin de carga transporta cerca del 75% del total
de ln cargn de LACSA. Ya que la serolines ha transpestado histéricamenies cerca del 3066 del total de
la canga del seropuerto, ol sstudio pueds asamir que entre 70 y B0% de la cangs et por
aviones exclusivamente de carga, [hespaés de revisar ks dates histinces, el estudio de TAMS asame
qui TIHE de la carga o3 transporiada en aviones de canga,

Las aviones de cangs mis comunes que vielan a Costa Bica son les B-T57 y loa DE-R, y se anlicipa
aque conlinuard siendo asf en el future. Muckos de les DC-B han sido re-equipaides para camplir con
los sequisitos de ke Estados Unbdes y Europs con respecto a las mormas de mitigacitn de ruidos. El
miximo de carga dtil disponible pars avienes de canga normalments corresponde & aproximadaments
un M del peso nadvines de canga diil designado para la aeronave. Por ejemplo, un Bocing B-757
tiene uma capacikdad de corga il ¥ un peso mbxime de peso al despegue de 21 ¥ 114 toneladas

mdrcas respeclivamende,

Sin embargs, ¢l velumen es un Esclor que necesila ser iomado en cuentn cusndo se analizs ln capecidad
lie-ul.l#l.l!wu_ Pm'lul.lnl!-u.;.ra.mztBr?ﬁT:lmhimpunnnrmlﬂzulplﬁl:ilmIglulw.hd.“
métricas. El factor de canga promedio para los aviones exclusivansente de carga e aproximadamente
de 8% de la capacidad mixima de carga dul, bo que sera pam el B-757 aproximadamente 17
toneladss métricas.

TAMS -4 Fromdrtines Aerosderica
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Les prondsticos para las operaciones de aemnaves exclusivamente de cargs asumen gue Ls fots se
ramiemdrd casi igual v que el factor carga sert aproximsdaments el 305 de lo capacidad die peso de
ls aeronave. La Tabla 6.11 describe el mimen proyectads de eperaciones de canga afrea para los tres
afos dentifbcados del periodo de planificacidn,

Necessdades do|  Promedio

Carga Assaal x : Operasiones Tetal de

Abs | Saliesse arga Eﬁm m: Armiles d Carga | Opsincionis
(eenrladas) Salirntr Tom) Dispeaibde (Kg) Halienls dn Canga

195 J5H11 BFR LT S0y 1450 2,980
Py 47,153 L SR 300 L.560 3550
2005 il Gl BiFR 07§ 30,000 250 53380
] 1 BS.ET Bl N 09 REL J580 Till'iﬂ-

6.3  Trilieo Local Programads ¥ de Taxi Aéres

El trifico bocal de itineranio y el trifico de taxi atreo pueden ser considerades come ol mismo tipo de
activicded para este andlisis, yva qee ambes ssan seronaves similares para su servicio. Come se indicd
&n el andlisis del prondstico de pasajeros, el parcentaje de pasajercs nacionales de 510 para £l drea
metropalitana disminuicd con el tiemp, ¥ el Toblas Bolafios manejard el resto de la actividad local par
San Jost,

SANSA, La subsidiana local de LACSA, ex la dnics serolinea local con servicios prﬂplmﬂu.m &l
aempuers.  Recientemente, SANSA ha reemplazado su fleta de Aviones Aviocar Casa 212 con
Casavars Cessna, con el fin de lbenar mojor las necesidides del mercado local. Las asronaves Casa
tienen una capacidad de 19 astentes, mientras que las nuewms pueden acomodar 9 pasajercs. SANSA
planea aumeniar la frecuencia del servicio a diferentes destinos con la mueva flea.

Las des compafiizs de taxi afreo que operan en 510 son Aero Costa Sol y Aviones Taxi Aéreo. La
primer acrolinea vueln el avidn pelsco Let 410, con una capacidad de 19 asientos, mientras que Taxi
Adreo usa varics modelos Piper y Die Havilland IHEC-6 Twin Citer 300, La capacidad de asientos de
la Piper pedein oscilar entee 6 ¥ 8, mbentras que la Twin Diter paede tensr 20 ssientos, Durante el
periodo evaluails, ol taxi streo ha tenbde mds operaciones de asmnaves que SANSA, cams se mussina
en las Tablas 6.1 y 6.2,
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El estudio asume que el tamadio promedio de las aemomives aumentard de 12 a 14 asiemos por partida,
munmmn\mlnmﬂipﬂu de carga de pasajeros, ya que el servicio wreiiesl =stf oriendndo a
lemar las pecesidades de comunidades pequeiias ¥ de la industria del tursme,

Sin embargo, == anticipa que el nivel de pasajeros kocales aumentani con &l iempo en S0, El estudso
asume que bas aemliness que prestan servicio local usarin aviones de tamafio similar y el factor de
cang serd sproximadasnente de 50-52% par el perfodo de plancamicnto. La Tabls 6.12 presents «of

nifmen proyeciads de opermcicnes de aeronaves pam servicio comercial nscional.

= : Tamafio 2
Pasaperes | Faclor de x {lperaciomes
Ao Mbsapdapes ] Capacidad P::ﬁr de
Fotal -arg enlos Tatales
Himics

(1 S0 E40 o680 L NN ML 18154

[ 30,000 THO00 NIA MiA M 11514
sl

] 42300 84,600 50005 165,200 [ 14,1060

D005 0400 1) Sl SEPR 157 00 13 15,200
- LY IWERL I L e oF L 1 L

G4  Actividad de Aviscidn Corporativa y de Aviscién General

Com base on b estadistios histtricas de la DGAC, es dificil pronosticsr otras operaciones de aviones
e el acropuerts, va que ls actividsd oo ha sido del todo consistente durante ol periods evaluado, Por
Ej:rrq:lt-n. segilin s& muesira en la Tabla 6.1, los l.riunupfiu&m r:gulrldu en el exterar Bevieron
3,700 eperacionss en 19491, v el sipaiente aho &stas descendieron a 2,700,

Lina actividad de aviscién que ks mostrado una tendencia creciente en los ditimos afios ha sido la de
lumﬂcm"udrnegmim. Con la imroduccidn en Costa Hica de fu'm{l-mp..nlm.
tales comna INTEL, se espema que la setividad empresarial en S)0 il incrementando en el future. El
Tobins Bolafos no pueds manejar la mayorfa de las seronaves grandies de bis compafiias debido a sus
limitaciones de la pista, espacio aéreo y obstrucciones de aproximacida, y la fabta de procedimientes
o imstrumsenios: por lo tante, se espers que Les aemnaves empresariales intemacionales sigan volando
8 510, El estisdio ssume uns tendencia incremental de s setividad empresanial come &2 muestr en
Is Tabls 6.13.

Para la actividad de aviacitn grmeru.l, Iz combinacidn de seronsves comerciales de CLBET] anche,
incluyends los B-T57, con aviones privades pequefios y lentos no es recomendable, ya que los
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contreladorss de irdfico néreo nommalmenite deben mantener separaciones grandes entre las seonaves,
debido a probdemas de turbalencias sordindmicas, generailos por acronaves grandes (peso mibximo
de despegae de més de 114,000 Kgs). Lo anterior es min més grave para los procedimientos de
aproximacidn v despegues en los aeropuertos, ya que bas seronaves deben seguir patrenes de vuelo
nimilages,

Con ol sumenie en la actividsd de aviaciin en 510, se tratari de disusdir a los aviones privados
qulmum:lumpundn,d:l:idul]uptmln.ﬂldiﬂmulﬂqu:luﬁdrﬁnqlmlm pam
sus respectives procedimientos de alemzipes v despegues. SH0 no Hene aeronaves de aviacitn general
con base en el asropuserio, ¥ no se espera que las lenga en el future. Se espera que la actividad de
aviomes privados registrados, locales ¥ extranjeros, s mantongs constante & travde del periedo
]:rnuuﬂ.lﬂdu Faor | tanto, la sctividad bocal anual s mantendrd en $800, méentras qa Ia de aviones
privados extrmjeros s mantendnl constante en 3,000 al afio.

1995 2005 25 2000
Acsorares de Negocion 55 7,000 B 000 0,000 |
Aviones Lecales Privadoa T8 L] BiE Htll
L Acronares Pivacdas Inacxives cn ol Exirsier L 1000 000 Yo |

6.5 Gobierno de Costa Rica

El Gobiemo de Costa Rica ticne una base aéres en SJ0, domde tiene Ls base de L mayoria de su fota
de aeronaves para el pais. Estas son operadas por Yigilancia Afres del Ministerio de Seguridad
Paldica, ¥ l5enen wanos aiones Ceasna 206 ¥ nnnum,im]u}'uﬂ:- heliﬂ!phum. La actividsd
acroporisaria del Cobiemo sigee Ls misma tendencin que las otras calegorias, con muchoes altibajos
durante los dltimos afes. El Equipe de Estodio ssume que la sciividsd se mentendrd constante en
2A00 pperacionss, lo que comesponde al afio phea (1995) dal poriedo evaluado,

6.6  Aviones de Entrenamisnto y Aviones Famigndores

Alganas de las actividades de aviacide actuales, tales como aviones de enlrenamiento ¥ aviones
fumigadares, so deberfon wsar S]0Y pars sus operaciones en el futuro, ya que el soropueto deberfa estar
erientads a prestar servicio principalmente a las actividades comerciales de pasajeros y de carga: ¥ las
dos actividades mencionasdas anlefommente no son compatibdes con las cperaciones comerciales, El
Asropuerto [ntemacional Toblas Bolafos podria ser wsado para la mayoria de las pricticas de
entrenamiente, cueeplo par la calificaciin de vuelos por instramenlos, ya que esbe ne lhene equipos
de ayda pars ls navegaciin aéres orieniades o ks precedimicnios por instrumentos. El estudio asume
un mivel de 150 np-u'uniunu aruales para endrenamienio par insinzmenios,
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6.7  Total de Dperaciones de Aeromaves an S0

La Tabla 6.14 describe ol mento total de tedas las calegarias e screnaves que s¢ espera opanen an
S0 dusante los tres afios evaluados del pﬂ'hrlu-d.: p]l.rlil'u:wiﬂn. Zepin las cifras pronosticadss, «

je de opermchones de acronaves inlemacionales comerciales de pasaperos sumentand durnte
&l perfoda de planificaciin, pasanids de un 48.5 a 56 por cientoe del rifies tetal, A pesar de que la
sctividad local de pasajeros aumenta o lo lasge del perfodo proyectado, s¢ espem que sa porceniaje
disminuya.

Es impartante sefialar que ol prondatico propuesto no asume restriccionss en Las instalaciones del lado
airen y del |ado lemrestre en el aeropuerio.

Tipa de Operacitn 1995 2000 2005 2010
Oper. | % | Oper. | % [ Oper. | % DH;T k)

Pastisos Raternacionsd 25,412 4n.e0m| 200 sn2em| 37.50] s166m| a7700f

Cangs Adwon 2a0s| ssew| sem| cere| sam| rssw| nae| ssed

Local de Irimerasio y Taxi Adreo | 12.514] 230m%| 10100] zuoes| 15,200 2060% |uun| IE,'."{"

Corpoative 5,098] 11.06% ?.W'.li 11.55% B.IJIII 11.23%: E‘.{HIII IDAB1

Acronaves Locabss Privadas vl 1aow| ol vsew|  mof piow]  eoo] oo
Aeronuves Etranjerss Privadas | 2475 472%| 3000 sosw| ao00] szw] s000] 249
Coblems x.aa:ll 4450 1,565 Z.-IDI:I-' 137% z.q.m| z,ryi
:f"'”f"""l SeTmmlents y ual nasm]  1%0) oo 1m| 021% mj

Total 52402 'mf S0610 100,005 TZS20 100.00%

Coscimints Amual Promedi

5o eapera qae la actividad de aeronaves en el Aeropeerio Intemacional Juan Santamarin aumente de
53,402 operaciones do acronaves en 1795 a 86,450 en ol afio 2000, un crecimienls promedio anual
delnl'kpurm lo q-ueIu.lm'lnu-: comsbderado En asmenls conservadorn.

6.8 Comparacitén de Prondsticos de Operaciones de Aeronaves en el Afio 2010

Tres estudios de acropuerios recienies han caloulsdo el ndmers de operaciones en 510 para el afio
2000, Les estudios del Plan Nacional ¥ el de TAMS pronosticaren la cantidad mayor de actividad de
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asranaves en el asropuere. La diferencia en el tdal de opersciones & imsignificante, pero existen
diferencias significativas en categorias individuales, tales como en el caso de operaciones de pasajeros
nacicnales. TAMS proyecta ] mayor niimero de actividad de pasajeros inlemaecionales, ya que el
estudio calewla un erecimiento mds lemto en el lamafio de las aeronaves que los otros. TAMS caloula
carca de 16,200 opersciones comereinbes nacionales, misntrs que o Plan Nacional proyects 8,200
operaciones anuales,

El plan de APS ticne o céleulo mes bajo de sctividad total de acronaves, con 65,000, JICA pronostica
T, 700 Pln.r.| aflo 2010,

de Prondatioss e -l PCA

Paagjers Inlemacional 47,740 36256 (5 0100
Carga Aéren 7160 H6T0 2N N30y
Lacal de Itimserana ¥ Tami Adees 16,200 0500 4505 9,700
Coeparative L] 313258 2600 26,700
Aerosarves Locales Privasdas o]
Acrenaves Exlranjerss Privadas 2004
Gotsema 2400
Arronaves de Extresamients v Fumsgadoras 150

Tosal i 450 B 5 14 113 15700
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it RESUMEN DE PRONOSTICOS DE AVIACION ANUALES

La Tahla 7.1 musestra un resumen de todos los proadsticos de aviaciin anuales en 510 hasta el afic
2010 de bom aftos evaluados en ol estudio, incluyendo pasajeros, cargs afrea, v opemciones de aviones.

m T ]

o plsts. e 1995 2000 2005 2010

Pasajerss Intemacionales Laeneoo | x| zesseon| aesaco
Pasajerss Nackonules 73400 shgoo|  woosm| a0
Carga Adeea (onelidas métras) szoo|  nzem|  1s50m| 2060008
Oxsaracions d A 52,402 H0570 72,530 86,4504
a Pasaperos Insermacicnales 25412 9,200 37,600 41,740
b, Casge Adres 2,091 3.920 5,380 7160
. Local da llincearis y Tanl Afres 12514 14,100 15,200 16, 2N
d. Aeresven Carponsins 5898 7000 B a0 5

€. Aviones Privadis Locales 1 Ao B0 ﬁ
£ Aviones Privados bnscritos en ¢l Extrasger 2ATS 3,000 2000 amcl
g Goblems 2344 2,400 2400 2 400
b._Aviones de Entrenamicno 148 150 150 1504
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8. MES PICO

El Equips TAMS caleula el porcentaje del mees pice del afo pars los afios proyectados, con base en
dates histirices ¥ en los estindares de la indusiria. Mam esta evalieacién se usaron las sstadisticas
oficiales anunles de la DGAC y los horarios de las aeroliness (0AG). Los porcentajes varfan
dependienda del tipo de actividad de aviacidn,

Far ejemplo, el nses pico de pasajeres intemacionabes representa cerca del diez (10) por ciento de la
actividad anual. Para pasajeros nacienales, es corca del trece (13) por ciento ded afio ya que esti ligade
a la indastria turfstica. EJq:rl'l:l::i.lTIl:'l.rnﬂrﬂE SrAFE v 12400 mpﬂ:i'rmu, para operasiones de
aeronaves de pasajeros intemacionales y Jocales. La actividad de passjers nosmalmente tiene un
porcentaje mis alto pam el mes pico que las operaciones de aeronaves. Los factores de carga do las
seronaves de passjers para los perfodos pico tienden a ser mds altos que el promedio del afio, La
Tabla 8.1 describwe L actividad del mes pico par los afios evaluados del persodo de planificacisn.

Tipos da Operacainy
Pasajeson Internacionales l?:B,HIi mw;l 34]'5'9@:4
Passjeren Nacionales ssuf  loge 12900
Carga Ateea (ioncladas méiricas) 550 1zasol  tese 2940
Dprraricees dr deronaves 4850 Lﬁ?ﬂ n'j..ﬁﬂf T.m‘li
|+ Passiermn tntemacionales 2 zeeol  aeod  a20d]
b Cargs Ares 272 367] 540
o. Local de linerssio y Tasi Aére = 18600 1.3
d. Aeeenives Cerparatioas ;".5{' H50 :I'-I-l;‘
e Avicmes Privadn Locales w0 = o] s
L Avienes Privads bucritos en of Extramjere 00 zqq 200f o |
p_Gobiema ) w2
h, Aviones de Enirenambenss T 19 10 _ﬂ

El anélisis asumid que ol porcentaje anual del mes pico normalmente baja con el sumento de La
sctividad de nviscidn.
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9. DIA PROMEDID DEL MES FICO

La Tabla 9.1 presenia la actividad actual v futeras del dia promsesdio del mes pico en ol Asropuesno
Intemacicnsl Jasn Santemaria. El estisdio ssume que cada dia de ks semana del mes pico tiene niveles
de sctividml diferemes, ¥ esto e 1oma en cuentn para caleular el dia promedia,

Tipon de Operacitel 1995 2000 205 | 2000

Pasajerm Ispernacionalr ooy e 13
Pasajeens Nacionabes | azof 440 sid
Carga Atera issneladss métncas) azof a10d sa0f Tl
Operaciones de Acronaves el 1 224 265

s Pasajeres Loacrnacionsh | P 15 1
[ Casga Atrea E 1 17 ﬂ
5. Local de Hinessrio y Taxi Aéres 52 saf aaf &
d A Corporstivas i 22 | P |
. Avioses Privades Locales ‘!l 4 E-l ﬂ
I Aviones Privades Inscritos en el Extrajeso G 19 Lof L |
g tabiersn 1 1 7 E |
IL Avienes de Enreaarsonto 1f 1 II !
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10 HORA FICO DEL DIA PROMEDIO DEL MES PHI0

La Tabla 10.1 muestra la sctividad esperada en la hoes pico en el Aeropuerto Juan Santamaria v
los afos objeto de estadio del perisde de plancamiento. Come se estipult apleriormente en este
informe, las horas pico se caboalan usando los datos histdricos del 8]0 y los esténdares de Ln industria.
Las cifras de Les borss pico serin usadas en el estudio para valorar los requerinsientos de instalaciones
aciuales y futuros en S

La bora pico de operaciones de seronaves proyectada pam diferentes categorias peneralmente no
concuerda. Por ejemplo, ln bors pico para aemnaves de pasajeros es diferente de la de CAIgA.

Tipos de Opeencided 1995 2006 2005 2010
IFﬂm | et naciorales (K !.29!{ 15771 Llﬂ
Pasajeros Nacionales 74 87 s
Chperaciones de Asronaves L a7 33 HI
a Puajeses betermacionale 13 14 17 21
[ = — F il 4
e. Local de Iineeacss y Thsi Adoro 3 T T nf
d A rsvmaves Comporative. | 1 Fl 4
6. Avianes Privados Locabes 1 1 I il
£ Aviemses Privados Inscritos en ¢ Extrasjers ] 4 ! |
g Gobiceno E: 2 | |
E" Aviones de Enirenamiesi 1 1 1 i

Para el tonelnje de cangs strea, la evaluacién generalmente ne toms on considerscitn la sctividad de
ln hoea pico. Por lo tamto, no s= incluye en la Tabla
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ANEXO II-A

METODOLOGIA PARA LA PREPARACION DE LDS MICRO PRONOSTICOS

Yaras senies de prondsticos de pasajeros abondadoes o abondajes han side desarrollados pama SI0,
analizanido los sectores de crecinsento en los abordages. Los caabre sectores del abordaje analizados
Ry

#  Dheside bos Estados Unides. El abardaje desde bos FEstados Unidos hacia Costa Rica constituye
el mayor components del tnifico de SI. Los pasajeros de los Estados Unides schrepasaron
todos los pasajems costarmicenses en 195 En 1995 los abordnjes desde los Estados Unidos son
respansahles del 13,5 por chenta de loda la actividad isemaecional, mbentras que los absordajes
de costurricenses fseron de 28.5 por ciento, Debide ol gran porcentaje de este sector sobee ol
total de abordajes en )0 y o bos datos detallados de la FAA de los Estados Unidos con respecto
Al teifion de bos Estados Unidas hacia América Latina, se decidid analizar a los Estados Unsdos
coms un genersdor de abordajes separadamenie del reste de Norte América,

San embargn, 56 debe seflalar que el crecamiento de Costa Rica hacia México y Canadi ha sida
tamshidn muay impresionaste, [Desde 1985, el crecimionto en abordajes hecia México so ha mis
que Iri_p]inld-u-drip'm.irrudumm!: 55000 & mbs de 17000, El irdfico canadicnse se ha casi
duplicado, sumsentands de sproximadamente 2000 4 mbs de 53,000,

" [heside Europa. Otro gran seclor de aumento en bos abordajes hecia Costa Rica en los dltimos
cineo afos ha sido Eupopa. El inifico desde Europa crecid a un ritmo anual de 21.3 por ciento
de 1986 a 194, pero realmente disminuyd un 2.7 por ciento entre 19904 v 1995, Debido a los
cambios dingmécos en el crecimients do los abordajes desde Costa Rica hacla Europa, se decidid
segmentar tambidn este sector de actividad para so andlisis.

; Conerados por chudadanos costamicenses. Es importante pronosticar los viajes inemacionales
de cindsdanos costamicenses como un segments separado del prondstico, A medida que las
comdicbones eoondmicas mejonen, se espem que esbe saclor cregca sustancialmente.

¢ Del Resto del Munde. Los vinjes de otros lugares de Nerte Ameérica (incluyendo Méxics ¥
f.-u:ﬂ.:l ¥ Sur Amdrica hacia Costa Kica son |.i.q|1i.l'|.n.|li.m: codn l]p'in orecimeento &n los ui::jm
desde la regida de Asiatregitn del Pacifico. Mientms que £ potencial de ui.ljudu&]l.u!jﬁn
e Asia'regide del Paclfice e grande, la encrme distancia es un impedimento sustancial pam
wl Fran optimisms sobire &l crecimiento de vigjes de mata regida hacia Costa Rica,

En términos de activadades g;en:ml.u par o CoslEMICENSes, &l erecimienls de lnl..lhnlﬂ.llp::u
desde el resio del munds ks dismisuide su cuota con relscitn al total combinado de les Estados
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Unidos y Europa. Se ha hecha una reviabiin sapecial de los abapdajes hacia Costa Rica desde
Méxicn, sfros pagses de Centro América y del Caribe, con el fin de determinar si sstas naciones
deberian formar paste de un subconjumte separdo para el desarvolle del prondstice. Los datos
nos maiestran que mientras que ol tolal do pasajeros para estes nachones aumentd de
aproximadamente 35400 en 1986 o 79,800 en 1995, su cuoln porcentual en el tolal del mercsdo
imtemacional disminayd de un 224 por ciento en 1986 & an 13.7 por cienta en 1995, For lo
tankiy, e decidid que Bo &0 ke a obdener ningena ganancia apreciable sogmentando el andlizis
de abordsjes de no costamicenses mis alls del de los Estados Unidos y Earopa.

1. Ajuste de Dates

Como se analizd en e documenta, las estsdisticas histénicas de pasajeros intemiscionabes par 3]0
fueron ajustadas con base en datos muis detallados disponililes a partic de 199, La fuente de cifras
histdricas para SJ0 wsada para este esindio hasia 1991 fise ohienida del Institeio Costarricense de
Turisma (ICT), &l cual ha oblenido s infarmacién directamente del Ministerio de Seguridsd Pidblica
y de ba Dereccidn General de Migracitn y Extranjerfa (Magracidal. Migracion (iens informacitn sobre
Ins passjers que ingresan ¥ salen de Costa Rica desde 1990, Como consecucncia, se cres que la

#n mis eoscin de datos histéricos hasta 1990 o= Lo del 1CT v & partie de 1990 es la de bos
Weie e Migresde.

Lo datos ded ICT desglosan o origen de los extranjems que visitsn Costa Rica, asf coms los destine
de los costurmicenses que vinjan al exterior. Por bo tanbo, estas cifms fueron usades par su andlisis
apropisde. La dnica deficioncia de estos datos es que incluyen solamente a les extranjems que
ingresan al pais v & los costarricenses que salen.

Para efocios de cal e prondslios, o mecesans sogmentar ¢l tefal de abordajes en elementes individuales
o componentes, Ya que bos datos de Migracidn suministran L informacién més exacta del total de
pasajeres abordsdos ¥ los desgloss sepin su procedencin, se decidid aplicar su porcidn por erigen &
los datos totales. Tambéén se asame que los viaps entrando san iguales a los viapes saliends ¥ que la
distribuscién de cada uno es aproximadamente la misma. Las Tablas A-1 ¥ A-2 muestran estos
cilrulos.

La Tabla A-1 brimda los dates pam ks abordajes de 19491-1965 por costarmicenses, hacia los Estados
Uridos, Euaropa y &l reste del mands y ks porcentajes del total que &tes pepoesenian, La Tabla A-2
presenta bos datos ajustades pars los cuatro tipos de abordajes usando bos desgloses porcentuales de
l2 Tabla A-1 aplicados a los datos de abordajes totales de Migracitin, Estos taales ajustados serin
usades vona datos histlricas para efectos de prondstico,
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2. Abordajes hacia Costa Rica desde los Estados Unidos

La Administracsfn Federal de Aviacidn de bos Fstados Unidos {conacido por sus siglas en inglés FAA)
mandiene informaciin hisldrica de los pasajeros imermacionales de los Estados Unidos y prepara
prenisticos desde los Estades Unédos hacia todas Les regiones del mendo, Pare el perfodoe de 1989
1995, bos abordajes hacin Aménca Latina crecieron de 118 millones a 180 mallones, un aumento del
52.5 por ciemto, el cual cormesponde a un crecimiento anual del 7.6%. Durante el mismo perioda, e
abordajes desde los Estados Usidos hecia Cests Rica sumentaron de aproximadamsente 120,000 a
250 000, un aumenta del | 16 por ciento, o sea, un crecimients anaal del 13.7%,

La Tabls A-3 musstra la relacion entre bos pasajens desde los Estades Unidos hacia América Latina
¥ o= uhunhju hacin Costa Rica desde 1989, Misntras que s hiabids un aumento constante ea el
crecimieto anisal de pasajeros desde los Estados Unidos hacia Costa Rica. durante este perfodo, el
porcentaje de abardajes de Costa Hica hacia los Estados Unides comparada con todas los shordajes
desde bos Estados Unidos hacia América Lating ha aumentado lentamente desde 159592,

Mo | Abordnesdene tads | LSS, | e i i

Hica Estadas Unidas o Coata Rica

1969 10 00 0 120,200 102w 1
1990 13,000,000 144,300 L11%
1991 14, 700,000 161,200 1.10%
L] 18,6500, 200,100 LATS
1733 15,800,000 228, N} 144
1o 146,500,300 2401300 1.50%
l L] AL 000,630 L —

Un ammente dramdtice en ol porcentaje de Costa Rica a les abardajes latincamenicancs desde los
Estaclos Unidos tuve lugar entre 1991 v 1992, A la vez que los viajes de los Estados Unidos hacia
América Lating disminuyeron en 1.1 millin de passjeros, los visjes hacia Costs Rica aumentaron en
un 24.1 por ciente, un aumsents sy grands desde todo punto de vists, Este puede ser atribuible a la
Guerm del Galfo, cunmdo bos vinjes por avidn desde los Estados Unidos o todes bos destines, en general,
se redujeron sustancialmente, incluyendo los vuelos necionales. Sin embargn, no todos ks mercados
se vieron afectados negativamente; por ejemplo, los destinos turfsticos cercancs o lugares de veranes
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eonziderados como "sepuros” por los vigjeros cstaidoanidenses. Es probable que los vinps deade los
Estados Unidos hacia Costa Rica estuvieran demtm de esla calegosia.

Desde 1992, bos vinjes por avidn de los Eatndos Unidos o Costa Hica han aumentado en un 8.9 por
ciento anisalmente. pero L cuota porcentual del pais al total de visjes bitincamernicancs generndes de
los Estades Unides no asmentd en s2e periedo posque huebo una caida del porcentaje de Costa Rica
emire [5RE g 154K,

La Tabla A4 presents tres prondstices de abordajes cstsdounidenses desde Costa Rica. Esto 2o lleva
a cabo usando los prondsticos anuales de ln FAA pars América Lating multiplicados por la custa
costarmicense esperaida. Los prondsticos de la FAA se extienden hasta | afo 2008; v ésios son
cotrapedsdos hasta ol afio B0, Los prondsticos para sste estudio asumen una porcidn anaal creciente
de: bos abordajes de Costa Rica con relacidn a los abordajes latinoamericancs generados en los Estados
Unsdos. Sin -!lnb.n'p. &l andlisis mo loma en cuenla el impacio polencisl del pmhihlu Keuerda de
Libre Comercio de les Américas (ALCA) ol cual 5o anticipa serd implementado alrededor del asio
2005, Los tres prombsticos son:

E Frondstics Baje, US-1. Este prondstics cosservador asume un crecimiento benbo continuo en los
pasajeros abordsdos hacis Costa Rica. con relacida a los abordajes pronosticados a América
Latina por la FAA de b Estados Unidos. Se asame pars ol propasite de este anilisis que entre
19402 y 1995 la porciin de Costa Rica incrementt de un 147 & un 150 por ciento lo cisl
corresponde & un ritmo de crecimienso anaal de 00676 por ciento del porcentaje del mercads de
Costa Rica con respecto a los abordajes de los Estades Unidos & América Latina y se mantendrd
constanie hasta el afe 2010, Esto da cemo resullado un auments en la porcidn de Costa Rica
a bos abardajes de bos Estados Uridos hacis América Lating de 1,445 en 1995 a 1.59 por ciento
e al 2000,

r Prondstics Media, US-2. E ritme de crecimiento del pronfstico medio de 2,11 por cients « on
promedio de bos prontsticos bajo y alio, Ests supssicin da como resultado un aumento en ln
canla de Costa Rica a bos abordajes hacia Aménca Lating desde los Esisdos Unidos, de 14445
en 1905 a 1.97 por cdento en el 2010,

*  Prosdstico Alto, US-3. La FAA proncstics us crecimiento anual sobire un 6.1 por ciento en los
abordajes o Aménca Latina pam el perfodo 1995-2010. Sin embargo, este es an ritms de
crecimicsto anual on abordajes, en oposicitin s un ritmo de crecimiento anual en la porcitn de
abordajes, Por lo tanio, se asume que el prondstics alio de los Estados Unidos crecerd a un ritmo
anusl de la mitad del 6.1 por ciento del erecimiento anual de abordajes én la cuota de abordajes
de América Latina para el pericdo de quince aflos, o sea, un 3.55 por cienis, Esto da como
resiltado un aumento en Lo custa de Costa Rica o los abordajes Intinosmenicanos hacia los
Estados Unides de 1.44% en 195 a 2.43 por ciento para el ato 2000,
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3.  Abordajes hacia Costa Rica desds Europa

De manera similas al trifico de bos Estades Unidos, ¢l erecimiento de pasajeros desde Europa & este
pags ha sumentado sustancinlmente en la dltima década. La Tabla A-5 presents el sumento histdrico
de la actividml reciente hacia Exropa.

= Passjorms Eurepess a Cambie de
Costa Rica Porcentaje Anual

1986 24,500

15a7 27 B} 121%

1588 34,700 240% |
| toes 218,500 11.0%

1560 49,100 27 5%

19l 54,500 11.8%

ooz 75,900 303%

1993 102,100 34.5%

154 115,54 13.5%

1995 112800 1%

La economis europea ha experimeniade impoanies trastormes en los dillimes afios, v ahom estd
mosimeds cicsta mejeria, como by pruchan las cambins recientes en el PIB suropeo:

" El erecimiento anual en £l periodo de 15947919995 fue de 1.734%
® El erecimiento anual en &l perioda de 1901-1995 fue de 1.44%
L El crecimients anaal en el perfode de 1993-19%5 e de 2.66%

Los prendsticos de ls WEFA del PIB curopes pars o afio 2006 sugicren que la economis earopea
continuard ereciersdo a la tiss modemida de 2.71 por ciesio anal, bo cual s muy similar al peniodis de
19931595, Farte del crecimiento bento se debit o ls reundficacidn de lns dos Alemanias y al proceso
de transicidn sctual de la Unide Eunopea (UE) hacia un mercado comdn, ya que muchos de los pafses
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mismbros Wvieron que ajustsr sus presupacstos nacionales respectivos, con ol fin de poder cumplir
com bos esténdares ¥ requerimientos ecantmicos esteblecides por ln UE.

La volstilidad en el cambio de bos viajes desde Earopa o Costa Rica en los hltimos afios da motivos
parn ser precavidos en bos pronosticos de increments de pasajenos de csta parte del mundo. Por ko
tanto, este esisdio prefiere usar el cambio anual con base en el FIE curopeo para pronosticar los
abordajes europeos hacia Costa Rica, en bugar de una Lasa mis alta, Esta suposicién se debe en parte
a que la distancia es mis larga que la distancia hacia los destines en América del Norte o a otros
meercados on Europs v Africa que pueden competir por &l viajer europes. Debido a que les pasajeros
desde Europa disminuyeron entre 19%4- 1905, no serfa raro que bos viajes desde Evropa s Cosia Rica
ienaran algumos aflos en recuperanse,

La Tabla A-G prescnin ires proadsticos potenciales de un sumento en el crecimiento de pasapenes
desde Europa n Costa Rica. Las supasbciones para Lis tres allormativas cainciden con las tendencis
recienles e crecimiento del FIE suropec:

*  Prondstico Baja, EU-1. Este prondstice asume sumentos anuales de 144 por ciento, que
al sumenta en el PIB eumpes durante el pedfodo 1991-1995. Darante este perfoda,
el B de Eurcpa reslmente experimentd un descensa de 0.5 por chento en el afe 1592,

- Prondstico Medio, EU-2. Este pronfstico asume un aumento anual de 1.73 por cienlo, que es
igual al aumento en el PIB durante el perfods desdes 1989,

- Prondstics Alw, EL-3. Este promdstico asume aamentos amales de 2.71 por clenle, que es la
ta3a de crecimiento prenosticada por ln WEFA pars el FIB curopeo hasta el o 2006,
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e Prondatios Baje, UE-1 | Prontatico Medio, UE-2 | Prosatico Alio, UE-3
Cambic Avual de 1. 44% | Cambio Anusl de 1.73% | Cambio Asoal de 2.71%

1995 112,800 112,800 112500

1990 (ALK 115,00 (R

1557 B L6000 1170080 119000

1958 118000 115,000 L2000

1558 110, iy 1220 1245 0N

L] 121,000 123 (o 120,000

| 123,000 125,000 132 004

002 125,000 127,000 136,000
| 2003 127.000 129,000 140,000
| 200 18,0400 152000 144,000

2005 131,000 134,000 147,000

2000 132,000 136,000 151,000

a7 134,000 135,000 1 546,050

2008 1346, 00d} 141,000 1 el oy
2000 136,000 143,00 lodoo |
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4.  Abordsjes de Costarricenses

Desde 1966, el crecimiento de pasajeros inlemacionsles en 510 por cosiarricenses s anmentada un
5ST5%. Sin embargn, o crocimiento darsnle eafe pesisdo ha side esporidicn, fuertements relacionads
a la situackin econtmica del pals en ese liempo. La Tabla A-T enomera los abordajes de
coslnrricenses en S0 durante los dltimos diez afies.

Afo Abordajes Costarricenses | Cambios de Porceniaje Anual
19686, 130400

1967 144,500 6%
1o 13 e <10
L 145,400 131%
14750 155,500 0%
s 151 000 -53%
105z 184, 100k 3.1
195 214,700 154%
(] 225300 4.0%
1995 219,600 - 1,7%

El crecimiento de passjems promedio por ano dumste el perfodo desde 1986 ha sido de 5.18 por
ciento, Desde que se dio un descenso en los abordajes en 1991, el crecimients ha sido de un
impresionante 98 por ciento por afio, o pesar del revis de 19949- 10905, Desds 1993 2] tnifico ha
aumentado, pero se ha decelermdo debido a las comdiciones econdmicas del pafs, ie., 1,14 por ciente.

El inifico aéreo genermsdo por costarmicenses reflegs muy bien las condiciones econtimicas del pais. Con

base a ssta realizackin, se ham preparado ires prondsiicos para los pasajeres en S10 peaerasdos por

cosnmicenses. Esbos somn:

. Presstico Bajo, CR-1. Este prendstico ssume que el crecimiento aumentard a un ritme de 1.14
por ciento al afio, equivalente al ritmo promedio de crecimients de abordajes desdes 1993,

*  Prendstice Medio, CE-2. Este prontstice asume que el incremento anual corresponders al
promedio del FIB proyectado par Costa Rica en el perfodo pronosticado, que es del 3.7 por
ciente,

—
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»  Promostico Alle, CR-3. Este prondstice asume que el crecimiento en bos abordajes continears

al mismo ritmea desde 1969, ie., 518 por ciento.

|5 Tabln A-8 prescnla eslos pl'unﬁa-lirla:

TAMS

ABo Miu Bajo, CH-1 Fnﬂ.u.uid.l-ﬂ.. CH-Z mtlh:l Al CR-3
Cambio Anual de 1.14% | Cambio Aseal de 3.70% | Cambio Anusl de 5.10%
1545 2196 LT 2190600 .
| e pradL Ly EHH 0 23100 |
1997 225,000 RGN 2000
105 ZET 000 A5 000 5500
4] EHLOD L5400 B, |
2000 H2000 263,000 253,000
2001 5000 73,00} T,000
L] L3, 00 21200 213,000
2003 F40, 0040 20000 e I
2004 pL R 1T 0
ot i) T4 316,000 i 000
e 400K vt Ly 343 D0}
7 2500 o tiLLY A2 )
i 254000 E52.000 AT
HWE 257,000 055,000 445,004
2010 200 1o ssamo
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5. El Hesto del Munda

Un enfoque tetalmente diferente fue wsado para pronosticar todos los demds shordsjes a Costa Rica
el &l resto diel mundo, con s mayaria sienido de olms patsrs del Cantinene Americano, S nobi
en el peoceso di promdsticos que bos visjes de mo naclonbes hacia este pats. ie.. lodos los olros viajes
e no costarricenses, continusban creciends con relacide a bos viages hechos por eostarmiconses. En
158, los wiapes de no costarmicenses al SI0 correspondian a un 55.1 por ciento del fodos los viajes
hechos por costamicenses. Este porcentaje ha anmentado al 71.5 por clenio pars 1905, el cwal es un
aumento significalivo.

Con el gran ausnento en el aimene de pasajeros de los Estados Unidos ¥ de Earopa durante esste hempo,
se llevd o cabo un andlisis de los viajes de no costamicenses, Este andlisis compand el ndmero total
de viajes a Costa Rica combinando los de bes Estadios Unidos v Europa com bos del resto del mundo,
coma s muestra on |a Tabla A-0,

Atis ﬂbﬂﬁndﬂh:dn T o Absvcpd e e
Unides v Eurcpa de EUA y Emropa
1986 102,700 65400 %
1587 114,600 75,000 66.2%
19688 132,000 92,800 3%
196 158,700 106,500 67.1%
1990 193,400 122,200 T )
1991 216,100 128,700 6%
1552 PR T 1520, S0 5%
1 X0, 200 173,100 ST 4%
194 364,200 166,900 513%
IS EE:I E‘:ﬂ_} 48 T4%

Diehide a esle descenso nolable, se decidié preseguir con este process nada convencional asumienda
una continuacidn de esta tendencia. Antes de peoceder, se identified Lo manera como seri usado aste
andlisis de cuotns mis sdelante en el proceso de prondstico:

E Andligis mbs profunds de eslas relsciones histénicas
K Desarrollo de esoenarios altemnativos con base en estas relaciones
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. Permitir que los promdsticos de abardajes desde el resio dol mundo hacia Costa Rica sean ussdos
comd una vanable que depende de la suma die los pasajenss de los Fatados Unides 5 Euopa; ¥

- Andlisis de bos ressillades en términos de oiros parimelros, tales comse prondsticos del PIB
musndial ¥ prondsticos de crecimients de viajes aérens al terminar bos prontsticos completas.

Las tasas de erecimicato anual de aborlajes deside ol reste dal munda hacia este pads fusren analizadss
miks & fomido al comparnrlas con la combinacién de los Estades Unidos v Europa, La evaluacicn da
coma resuliade las siguientes lasas de crecimiento;

" Promfatice W-1, un descensa del 3.6 por ciento amual en el pericdo 190315905
= Prosdatico W-2, un descenso del 4.8 por coento anual en el pericdo de 1991 -19495
. Un deseensa del 3.4 por ciento ansal an el perfodo de 1989- 1995,

Ya que |as lases e crocimbanto para bos perfodes 19931905 ¢ 19830 1905 son muy similares, se
escogi un escenario de descenso anual relative a la combinacitn de la sctividad de los Estados Unidos
¥ Eurcpa del 3.4 por ciente, como representativo pam elfectos de prondstico,

Sin embargo, con el potencial constante para camhics en bs tasa de crecimiento de los patrones. de
viajes afrees alrededor del mando, se reconcoe que las tasas de crecimiento para el resto deld mando
podrian ser mucho mayores relativamsente que para cualquiera de los dos mercados macho meds
maduros de los Estados Unidos o de Europa, Por lo tante, tamshifn se asumid un segundn escenario
de un descenso menor. Este escenario implica que el crecimients fiuturo de passjeres s Costs Rics
desde e pesto del munds serd mayor que histéricamsente, Una tass de la mitad de la suposicidn pars
la primem opeitn fue escopida pam este eacenario, i.e., un descenso anusl del 1.7 por cienio. La
Tabls A-10 presenta los dos cscenarion pronosticados,

Sin mencicnsr los prondsticos de shordajes totales especilicos per se, siendo &tos el tema de In
siguiente seccitn, seguidaments se presenta una evaluscide de los resuliados del prondstico de
pasajercs abordados mo costamicenses & Costa Rica, excluyends los de los Estados Unidos y Europa.
Ul netal de seis prosdsticos altematives han sido desarrolledos antes de decidir sobge la combinscion
de: prondatices que podria dar come resulisdo b recomendacin do un prosdstico bajo, medio ¥ alto de
passjoros para SI0 hasta o afio 20000

Cada prendstice allomative usa una de L opoiones para abordajes pronesticados desde Ceosta Hica
hacia:-

Diras partes del munido por coslamicenses
Les Estsdos Unidos

Eumpl
El resto del mands

v w ¥ W
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s Fimcams Ao s 145 gy Y

1955 48 T% 4R T

195 41.1% A0

1997 155% 472%

1908 0% A%

19 425% A5.6%

O 410 B

b Ll F0T% o

aLrs 38.5% 43.3%

i H7.00% 41.5%

ik 2ET% 41.0%

2005 TR AL1% |
2004 1A% A%

2007 32.2% FLTR

o0 L1 0.0 I
N 30.1% 3BA% |
2010 o 1%

Parn los seis prondsticos aliemstives, cads uno pars o periodo 1996-2010, las tasas de crecimiento
anizal para Costa Rica desde el resto del mundo oscilan de un prondstico bajoe del 3.7 por ciento a uno
alto de un 7.1 por ciento, Los prondsiioos de consense do crecimiento bajo, medio y alto para SJ0 dan
womo resuliado lasas de crecimiento anual para los shordajes de no costarricenses desde Costa Rica,
excluyendo los de bos Estados Unidos 5 Eurapa, de 2.91 por ciento, 4.20 por ciento y 5,60 por ciente,

reapbctivamente
Estas 1asas de consenso se conssleran razonables:

TAMS W14 Pranditicos Aerondarice: - Anezs A |
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f,

Prondstion Baja, 22910 por chente anizal. Durnte este estiadia, ol anddisis del PIB y de las lasas
e crecimbento del inifios de las regiones ¥ del munido concluye que esta tasa o5 mzonable par
el mngo bago. Sin embargo, las 1asas de crecimiento aneal del FIB para el periodo 158591095
fseron mary bajo a an 09 por ciesdo, duicansenie un 1.58 par cienbo para el perfoda 15908 15995
y 3.1 por ciento en el afto 19905,

Prendstico Medio, 4,230 por ciento anusl. La WEFA pronostica ana tssa de crecimiento anual
del PIE mundial de 4.3 por cienio par el pericdo 199052006, ks (0AC] proncstica un (mdice de
incremenlo del Pmﬂﬂ.hﬁdlﬂik‘iﬁpkLmuulﬂﬂﬂ pniududr 1620 ¥ Huem;prnumlm
an aumento del PIE pem Amstnica Latina de 4.1 por ciento durante el pariedo de 1996-2005.
Ya que la mayoria de bes prondsticos par trifice séres indican que el crecimiento del irifico
send mayor que el incremento ded PIB, un prondstico de 4.20 por ciente para un prondstice medis
es razonable ¥ consarvador,

Parcentage Alto, 5060 por ciento anual. La OACH pronostica una 1asa de erecimiento anual del
irifco atreo musndial & core plazo ds 6.5 por cienta para ol perfods 1995-199, & identifica ana
indice de incremsento ansal del tréfico aéreo mundial histérica de 5.2 por ciento pars < periodo
e 1984-1945, Para ol perfedo 1950h6-B3005, Boring promostica que los vigjes afreos s Aménica
Latins erecenin a los sipeicnies tasas = 5.7 por ciento desde el munde en geneml, 56 por alento
desde Norte América y 5.4 por cieno desde Europa. Con base en esios porcentajes, ba tasa de
crecimienio anual de 5060 es razonable para un mnge de prondstico alto.

Prondstico Alternative del Total de Abordajes para S0

La Tabla A-11 brinda um resumen de los parfimetros de prondstico por sector, discutides en les
secciones gnteriores.  Varias combinsciones de promtsticos bajos, medios v altos de pasajerces
abordados pars vinjes adreos, por sector, desde Costa Rica Tssren preparades para ser analizados por
mazenabilidad.
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Prosedstion Bago, 13- Prondarses Alva, US-3
OLATHE = " F¥5% .
Esiades Unldes Asmeris Asumide o la M'?:;h' Ee Mivad el Ciecimaenta del
Percidn de Abordajes de lo ‘;'ﬁ_l US3 Prosdstics de la FAA pars
Esiados Unides & Casta Fromecli de U1 7 Arstica Latin para l
Bica i ks dilimsm pfon periode da 10052006
Prosdaticn Haga, EL-1 Prondaticn Medis, EL-2 """"“;,‘";":“ s
L44% = L.75% S w
Emropa Tasa de Crecimésnse del Brafrie de Inceemsenta del lrm't;ﬂdtmyﬂ del
PI6 Europes para «f FIB Fusopes pura of "“"I"' e 1995
perioda 19901 - 1995 i 1909 1995 Lot P“"""“I i :
Frondatics Bajs, CH-1 Promsaticn Ao, T3
L14% = F"’“‘"]”Tﬁh'“‘z 5 1A% =
Coata Rica Crecimirnio de Abordajes. o Tass de Concamimnin
ara Coatarmicesass pars o MWMHBH.'I“ Histiircn para ol periads
pertode 190319595 ik e 1B ] 5
s [Prossirinss W=l
.l!-ﬂ'ﬁj.- M =S A% =
Ceatarricrmars a Cosla s T F‘I'MH‘I:W’J
Rica exchayendo o pelaniva a Is Combinacsto TR
Estudos Unides e o Estados Dnidos 7 Hltdnkh;::h
Euiriosgsa jraia el periods de Descenso =
1 G- 1955
e = = SN

Seis combinaciones de prondsticos de pasajeros por tipo fucron dessrrolledas, La mezola de opeiones
para las seis combinaciones &6 muestra en la Tabla A-12. Existen tres grupos de prosdsticos que
comparan las variables bajes, medias v altas para Costa Rica, los Estados Unidos v Eoropa. La
wariable dentro de cada uno dr estos grapos es la suposicidn concemiente al auments de abordajes
desde el resto del mundo. Como existe dos suposiciones con respecto al prondstico de los pasajems
de no costarricenses hacia Costa Rica desde el resto del manda, excluyendo o Ios Estades Unidos y
Europa, cada combinacidn de los fsctores bajos, medios y alios para los obros tres tipos de shordajes
usa cuabquicrs de los olres prondetioos allemativos pam pasajeros desde o resto del mundo.
Especificamente, las opciones baja, media y alta tienen dos subconjuntos cada una. Un subeonjunte
asume un déscenso anual del 3.4 por ciento de los abardajes de no costarricenses, comparado con la
suma de los Estados Unidos y Europa: y el otre asume ¢l descenso menor de 1.7 por cienta.

i-A-1d Praadiice Aerendulice - Anezn 4
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Upcienca de Prosdaticos
Pramiion | Fotades Fn Costs | Elresindel | Absrdajes | Parcessaje de

Uinichos [ Munda de2010 | Aumenioc Ansal
| Ls-1 ELL-¥ CH-1 W 13 Sk 1R
2 Li5-1 L1 CH-1 W2 1 424,000 &1 T
i L2 EAl-2 Cha2 W1 1650 3.5T%
4 s EL.2 CR-2 W2 1, T 0 LT
3 &3 EL=% CR-3 L | 2073000 L
] LE-3 EL-X CR-3 .3 11,00 T.17%

La mayoria de las evalusciones de prondsticos intesmacionales consullndas dursnte este estudio indican
que &l crecimiente anual de los vigjes adreos probuhlemente sobrepasard las tasas de crecimiento anual
el PIB. La QACT reporta un crecimiento anual del trifico aéreo mundial en el mngoe de 6.5-7.0 por
ciento darante el periodo de 19%6- 1998, ¥ un crecimiento de §.5-8.0 por cienta para América Lating
jpara ese mismo periedo, Hisideicamente v los prondsticos & cono plazo pam el perfedo de 158022008,
llevadss a caba por la DAL indican que el crecimienta del trifics aéreo en Latinoamérica crecent un
promedio de 5.5 por ciento al afo durante ol perfodo. Boeing promostica un crecimiento para América
Latina desde el mundo, en general, de 5.7 por ciento para ol perfodo de 1996-2005. Los prondsticos
de subeonjuntos [levados & cabo por Boeing, muestran un crecimiento hacis América Lating desde
Amsfrica del Morte de un 5.6 por ciento v desde Eurepa, de 5.4 por ciento.

LCon base en la evaluacidn de prosdaticos de inifico sfreo [evada a cabo por crganimckones
intermacionales v firmss altanenie reconocidas, contr | tass de crecimiento de las seis aliemativas,
ddmfﬂﬂ&m#hmﬂimMMSyHMﬁmmm
a menos que se dé un cambio en by esinocturs econtmica fundamental de Costs Rica. Esto podria
suceder aumentando la industrializacidn o como resultsde de la participacitn en organizsciones de
libre comercio como ALCA; por ostes prondstices na hacen esta suposicidn. Sin embange, todes estos
proniatboos son raeonsbles.

Como se menciond anleriommente, la dnica diferencia en las suposiciones de cada par de prondsticos
presertades en la Tabla A-13 siguiente es con respecto al crecimiende en los abordajes desde Costa
Rica hacia el resto del munda. Ya que la mayarfa de Las naciones inchaidas en esa calegoria, segin
se define en este estudio, son palses en desarmollo, es posible que el crecimients de la avisciin
sobrepase al de los paises industrializados, representsdos en gran parte por las categorfas combinadas
de los Estados Unidos v Europa. Como consecuencia, se decidid combinar adn nils estos seis
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prondsticos en tres prondsticos, cuyo resultsdo ds un prondstico bajo, medio v alio de abordajes hasta
¢l afbs 2010 para S0k La Tabla A-13 presema eslas combinaciones.

{iprignes de Prosdstioos
Prontstios | puindes hiy | Elrestodel | Promsatico de d_"‘""'"# ;
Unidss i Comns Munds Absardapes ,"""I
o b EU-1 CR-1 Ww-1
I LE-1 ELL.1 CH-1 W2 1,387 a0k R ]
LS-1
2
Promdalncn
. (Buma 3+4) .
Mlipcdin ELl-2 CH-2 w-1
3 Lige EL-2 CR-2 w2 i i
. US-2
A usim e A3 ¥l 2,127,000 6.99%
3 EL-3 cR-3 w2 12, :
: Us-3
7

El beneficio de promedisr los prontisticos con diferemles suposiciones hisicas es que el proststico de
consenso brinds una mayer probabilidsd de precisién que un prontstico basads en un conjunto
singular de variables.

. Frondstico Bajo. La tass de crecimiento dol prondstico bajo (398 por ciento) coresponde en
run parte o la tasa de crecimiento pronesticsda para <] PIB en Latinoamsrica dursnte La priodmea
dicada, por Boeing (4.1 por cienia).

. Promtstica Medio. La tasa de crecimiento del prondstics medio (5.55 por clenia) comosponds
en gran parte o la historia reciente ¥ pontsticos a corte plaze para el crecimiento de pasajeres
bucis Latinoamérica, hecho por ls OACH (5.5 per ciento pars el poriedo 1992-2003) v las tasas
e crecimiento anual pars Aménca Latina, ssgin Bﬂ-ﬂ-nﬁ,pl.ﬂdpﬂi‘.'dﬂ plmiu.ldu-ﬂ-: 1M
2005 (5.7 por ciento del munds hecla Aménica Latina, 546 por ceenta de Morte América a
Ansérica Latina, ¥ 5.4 por ciento de Exropa hacka Lalincaménical,

Este prondstics de rango medio s¢ considera el prondstice mds probable de los tres.

HA-18 Prandatican derendistie « dares A4
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»  Prondstico Alio. La tasa de crecimsento del prondstico alt (.99 por cienlo) corresponde en gran
parte al rangs superiar de los prondstioos de crecimienio par Aménca Latina y olras partes del
eipde en desarmolle, Ademis, se dels sefalar quee o Fosdo Monetario Intemacional (FMI)
tiene o Costa Rica en La lista de paises en desasrollo sin problemas graves, Para estas naciones,
bas s promosticadas para el PIB anual o an corto plaeo se encwentran en el rango del 7.0 por
cienta, y s consideran peaibdes. Sin embargo, 8 pesar de que &8 copcebible que dicho
crecimiendt pueda ser alcanzado por un corto perods de tiempo, no es probable qoe peeda
sostenerss dumels un pertsde de quince afios 51 B0 so dan cambios en la sstructora eoondmcs
fandamental del pais.

8.  Micro Pronéstices - Conclusisn

La conclusidn general a la que se llegd a través de este andlisis de micro prondstices es que ol
prondstico medio o8 6l mis probable parn Costa Rica, ssenda lo clave pam el crecimiento un
incremento de bajo & moderado en bos abordajes hacia Costa Rica desde los Estados Unides.

Las Tablas A-14 - A-16 brindan un prondstico detallado de los abordajes por sector para los
prondsticos bajo. medio ¥ alta,

Tms A 19 Poostaiivog Aevondiidived - Aness A
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ESTUDIO DE MODERNIZACION DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL JUAN SANTAMARIA

CAPITULO III
REVISION DEL CONTROL DE TRAFICO AEREQ/
SISTEMA DE AYUDAS A LA NAVEGACION Y
COBERTURA DE RADAR EXISTENTES
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I, REVISION DE CONTROL DE TRAFICO AEREOVSISTEMA DE AYUDA A LA
NAVEGACION Y COBERTURA DE RADAR EXISTENTES

1. INTRODUCCION

Este capétulo trata del desplicgue oxistente de las principales instalacienes de Comunicaciones,
Mavegacidn v Vigilancia (CNS) que dan servicio o Costa Rica, ussdas para el comire de irifico afreo.
El pafs se ha unido a otros paises centroamericanss (Belice, El Salvador, Guatemala, Honduras y
Nicaragua) para formar la Corporacitn Centroamericana de Navegacitin Area ([COCESNA) con «
cantrol de trifico adres. Como consecuencia, algunas responsabilidades de control del trifico adreo
le han sido asignadas s COCESNA, mientras que otras dependen de cada pafs, Estas distinciones
serdn presentadas en las secciones correspondientes a cantinuacin, lo que servied para indicar la
dispenibilidad de estos paiises para definir soluciones comunes que o su vez se espera dejen un buen
rendimients speracienal v de costo-cliciencia,

Las instalaciones de CNS som un rellejo de lecnologlas nuevas v viepas, ¥ en ciorto modo pepresentan
un grado innovador en el manejo y el mantenimiento de los componentes individuales del sistema.
Com Costa Rica y los otros palses experimentan niveles de tréfico afreo cada vez mis alios, existe una
necesidad de asegurar que las mejoras o ln infreestructura existente cumplan con las mormas
internacionales. La Organizacidn Inemacional de Aviacidn Civil (DACT), de la cual Costs Hica es
miembro, busca establecer normas sistemilicas ¥ programus de implementacidn que respalden ls
tendencia hacia el usa de squipos de iecnologin avanzads, Todo lo anterior tiene coma fin sumentar
la capacidsd del sistema, reducir los retrases, mejorar b eficioncia dol sisteena, rediscir la carga de
trnbaje de los controladores ¥ aumentar ks seguridad de los vuelos. Dos teenologios principales estin
surgiends en direccion  hacin estos objetives: la comunicacién digital pars el intercambio de
informacitin méds rutinania con el propdsite de redescis & congestionamienio de frecieencies ¥ permiti
a los controladores atender asunton de Administracide de Trifice Aéreo (ATM]), en los cuales las
comumicaciones orales son esemciales, y ln ;p]i.uril‘.in e sistemas e satdlite parn respaldar las
commndcacisnes y servir como medio fundamemalmente de pavegacidn y de vigilaneia.

La participacidn de Costa Rica en el uso de estas teenologias es esencial; sin embargo, Ia transicitn
hacia un sistema de CHNSATM mis modomo v eficiente delberin rellejar resiricciones presapoestanas
pealistas, Por lo tanto, Costa Rica (y posiblemente COCESNAjJ seni capaz do adoptar un programs de
implementacitn conjunta con olfes palses, v por ko tamie se henefician al implensentar soluciones ya
probadas por otpos, Ademsds, dichas demoras podrian dar como resultade un akorme en ol costo de
eatablecimiesto de dichas facilidades. Por lo tanio. las recomendscioncs que se presenian a
continascién cnfatizan la necessdad de mejorar la eficiencia en el manejo del trifico séreo ¥ en
aumento de la segaridad de los vuelos, siempre ¥ cuando se mantengs un reconocimiento de Lo
tendencias globales en CRS/ATM.
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2. TELECOMUNICACIONES

La resporsabilidad de las comunicaciones orales y comunicaciones de informacidn dentre de Costa
Hica estd dividida entre COCESNA y la Direcciin General de Aviacién Civil de Cesta Riea (DGAL).
COCESNA maneja la Red Aerondutica de Telecomunicaciones Fijas (AFTN). un servicio que une a
Jos aeropusertos intemacionales alrededor del mundo, y algancs radics de Servicio Asrendutico Mewil
{AMS), de Frecuencias Muy Alas (VHE) y de Frecuencias Ulira Altas (UHF). AMS se relior a
\ransmisiones aire-tiema para control de trifico adreo y consulias, y Ls habilidad de comunicacitn asre-
aire. Si embargo. ¢l pustenimiento de todos los radios es responsabilidad de COCESNA. El Anexo
II-A presents um resunsen de las instalaciones de comunicaciones dentro de Cosla Rica. Estas
iedlican su usa para ¢ controd del trifico aéreo (aproximacion, despegue. torme ¥ emengoncial, control
\efresire, estaciones repelidoras, y comunicsciones on espacio adreo no controlado ¥ en acopuertos
no controladns, Las Frecuencias UHF son ssignadas par capacidad de repetidorss.

Los neropuerios con loares de control en Costa Rica estin inlerconectados con redes do VHE o de
microondas,  Esto permite ls comunicacion sobee la actividad de vuebos ¥ su coondinacifn. La
confiabilidsd de sstas redes &5 buena.

La DGAC opera un Servicio de Informacidn Aeronfintica {AIS) on Ins tres seropuerios intermasciomnsles
[San José, Liberia y Liméa), ¢l cual proponciona informacidn metereoldgica, notificaciones a los pilotos
[(NOTAM) y etra informacidn a solicivud de bos operadores de las aeronaves, y planes y registos de
vuekn

Las informacions melereclbgicas (shsrmvaciones, prondsticos ¥ eventos climsiokigicos importantes)
som recibidas en el formato estindar de la OACH en el AFTN de AIS do SH0. Estss son segregadas por
desting o seropuerios altemnos, al ser recibidos pars referoncia por bos operadones de aviones, Ademis,
el personal de AlS intreduce manuslmente los datos de AFTN en una compuatadorn que ha sido
programada pars agnapar e intracduci la informacisa por regiones, Esta informacitn es lormatesda en
un boletin que estd también a la disposicion de bos operadores de las acronaves. La AIS ha venido
recibiendo La asistencia de la OACH pars automatizar este proceso manual de entradss y pars introducir
los dalos en sistems de red para ser nsados por olres centros de A1S en Liberia, Limén y Pavas y
distribuidos a bus operadores de aviones cuando asf lo soliciten.

Laos planes de vaeloe registrados en las instalaciones de AlS de Liberia, Limdn y Pavas son transnitidos
& 5J0 vin fscsimil. Fstas sen entonces dirigidas al Centro de Contrel del Area Coco [Coco ACC) en
SJ0. Al ser recibides bos planes de vaels on 6] ACC, se preparan tiras de papel para indicar La ruta
del voelo. Las autorizackones para despegar las dan bos controlsilones e control de trifico adres. En
los seropuerios po contrelades, bos pilotos tienen la obligacitn de despegar bajo las condiciones de
reglas de vuels visuales (VFR) ¥ a activar sus planes de voelo en el aire. Cormo consecusncia, cuando
existen bes condiciones de reglas de vselo bajo instrumentos (TFR) on estos seropoertos. la capacidad
de ingresar en el sistema de espacio aéreo no es posible. Les pilotos de los aeropueros o controlades
obtienen informacitn pre-voelo via facsfol desde el 310 ATS
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Los equipes de comunicaciones, ya sea ol que posee COCESNA o ol de ln DUAL, tiemen un rango de
mpﬂ.nd.ld e oscila desde les instalados recieniemente coma nsevos en 1995-1996 (15 unidades),
y 1990 (2 unidades) a los que tienen mis de 22 aos de edad (4 unidades). El equipo de VHF e
fabeicadn por Aerocom, mientras que los radios de UHF fueron comprados a Motorola.

Existen repuestos disponibles pars iodes lis usidsdes; sin embargn, en el corto plazs (entre des v cineo
niios), seria comvenieale reempluar esias cuntro anddades que han sobrepasada su vida dtil de disefio,
El costo de las unidades de repuesto es de $10,000, lo que representaria una inversidn total de
40,000,

La comunizacién aire-aire por VHF se ve limilada por las monstafiss que circandan el Valle Central
en el cual se ubics la ACC; v bas cusles se alinean en una direccidn de noroeste & suresto a ko Lango de
todo el pas. Este rasgo topogrifico lleva a dividir el espacio afreo en este ¥ oeste, La comunicacide
per VHF es posible a altitudes sobre los 11,500 pies MSL bacia ol este y sobre 8,500 pies M5, haria
el oeste. Por debajo dé satas elevaciones, lis comunicacionss por VHF no son confiables.

La DGAL ha reconocido estas limbtaciencs ¥ estd plamcando instalar repetidoras de VHF en ¢l Yolein
Pods, hacis ] noste de S0 v en Linda Vista hocis e sureste, Se espera que estas instalaciones,
combinadas con Las que operan sctisalments, permitinis Ls comumicacidn desde el nivel del suels s
tadko Jo large del pafs. Fstss repetidoms tmusmitinin o las frecoencias B200.5 v 11906 para permitic ks
comanicacién con el drea de control de la terminal del SHF ¥ con &l Centro Coco, respectivamente,

Las comumicaciones son un componente esencial de on sistema eficas de control ¥ manejo del trifics
atren, Las limitaciones de la linea de visidn para la transmisitn por VHF s0s especialmenis
imporiantes en fineas domde existen temenos momtakosos, Los sistemas de comanicacidn actoales estin
perestando um servicio confiable, con alpanas excepeiones, come se anotd anteriormente. El Equipo de
TAMS considera que la DGALC ha reconocido estas defliciencias ¥ que estd tomando medidas par
mejorar la siisscitn existente: ol sistema de comunicscionss existente actualmente podria ser
suficiente pars lenar sus necesidades durante e perfodo emre 197-2007, Despiats de csa fecha, la
A deciding si reemplaza/mejorn el sistema de comunicaciones, o toms bes medidas que se sugieren
en el siguiente anilisis,

Sg dabe reconocer tque La tendencia en comunicacienes pars fines aeroniiuticos es confiar mds en datos
digitales quse en comunicaciones crales, siempre que sea spropiado. Denir do las aporaciones de ALC
para el contrel de aproximacionss ¥ despegues, ba comunicacién por YHF continuan siendo vilida,
Los seqvicios que s prestan a la comunicaciin de informacidn incluyen planes y registres do vuela,
aulnrizackones par despegies, instnsnciones de laves, informacidén meterecldgica & informes ATIS,
Algunos de los benoficies relacionados con el enlace de datos por VHF son: tener canales de vo menos
congestionados que permitan un intercambio en el momento precise entre el controlador ¥ el pilote,
y una reduccitn en la confusitn potencial cuando las comunicaciones no se llevan a cabo en la lengua
materna de cada una de las partes. Comso consecuencia, los planes actuales para sutomatizar los
servicios de AIS deberfan ser amplisdos en el fturo incorporando las tecnologias de enlaces de datos
por VHF en cada aceopuerto intemacional, Ademsds, los radios reemplazados desputs del afio 2007
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deberin incorparar teenologfa digital par capacidad de voz y de transmisidn de datos y ser capaz de
operar con sistemas andlogos existentes. Bl costo estimado por unidad o do S20000 para radics
digitales de VHF,

Pars lograr extos ahjetivos, la DGAC deberin asegurarses que cada sistema neeva de hardware ¥ de
software instalado cumpla con les crterios de disefio del Sstema Abierta de Interconexidn (G de
la Chganieacitn Intemacicnal pars la Estandamizacion (150). Esto sirve para minimizar la variaciin
en interfnces de harndware v software, y la bogistica relacionada con mantenimiento ¥ repuestos.

Les enlaces de dstos par VHF se aplican de preferencin pars usos continentales y oordnices de cone
alcance. 5i las ratas adreas bajo &l contml de la DGAC se ampliaman hacia el este solee el Mar Canbe
o sobre ¢l Dotane Pacilico hacia ol osste, es muy probable que e necesiten las comunicaciones por
satélite pars el enlsce de sefiales de obiencidn ¥ de suministro de dates.  Esio no es considerado
inminente o &n el corto o mediane plazo (préximos diez afios) por la DGAC, por eso se ofrece como
informacidn dnicaments. Conformes va evalucionande la tenderncia mizsndial hacia un manepo del inifico
népe sin ataduras, ba necesided de consistencia en las comumicacions (v on la vigilancia) se hace mis
obvia. DACH ha injciads esfuereos a este respecio, o= cuales se centran en el uso de satélites. Parn
la DGALC, la participscidn en el uso de comunieacionss via sélite requerinfa la instalaciin de una
estacitin de sal&lite lemmestre ¥ su imtercorectividad con umss red local de comunicscion de datos,

Finalmente, las consolas v el equips de L torre de contrel de trifico adreo del 310 por ko mensos datan
de la década de 1970, y posiblemente de antes, Estas instalaciones deberfan ser reemplazsdas coms
parie del programa de modemizscidn de las instalaciones, 1al vez para conciliar con los esfuerzos de
agmentar ks alturs del nivel visieal e la cabina de ka torre, pasa permitic contacto visual con las fress
opertivas del aeropuerto, y particularmente, con la calle de redaje que va hacia of umbral de la Pista
07, El reemplaza de la consols de la torre de control de tnifico adreo podria costar sproximadaments
&1 50,000,

3. NAVEGACION

Las ayudas a la navegacidn, compuesios por immsmisores bermesires que transmiten sefiales de
mavegaciin en frecaiencias imemacionales, permiten a bos usuarios equipasdos con receplores propicios
para volar o navegar desde &l momento del despegue hasta su desting final, ¥ o velar aprozimsciones
par instrurmsenlos a pistas de aberrizaje. En Costa Rica, los equipos de ayudas pam ln navegacidn sérea
incluyen tres instalaciones de Radiolaro Omnidirecsions] VHE (VOR), complementsdas por an Equipo
Radiotelemétrico (DME) en S5an José, Libera ¥ Limdn; custro Radiofaros No-Direccionales (NDE)
localizados estratégicamente on lugares fuera de los aeropuertes; vy un Sistema de Atermizaje por
Insirusnentos de Categoria [ (ILS) en &l SJ0.

Los avicees en nata con planes de vaelo IFR operan a lo largo de una de las varias ralas sfreas por todo
el pais, segin bo definan s viss VOR o ks instalaciones NI, como se ilustra en el Figara 3.1. El
pervicio dde control de tréfico atres se brinda a estas viass afreas par medio de control por mdar o por
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reportes de posician de COCESNA (perm vuelos a 19500 pies MS1. o & mayor altura), o por la DGAC
iparn vuelos por debajo de bos 19,500 pies MSL), Las facilidades DME colocsdas en cada YOR
brindan orientackon adicionsl pars deferminar la posicidn de los aviones en las rulas afreas. La
lecalizacidn de informaciin sohee La posscidn v la marcacidn son dentificadas para asegurar adn més
la mavegacidn adecuada de la seromave a bo lasgo de cads mata s, Los aviones bajo planes de vaelo
VFR usan las mismas ayidas a ls navegacitn v pueden volar, o no, dentro de lns mtes afreas
Actuabmenti, las aprovinsaciones por instnemestos ham sido poblicados para 3]0, Estos incluyen un
sproximacion a bn Pists 07 de Categoria I [L5, una aproximaciin VOROME a s Fista 07 y una
aproximacidn ¥ OR-A (volando en circulos). Les minimos en tEmminos de cielos y visibalidad estéin
controlados por ol tesweno circundanie, ¥ por lo lano, estin a mayor altur que la alitud menor
alcanzahle Iujn condiciones sdeales. Ademds, La [BGAC ha definids cinco nelas estdndar de arribo
por insdnsmentos ¥ deis nalas eslindar de despegue por Instrunsentos pira las operaciones en SJ0,

Los actuales sistemss de navegaciin En nita [FR y VFR, sin imporiar el nivel de servicics de control
de trifico adres brindados, pero de scuerds a la actividad de irdfico manejada, son considerados
satiefactorics por el Equipe de TAMS, Las capscidades de appoximacion por instnamenlos existenles
en &l 3]0 tambidn se considern aceplables y podrisn ser mejoradas por medio de la instalscidn de
un sislema e rango visual de ka pasta (RVR) cerca del final de la Pista 07,

Sdemds, con el fin de brimdar un servicio dl:'lnl}'\ﬂT nivel en los neroguieros hbuwimﬂntp:dn
servicio a Liberia y a Limdn, sera conveniente desarrollar aproximeciones por instrumenlos al final
e la pisia mis apropisds, usando bis facilidades VORDME abicadas en cada acropeeno. Los cosbos
para establecer estos procedimientos son relativamente bajos ¢ incluyen el disefio de ln aproximacidn
¥ la comprobacidn de vuelo; aproximadamenie $50UMM por procedimiento. Esto sumentarda la
seguridad de les aperaciones v la otiliscitn de esten aceopuenios, Las restiicoiones de uhicacidn y
de las instalsciones del Aeropeero Intemacions] Favas-Tobdes Bolafios, ast csmo su peoxim ded eon
ell 510, muy probablemente imposibilidardan las condiciones minimas pam caalquier aproximacitn por
instrumenios eficaz y para servir como =n eeropuesto altomo convendente para el Juan Santamsaria,

El surgimiento de ln teenologia del Sistema de Posicicnamiento Global (GCPS) tambidn formas paste de
un plan de navegacedn En rala y verca de asropuienios en Costs Rica. Una vez que el GPS sea ampliado
¥ 86 use en conjunto com los recepioges do GIS certificados para vuelos [FR. éste pusde ser usada
como &l fdnico medio de nAvegECcidn y en In conduccidn de H.thIIEITHEith}I’ inskrpmeslos G e
sean de precision.  De hechs, una vez que los precedimientos YORMME de no precisidn sean
definidos pars les umbmles adecundos de ba pista en Liberia y Limdn, ¥ of VORDME existente para
ls Pista 7 del SI0, cada une puede ser sobrepuesto con procedimienios GPS con los mismos minimos
denpu'lﬂl‘in_ Esta Fl!l'l'ﬂ:il.'il'ﬂ.l los pilnlumnum.rl.l tramsicein de La n.pw_'.ﬁmid-nmn s feprestee
a la navegacitin por sxlélite; sismpre ¥ cuasds la asenave ssté equipada adecusdamente con un
recepbar IS centilicade para opomacionss [FR.
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iP5 es la respuesta de los Estados Unidos al reto de ls OACH para un Sistema de Navegacién Global
por Saiélite (GNSS). El GIS eath basado en of uso de 24 satélites y 8 suplementarios en La drbita
terrestre, los cusles proporcionan informacitn tridimensional de posicatn, en lodo momento, alrededor
del globo terrdquees, Estos satélites son operados por of Depanamento de Defensa de los Estados
Uniidlos: sin embasgo, el gobierso de los Estados Unidos ha garantizado la disponibilidad del servicio
PS8 indefinidamente. Los operadores de aeronaves usan receplones GFS disefindos segin ciertas
especificaciones pas recopilar los datos metervaldgicos v de navegacitn del satélite y convertirlos en
infoeenscitn posicienal.

Se requiere un sumento en la sefial GPS para asegurar bis especificaciones establecidas para la
imtegridad, disponibilidad, exactitud ¥ continuidad del servicio, cuando éste se usa como ol dnico
medio de mavegacidn. Se defimen dos niveles de aumento - frea extensa y drea local. Un Sistema de
Aumesto de Area Extensa (W ASS) cumplink con estas eapecificaciones pans navegaciin en el espacio
atreo En ruta v lerminal, para aproximaciones de no precisitn y de precisifin Categorfa [ Un Sistena
de Aumento de Area Local (LAAS) permite aproximaciones de Categorts [T v de Categoris 111

Lo bemeficios asociados con una arquitectins GPSWAASTASS incluyen la seleccidn de la ruta, la
cual eatf libee de las limitaciones inguestas por Les ayudas terrestres a la navegacian, respaldando de
eatn maners e concepio de “vuelo libre,” ¥ la cosacidn eventual de esias ayudas. Los usuarios estarin
obligades a instalar receptores GPS centificados para poder disfnstar de estos beneficios.

Los Estades Upides estin progresaruds hacia una sobucidn GPSWAASLAAY de una manera
conservadors, consislente con su reponsabilidad primaria de asegurar un sistemna de opencidn segsre,
{tres pafses, especialmente los de Asia/Facifica, estin avarzando mds ageesivamente, debido en gran
parte a su casercia de facilidades par la navegacitn hasadss en ticrra y al mis alto indice de
erecimiento pronosticado en el trifico streo mundial. El pobiemo de Fiji, por ejemplo, ha subsidiade
hmhmﬂﬁmhmdﬁumhﬂmmmm‘MMdﬂMh
en ayudas a la navegachén con base en tierma pam la navegacidn En nila y apreximaciones y partidas
de terminal. Los paises europeos estdn desarmollands una anquitecturs GNSS en conjunta, con el fin
ile satisfacer sus cirounstanciss fimicas,

Dentro de los Estados Unidos, se espera que of GPSWAAS comience o funcionar en el afo 2002 y que
we encuentre operando en su totalided para 2008, La capacidad LAAS ser desarrollada entre el
2008 y ol 2011, La respuesta europes debe aproximarse a estos mismos programas. Estos, o su vee,
influencian la adquisicidn de equipos de clectrinica acrondatica por los opemadores de aviones. Come
consecaencia, debido a que Costa Rica cuenta con un funcional sistema de ayudas a la navegaciin con
base en tierrs, ¥ que bos operadores de aeronaves que viajan al pafs viesen principalmente de los
Estados Unides, Eropa v América Latina, el programa de implementacian del GPRWAASTLAAS
debaria ser sienilar,

A pesar de lo anterior, la DGAC ha indicado su interés en buscar una capacidad LAAS hasts los
minimos de Categorfa | en SJ0, alganas veces referida como GPS o DGPS diferencial. La posibilidad
de obtener bs capacidad de precisitn de Categoria 11 requeriria mejoras importantes en el sistema de
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campo adrea y Lo posible reubicacidn de las instalsciones terrestres, iodo o cusl no & factible, mi en
el prosente mi & cone plazo. Debide s que la amuiteciura del LAAS no ha sido definida ain,
facilidedres prototipicas han sido desarmlladas por fabneantes, ansiosos por demostrar su cotoepio de
LAAS, lo que a su vex puede brindar orientacidn o bos Esiados Unidos v a ctros pafses sohee la
definicidn de Ls arquitecturs del LAAS.

Para que la IGAC pueda proceder al establecimicnto de un DGPS en el 510, se requicren realizar lns
siguientes actividades:

i |8 Estudlio de Las coordensdas del umbeal de La Pista 7 con base en &l Sistema Geodésico Mundial
de 1984, con exactitud de delos o ans centésima de segumda,

2. Instalachén de tres unidades de monitores romoto por satélite, separadas por lo mesos 100
el oS una de ln ofra.

X Instalacitn de n trensmisorrecepion de enlece de datos por YHF wsande scesso mibiiphe a la
diviside del tiempo pars canaplic con las mormas de ls OACT sobee dates trassmitidos por vis

oral ¥ por radio.

4, Instalacidn de un sistema do moniloreo para la configaracitn, conml] de aslamients de fallas
¥ esintus e las facilidades instaladas,

Para completar el sisiema, lo serenave del usuario deberd estar equipsda con un receplor de enlace
de dates DGPS y VHF v un sistema de administracide de vuelos (FMS),

Los costos para establecer &) [MGPS a6 caleulan en S500,000, mientms que los de cada asronave de
trassporte que desec usar el sistema son de aprecimadasmente §100,000,

4. VIGILANCIA

Achaslmenie, los sistemas de radar basados en lierra son ussdos &n Cosia Rica r-]m:lﬂiurdd murde
para ublcar aviones ¥ para brindar eontral de tnifico séreo.  Eslos sistemas de mdar pueden ser
primarios o secundsrios, Los primarios dan la ubicacién de ebjetivos con base en la rellexita de
frecuencins de dic en la superficie de la acronave, Los radares secundarios asen un respondedor
fl'.rlm-pmd:r:l en la aerenave, &) cual recibe la sefial primaria del mdar ¥ tramsmite una sefial de
respivesta, codilficada eon datos eapecilioss que incliyen el obdigo de cuatro digilos asignado al avidan
para cada vuelo ¥ la allitud de la seronave.

La eficiencia ¥ operacidn del radar primario dependen de un mimero de veriables quee inclayen
poder del transmisor, el tamafio de la acronave v su distancia del sitio donde estd el radar, las
condiciones atmosféricas ¥ las obstrucciones que pueden interferir con la transmisin de o sefial del
radar, Este ditimo fscior s¢ aplica a bes operacionss en Costa Hics, v en particular al Aeropuerto SJ0.
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Diebido a que las sefales del radar secundario implican uns transmision on una solls direccin (desde
la aeremave hacis el mdar), bes variahles que afectan s trnsmissdn son menos gque las relacionadas
com el mdar primario. Sin embarge, las ohstruecionss en la ruta de la sefial sigwen siendo en asunle
de imporancia dentro del espacio séres costarricense. Una ventaja de los redares secundarnios, ademds
de bos dutos codificados que transmite, e que el mngo de coberiura es usualmente mayor que el del
sisberna de radar prinmiﬂ.

El despliegue de facilidades de radar y la adjudicacitn de resporsabilidades de control de trifice
adrend administracidn en Costa Rica, son compantidas por la DGAC v COCESNA, Las canas de
convendo espocifican que DOCESNA brirda ¢l control de tréflico afren a acronaves que operan a 195080
pies M5L o & mayor altitud. Este control £ proporcionsds por radares de supervisién de rutas sfreas
primarios yio secunidarios (ARSH) colocados en bos estados miembres de COCESNA. Dentre de Costa
Rica, un ARSR secundario cstd whicsdo en Cerro Mata de Cafis, & 80 millss niuticas al este del 310,
La colecactfn de este mdar tbene como fin dar servicio a tedo Costa Bica, ademis de SUHETTET Is
cobertura de radar proporcionada per la instalacidn de radar en Cerro Crudo en Honduras, Estas
imslalsciones de redar tienen un rango de cobertara de 230 millas ndsticas cusndo ro estin limitsdas
por chstrucciones.

(iras des imstalaciones de radar ARSR ubicadas en Cerro Samiiage (Guatemala) v en Dixon-Hill-
Restin (Hondusas) completan e sistems de redar para la Hegide de Informacién de Vuelas
Centroamencana (FIRL Dos nuevas instalsciones de ARSR estin programadas para Flores
{Guatemala) y Corro Musdn (Nicarsgua), para brindar una mayer cobestuna dal drea.  Estos mdares
transmiten su recepeidn al Centre de Costrel del Area Centroameticans, o como se conoce
comdinmente, Ceniro de Comtrol Cenamar, L‘:&cnﬂumT&pﬁaﬂpﬂ.]‘hﬂhmdﬂkﬂmﬂcumﬂl
el inifico adrea & 19,500 pies M5L o s, 5o usa el controd de procedimientos, ol cual se basa en los
infermes ¥ cileubos de posicitn del piloto, ¥ &n la ssignaciin de rutss séroas a las scronaves por los
contredadores, El sistema de mdar pasa la FIR Centroamenicana fise establecido y estd siendo mejorado
bajo el proyecto denominade Euromaya.

A una altitud menor de bos 19,500 pies M3L. el control de trifico aéreo se ha asignado a los estados
macmbeos de COCESNA, En Costa Rica, un selo mider ol en use ea 510, Este Radar de Vigilancia
dc,ﬂmeﬂpﬁﬁ-ﬂ] Erjrbd.nnubﬂiumﬁnm‘inymnfnindnnh‘nﬂcm raddio de 60 millas ndweticas
del Aeropuerio y lose 25 afios de antigiedad, Las obstmicciones (momafas) al pore v &l este del
Aemopmerto reduce la coberium a aprosimadamente 1008 15 millas. Un Equipo de Tome de Indicsdor
para Radsr Brillante (BRITE) complementn el sistema propercionando informaciin sobre bs acronave
ohjeto en el mdar a les controladores de trifico adreo de la torre.  La informacidn de Brte esud
preseniada em las pantallas en la borre de conirol. La tecnologia relacionads con esie sisiemas do radar
lo clasifics como ASR- 304 (Clasificacidn de ls Administracitn de Avincitn Federal de les Estados
Ulnddes o FAA)N,

La instalscidin en S0 de un nuevo .II.SH.uurrl.Flar.’rn:rl A lemia ﬂnllla,'lmimﬁ.dl pars 1947, Este

radar mantendri el mdio de cobertura de G0 millas, & pessr de que las montafkes continusnin teniendo
un inspacto sobre su rango efectivo, no chatante la nueva leenologia incorporada en el disefio para una

TAMS e
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Irarssmisshn y recepoiin mejores. Este mejoramsents incluye un BRITE digital (I-BRITE) en la torre
de control del 3]0 ¥ nusevas consalus de contrel de apreximacidn terminal, un procesador de datos de
Ins vaelos pars imprimir tires de papel con los voelos ¥ bos planes de viclos e el ACC ana vez que
#abos hayan side registrados por les wsmarios, y un sistema de registro de Las imigenes del rdas, El
mueve ASR, el cusl equivale s ln clasificacidn ASH-D de ls FAA, 65 un radar primario y secundario
a la ver, con Radiolaro de Intermogacitn para Control de Tréfico Adeeo (ATCRI).  Este brinda al
coatrolsdor un segunde medio de iemtilicacidn de seronaves y de informecide sobee s aliind,

Con el fin de proporcionar cobertura totnl de radar a altitudes menores de 19,500 pies MSL en Costa
Rica, & requenirian radares primarics ylo secundaries adicionales, Se necesitan en lugares al norte
¥ al este de la Cordillers Central ¥ en el drea de Linda Vista al sureste, Es posible obtener una
alimentacitn de antena del ARSR de Cerro de Mata de Cafla en el SJ0 par captar las aeronaves objets
hacia el oeste; sin embango, ya que este radar estd disefindo para controlar las aeronaves a altitudes o
partir de les 19,500 pies MSL, & posible que la informacitn descada no esté disponible, Esta
iniciativa deberia ser coordinads con COCESNA,

Abemativamente, la DGAC pecdria posponer el establecimiento de instalaciones de radar con base en
tierms adicionsles, & favor de la aplicacisn de L tecnologla GPS, incluyendo la Transmisidn Automética
de Vigilancia Dependiente (ADS-H). De hocho, iodas las mejoras al CNS Hevadas a cabo por la DGAC
deberian respaldar una transicidn al sistema ATM, conformse éste 52 vaya desarmollando a nivel
mundial. La OACI, a través de sus comités y subgrupos del Sistema de Navegaciin Afrea para ol
Future (FANS), relacionados con el Grups Regional pasa el Plancamiento ¢ Implementacidn de la
Navegacitn del Area (CREPECAS], del cual Costa Rica es miemben de la regién Centroamericana, esti
trabajands pars definir of futiro ATM. La tecnologin de satélite ha sido reconecida como el mejor
medio para superar las deficiencias exisientes en los sistemas actuales,

ADS-E s definido por FANS como una funcitn para usar los servicios de irfice afreo en donde
una seronave trnsmiln subomdticamsenie, vin enlsce de datos, la informacidn derivada de sistemas de
navegacidn GPS a bordo, incluyendo bs identificasion de la seponave, altitsd. direccitn y velocidsd,
par lo menos con b precisitn del radar, ASD-B servird como una hereamienia de vigilancia en fireas
dende el radar es inadecunds o no estd disponible. Cuamde s¢ combina con una téonica de disparo
accidental Modo -5 “squitter”, ADS-B wmbién proporcicna vigilancia aire-aire para las aemonaves
exquipadas y permite ln deteccidn de colisiones ¥ evitar la capacidad en el ambiente de navegabilidsd
strea. Faribimo, el ADS-B eliminard la necesided de radares seeundarios, tasis el ATCEI como &
Selector de Modo (Modo-5),

El uso de ADS-B 1ambién requiere Ls participscidn del operador de ls aeronave. El equipo de TAMS
comsidera que enlre ahora v el afio 2002, las serclineas programedas y 1a fota de aviscidn general
relativaments mbks sofisticads hard esta inversitn como parte de sus mesjorss avidnicas, incluyendo los
sisbemas de navegacidn GPS y los sistemas de administracide de vuelo con comunicaciones digitales
directas piloto-controlador por VHF y satélite. La unidad respondedors ASD-B tiene un costo estimado
de mmmﬂrﬂm.}'llﬂ.{lﬂ para |ineas regionales v de vuelos diasios de id...!.' visella, asi
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coan para aeronaves corporstivas, La anversatn de la TGAC en usa sstacstn temestre de A58 serfa
de aproximadamente 3000000,

La intreuccide de la nueva teenclogle dentro de la comanidad de la avission & por naturalezs de
progreso lento pero prudemte. La segunidad de los vuelos es el prncipal obgetive ¥ los nuevos sistemas
deben resistie prachas ¥ exdmencs cxhsustives, refinaméento ¥ pesleriomaente, nuoves prachss. El
pape] que juecgan los factores ccondmicos va en sumento, confonme bos administradores de las flotas
adreas evalian heneficios versus costes.  Es ln opinidn del E:p.lipﬂ de TAMS que la q:lllﬂﬂﬁn
consistents del AD5-B a nivel mandial, serd alcamada entre los afios 30H y Eﬂl?.dr:l:l-idu-{:nm
parts al Fiteno impuessta por les Estados Linidos y otres paises, Los pafses de AsiaPacifico ya estéin
usands el ADS-B debido a la prevalencia de los tipos de seronsves que opeean on bs regitn (B747-400,
BT77-200, BTGT-300, MD-11, Adrbus 330 y Airbuos 340, Se estin levando a cabo pruchas del ADS-B
en abpanos pagses suropeos. En les Estados Uides, bs FAA todinda tiene que Gnalizar la anquitectura
del ADS-B y estd plancando hacer denostraciones en los estados de Alasks v Hawai pass prochss de
evaluacidn, oon el [in do resalver los conceptos de vaelo libre ¥ ] future sistema de administrcide del
eekfico adreo, Asimismeo, la introduccidn de aeronaves con capacidad para ADS-I en ¢l espacio afreo
de Costa Hica estd sujeta al ritmo de I tecnologfa acmondutica del ADS-B v a los sistemas terrestres
en olms paises. Ademis, las lineas séreas pueden equipar clenas aemaaves [T DpETAT 6R palses
donde ks ieenclagla asrondutica es sdecusda para las capacidades de control de trifico atreo. El
Equipo de TAMS opina que las capacidades avitnicas del ADS-B comenzarin a ser introducidas en
Las fstas de Llas aemlineas de ks Eﬂlﬂm”ﬂiﬂmrﬂumﬂudﬂhbﬂmﬁmﬁ vip'].u“.i;fuu-
aire. Lo cataciones lesrestres de ADS-D senin implementadas primens en Eunopa (2005) v luege en
bos Eatados Unidos (2008), después de un programa piloto de 5 afios en ese pais,

Como consecuencis de estes programas do implementscidn, L introduccidn de asronaves equipadas
com AIS-B en el cspacio sfreo costarmicense de manem consisiende, nao se espers hasta el perfodo entre
los afios 2005 y 2008, cuands las estaciones lemmestres de ADS-E deberin estar en servicio, Per ko
taniba, la adquisicisa de dos radares primarics v secundarios adicionales para brinder coberturns total
deside ticera husta 19,500 pics MSL., podris servir al conteol de inifico afreo de Costa Rica porGa 9
lﬂmmﬁuﬂhmﬂﬂmnﬁmpﬂiﬂimdﬁpirﬁmirﬂdﬁdﬂynﬁum mﬁﬁmﬂm
199, A un costo de establecimiento por anidad de aproximadsmeste S5.000,000, ¥ en viga de la
actividad del trilico afreo que estaria necesfands dicho servicio de supervisién, (aproximadsmente
e 18,000 & 23,000 operaciones cntre los afios 1999 y 2008 llevadas a cabo principalmente por vuclos
charter, vaelos de avisciin p;:rbu'u] g-:hl.l.l:i n&m},mndlunuinmmmm wiahde,
Esloa naveles de actividad represenian um coslo por unedad de £50 POr operacidn de cads neronsve,
para poder recuporar sdlo el coste de los mdares, sin incluir la suma pecssania para mantenimaenio
y operaciones. Esta podnis sumar un total de §2.000,000 coda une dumnie ¢l periodo do 9 afios, dando
un costo total por eperacidn de aproximadamente $70,

Ms - I mﬁmmmﬁm
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RECOMENDACIONES

Con base en lo antesior, ol Equips TAMS recomicmda que la DGAC teane las sipsientes modidas

v

Reemplazar aquellos radicos de VHF que tengan mids de 22 afios por unidades nuevas.

Proceder con la instalacidn planeads de repetidoras VHF en el Voledn Pods y en Linda Vists,
con el fin de obtener capacidad de comunicacidn ol desde el nivel del suelo, a través de tedo
&l pais hasta el drea de contied del Centre Coco v dde la terminal de S0,

Mejorar bodas las instalaciones de comunicaciones con capacidad digital, una ver que estos
alslemas aslén lotlabmente incomporsdos o las opermciones mundiales, pesiblemente para ol afio
2007.

Confommse se instale nueve handware v ml’l.m.,ueﬁ;urlmrquﬁ esios cumplan con los criberios
de dizefio de (5], establecides por la 50,

Reemplaear las consolas de Ls torme de contrel de tréfico séreo & ln vez que se hacen las mejorss
a las instalsciones para sumentar la altum del nivel visual em La cabina de In tome,

Establecer aproximaciones por instmamentcs YOR/TDME, con SUpETpOsicidn e GPS, en los
umnbrales mbs adecuados de las pistas de bos aeropuertos que prestan servicio a Liberia y a
Liendin.

Investigar los programas de suelo de aipuellas aeroliness que dan servicio a S]0 para instalar
s enlaces e dates por VHF y FMS necesarics para permitie el uso de procedimientos DGPS.
Proceder con el establecimiento del equipo DGPS y los procedimientos consistentes con dichos
programas de vueko,

Asegisrar que una anlena de alimentacion del ARSR en el Ceme Mala de Cafia puede brindar
infermacitn schre serenaves objelo que vuelan & 19,500 pics M5, o menos,

Condar con Is introduoceidn ¥ sceplacidn de ln I!-ncnulu-_qfa hllﬁ-ﬂpzlhrhuil:whj.h que
no esth disponible actualmente con el ASR del S)0, en lugar de instalar mdares primanos ylo
secundarios para obtener vigilascia iots] del pais 2 altitides menores de los 190500 pies MSL.

Les equipos de aywdas a la navegacitn En nata ¥ terminal con base terrestre existentes, achaalmente
openmdes por COCESNA. llaganin al fimal de su vida il entre los prdximes 2 o 10 afios. Se espern el
surgimienta de ka tecnclogia GPS para reemplazar estos sislemas para aprosimaciones En rta y de na
procision en el misso pertodo de iempoa, Come consecizencia, o8 muy probable que COCESNA na
recmplace ol sistems existente en su totalided, sine que establezca una capscidad de respalde
clemental, Costs Rica deberfa coordinar estos asuntos con COCESNA, v en caso de que bos programas

ﬂ“s =12 .&m&ﬁnfﬂﬂ.ﬁhﬂyfm
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de GPS se amplien, tomar las medidas necesarias pars ssegurarss que COCESNA reemplace aquellas
instalaciones que necesiten reparscidaireemplazo, segin se requicra,

La siguiente inhle describe &l programa de implementaciin propuesio para las telecomunicaciones ¥
Ins aywdas a la navegacidin para Costa Rica, acwalmente opemdas por la DGAC,  Estas
recomendaciones no inclayen instaleciones, tales como La potencial reubicacidn de la Torre de Control
dﬁTrﬁm,ﬂ.ﬁmn{jTﬂn,hm].wnﬂum el extudio de la terminal del AETOEUIETD ¥ €1 la seceidsin
de operaciones actuales de este infosmne,

Instalsciten Tm‘“‘l;;']’“
15948 Radion dr coreunicacisn jar YIF [§ unidsdes) $40,000
1596 RVH pasa Fista 7 - 8]0 §50,000
198 Procedimiemes de aprosimscisn YORDME pass Liberia y Limin §100,000
Cubiertas GFS
s “Pars VORDME Pists 7 - 5] §15.000
JPara VOR/DME para Liberia y Limdn
1 Mejoramicats de la consols ACT - 8]0 §150,000
| 2005 Essahlecer IGPS en S0, Lilseria ¥ Liméa (3 sisiemas) B 500,000
2007 Eslisces de dates. poe VHF en aeropuerio istemacional (4 sistemas) LI |
2007 Micjemamicnio de redio VEIF a digital {15 enidades) nuu.ml
008 Implemestar esticida de therea ADS-B m..llﬁl
 low sesss 0]
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6. REQUISITOS DE ENTRENAMIENTO

Coedorme una sueva tecnologla s compenetra en el sistensa de CNS de Costa Rica, se debe dinigir la
alencitn g los ru:r.l'uinﬂd::rﬂr:namierﬂn. Las actividades de entrenamiento = llevan & cabo a mivelss

diferentes — adminkstracibnfaupervision, aperacién v benica.  Ademis, un componente apare lo
consiiisyen b requeriméenios para insineclores para implementar el programa de enireasmiento,

Al principio, las insinscciones sobre &l wso operacional de las facilidsdes del sistema CNS instaladas
puede ser brindada por los fabricantes del equipe. Esto poede ser parte dol process de obiencidn.
Alpuses gobicmes v agemcias tales como L OACT v la Administeacitn de Aviscidn Foederal de los
Estados Unides tienen a la disposicidn apoyo pars el enfrenamiento o través de progransss de ayuda
ticrica o programas relactonados. También es posible conseguir asislencin en entrenamiento a ravdés
de COCESNA, aungoe esie sord mads ficil de consegair cuamdo el programa de entrenamienio esté mis
consodidado. La fumcidn l:mrlup.l! de la insinsccidn incial & allﬂmr.rmuurnqﬂ-d ceniral dengr
e la DGAL que asuma un proagrams de entrenambenta a bange plaza, Con el tiempo, bos sstudiantes
e convierten en opemdores experios ¥ algpunos hasts pueden lleger & ser instrctones,

El entrenamienio para los administradores ¥ supervisores trata de brindar una visidn clara de los
sigdemas ¥ de oblener un comscimsianto de las destrezas del persanal ¥ de los recurses necesarios pam
wtilizar y mantener el sistems instalado de manem eficaz. Se heoe Enfiais en un mayor entoenamieris
a mivel de supervision, inclayends la administracide de los recursos lahorales.

El entrenamiento operacional incluye La instneccidn inkcial y programes periddicos de re-enirenamiento
y re-certificacidn. El entrenamiento speracienal incluye ademids temas coma:

1. Visidn de conjunto del sistenna CNS existente,

2. Mejoras planeadas a fitisre pars ol sistema CNS.

3. Camctoristicas operacienales del equipo CNS.

4. Fraseobagla relacionada con el nuweva equipa CNS y los procedimienios de vuelo.

& Conccimiento del sdioma inglés - leer, escribir y hahlar,

Las sesiones de entrenansiento deben coneluir con un examen v la respectiva cerificacidn del personal.
Componenles adizionales de un programa de entrenamients efective son los cursos de actualizacidn
¥ la re-certificacion del personal,

El entrenamients técnice incluye ol mantenimicnte de Les instalaciones del sistema CNS, incluyendo
las conseles computarizades y el equipo periférico, Las freas de concentracidn pueden dirigivse a ls
pu'np:;u::i-ﬂn de mantemmiento de netina, irhﬂug,wﬂu pregramas de mlm de COmponeEnles,
MS N =6 Eymipos de Navegocida Advea y Telecomuninanisnes
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solzcitn de problemas v La aplicaciin capacidades de monitores de sule-diagedstice ¥ mantenimiento
a contrel remoto del equipo CNS.

Confisemes st ingplementa an programa de emtronamienta, se debs tener especial cuidsdo on sstabilecer
un procesa de revisitn, el cual siga la evoluciin de su eficacia y permita &l afinamienic v el camhia
oan base en ls experiencia obibenida.
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ANEXO III-A

RADIO FACILIDADES

Diagnésticos de Equipo
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I¥. CAPACIDAD DEL CAMPO AEREQ
1. INTRODUCCION

Mientras existen muchos aspectos para estimar la capacidad de un scropuerto, este docunenio analiza
1 capacidad del campo aéeeo v las opciones de desarrells & largo plazo del Aeropucrto Intermacional
Jusn Samtamaria, con el fin de tener In capacidad necesaria para acomodar la demanda futura. No
Fxasbe i nimens o elemento singular que defins ls capacidad de un seropueno. La capacidad de un
aesopuerto puede ser definida por comdicines sin restraceiones o cualquier combinacin de numerosos
escenarios que inchuyen el sector aéreo ¥ las instalaciones de la terminal o del sector temestre.
Mienkrss me se pretende presentar una lista exhaustiva, los shguicates factores identifican parimetros
por los cuales so puede estimar una capacided dnica:

" Periodo de referencia, va s=a snusl, mensual, diaria. hora promedio y hora pice

" Eapacia séres del aerédromo, procedimientos de aproximacidn y despegue, ¥ exquipos de ayuda
i la navegacidn adnea

. {bstrucciomes naturales y squellas hechas por el hombee en Las cercanias del acropoerto

- Condiciones melereobigicas, viestos, techos de nubes v visibilidad, condiciones de pavimento
mojado y sus periodes de ocurmencia

L] Configaraciin de la pista de atcrrizaje

* Configuracifin de la calle de rodaje ¥

* Combinscion o mezcln de asronaves que operan en ¢l asmopuerto en un momento dado, ., la
mezela de aviones de fuselaje ancho, de caerpo angosto, de turbohélice v de pistdn

Cada una de estas varisbles incluye adomds muchas consideraciones y factores. Por lo tanto, es
ampliamente reconocido que exsten muchas combinsciones de toclos lea elemenios y varishles que
definirisn “In capscidad del asropuerts.”

Corrientemente, ln capacidad se define coma una medida del tiempo de retraso de las sctividades.
Retraso es ol producto de uns desviacitn de las condiciones operativas ideales, ya sea cassadas por !
el tiempo, las ohstrucciones de caricter seronditico, las comunicaciones, bos equipos de ayudas a la

navegscitn o las limitaciones de la plants de SJ0. Durante los dltimes veinte afios, los planificadores

de aeropuertos han enfocads su tsabajo en definir escenarios particulares pars calcular la capacidad

aeroporiuaria.  Un cdleulo de capacidad con base en condicienes Splimas no propofcions uns

orientacitn significativa ya que las condiciones wleabes peesentan punios de referencia que en muchos

casos nunca podran ser cumplidos. Identificando un grupe de parimetros que incluyen supssicions

speracionales basadas en bs caracteristicss particulares de un geropuerto, la evaluacidén brindars un

miejor entendimienio de cémo se verin alectadas las operaciones del campo afres por un suments en

su actividad.
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Sin embargn, mediends las lmitaciones de capacidad, requiere consideracidn de los parimeiros
vinculados que afectan las demonss opemcionsles en un aeropacrio, e cual pesde ser un gjervicio muy
detalladn, Dichas evaluscionss implican la simulacidn de condiciones en un campo adreo v ol cilouba
de los efectos acumulativos de las varishles en la operacién de las instalaciones. Estos anilisis
baindan una excelents ofientscita sohee ¢l desarmollo fistar, pem son muy costosos y tardan machs

Tiempo produciends resultados,

La evaluacién de planificacidn pam o Acropuerto Intermacional Juan Santamarfa no ine
detallado de sndlisis pars ningin sspecio del acropuerto - campo séreo, terminal o sector terrestre.
Sin embargo, £ necesanio iralar esle asunto, ya que s extremadamente impatane para la tema de
decisiones o bagp plazs. La capachdad serd analizads usando las condiciones actualis del asropuertio
come punio do reforencia y las potenciales implicaciones que los prondstices de aviacitn desamollados
par este estudio tendrdn en la capacidad actual del campo afreo. No se hard ningin intento para
cuantificar el 1érmino “demora del campa aéreo” cuanda sea nombrado en el lexto subsiguiente,

Capacidad del Secter Adrea de S0
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2,  HORA PICO

Generalmente, ol parineteo mbs imporlante pars analizar ba capacidad s ¢ | dimero de opemciones
de seronaves e se llevan & cabo durante la hors |'|i¢m. Es duranie la bora pmpqqr CrRTIETIALn &
nitarse bos problensas de capacidad, A menos que haya ana gran divergencia entre la combinscidn de
I ks quie o urante: ks hors pics v obras borss del dia, ks capacidad de otras ireas del ssopoerio,
i.e., In terminal o las instalaciones del sector terresire, B0 deberfa ser mas afeciada que durante La hom

pico.”
2.1 Cambios en la actividad de In hora pico desds 1991

En los dltimos seis afios ha habide un sumento may significativo en el mimero de operaciones que
ocurren durante ks hora pico en 8]0, EF estudio pava la reabivacids del Aeropuerto faternacional Juan
Samdamarts (mares 1993}, preparado por Aviation Planning Services de Canadi, reporté que ls hora
pico era de 16 operaciones en 1991, Ef enndio obre of desarrolio de tres aeropuertos internacionales
en la Repillica de Costa Rice: Informe Final {noviemsbre, 1992), Gnsnciado por la Agencia de
Cooperacitn Intemscional Japonesa (JICA) indicé que La hors pico en 1990 crs de 17 operaciones por
hlll'l-.ﬁm@hmﬂﬂh!m&mﬂﬂdﬂlﬁﬂmﬁmdﬁﬁmmdmﬂ{hmdﬁIﬂ.hth
para ls hom pico base wsada en este estudio hahin samesads o 25,

Este &5 un incrementa significativo en un costo periods de tiemgpo, ¥ refleja an crecimiento sustancial
on la sctivided de turisme hacia Costa Rica durante los dltins afios, particularments de Nofeamérica.
La Tabla 2.1 muestra los promésticos de bhora pico suministrados por les dos eshudios citades
afleriormente, asf como bos datos del informe de K. Diven Speas, Euudio del Desarrolls del Aeropuerto
Irederrsacional fuan Sentomarfe, Documende Final, (hcrubre, 1977

1 Podeia dasse ina encepestn cuanids la bafa proo brega mi operascionos intales {aviscidn comercial mis
aviaciin groomal] pree meno aprracienns oomerriales de aviones jef maniobrando on b rampa de L
terminal. 5 existiera esta condiciin, podria ser posibde gue Ls bors menos setiva crears mds desmanas en
ol careg s § pratringeera la capacsdad del campo atero mis gee la hora pice real

Capacidad del Sector Adrea de SJ0




Afa Spras JICA APS
Linea hase 1975 & 150 17 11 I
Safia 1560 17 1955 2y (3] 18
1ik-ufis 965 bt Hon 2 poLLi] i)
1i-afon 1#a u FolRl] b s 4
B0-afon 1955 L 201D 20 2000 25

La actividad actual en la hora psoo estd en &l umbral de los prondsticos de la APS para el 2000 y al
2005 para los prosdaticos de JICA, Esto tiene un efecto considerable sobee of desarvollo de todas las
instalaciones del aeropucrtn, sin mencionar les grandes implicaciones sobee ln capacidad del campo
mégen.

2.2 Prondsticos de kore pico hechos por TAMS

TAMS desarrollt varios prosdsticos de bors pico. usando vanass derivados del mismo nefiods para fmes
e validscitn crazada. El primer mélodo usa pl.lirrhetrudep!.miﬁn.lcih tipicos relacionados con el
ciilculo de la hom pica:

wam din upu'l:liwﬂr. 16 beorms.

una relacifin de hora pico-dia promedso de 0.16
una aperackn pof hora pramedie de 1:16, ¥

una relacidn de hor pico a hom promedio de 2.4:1,

Les promdstices suponen una relacidn decreciente de actividsd en la hora pice a actividad en s hora
promeidio, i.e., coslormne el asmpuers Hene Aivelss mis alios de setividad, el porcentage de s actividad
de la bara pbeo desciende relativamente al 1otal del din. Para este caso, los porcentajes decrecientes
usados parn cada afio escenanio son 0,155 (2000), 0.15 (2005) y 0.1+ (20103

El sepinds métedo s &l mismo que ol primens, exsepls en qiee ol dltime sjusta & diferencial entre la
hown pico ¥ el din pico pars justificar la relscidn actual. La relacitn sctual es 2.55:1, no 24:1. Un
prondstico [ue desamellado asumiends porcentajes decrecientes de 2.4 (2000), 2.3 (3005 y

2.25 (2010).

El tercer método supone el dis promesdio de la semana del mes pico en lugar del din promedio del mes
pice. La suposicién se bass en el hecho de que algunos dias tienen mds actividad de asronaves que
otroa; por | tanta, el andlisis considera 29,6 diss en lugar de 31, El estudio caleula que la proporcidn

Ms -4 Coparidad def Soeier Afres de SH0
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de hara pico & hor promedio es 24:0. Paras los afos de evaluaciting loa (ndices valorados son 2.3
(2000, 225 (2005) v 2.2 (2010).

La Tabla 2.2 proporciona los estimados de hora pico de TAMS:

Ao Minesia | Mizeddn 2 Méiadn 3
Marrs 19697 x5 5 25
200y i HE) 27
s Hy il 31
ol i3 a1 e

23  Anilisis de los datos

La principal diferencia en bos estimados do hosa péco de TAMS y la ko pico calsulsda por alms
consullores en ofros estudios s« scumula a partir del gran incremento en ln actividad de In o pics
que e ha dado desde 1991, 54 ol cambio enire los dates anuales de s lines base v el afo del umbral
plrll:ldnpruﬂl-limﬂe aviacitin ex analizado, Ls diferencin entre lox resullados de bos varios esiadios
de planificacién para 510 po e signaficative. Esto se deberia anticipar ya que cada ano de los estudios
st varighles ecomendadies por la (AL, pero se diferencian en que cada metodologia vard con hase
en ln informacién desarrollnda para ser usadn en sus propios patses. La compamcida de célculos de
ke pico para el horizonte de planificacién® de 15 afios y Ll hora pico del afio de La Hnea hase para los
cualr estudios som: TAMS (1.4), JICA (1.53), AFS [(L34) ¥ Speas (1.44). Es importante sefalar que
par &l estudio de TAMS, &l fidice de sctividad de seromaves anual pars el periedo de planificacisn
de 15 afios & la linea base es 164,

L Un hosizonie de planificaciin de 15 afos for uiado pars comparacitn de catodos, ya que o heriante
de 15 ano.
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3. CAPACIDAD

Las estimaciones de capacidad pueden variar para cualquier pista de aterrizaje, debido a las
puipesiciones asocisdas pars dessrrollar dicho cileulo, Tedes las discusiones sobre capscidsd en este
decumenio se reficren o operaciones de campo adreo en la pista de atemizaje, que s= peedan levar a
cabo durante comdiciones de veelo visual. Durante perésdos donde los minimos u_pcnlrinml-mll:rp.l
que ser peducidos debido a condicionss pabees de visibilidsd, la capacidad de la pisia so reducina
mische nuks que bos niveles analizades, Las reducciones especificas dependerian deh mm-.nhd de
las condickones melerealdgicas, bos tipos de equipos de ayudas a ls navegscidn
cambinaciin de la fota que serfa scomodsda durante sse periodo.

Tedos bos estimados de capacidsd analizados de aguil en adelante deben ser consi COMmG
comservadones, yu que b prondsticos de aviseidn no loman en cuenla ol reeiente Acuerds de Cielos
Abierios realizade en conjunto con otros paises de América Central con los Estades Unidos de América
yio el potencial para tatados de Llibre comercio.

3.1 Cilculos de ls Capacided del Campo Aéreo en Estudios Antericres

Tanta los cstudios de Speas v de JICA dessmellan cdbeulos para |a capacidad de la pista de alermizape
en el acropueno. El estudio de Divon Speas de 1977 usd an método de pre-simulacitn desasrollade
poe ke Adeministracidn Federal de Aviacidn Civil de los Estados Unidos de América [FAA] en uno de
sus documenios tecnicos Airport Capacify and Defay’. De este procedimients, se pusds caboulsr ol
arden de magnitisd de capacidsl. Este asame las siguientes suposiciones:

. HDI‘I.H.]' ohistrucciones azoriades de canicter serondwlice con &l senddromo

L] |‘]aiﬂmdﬂphhqkﬂmiujr}'d:ulhdtmhjzmmphmhutﬁduﬂdﬁhmm
e disefio , i, In acronave mes geande que e ¢l seropoerio regulamsente

. Las llegadas ¥ las salidas son generlmente un 50 por ciento, con slpunes posibles varisnies en
&l porcentaje

. Nao existe actividades de entrenamiento durante Ls hora pico

b Pueds haber varigciones con respecto a los porcentajes de combinascitn de fota, i.e., jots de
fuselaje ancho y de cuerpo angosto ¥ olms lipos de aeronaves,

El estudio de Speas caleuld que la copacidad de la pisia de alerrizsje era de 46 operaciones por hora,
con base en estns suposiciones. Sin embargo, se hizo una asignacidn de us 5% debido a ba falia de
calle do rodaje paralela a lo largo de la pista, redisciends la capacidad de pista caleulads a 44

apcraciones pof hom.

¥ Airpart Capocity and Ielay, Advisory Circular die la FAA 15075070, Wakingten, IkC:, USA, 23 de
pelneishpe, 19E
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EL estisdio de la IICA de 199560 usd wna nuhn-rl-a!-a-gj'l desarrollads dentro de su pals v la .l-d.l.plfpa la
aitasciin del SJ0, en particular;

] Se mammid |a comstruccitn de una calle de rdaje parcial paralels al extremo este de Ly pista,
eonectando & ambral de la Pisia 25 con el drea de 1s terminal ruiru':ip.pl de "MJH_"M [hehiedin
a ln falin de distancias de separcitn sdecusdas entre la pasta v la aulopista existente, La calle
de mdaje parcial paralela serfa constraida al sur de la pista. La Autopista General Cafas
reatrimge cualquier tipo do desarrollo significativo en ] sector noreste del aeropuerta, Esta
rmm‘urﬂlﬂil‘injmplim U UNA BEFOAVE lemndriz {[I8¢ CTUEAT I pisin de slerriaaje activa para
tener acces o la calle de mdaje desde el drea de la terminal.

Dicha calle de rodaje aumenta la capacidad de la pista, mejora la segurided v es una beena
propuesia en vista do las resiricciones de La pésta actual.

- Se supone mejoras a la capacidad estructural del pavimento de la calle de mdaje parcial
paralela, que ane el umbeal de la Pista 07 con el drea e la terminal, para ser usada por aviones
et de cuerpo amcho.

Con buse en la evaluacidn de JICA, ls capacidad de la pista estimada es de 34, 50 sstudio concloyd
que la actual calle de rodaje alcanzania su capackdad mivima antes del afo 2005 y ks pista de atemizije
erlrestara restricclones de capacidad cerca del afa 2010,

3.2 Cilealo de la capacidad de la pista heche por TAMS

TAMS analizi los prondstices de aviacidn desammollados en este estudio, en 1Emine de la combinacién
o mezcla de ba flota en operacidn durande La bora pico. La Tabla 3.1 presenta dichos prondsticos.

Dprraciones por calngoris
Adg A de curi A i Iris corparativos, Tozal de
m=cha (B74T, MDD, lmrlage anpmio & twhohilice o operbcion hora
o A3 [HTST o AZ20) avigciin powseral i
1597 1 13 Il a5
il L] z 14 Il aT
TG 2 17 12 a1
2000 3 21 12 36
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La Tabla 3.2 presenta un desglose de La sctividad de los aviones pequefios que oowmen o0 la bem pion,

Oipeauciones pod categonia
Ao | AN de pasajeres de Aeronares Ditras AT ¥ Total de AJC hewn
turbaokelice csfpeinlivas Gubsermameriales [on
1587 T 1 3 11
D T 1 3 11
2005 -] 1 3 1z
0l ] i a 12

La asranave disefio asumida para 5]00 es &l MD-11 o s equivaleste. El anidlisis de capacidad se
concentnt on calcalar la capecidad do la pista de alermizaje existente consideranda s=is condickones
O escenanos, Esios som:

El sistema actual de pisia de atemizsje y de calle de redaje

La construceitn de una calle do mdaje parcial paralels al sur do la pisia de atertizaje pam
conecier & umbral de Is Pisia 25 con las insialsciones de PasAjEToS.

La comslruceiin de une naeva pista de aterrizaje, coaviriendo ba pista sctizal en ana calle de
rodaje parlela o lo large de la pista a una distancin de scparacitn de 182,5 metros, que
pu‘ﬂﬁﬁrhlnupcmnihd:ninrﬂjﬂde nmpumhumll Fn.unuﬂ.rquﬂmm
ajecutan &l toeo e la calle do rodaje al mismo tiempo, La separacitn exmsbente entre la pista
¥ ln calle de rodaje es de 100 metros, lo que po permite que jels de cusrpo anchs hagan sus
operaciones en la pista sin paralizar la actividad en la calle de rodaje.

La comstruceidn de una niseva pists de slerrizsje usando la pista sctual come una calle de podaje
paralela s largn de la pista pero con una distancia de separacidn menor de 135 metnos, que &
la separnciin minima estabdecida por la FAA.

Ademis de una calle de rodaje paraleln (pista existende) a lo largo de la pists & una distancia
de 18E5 metms, la construcesdn de ana pista de alerrizaje paralela menos espaciada, localizsda
& 2100 metres al sur de la pista prisaria.

Ademds de una calle de rodaje parlela (pista existente) a bo largo de la nueva pista o una
distancin de 182.5 metros, el desarrolls de una pista de stemizaje paralels renos espacisda
localizada s 365 metros al sur de la pista primana. La diferencia entre esia sltemativa v la
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anberiar es el EEQHICID MRApor enlre las dos j.rm'.n.'l. ba que pﬁh‘ni‘le q.lerm‘iml.u samlldneas
duranie Reglas de Vuels visaales (VFR), mientras que lns pistas meenos espaciadas ne lo
permitirian. Las altemativas de camps afoee que permiten opemciones simulténeas de Reglas
de Visels por Instrumentos (IFR) requicren una separacian minima de speoximadaments S
metros” o cual no es posible en este sitio del aeropuerto.

Existen combinaciones de cstes seis alicmativas que también podrian ser sstudiades; sin smbargo, el
propdsito general de este andlisis e desanollar un entendimiento de ba magnitud de un sumento on
la capacidasd. que podia ser antioipada con varies proyecios de constneccidn. Se puso especial
alemeiin & lomar en cuenta ¢ crecients ndmen do operacionss de aviones de fuselaps anche durante
bes perindos pico.

Se condujeron evaluaciones parn los seis escenarios, ssumiendn & escenario del afio 2005 de 31
@nﬁﬁm&:mm]ﬁHtupimdt[ﬂlnuhdﬂnm]lmﬂuluﬂ:ﬂpﬂniﬂudﬂfﬂd;}:m
un despegue ¥ un aterrizaje. Esto se considers coms un estimade conservador ya que es concebible
que mis de dos operaciones para este lipo de avidn se realice duramte los perfodos pico. Si ambas
operaciones de aviones de cuerpo ancho fueran despegues, se podria haber alcanzado una capacidad
levemenle mesar ¥a (e el ptdinﬁen'l.u mia cominments usado I'EI:’.II:ﬂ'I'q'I,II" las aermnaves do
fuselaje ancho atervicen en la Pista 07 (hacia o este) v que despegaen de la Pista 25 (hacia el oeste)®.
Un avign de cuerpo ancho que despegn debe esiar & 15 millas muticas de las insialaciones
acroportuanas antes de que ol aemnave st aolonmds parn atemizar.  Esio reduce bastante la

capacidad de La pista.
(iras supssiciones ussdas para la valorscids de la capseidad sen:

. Reconccimiento de edificios existentes y obstrucciones del terrene al este del seropuerte, lo que
redisce las aprenimaciones desde ol este para operaciones de aprovimaecidn visual (ver nets al
pin de pigina 4).

L] Una combinscitn en el que los stermzajes cormesponden a un 60 por cienia de ln aclividsd petal,
Les procedimicntos de aterrizaje ¥ apreximaciones toman més tiempo que los despegies.

N N hay actividsdes de entrenamiento durante la hora pice.

4 L nepasrnacicien e 900} metren. pars operaciones semubiness de [FT e uns sdapiacién de une dinectriz de
ls Adeinistracidn de Aviscidn Federal (FAL) o2 febreso de 1997, |a ol disminuss la separacisn para
dichas opseracionos, do 3800 pies (100 metros) a 3000 pies (P14 metos)

¥ Buje cicrias vondiciancs, las seronames de fuselaje ancho despegan hacia o este. 5o estin desarrellands
prusshas de peocedinisntos de contrel de Irifico afres qoe pramtirian apronimaciones de e precision
deade el eate,
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3.2.1 Alternativas de Pistas Usadas Solo con Propésitos de Determinacidn de Capacidad

Es importante indicar que se estimdg el estimade de copacidad antes de finalizar el andlisis de
allernativas, 3¢ identificd en la investigacidn preliminar de la relacifn entre teqminal - camps
ndren las dreas claves de trifico donde las demorss primere ocumen y es ks parie de la mmpa
de la terminal eatre la terminal de passjeros y |a pista. Otra ver, la evaluscitn preliminar
astimiG que este punio de relmso puede ser comegido aumentando ks distancia enitre ol edificio
terminal ¥ lo pistn. Se supone que este se puede lograr de ba mejor manera por medio die la
construccitn de una pista al sur de la existente, usando la actual como una calle de rodaje
paralela a lo largoe de la nueva pisia.

%in embangs, una investigacian v uma evaluaciéa do costos mis detallsdas identificd que
cuabquier escensrio que incluya una pueva pista s prohibitivamente costoso cuando se compam
las ganancias marginales chtenida con sus costos de consinaceidin correspendienies. Se trata
a conlinnackdn sobipe lis panancias abtenidas con las diferentes altomativas,

Par bo tanbo, se decidid posteriorments

3.2.2 Capacidad del sistema sctual de pisia de aterrizaje y calle de rodaje en ln hors
pico

Con base en las suposiciones anteriores, la capacidad de la pista se calcula que es de 29-33.

S¢ provee un rango debido a Lo potencial variacién en las comunicaciones y en el tiempo de

respuesla entre los pilotos ¥ los comtroladores de trifico aéreo que alectan el tolal de la

actividad, Con el fin de estimar la capacidad del campo o sector adreo, ¢l anilisis caleald
manuzalmente el tiempo que cada acronave tardasia en despegar o en aterrizar en el 5J0.

3.2.3 Cspacidad en ln Hors Pico con la Construceidn de una Nueva Calle de Rodaje, ya
H.I.I:II:II{;I."EdERII:H‘.IIj-E Parcinl Faralela al Sur o una Paralela a Lo largo de la
Pista

La construccidn de cuslquiera de las dos calles de redaje pedrfa mejorar 1o capacidad en 2-3
eperaciones por kors, una vez mils dependiends del itinerario por korss de bs actividad de los
aviones, La nuevs calle de mdnje ademis mejorend 1s segaridasd aemoportuaria del campo aéres.
Ihado que estas condicionss no fueon simualmlas, lo stimaciin de 2-3 operaciones adicionales
por hora no podria ser afindidos emteraments al rago de 333 del sisiemas actusl. Con las
mejoras en Lis calles de rodaje, ol rengo de capacidad rzonable que se podria lograr puede ser
de 31-34. El estudio de JICA calould 34 operaciones en la homa pica. Sin un andlisis mds
detallado ni una simulacidn real, TAMS estimaia que lo capscidad seria meis hacia el exdtremo
inferior de ese rangs que hacia el superion

Dado que las opersciones por hora de la hora pieo pronosticadas son 1, la calle de rodaje
p.mi-.pl P.m'l|='|u..l] sur agrega a la capacidad lante corma e hara usa calle de I'l:ld-ljf.: pﬂllt-'l-l
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a lo large de toda la pista. Sin embargo, 3 pesible que bos beneficios de la calle de mdaje
paralela completa no s realizaian hasta que se llegee a naveles mads altos de sctividad, Dve lis
31 operaciones pronosticadas, 12 son despopacs. No so asdicipa que las demons por colas en
Ia calle de redaje empiccen a ocurrir con 12 despegues por hora. Se debe sefialar que en algin
momends, la calle de rodaje paralela completa & bo lange de teda L pista con | separacicn
adecuada serd necesaria para mantener la sctividad del seropaerto en movimients, ya que sin
#ala, mingEna acronsve podris estar haciendo cola en In calle de rodaje cuando un avide de
cucrpo anche atemics o despegae de la pista.

Es apropiado sefalsr que 2 lis suposicicnss con respecto al 60 por ciento de las operaciones
fuseran atermzajes, fueran modificadas para asumir G por clenta de operaciones de salidas’
despegue, la capacidad del drea rmpa/puente de abordaje serfa adn mds evidente. En el afo
W5, &n wn mnkmwrdm&ﬂwq hahiria Igdﬂpeguutlclmmulm 13-14
serfan seronaves comenciales de pasajers, ya sean jels o aviones de tarbehélice. S este
escenan seumiera, podria dar comos resultado que 1a calle de rodaje parabela (antigus pista de
ateavieape) mo fisera capaz de mancjar la sctivided de ln mmpa sin algune tipo de demora. Pam
el ane 2010, podrian darse retrasos signilicatives, garantizando la consideracidn de una calle
de rodaje doble paralela, ks cual ne pieede ser constnuida debido a las restricciones del sitio®.

3.2.4 Nueva Pista a una Separacitn de 182.5 metros

Ze podria consinuir una noeva pists a una separscitn de 182.5 de la pista sctual. La pista
aclual serin usada como una calle de mdaje parabela a lo langs de toda L pista. 5§ la calle do
rodaje parabela comgleta al sur fisers consinaida antes de esta pista, ls nuevn pista serfa uns
contineeciin de ese pavimento. Esta pista tmeria mochos beneficios. Los mis importantes sonc

- Mejoras en Seguridad Aeropartuaria. El mayor problemas del canspo séreo en el presente
es maniohrar lss peronaves en ln rampa de la terminal. No existe una distancia de
separachin sdecuada entre ¢l edificio lemainal de pasajeros ¥ 6l eje de la pista principal
cxistente par maniohiar un avide de coerpo ancho.  Adn cuando dichns acronaves se
estacionan en dngulos con mspecic a la pista, las clovacienes do las colas do las
seronaves penetrs las supeicies imaginarias del camps afreo.

El desarrollo de una calle de rodsje que auments la habilidad de la aeronave pam

maniohrar, Una avidn de cuerpo ancho en la rampa sctualmente bloques la rampa de
ITI.I.I'lIﬂ'qu.IE'IH ARronayYe no plu:de mariobrar de esle 4 oesbe o viceversa,

B Podsis haber algusos beneficios |imiudi s i usars s seiusl calle de rodaje parcasl parabels ol oesie de
la bermimall sérea oomo ura pasrial doble puzabels o 2 calle de podape parabels (pras scuad) Ses cmbasgn,
esto dependenia de o siras shemativas &el rampo afera neorsilan raos Lerenos pars un
ey [a piste setual se tresslorme on wna calle de mdaje paralela o i la aerosare que podis usar ests
calle de rodaje come parcial doble en o e diers coms pesulisds un bemefiels opemscional pars <
campn abfen.
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- Otre benelicio sigrificativo e In habilided de las scronaves de cuerpo ancho pam operar
en &l campo adren sin parar las mansobrs de ciros aviones, Actuslmente, cisands uns
acmnave de fuselaje ancho aberriza o ﬂ-r:l.Ht. NENEEME SEronave de CLBETP RO
puede estar en la calle de rodape debido a la falta de separscién emire la pista de
alervizaje v la calle de rodaje,

3.2.5 Nueva Pista a 135 metros de Separsciia

Los mizsmos beneficios se scumulsn con esli Opciin, Coms comn I constrnaccidn de la piﬂ.l a
1825 metres, con el beneficio adicional de costos de construecién reducidos debido a que se
reijaienn una prepareciin del sitio de menes envergailura hasia el sur del campo adren,

Sin embargo, hay dos oxcepeiones:

- Las operaciones futuras de aeronaves Clase VI se veran limitadas a las mismas
restriceiones en el asropuete coma lo estin hoy en dia. Mo existen aeronaves Class Y
o speracida sctualmente, excopbo ol antiguo avin militer sovidtics, Antoney 24, usado
shora coma avidn de CATEA. Ests limitscidn Fndrh l.p]i-u.lr dndcaments a ls Musva
ﬁMHGmﬂriﬁlﬁ}rne”ulmpﬂum_:ﬂmiuunﬂﬁ[hmihdchﬂﬁl?-
400 en £l Jusn Santemaria,

A - Con wnn separacidn de 135 metros, les calles de salida nipida serian bemoficiosss
dinicamenle para el trdfico que fuye en la misma direceitin de atemizage. Mo brinda
distancia adecusda para tener mna curva reversable para operaciones “double back™. La
separacidn de 125 meteos proves la separaciin requeridas para que ba aeronave pusda
girar hacia cunlquier Lado.

326 Unn Nueva Fista Paralels Cercans & 210 metros de Separacidn

Los hemeficics polenciales para ln capscids] por hora de una pista paralela cercana fuemn
axaminados, Cuabquier pista paralela con una separacidn a menos de W0 metros de lo pista
prinserin puede ser usads dnicamente durante s actividad YFR. Para propdsitos de espacia
séren en los aerddomos, b dos pistas se consideran como une sola. Debido a ls proocimidsd,
cala pista pamalela ten cercana estd sujeta a turbulencia aerdindmica de otrs aemoneves que
operan en la pista primania. Los avioses que operan en L pista paralela tondrian que cmzar la
|1-i.d.l.|:rimuiu. de sctividad en nin hecis la femminal. Debido s bns limSlecionss del silia, esia
pista paralela no pueds tener wna calle de redaje paralela. Dependiends de la direccidn de un
aberzaje o de un despepue en esla ngova piste, @& podia Fequenie taxeo en reverss sobpe Csla
para estar posicionsdo para el despegue o pam tener scceso ol drea de ln terminal. Cada una
de estas consideraciones operativas reducen la copacidad de esta pista pam sumentar la
capscidad al sisterma,
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Can base en ¢ andlisis de las consecuencias potencinles de los procedimientos opemtives de
s pista paralela, se caboula que L pists agregarfa de 8 & 12 operaciones por hora ol sistema de
pista o aumestania ks capacidad del sistema de pista de 39 2 46.

3.2.7 Pista paralels Cercana con una Separacidn de 365 metros

Esla aliemativa permitinia operacionss simultineas de Y. Similar a la paralela con menos
separacidn, el acceso deade la terminal requerinia cruzar la pista sclive,  Existe espacio
disponible para construir una calle de rodaje paralela entre las dos pistas a una separacidn
idétntica de 1825 metms de ambes ejes. Uno de bes beneficios de esla pista sobre L allemativa
anterior e que la actividad de bas aviones ne e detenida por el Contral de Trifieo Aéres debido
a operaciones de acronaves en la pista primaria o retenidos debido a potencial wrbulencia
serodindmica de operaciones que se llevan o cabo en la pista primaria.

Estn pists tendris el potencial pam sumentar ls capacidad entre 15 ¥ 25 operaciones por hora,
ammentando la capacidad del sistema de pista o #4506 operaciones par hon

La Tabls 3.3 resumne la capacidad del campo sfres ssumiendo abiematives de mejors al sector sfnes.
Se debe sefinlar que estos céleulbos podrinn estar sujetos a reduccitn si olros aspectos restnctivos del
aempuerts son evaluados, i.e., las capacidades de la mmpa, de ba tereminal @ de la callefeamil di tavea
enfrente de la temminal die pasajers.
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[msialaciones ded Secior Adrea y
(Teeluye shsiema sensal) de Ranpge-Media
Sislema actual de pista y calle de podage oEL a2
Construceitn de calle de podiape parcial pasabeln sur I-BH) aa
Comsruceiin de nueva pats & [AES m F2-3800 M
Canstrucesdn de noeva pets 3 135 m 32-363) M
Construccadn de noeva peils con sepasacidn de 210 m LY a3
Cosalrpocidn de Nucva Pista con separacids de 365 m S5 50
Metmic (1) Con ln st e - Jer e owperra, analizsda mm s Seocidn 4 siguiosie, s capacdad deberis ser ssmentada
o -2 opeera s s o e de o pded e X200,
12} La comninsccdin de ufn piss nueva msasds la pris scteal coms calle de rodaje patalels @ lo largo & la rorva. ks

o b beraficios de caparidad el spanasders da sspers v de L cadl e rocdage passllsls paovial.
1) Lo cofrsduscc iy ob iafiln fowrvn sl o 185 rwctyons Gt i fosdrioosin pelicersissl de deterend B scheidis] o la cillie de podape

&l s iy Clasen VI rnires 5 o rru ba pusia.

El rangn estisnado do capacidad para la pista existente es de 39-33 comparado con bos prondsticos de
hors pico indicaris que el sistensa de pists y de calle de rodaje, sin mejors, estarfs enfrentands

condiciones de capacidsd antes del afio 2005,

L
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4.  IMPLICACIONES DE LAS RESTRICCIONES DE CAPACIDAD

Exisle una serie de implicaciones que resulian de limilaciones de capacidad.  El nads senio es el
patencial impact adverso al crecimiento vy expansidn de ls economia. Un segundo tipe de impacio es
&l cosio'beneficio asccindo con realizar las mejoras. Ambos Lipos de impactos requiens sus propios
estudios especiales ¥ mo son parte de este proyecta, Sin embange, c3i08 lemas serin ratados de uns
manera generl en este documenta,

4.1 Potencial de las Limilaciones de Capacidad que Afectarian la Economia Macional

El asunto de la capacidad de ln pista principal trae serias consecuencios parn las operaciones
aeroporiuanias en el Aeropasrio [siemacional Jusn Sentsmanin. El turismo o Costa Rica continda
expanslitndess & travds del fturo précimo, ausque ses & un itmo mds lento que el perfodo entre 1991

1995, La incapacided pama poder acomadar dicha actividad podria dar come resuliade decisiones
comenciales de las aemliness para alterar los hosaros o pars reducir los aumentos de frecuencia

programades,

Debids & qae mschos de los hommos intemacionales que bandan servicio a Mé&aco, Canadi, los
Eztaidos Unidos ¥ Europas cstén preparados considemndo bos ticenpos e stermizajes v despegues en las
ciudades de destine y no en San Josd, la incapacidad pam operar a las horas que comespondan con esos
horarios cassaria problemas, El peor caso es el escenario en que debido a dificuliades persisientes
d-guplcid.ldnﬂi.l[irﬂdueciﬁn o pérdida de servicio a mercados lacrtivoes, h@umm*

una manera adversa la sconcmia nacional,

42 Costos! Beneficio de Construceidn

Es comain hay en dia que b lineas adreas y instilueiones financieras hagan preguntas de todos les
aspoecios de un programa de desamollo aeroporiuagio. i Porqué s necesita esta instaleciin? ;Cadl e
s beneficio econdmico? Por ejemplo, proyectos die panimentos son hechos para facilitar €] movimienso
e serenaves en ] asrepucto § estin disefiados para posibilitar la aperacifin segara de aviones, Es
muy rame que s proyecios de pavimesios se presenlen en Wermines de costo'beneficio ya que se
comsideran proyecios de canicter de segpuridad acroportoaria v este tipo de asunios v son sujeios
generalmente a evaluaciones de canicter numénico. Sin embarg, es consin de evaluar proyectos de
pavimenilos on lérminos de ahorros en demoras de la sctividad del sector afireo. Fatos andlisis compara
netas alterrativas en el camps adres enbes ¥ despuda en el campo sbroo, cuamifbes alomos en |lsmps
y convierte ahorros de tiempo en shomos de costos. Como se enfatizd anteriomaente en este capiialo,
esie estudio no incluye una simulacitn del campa aéreo.

Sin embarge, esios (emas sargieron en ol transcurso del esbudio, TAMS ofrecit prepasar un gjempls
de orden de magnitud de costo beneficio pam la constroceiin de una nueva calle de rodaje y un
apartaders de espere. Se debe imdicar que este ejercicio fue prepamdo solaments pars propdsilos de=
ilustracitn ¥ las cifras usadss son estimados rudimentarios.

Capackdad del Sector Adreo de 3]0
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El Anexo [V-A proporciona una estimascidn de bis coslos de desnors sando do IjF.:ndemuﬁch_ Entre
Tos afos 2000 y 2015, Is demors cassads por no tener la calle de mdaje paralels o ol apartadero de
eapera puede costarle o las lineas aéreas USEZL.T milbones, i.e. aborrando & las lincas adreas Lenta
dinero como el costo de las instalaciones mieniras que mejoramilo significativamente el nivel de
seguridad del sector adreo, De canicler mis especulative es el costo para pasajeres, Dado el escenario
presentado en el Anexn A, el costo de demora o pasajeros podria ser mayor que las seroliness o lasto
como USE11.9 millones. Esto seria un oosto combinsdo de retraso de hasta $33.6 millones comparado
con un costo de construccidn de USE27.2 millones,

5.  ALTERNATIVAS PARA MEJORAR LA CAPACIDAD

La declaracitin de Clelos Abiertos antre Costa Rica v olnes pafses de Centroamirica con les Estaidos
Unédes brnda mes opstunidades pars sumentar el nivel de servicio a Costs Rica, ademis de
heneficios econdmicos y luristicos. Sin embango, con relacidn a ba capacidad scteal del camps aénes,
&l acwendo puede resuliar un sumenio en ks sctivided de la hora pice, ko que hartas que se alcanzara la
capacidad del campo atseo antes del afo D05,

El programs sigaiende, que tats sumentar bs capacidad, consiste de cuatro pasos: proyectos de mejors
en el sector ndreo a corfo. mediano y largo plazo, y cambios en los politicss nacionalles.

5.1 Mejoras de SeguridadProyectos a Carta plaze para Mejorar la Capacidad hasia ol afio
FoL L

Existen dos proyectos die mejorns al campo afreo que deberfan ser emprendidos inmediatamente para
mejorar |a segunidad de las operscionss de semnaves en el Aeropuerto Intemacional Juan Santamaria,
Esica proyecios también nesejorarin s capacidad del sector aéres marginalmente,

C Calle de rodaje parcial paralela ol sur. Los estudios de les dltimos 20 afios han sugerido que
se construya esta calle de mdaje. Ademis. este estudio recomiends que esta calle paralels
parcisl al sur sea constnsids inmedistameste, Dependiendo de la recomendscibn final de este
estisdio con respecto & la nueva piste ¥ de In determinscitn de la distancin de separscitn
recomeridada eaee la nucva pista ¥ la pista actual, la calle de redaje pascial paralela deberia
mmﬂﬂnﬁtﬁlhmﬁ:ﬂﬂﬁmﬁl&mﬂmd&hﬁﬂnuﬂ]lmlﬂﬁm{ﬂm
dde la FAA para aviones Clase V) o de 1825 metros (eriterios de Ln OACT para Codign E) que
la nmeva pista. En cisslquies case, el paviments de la calle de rodaje propasta podria ser usada
hasta que la ruevn pisin sea construida, y por bo tami, Hegarfa & fomears parie de ks nueva pista.

Bajo condiciones normales, la constnaceidn de segments de pavimento que incrementarfa &l
nimers de incursionss da la pista principal po serla recomendado i estimulade. Sin embargn,
debide a las limatacionss de la Autopista Genoral Cass prohibienids la construceién die una
calle de rodaje paralels al noste de la pists, habrls beneficios inmediatos de seguridsd
aeroportoaria abeanzado con este proyecto, en panicular para Lss operaciones de aeronaves de
ciserpo anche, con tedas Lis mejoras de capacided, Per lo tanto, & altamente recomendads que
Lo
haga.
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. Apariaders de espera al final de La Piata 07, La distaneia de separaciin entee la plsta actiesl
¥ ln calle de rodaje paralels de 100 metros entre la terminal y <0 wmbral de la Pista 07 limita
la capacidad del campo afreo para operar aeromaves de fuselaje ancho y de cuerpo angosio on
la pista y en la calle de mdajo al misno tiempo, Adems, los pilotes que no han completado
fodos los procedimientos necesarios anles del despegue. a menudo complelan esos
procedimientos mientrs esperan en la calle de redaje. El controd die trkfics adres de 310 ndica
fae esta siluscion oourre frecaentensente ¥ no tiene un clecls en |a eficiencia operativa del
CHEMpD AfTer.

Par lo tamte, s proqons slns proyects de segunidad aeroportuania vital con mejora inmedista.
Se deberia construir un apariaders de capers, una seccidn de pavimento en forma frapezoidal,
al final de la calle de mdaje que une las instalaciones de la lemminal con la Pista 07, Esta
muewa dsea estaria prixies a la calle de rodaje mis alsjado de la pista v estaria construida de
Illlunmquehm‘cpuedlquﬂlmu mhmudeﬂp:n mientras ofro avids electis ln
operaciin do lazes heca la pesicion de sspera, maentras que se le da la suborizscidn pam
despegar, [epemdicnda del concepto de configerscidn final, la separacitn entre ba pista y la
calle de rodaje pars este paviments serin de un minimo de 135 metros, Un beneficio adicionsl

i:n'l.pnrtml!-r del.l.pl.nldu'u-dz upn'lull hahilidad de una aemonave sstar en :Ilpﬂtpdﬂq-ﬂ-c
eaparn mbentras qes el avitn de liselaje ancho aberriza o despegs,

Depomdiendo de ks cimumstancias ¥ de la combinackin de la (bola de aviones, es posible que
tll.pul.rl.ll:lﬂu-d-:qpu'lut}wr hmm&dddmgrﬂdrpinup{inqpﬂyu]lghmpm
2-3 operaciones por hom, de manera similar a la calle de mdaje parcial paralela al sur. Sin
embarge, o simento en la capacidad sumindsteade por la construcsitn de la calle de mdaje
parcial pamlela al sur y de In plataforma de espera, no parece ser tolalmente aditive. En otras
palabras, si la calle de rodaje pamlels sur mejorn la capacidad en 2-3 operaciones por hora, la
consinsccidn del apartaders de espera no sumentaria otras 2-3 operaciones por hor, sino que
peaiblements aumentaria la capacidad en 1-2 speraciones mks,

Las calles do salida ripida aywdan que las aeronaves que atermizan salgan de la pasta bo mds pronto
pﬂiHu y asi mejomar la capacidad del campo adreo de 3]0, Actualmente, lis calles do rﬂ..j;qw
canectan la pists v la calle do redaje parslels &l ceste do la tesminal son sélo do AP, Sin embargo, la
sepamcitn sclual de 100m entre los gjes de la pists principal ¥ In calle de rodaje parslels no es
adecaiada para desarmellar calles de salida répsda, ya que los estindares de disefio requicren uns
separacion de por bo menos 135 m y mejor 53 es de por ko menos 1825 m,

El disefia para estos proyecios, deberfan comenzar inmediatamente y estar construides y em iotal
funcienamicnto lan promto comse sea posible, pero en tedo caso antes del ato B000,

52 Mejoras en la Capacidad a Mediano Plazo, 2001-2005

Las recomendaciones para las mejoras en L capscidad a mediano plaeo dependiems de o decisidn que
F e tome sobre [n pistn. 5i In decisidn es construir una pueva pista y usar ln pista sctual come sa calle
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de rodaje (luegn se determing ser prohibitivamente costoso), la dnica recomendscidn a medisno plazo
serin el uso de ln tecnologia de un Sistema de Posicionamiento Global (GPS), instituyends nuevos
procedimientos de sproximacidn por instrumentos en el acropuerto. Si la decisidn es po constnair una
FlbEVE IIiIII [1-.| cunl fise &l casaf. se debe considerar la reconstmaceidn de la actual cslle de ﬂlﬂ-ljt
parcial paralela del frea terminal & 135 metres del ejo de Ls pista sctual. Micntras dichs construceidn
wiilo brandania benefichs mirginles en el presenie, ¥ no seris rentable construarla antes del afio 2000,
&l seria una altormativa ecosdmica conforme el asropuerito se vaya acercands a su capacidad mdxina
en la hora pico entre los aflos 2000-2005, Sin embargo, 41 20 mueve la calle de rodaje paralels mis
Iejos de la pista, la actividad de la rampa se veris afectada va que o carril do taxeo actual de la mmpa
tiene el misma alincamiento que la calle de rodaje pamalela

Actualmente, la Direccion General de Aviacidn Civil estd trabajando sctivamente pars mojorr las
m pqq':imuurruﬂu en el Jusn Santansaris, Se eatd estadiands LM NUEVA Sproximacidn
parn aviones el en la Pista 25, que harian la aproximacion por el sur del aerepuete desds el oeste y
karfam un giro al pore para aterrizar hacia el cesie. Ya es reconocide que un sistema de GPS
permilira proximeciones por instrumendos de no precisién con gradientes mds pronuncisdas.,
Actualmente, unn aproximacién de no precisiin requiere una pendiente de aproximacitn de 2 por
ciento (DACT), mienteas que &0 los Estades Lmidos 56 usa un 2.9 por clento. Existe clena espcilaciin
sobire ai el GPS podris permitir sproximacionss por instrumentes de no precisidén con uns gadiests de
mpeoximacion de 5 por ciento, al igual que la aproximacién visaal de la FAA. Sigaiendo este mismo
principie, serfa postbie obtensr en el futune un aproximacida de precisian por instnsmentos con uRa
pml;ﬁ.:rﬂ: e ;pmirrhl.cil:in nuy-urque:l 2 por ciento acbual, [ruq.ihhn'h:um binstn un 2.9 por cienbo
{FAA de los Estados Unados)

Cuabquier tipo de mejorss on las aproximaciones que se pusdan hacer pan ls Pista 25 en el 510, ofrece
un potencial de mejoras en la capacidad de 8]0, La institucidn de los procedimientes GPS se coloca
a mediano plaro, dnicamente porque no se sale cudmo thempo va a tomar para que dicha teenologla
Hegue a ser aceplada usiversalmente por todss los pafses. 50 dichos precedimientos de aproximacion
liegen a ser posibiles antes de lo esperada, fstos deberian ser implemeniados mis pronto, Misnires que
las sproamaciones de precisicn por instrementos con meds gradiente proporciona un pequelo benelicio
para la capacidad del canspo adreo en comliciones VIR ln sproximacion de precisitn por instrumentes
liene comsecuencias imporantes on lo capecidsd del aesopuerto para scomedar actividades bajo
condiciones IFR. La actusl capacidad IFR del aeropuerto es de 15-18 opersciones por hore. Con
mejoms en los procedimientos de aproximacidn ¥ despegoe, la capscidad IFR podria incrementar en
un 5 por cienlo o mis.

El fires mds restringida del campo afreo e la rampa de bs terminal y el drea de puentes de abordaje
ko quee afisctn ba capacidad del camgpo séreo.” Esta drea esth restringida debida a la falta de separacion

" Una de las preccupaciones principaies para o] Arropeeno Inlemacional foan Santamards ool mgecio
en Lo mampa. (enes poreiomes del estedby irals de ls pecesdded del espacio sdicional en la rampa v o
espacio limitade daponible que exisde pass la ampliscidn futers ¢ puertas de salidin.  Ademis, existe un
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ﬂpﬁfmﬂdﬂ -qu-e: Eialis rﬂlfrdim Ierrrhlu.|| La |r|.!t.lpnml|.u!|l actual, h_pnm.l_mmpﬂ_m

Mo existen buenas soluciones [ aliviar | prt-'l:lr:rru. de congestidn.  Esie pml:l-lﬂrn pudr-l'.. ser
scducionsd de ana mejor masea con b comstneccsfn de una naeva pasta para reemplazar la existents
¥ usar ls pista actual como calle de rodaje, la cual no os cosio efectiva, aangue dicha sltemativa
proparcionaris la profumdidad de rmmga tan necesitsdn, i aliemative es mover las instalscionss de
la terminal. Inque serfa mucho mlis coslosn e inbermumpara las OPETRCIGNES e s Hlevan & cabo e
&l merepisein, v no serla una solucitn scondmica. 51 ninguna altemativa es posible, incrementands
el nivel de vigilancia de control terresire serd requerida por los contraladores de trifico séres par
maniobar aviones al este y oeste de La termanal, evitando en bo mks posiblels |a necesidad de axear a

traviés del drea congestionada.
53 Proyectos de Mejoras a Largo Plazo que Aumentan ln Capacidad por horn

La vindca forma de sumentar la capacidad del :umpu.l&mq‘lu:ummmm signifeativa mds alls de 31-
34 operaciznes por hora con muevas instalaciones es construyendo una pista de aterrizaje paralela.
Deehido a Las restricciones del terreno circundante, ne s posible constnsir una pista que permita
operaciones [FR simultineas. La falta de capacidad IFR siompee serd un sspects restrictivo en este

aeropuEHn.

Este estudio analizs dos altermativas potenciales de pistas paralelss, coyos costos deben ser estimados
para determinar si constituyen opciones razonables o po. Se determinaron que sus costos ezan muy
altes. Amthas son aliemativas de pistas perabelas cercanas a ba existente. Una alternative consinsieis
ures pista o by distancia de separaciin minima de la pista principal, i, 210 metros.  Esta tendria un
uso limitado como se describié anteriormente. pero mejoraria bs capacidad del campo séreo en un
porcentaje significativo, 25-35 por ciento, La segunda allemativa asume la constnsceién de una pisia
paralela a la distancia de separncitn minima pam Jogear operaciones VFR simultiness, iz, 365
i, Eﬂlﬂmﬂ'lhnl'ﬂh‘ilumm;mpﬂzmddthmldﬂ&impnﬁmmhum
i, 4265 por ciento. Se sabin de uns maners preliminar que ambas altemnativas eran soleciones
peohibitamente costosas, debids al limitado espacio disponible para ampliacitn en el sitio actual del
aeropaeio, especialmente hacia el sur, domde se ubicanis caalquier pista paralela. La elevacion del
drea al sur del acropueno tiende & bajar dristicamente, & aprovinadamsente 500 m de la linea central
de La pista existente.

dora reatringida quo se pucde considersr como posilbdes posiciones remotas; §.e., pealiones rometas sin
peeres e wbordsje v pokicioees paie perradaje de b avione.
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54 Administracitn de Demanda

La administracetn de demamda es la institucidn de procedimienios. operacionales seroporuanios
legalmente dingida por bos propietariosfopersdores del acropusno, que pone un limite o restiociones
a la sctividad duramie la hora pico o durante parie del dis. Diches procedimienios s Hevan a cabo
para reducir los retrases en los campos afreos restringides por su capacidad.

Existen diferentes tipos de cstrategias de administracidn de demandae.  Las dos mis comunes son
politicas que alteran los itinerarios de voelos y politicas que varfan las operaciones por tipo de
peronave. Las tdcnicas de sdminstmcidn de demamla L[ alleran Mmeranos de vwels son poco
populares com las aemolineas ya que afectan la habilidad de las compaias afreas de operar su
ealmictiaes e nalas, maimisar sus ingresos ¥ usa de su equips para implementar mojor su plan de

B reiad. Las estrategios que prohibe la operacidn de cieros lipos de aviones, i.c. acronaves
de aviacidn general lambifén son muy poco populares con piloies.

La siguiente secciin trala solamente del segando tips - prohibicidn de operacionss para ciertos Eipos
e avienes, Este tipo de sdministracion de demanda esta bajo mis ol control del Golskerms de Costa
Rica que In politica de alicrar bos ilinerarics de vaclos, Se asume que dsta dltima es endis diffeil de
Lu]:l-ﬂ'ru:nl.l.r en pa.rlli:ull.r cuando la mayoria de L arroliness fque vikjan n San José san Wﬂﬂ
axiranjeras que programan sas flinerarios di vuelos mis con base en sus llegadas v salidas de sas
centros de eperacionss principales que cuando ammiba o parte de San José,

Se podria implementar la prohibicidn de operaciones por cierios tipos de aviones en el Aeropuerto
Imtermacional Juan Santamaris, ¥ meporsrin grandemente la capacidad del campo adreo, sin lener
consecuenvias sdversss sobre las operaciones comerciales del seropaerto. De las 25 opersciones que
g llevan a cabo durante la hora phoo en 1997, 11 de ellas, o un 44%, corresponden a seronaves
pegquefins. Eslas opemaciones inclayen viajes de aviacide goneral v wiajes genersdos por el Gobieme.
Sin embargo, mientras que los prondsticos asunsen un porcentaje decreciente de estas operaciones en
el futurs, el estimsdo de actividad en la hor pico por aeponaves pequedins en el 3010 & de 12 de cada
36 operaciones, o sea un 335,

Sim embargo, cads aflo escenario asame que la hoea phos incluye una operacidn de jot corporative, que
Isgicamente se excluye de Ins “acromaves pequetas”™ debido a sus camcteristicas aperacionales.
[Bchas acronaves nis pueden aperar en el Tobfas Bolafios debido a las restricciones del sitio mismo y
de La lengited de pista, atin cunndo se toms en cuents ls futurs ampliscidn de La pista,

5i 2o |lomara una decisitn de prohibir a olms sereasves pequefias de operar diurante la hom piea, o de
trasladarlas al Tobias Bolafios, esio comespondera a aumentar el potencial de la sctividad en la hora
pico en el campo afreo actual, sin mejoras importantes, en un 355, o el equivalents a asumentar la
capacidad del camgo atrea de 31-34 por hora a 42-45 por bora,  Datdo que el estimado de la hora pico
para el afio 2010 e de 36 operaciones por hera (24 jeis comesciales (de pasajeros ¥ do canga), 8 locales
o dle baxi adpeo de passjeros, | jel corporstive y 3 de obms seronaves pequeiias), solamente esta politica
sursenlans ls vids dtil del ssropoero mis alls del ano 2000, Sin enshargo, alpanas de las aeronaves,
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&n pl.rl.il:u]l.rl.u ml,iulmlh en Er-r:l.lrunjem estarfan renuentes de hacerlo, ¥ e «l .ﬁempl.l:ﬂ.n&
Pavas sdlo pssscle manejer seronaves de menos de 5,700 Kg v no ene ningin Gipo de aproximeeion por
insinamenios.

No obstante, exisien machos olros pusios impostanies a bomarse en cuenta. Mientras que se obiendra
una ganancia del 35 por ciento durante la hors pico, 7 de 11 de las aperaciones prososticadas on les
afbes HHN0 y 2005 5 8 de 12 operaciones en el 2000 son realizadas por seronaves comerciales de
pasjenos di larholstlbon, 5§ dichss somonsves no pudietan oporar durante la hom pico en el Aempuerto
Intermactonal Juan Santsmarda, o 5= vieran nlﬂi.n.ldl.n n usar vl Tobifas Bolsfos, existidan dﬂ\““
suslancisles para squellos. pasajens que hacen coneiones con operaciones de aviones jet comerciales.
Indudablemente, habria costos adicionales relacionsdes con:

. Prohibicidn de operar durante ls hom pico. Los pasajeros transportados por aviones peguefios
tendrian que legar sntes de la hora phoo para poder hacer la conexidén con opemciones de
acponaves jet comerciales. Para s pasajeros, eslo fequeriria una bora de conexidn obligatana
que podria hacer su viaje mis largo.

- Probibicidn de ofIerar en el Aeropaerie InMemacional Juan Saniamarfa. Esie danis como
pesitllads que b pasajeros lendifan que ser transporiados por sutoliis desde <] Tobies Bolafios
&l Juan Samtamarfa. Esto no sélo aumentsria el Gempo del viaje, sino también los costos. Para
los pasajeros requeririn un vinje en autobs adicional mis el manejo adicional del equipaje en
€l Tobias Bolafios (de la aeronave, por medso del edificio terminal y hastas ol sutobds) asi coma
el procedimicsio inverse en el Juan Santamarta,

Ademas, ] Tobias Bslafos necesitaria mejoms en los equipos de ayudas  Is navegacion aérea
y la instituciin de aproximaciencs por instrumernios,

En ambos acropuerios, se requerina personal adicional y revisiones de segunidad.

Sin duda, la administracidn de demandn serd muy poco popular con los piloios v passjeros de los
aviones poquefios. For bo lasto, s recomienda gue dicha politica sea promecionada con asticipescitn
e implementsda en clapas. Por ejempla;

" Comenzar una compafia en 1997 que discuta bs fistars implementscion de o administracion de
demarsda en 210,

® Establecer una fecha, pﬂre}tﬂﬂuﬂﬂhdkimﬁu,ﬁﬂpﬂlhpﬂ:ihiﬁhdﬁm
e aeronaves pequeias durante cierlas horas, como por ejemple durante bloques de dos o tres
hosrns en las homs de meis actvidad del dia.
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- Como dliime recurso, se podifa coasiderar la prohibicidn de teclas las actividades de aviones
pequeltos que no sean jets. Esto no deberia suceder, al menes que se tome La decision de no
comsiiain un nueve seepiseno o de consinir algena segundas pista paralela en el future. Esta
politica se debe sepair dnicamente pars scomodar las scronaves més grandes. Sin embargo, es
posible que antes de que esta politica llegue a ser necesania, las aemliness hayan icmado La
decisbin de trasledar algunss o lodas sus actividades del drea die San Joat o de Costa Rica

completamente.

La pregunta clave que so debe hacer es hasta qué punia se puede con este lipo de adminisiracién de
demandn exiendsr ln |DI1“:E'lidﬂd del camp afres ankes de que &l erecimienlo lo lﬂ:npl.l-r_ Sila
capactdad del sistema de la pista, asl como s4d hoy en dia & alededer de 31-34 opersciones durasie
La hora pico ¥ la hors pico prososticads para ] 2000 tiene 24 opemciones de aviones jet, jouindo se
sobropasard bn bors pico las 31-34 operaciones con jeis comerciales?

La Tabls 5.1 & us prendstics extendido de las Tablas 3.1 ¥ 3.2, Este s basa en lis comparaciones
porcentuales de crecimisnto entre los tipos de seronaves, ya que no se prepararon pondaticos de
pasajeros mi de eperaciones més alls del 2000°, Con base an este andlisis, sin la administracitn de
demanda limitada y sin la consimccidn de s segunds pisia, el aeropuerio alcaneard su capacidad
madximeas epire el SN05-2008 l_ul.p-.lcuﬂ.ld de 31-34 OJIETACINES £R Int.l]:l. Con la adminisiracids de
demanda limitada, .0, que 6o hava actividad de aviaciin genersl de pistén nd del gobieme, la
capacidad mexima del campo séreo con la plants actual; se alcanzand entre of 20002011,

. L. prendaiicos de sviscide fuere exiendidos uaand eosficienies de elasticidad pars el crecimiesio de
Bipon o meronavnes, Hﬁm“mmfm_ﬂ'dhmhwchhu
remavides de comsiderscidn cuands se asumid que @ las seronaves pogeefias so bes prohibiclas de operar
en ol Juan Sanlasiasia
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6. RECOMENDACIONES PARA AUMENTO EN LA CAPACIDAD DEL AEROPUERTO
INTERNACIONAL JUAN SANTAMARIA

Siempre y cunmio hayan fonsos disponibles, segubdamento se presenta una lista preliminar de
proyecios o acciones que podeian ser recomendsdas pars que el Aeropuento Internscions] Juan
Santamarfa mejore la caopacidad de su campo sfreo y aumente la longevidad operacional del
aeropuerio. Esta lista es una recapitulacitn de las alternativas citadss en la Seccidn 4, Se presenta
et lista en términos de orden de prioridad de [bevarse s cabe, Se proporcicnan esias recomendaciones
en forma de lista, dnicasnente con comentarios sdicionales limitados, ya que cads una bha sido analizada
con detille amteriomuente en el documents. Esta lista se considera coma proliminee hasta qua se
finalizan los estimados de costes,  En ese entonces, 1o lista serd finalizads v reorganizads, si fuem
nMeCERari.

El sistenns existente de ls pists principal y calles de rodnje asocindas tiene una capacidsd de 31-34
operaciones durante la hom pico v la demanda de la hora peoo actual es de 25 operaciones. 5i el
meropacis contimda creciendo a una tasa similar a ks que ocumme desde 1991, ¥ no 26 levan & calo
mejoms pam afectar su capacidsd, el Aeropuerto Intemnscional Jian Santamanis enfrentard condiciones
de capacidad de pista alrededor del ane 2005, Con el Acuerds de Cielos Abiertos con los Estados
Unides, es posible que b condiciones de capacidad courran antes del afio 2005, Por lo tamis, es
imsperative que 9 emprenda un programa de socion desde shoea, sin imporiar si s foma ana decisidn
ahora o en ol fisturo sobee ln construccidn de un nueve seropacro que recrplace al existente.

La sigusente es la lista de peoyectes pars mejomr la capacidad del campo séreo enumersdos en
términos de prioridsd percibid, ssumiendo una pueva pists podria ser constnida:

La mejoras en procedimientos de sproximaciones y despepaes, incluyendo los procedimientos de GPS,
v se incluyen & contimuncidn, Se asume que dichos procedimienios sendn inmplementados lan pronts
como sea pesible ¥ son de la més alla prionidad pam mejorar la segundad de operaciones de asronaves
en S0,

#1 m:ﬁMJamehhdmdﬁpntdmdnE‘pu-pudwﬂnhm
07, 1997-2000), 5S¢ neoesilan estas uevas shicas bo mis proalo posible para {rcrementar la
seguridad del campo séreo, suminisirands dress en el secior séres pars mejorar las maniobrss
de aviones sin afectar las operaciones en ln piste.  Ademds, estas nuevas obras bandan wn
incremento en la capacidad del campo afreo. Ambos proyectos pueden ser heches en un futur
cercans. La calle de modaje parcial paralels al sur legans s former parte del paviments de 1
nuweva pista primaria, si ésla es constraida.

Se debe indicar que la calle de mdaje puede ser dessrrellsds por etapas.  La necesidad
inmediata serd de construir el segmento este de la instalacién (apreximadamente una longitud
dle G00-650m). La seccidn seste, una extensitn de 350-300m, podeia ser constraida con la Etapa
M1 de la ampliacitn di ls iermine] y die e5a maners saministrar aceeso & aeronaves de cusrpo
ancho al drea oeste de la rampa de la terminal de pasajeros,
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#2  Construccitn de la nueva pista primaris, 200-2003. Se asume que ¢l problema critico de
Ia falta de profurdidad de la rampa de bs terminal se solucionand con la consteccidn de una
nueva pista primaria, si cs factible, usands o pista actual come su calle do podsje. A poser de
que éste e un proyecio muy cosboso ¥ que peede no ser constineida inmedistamente, es vital y
deberia ser constniido tan pronto csmo se8 posible ames del afio 2000, La pista debe tener
calles de salida mipida para aumentar su capacicad,

#3  Intencion de instituir los procedimientos de adminisirscidn de la demanda, 2004, Sino
s posible construir una segunda pista debido a las limitaciones de lemene o de costo, £
aeropuertn debe considerar L implementacion de las téenicss de sdministracian de demands.
Un programa educative dirigido al piablice que voela deberia comenzar a principsos del 2004
informandoles sobre la necesidad de prohibir la operacidn de asronaves peguefias en ol Juan
Santamarfa durante las horas de mis actividad del da. Diche programa deberia ser institaido
e i] affe 20,

™ Calles de salida répida, 2003, Lss calles de rodasje son necesanias pam mejorar la seguridad
aeroportuaria del camps sére, pemsitiends o les acronaves que aberrizan despejar la pists lan
[ ST S8 pmihh. Esta slternativa puede levarse o cabo dnicamsente 51 la nueva pista
s construida. Actualmenie, las seronaves tienen que bajar la veloeidad hasta casi detenesses
antes de salir de la pista. Esto afects a obras avienes que se aprodiman pars slemmizar. Un
benelicio secundasio es un aumento incremental de la capacidad del campe séireo,

#5  Administracitn limitsds de demands durante los dos blogques por horas de mis actividad,
2004. Esta politica treeria el alivio a la capacidad del aeropiserte lan recesilade, sin denegar
el pceess a las acronaves pequeias durante boedas las boras del dis,

#6  Prohibicidn de todas las aeronaves pequefias de aviscion genersl, D010, 56 no se pueds
cemstruir una pista paralela cercana con wna separacidn de 210 metros, las eperacianes del
campa afreo se deben Hevar un control para determinar cudndo se debe implementar una
coenpleta prohibicidn de la activided de todas las acronaves pequetias en 5J0.

#7  Pista paralela cercana con una Separsciin de 210 metroa, 2002-2005. 5§ ks costos de
constnsceitn no son prohibitivos, csia pisia debe ser constnoida para brindar mayor capacidad
ol campo afreo. Esta constraccién asume que se ha prohilide a todas les acronaves no
comerciales, no jets, operar en el seropuerto. Se anticips que s pists individual legard o su
capacidad mixins con la sdministrecion de ls demands durante este perfodo.

#8  Pista Paralela Cercana con una Separacion de 360 metres, 20012-2005, 54 ks costos de
construceiin no son prohibitives, esta pista dobe ser constmaida para brindar mayvor capecidad
al campo afres. Esta consinsccidn asume que s ha probibido a fodes las scronaves no
comerciales, no jots, operar en ol acropuerte. Comparads a lo pista paralela con menos
sepamciin, esla pista agregana varios shos adicionales a bn bongevided del sistema de pista de
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SICk antes de que fste aleance su capacidad mizima, agregando aproximadamente cines afios
ks

Sin emburge, se comsbdera el costo de una nuova pista real monte peohibitive, Consscsentemente, e
programs ha sido recrganizado o como sigue

#1  Calle de Rodaje Parcial Paralela al sur/Apartadero de Espera pam el Umbral de la Pista
OF, 19407-2000. Se necesilan estas nuevas obras o mds promo posible para incrementar L
seguidad del campoe séreo, suministranids freas en el sector afnes parm mejorar las maniobras
de aviones zin afectar las eperaciones en la pista. Ademis, sstas nseves obras brindan un
increments en la capacidad del campo séres. Ambes proyecios paeden ser bechos en un falurns
cercanc. La calle de rodaje parcial paralels al sur llegara a formar parte del pavimento de la

Aeva [Hsta primaria, & ésla e comstruida.

Se debe indicar que la calle de mdaje puede ser desarrollada por clapas. La necesidad
immeediats seri de constniir o segmento este de ba instalacion (aprosimadamente una bongitusd
e G00-650m), La seocitn oeste, una extenside de 350-400m, podrfa ser corstraida con ls Erspa
Il de la ampliscitn de la terminal § de ess manerm swministar sccess & aeronaves de CIEETPD

ancho al drea seste de la rampa de ks lerminal de pasajeres.

#2  Imencidn de instituir los procedimientos de administracidn de la demanda, 2004, 5 po
s |.|-u=li|1[-r conslnair una nqg;uuda. HsLa dediido a las limitaciones de temreno o de costo, el
aegopuoin debe considerar la implementacion de las ttenicas de administrcstn de demanda.
Un programa educativa dirigids &l piblico que voels deberfa comenzar a principios del 2004
informeinloles sohre la necessdad de prohibir la operacidn de asronaves pequeias en el Juan
Samiaenarin durante las horas de meds actividad del dia. Dichoe programa deberia ser institubdo
en el afio 2000,

Se deberia mencionar que la calle de redaje paralela parcial al sur podria ser corstruida por
cinpas, La pocesided mis inmediate senis (eatads con La constmacchén de la porciin este de esta
instalscidn [sproximadsmente uns lnm,glll.bd de G0 a 650 metros). La seccidn ecsle, con una
bongitued de 350400 m, podeis ser construbda con la Fase 111 de la ampliscitn de la terminal de
pasaperos, proporcionando acceso a asmmaves de coerpo ancho al drea oeste de la mmpa de ls
bermmanal,

#1  Administrscitn lmitada de demands durante los des bloques por horms de mis actividad,
2004, Esta peditica traeria ol alivio a la capacidsd del seropuerto tan necesitado, sin denegar
ol #oocso & las acronaves pequeias durante todes las boras del dia.

#4  Prohibicidn de todas los seronaves pequefins de avincién general, 2010, 5i no se puede
construir una pista paralels cercans con una separacidn de 210 metros, las eperaciones del
campo adreo s¢ deben |levar un control pam dﬂﬂminuminﬂumdfheimplﬂm&m.rm
completa prohibscida de la sctivided de todas las asronaves pequefins en SJ0.
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£#5  Uso de Otroa Aeropuertos en el Sistema como aeropuertos allermos o camplementarios.
El sigaiente paso seria trasladar teda la activided de pasajerss nacéonales de turbohdlics que
podnia aperar con nivel adecuado de segaridad en Ls pista del Tobdas Bolanos. Cirm opcin seria
traspasar toda la actividad de aviacién que no es de canbeter comercial o olms seropuertos, e,
actividad de manienimiento de aennaves. Una terecera aliemativa seria la de ejercer una
administracion de demands de bs bors pico de los itinerarios de las acroliness, Cada uns de
esins medidas suminsimnin sumentos incrementales en capacidad pero indas ellas, en reslidad,
son cantroversiales medidas de reducir el desfase del sempueria,
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7. MOMENTO PROPICIO PARA REEMPLAZAR EL AEROPUERTO

Lo diferenies escenarios con respecto a lo capacidad del campe aéneo son bos siguientes:

*  Elsistema de pista actual con algunss mejoras en les calles de rodaje v en los aparaderos de
eapera, 32-36 operaciones por hom pico. Se anticipa que se llegani al méximo de capacidad
en ¢l ano D005 0 un poco despufs.

= El sisterms de pists sctusl con algunas mejoras en las calles de rodaje v en los apartsderos de
espera ¥ una administracidn limitada de demands o la prokibickin de asronaves o comerciales
mi de Eipo jet para operar en el seropuorio, 32-36 operaciones de jots comerciales por bom pico,
S anticipa que s llegand &l miximo de copacidad entre o afio 2010 y 2012,

- La constracciin de una segunda pisla, una paralela & 210 meires de separacidn de la pista
primaria ¥ adminkstrecion de demanda, 3246 operaciones de jels comercinkes por hom. 5o
anticipa que se Ibegart al miximao de capacided aproximadamente en el afio 2015,

- La constrieccidn de uma segurda pistn, una paralels a 360 metros de separacitn de la pista
primania y administraciin de la demansla, 4450 operacionss de jets comerciales por bora. Se
anticipa que &6 legant &l mbvines de capacidad hacia el afe 200,

Es muy claro que se necesilard un niseva acropuerto pam dar servicio a San José v la gran frea
metropalitana del Yalle Central en abgin momento enire les afes 2010 ¢ 2000), Sin emsbhargo, &0
entiende que la decisidn de constnsir an nueve scropsento es muy dificil de hacer, v ademds tiene
consecuencins politicas v de costo muy significativas. Con ] propdaiie de que &l ssropuerto pueda
sepuir funcionsndo sin retrasos sustanciales, serd obligsorio prohilic la eperaciin de seronaves
pequeias, Sin embargn, ests sccidn, s cual serd indudsblemente muy poco popular, propereionant
um importante aumento en s capacidad del aempuerio a muy bape costo.

e 1 inwﬂiﬁmi;:h Hevads & cabs en esie esiudio, la construocitn de mn:-:prldapi.ll.l l:.ll.mq'u.n:u
ln altermnativa de wna pista paralela cercana) dnscamente brindard un benelicio inecremental por 5-8
afios, Comparando los costes do comstrceidn, dichss sliemativas no parecen ser reniables, 38 este
fuern ¢l case, un nuevo seropaerio debeni estor funcionando pam el afo 2015 pam poder scomodar ln
demamda sin crear retrasos signdficativos,

Dada el andlisas establecids en la Tabla 6, con la implementscitn de un programs de sdministracidn
linsitada de la demansda, el campo atoos aleameand su capacidad mixims en ¢l 200Z; s pueds anticipar
que habei demaeras en ol campo atres anbes de esa fecha.

Se trata & conlinuscidn de un cronegrams pars bs construccitn de un nuevo seropuerto. Aunque se
asigme que un neeve aeropoeno debers sstar en operacide alrededor del afio 2005, se realiza que los
asumios de mis importancia es o scomoda de In demanda a langs plazo. Si se realizan esfuerzos
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sustanciales para lograr esa mseta, ie. un cronograma bien establecido y deliberado para la
constnEccion de un nwevo aecopuero, demoras, i relrases significatives. en el sector afreo o on la
terminaliado asreo puede ser ioderado, Por bo tanto, el cronograma uss rangos de tiempo. Los mancos
de tiempo posterioges son ampliados, dependiends de expectsciones meonables de financiscidn y
demaras logisticas. Sin embargo, cualquier domora para la spertura de un nuevo seropuerto después
del afo 2020 puede afectar seramente el crocimienin & largo plazo v la expansian de ks sconomis

aecional:

Ld

Decisifin de dedicarse al desarrallo de un pueve asmopuerto, 1997-2000

Dieciside de comenzar a comprar todos bos lerrenos pars un mueve seropaerto, F9E-2003. 5=
asume que la obtenciin de lerrenos v Ia reuhicacitn de sus residentes lomari varios sfios, En

conjunie con In decisidn de adquiric terrencs, se asume que la construccién del nueva
aEropuErto s2 empezani en diez afios.

Las decisiones pan construir la infrasstructura necesaria para dar servicio al Mwmm
tabes come subopistas, clectrcidad, sistemas de agua polable ¥ negras, ete., 000-2005.
decisiones deben llevarse a cabo simuligneamsente con ln adquisicidn de lemenos,

Construir la infracstractura necesaria pars dar servicio al nuevo seropuerto y comenzar a
preparar el sitio, 2007-2012.

Corstruir un sistenss de pistas principales v de calles de rodaje, 201 2-2016.

Construir un sistema de vias de cireulacidn para la terminal ¥ el seropuerto, 2001 3-2018,

El seropacrts empieza a funcienar, 2015,

Para que el Aeropuertn [ntemacional Juan Santamenis continde siendo la principal puerta de entrada
y salida o Costa Rica, y parn que el pais haga los planes para el eventual reemplaze de diche
aeropuerto, dichas fechas clave y Lis consideracisnes stinadas de planificacidn financieras deben ser
establecides inmedistamente.
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Anexo [V-A
Estimads del Costo de Demora pars Liness Afreas y Posajeros
5i la Calle de Kodaje Paralela Parcial al Sur y Apartadero de Espera
Mo Son Construidas *

Ezte anexo sumindstra suposiciones usadas para derivar estimados de los costos de demom par Hness
sffeas ¥ para sus pasajeros, amortizando bos costos de desamollo sebee un perisde tipkoo de cuarema
afos, Comservadoramente, bos pardmetros usados par los prondsticos de les afos 2005 v 2000 con
Tndices eperacionabes munienddos constanies por 2 afios cada uno pars amontizar el ciclo de vida de
) mhos.

Supeabciones [mportanies:

& Costo de Proyecio:  Construccidn de uns nueva calle de rodaje paralela al sur de la pisia
{porciin este solaments) y apartaders de espera. Conjuniamesis estos dos
provectos de pavinsenios coslarin aproximadamente SUS22 millones

r Benelicios: Mejoras do la capacided del sistema de pista principalf calle de rodaje en
34 operaciones dursnte s perfados de hora pico. Cada proyecto por s
mismo mejorara In capscidsd en 2-3 eperaciones pero [os dés mo son ;
aditives, I

" Combinacide de la
Flota de Aviones  2005-Hora Pico - 2 fuselajes anchos, 17 cuerpes angostos, B turbohiélices

I
e Pasajeros 201 0-Hora Fico - 3 fuselajes anchas, 21 cuerpos angostos, B turbobilices
r Mejorns de la Capscidad del
Preyecto 3-4 operaciones durente ls hora pico
»  [HaTipico Se supane un din de 13 horas pars (edas las operaciones

. Diz Escenario Conservadoramente, s¢ asume an dfa de 10 homs con ] que las mejoras
de capacidad afectla dos neronsves cada hoea,

’ La fuente de los datos para coslos de operacién de Heess afeas som elite eoarespondienies & 1989
ajustsdas a 1957, una dilerencis de 1288% pam este perfodo di scueeds ol Indios del Precio del
i =1 :k.hr.J Elaad
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e ﬂprrnr"bnn.ﬁ en el [Ma Escenario
2 opersciones por hors en cada wns de lns 10 horss o 30

opereciones par din,

J Suposicidn de la Combinacidn de la Combinacitin de La Flota
De las demoras de 20 operacionss por dis, se supone ol siguiente
ibeaglose diaris:
MW, 2 caempos anchos, 12.3 lselajes angostos, 5.7 tarbo hélices
2010, 3 fuselapes anchos, 13 coerpe angestos, 5 turboe hélices
{Estudios de esta natumalezs frecuentemente incluyen impscios
decimales)

- Demom de Tiempo o Ahorros de Retrases por Opemcidn
Fuselaje Ancho - 3 minstos (min.)

Cuerpo Delgudo - 2 minsbos
Tarbe htlices « | .5 minubos

. Ahorma de tiempe por din por lips de aeronave = Operaciones por dia per demorahoral tipo de
avidn
Cuerpe Ancha: 3005 (Gminjs 2000 (Bmin.)
Fuselaje Angesto: 2005 (24.6 min.); 2000 {26 min.)
Turbo hélices: 2005 (8.6 min.j; 2000 (7.5 min.)

* Alsesro de Tiemnpa por afs por tipo de semnmaves 6. TS dins (So supone qui el semopocnn estd
operands un #5% del afo)

Fuselaje Ancho: 2005 (2081 min. o 34.7 horas)
2000 (3,130.8 min. o S20 horas)

Cuerpo Ampostec 2005 (8530 min. o 1422 horas)
D00 (RN enin. o 15003 boras)

Turba bélices: 35 (2,962 min. o 42,7 homs)
H010 (2,600 min. o 433 horas)

" Ahorros a las Aemliness
Costos de Operacionss por Hora. Estos fueron caleulados usando
como fuente de informacidn el Estudio Chicago Delay Task Force:
Technical Plan preparada por la frma Landrnam & Brown, Abril
1909 v ajiestedon a ciffas comespondientes & 1997, Existen salo
anos pocos estudics definftives de ssta naturalez y este es uno de
elles, Costos de operacién por hosa por tips de cabegarfa de
aeronave son promedios de costos de operacidn de varios modalos
i aviones por minuto, coma s presenta & conlinaacién: Fuselaje
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amcha™, wn ph'wdiu- de om DC=10 (87457, A-300 [‘-Tl.ﬂl] ¥ -
THT-300 (BG25T) para un promedio de S60O5 por minuto o B4.179
por hora, Cuerpos Angosios, un promedio de B-757 ($40.65, B-
T2T-200 (S40U08), B-T37-200 (820 36) v un MD-A0 ($33.11) para
uan presnedio de E601 por ménuto o $2,161 por horal; wrkohélics,
Folcker 27, 316,08 T minailo o S5 por hora Resumiends

Fuselsje Anche = 84,179 por hora
Caerpa Angosio m 2,161 por hosa
Turbo bitlice = 8965 por hora

Absorre Tetal por Acrolineas. Se supose que ¢ cscenanio de 2005 se aplica por 20 afios v el sscensrio
de 2000 e wsa por 20 afios,
Fuselape Ancho=({34.7 horas* 20)(52.0* 201 * 83.660=  §7.246,400
Cuerpo Angesto={[142.2*2004+{150.3*20))*§1.676= £12,641,900
Tuarbo hélice={{45. 7* 2+{43 320 * 88 T9= 81,704, 000
Total $21.0683. 200
*  Ahoowes para pasajeros
Pasajeros por aviin
Fuselajes anches = 168 pasajeros por vielo (configuracifin de assentos,
FAi)
Ciserpas angostos = 34 pasajers por vsclo (configumeitn de asientos, 140)
Turkw hilice = T pasajeros por vaelo (configuraciin de ssientos 14)

= Suposicionss acerca ie demera de pasajeros por minute = | minuis por seronave multiplicado
prar &l ndmere de pasajeros en el vuels

= Demors de Pasajeros (pax) por Hora
Fuselajes Anchos (2005, 168 pax * 34.7 horas = 5830 horas pax)
Fusselsjes Anchos (3010, 168 pax * 52 horas w 8,736 horas pax)
Cuerpos Amposbos (2005, 34 pax * 1422 hors = 11,545 homs pax)
Cnerpos Anpostos (2010, 84 pax * 1503 hors = !mmw]
Tusha btlboes (AN0G, T*40.7 = 48 horas pax)
Turbo helices (2010, T*43.3 = 303 horss pax)

»  Horas de Retraso do Pasajeros Totales
Fuselsje Ancho =(5,830 hores pax*205+{B,736 * B 201,320 horas pax
Cuerps Angosts = (11,045 horss paxc*20) + (12625* 20) = 491 400 horss
pax

- ¢ omitit de esta computacsdn of BT4T-200 un seronave con peca frecuencia em 3]0 con o fin 42 pa
alevias ¢l premedis
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Tarks hilices = (34 horas jpax *200f + (3038 = A = 13,08 horas pax
Haoras 1otales = 705, T40 pax TR

*  Tipos de pasajems. Se asume qut.-.TE-T son turistas ¥ 25% son pernomnas de negecios
Haras de Turisias S04 005
Hemas de Personas de Negoetos 198,935

®  Yalordel Tiempo  Homs de Turistas EL0 por ors
Homs de Persenns de Megocics 830 por hora

= Valor de Tiompo Caussdo por Demoras de Aeronaves

Turistas £5. 968,050
Personas de Negocios 5,908,050
Tetal 11,936, 1060

*  Tetal Cosio de Demaorss
(Operaciones de Aemnaves £21 683 200

Tiempo de Pasajeros £11,936, 100
Toial £33.6019.300
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ESTUDIO DE MODERNIZACION DEL AEROPUERTO
INTERNACIONAL JUAN SANTAMARIA

CAPITULO V
REQUISITOS PARA LAS INSTALACIONES
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V. REQUISITOS PARA LAS INSTALACIONES

1. INTRODUCCION

Fata seccitn presenta los requisitos par las instalaciones que se necositan pars sccnodar la demands
pronosticada en el Aeropuerta Internactonal Juan Santamar(a (S]0). El propésito de este estudio es
suminisirar una sstimacidn de los requisitos apropiados de capacidad para cumplic con la demanida
futurs, asi como ¢ identificar las instalaciones necesanies de los seclores afreo y Bermesire para
acomodar las opersciones de acronaves, el flujo de pasajeros v los volimenss de cargs. sin ningans
restricein significativa dentro del periods de planificacian,

Los requisitos para las instalaciones estimados son flexibles, basados en el nivel de demands de
aviacidn y no en un afio en particular, Los prostistices proporcicnan un mivel de crecimiento en la
actividad con base en dales secio-eoondmicos; sin embargo, la demanda futura podria exceder &l
crecimiento anticipade o ne podria materializanse 1an ipido por una serie de diferentes mzones. Por
z}l:m_pln g pardon sxceder los proststicos con cambios en la economin del pais comeo resultado del
ingreso en puevos scuerdos de libre meccsdo con pafses do la regidn, lo que ¢ cspera suceda en esia
parte del munds en los priximos diex afios. Es importante observar ¥ evaluar minuciosamente s
tendencias de la fulum demenda de aviackin en bos prdximes afios, para deferminar si s necessrnio
scelemr o desacelerar ol programa de desasrella asropoartaaric.

Realizar lus mejors a las instalaciones mds alld de las pecesidades dol momsenbo o en pespuesia
limitaciones de capacidad pusds tener consecaencias significativas en el crecimiento del ssmpuerto,
Por ejemplo, ol desarmodlo de las instalaciones despuds de que se necesitan padia significar fa pérdida
de demanda potencial que en alguses casos nunca se volverd & materializar. Por el otro lado, la
enFmtnaeciin de rmj:ﬂl.lmid’lﬂ.‘llﬂd!tp: las irulllll:imml:mqu.i:'ru.rlu""li‘ltlﬂ] uirs il posci e
fiscales mscasos que podran ser empleades s eficientemente en olras dreas,  Por bo tanto, es
importante revisar periddicaments ks niveles de demarda con el fin de ajustar el programa de
desarrolle propuesto sepin el surgimiento de necesidades,

2. CLASIFICACION DE AEROPUERTOS

B0 deberia sor capaz de acomodar la mayor parte de La flota de aemnaves actual, inclayenda los
aviones de fuselaje ancho coms los MD-11, B-T47 y A-340. Sin embazge, actualnsente no es posibbe
Dperar eales aviones cuando oims screnaves estin maniobrande en 1o calle de rodaje o on el sistems
de carril de taces en el drea de la terminal, debido a ks cercanta de la pists con otres instalsciones del
sector afreo y terrestre, tales como la calle de rodaje paralela y ln mmpa del edificio de La terminal

de pasajeros.

En ba sctualidad, o avitn comercial de pasajeros mis grande que se encuentrs en operscidn e ol
Bocing 747400, con una envergadura de 64.9 m, y una longitied de 70.7 m. El avitn de carga ruso,
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Antoney 124, tiene una envergadun més grande porm e mas corto que of BT4T-400. No se espera que
ninguno de estes dos avienes operen regularmente en SJ0.

La OAC] define el ctdign de referencia de acropuertos bajo dos criterics principabes: longitud de
referencia de campo del aerddrome o aeropeenio (la kongitud de pisia), ¥ el tameio de scronaves (la
envergadura ¥ la separscidn exterior de las medss del tren de aterrizaje principal). El Anexo 14
Volunsen ]-Mrﬂpt.m:iwlu de Aerddromos’ up!i.r_u.ln dios clasalbemcionss, Para S0, La llil'll,ill.lul:i
de la pista es de 3,002 m de largs lo que corresporde al Nimero de Clave 4 de Ls OACE

Actualnsente, la aemonave mis grande que vuels regalarmsente al Juan Santamarta cs ¢l MD-11 con un
envergadura de 518 m, con un promedio de aproximedamente B a 10 operaciones semanales. El
Boting T47-400 casi nunca opera &n el aeropuerto ya que los mercados de servicio séreo sciuales no
justifican s uso ¥ las instalaciones actuales no son adecundas pam scomodarle. Por lo tamto, SJ0 s
actizalmente clasificado como un scropuerto 40 ya que el MD-11 estd asociado con la letra de Clave
I3 {52 aplica a aeronaves con envergaduras deside B hasta 52 m, pero no inclusive, ¥ soparacifn
extesor del tran de stervizaje principal desde 9 m hasta, pero mo inclusive, 14 m.

La Admsinisteacidn de Aviscidn Federal de les Estados Unidos (FAA) usa un critenio un poco diferente
parn definir los aeropmierios. La Advisory Circular de la FAA 150/5300-13, dérport Design® describe
dos estindires, categoria de aprovimacién de seronaves y grups de disefio de aviones, par definir ks
aepopuerios. El primer critenio agnapa bos avicoes basades en 1.3 veces su velocidad de desplome
(stall speed) on su configuraciin de atorrizaje y con su peso cefificado mdximeo de aterrizaje. La
clasifbeseitn hﬂm [:ﬂegud.ude- la A alaE, domde la A mrupurd: a la velocidad rnu'rnr]'].l.E
a los seromaves con aproximacienes mds nipldas. La eategoria do aviones comsesciales do
aproximaciones mds répidas comresponde a la Categoria [, con velocidades desde 141 nidos hasta,
pero sin inchuir, 166 nudos. La mayoria de les aviones de barborjet estdn incluidos en osta calegosia.

El grupa de disefio de avienes de la FAA estd basado en la envergsdura, y va desde el Grupo al VI
Por cjemplo, el BT4T estd en el Grupo ¥, el cual abarca aeronaves con envergadura entre 52 m hasta,
pEm no inchugive, 65 m. El MOeT] e inclusds em el ﬂmpn IV, com svioses cuya muq,l:hu s
desde 36 m hasin, pero no :irl-:'|upnnd-|:r,52 m. S-ephl los entemsos de la FAA. SI0D puﬁhur delimade
aclualmenie como un sompaerte D-1Y,

Segin las recomendaciones v bos estdndares de ln QACH y de la FAA, 58]0 no puede acomodar
tipecamente acronaves mds grandes, va que las separaciones entre |a pists de aternizsje v o ealle de
recdsje, la mmpa de estackonanmients de aviones y las instalsciones do La terminal do pasajeres no son

g Organizacidn Intemacional de Aviscitia Civil, Aerddromar, Anexo 14 & la Convenis saber Aviacidn Civil
Imternssiomal, Volumen |2 Disefio y Dperacsones de & eoddromes. Segunda Edician, Jubio, 19595

t Carcular de asesor{s de Ly FAA 15003300013, Thcle arnpaitoans, ibclupends Camlbes 5, lebiese, 1997,
Washington, [1C.. Estados Linidos de Amitrica
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adecusdas para mancjar avieoes de mselaje ancho, Hey en dia, &1 un MID-11 st usands la pista,
ninguna olra asfonave [u,hhdi.- usar simulidneamente la calle de rodaje parcial paralels, debido al
I]'H:I-Imb}ﬂ las minﬂmd&]uimluhuiunm del sector adres. Ademds, los A-300 ¥ MID-11 o
pueden usar la calle de rodaje paralels va que ésla po Lene mirgenes o espaldones. Uno de los
propdailos de los espaldones de la pisis v de ls calle de rodaje es controlar ¥ errmdicar la existencia
oo obijetes extrafios, bos cusles pueden danar bos motores de L acronaves (dafios por objetos extmfios -
Fiy).

3. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Las dates metersoldgicos clave ussdos en la planificacién seropomesria incluyen la velocidad v la
dizeecida del viento para ln orientacida de las pistes de stermizaje, los techos de nubes v La visibilidad
para ln aproximacida, ¥ las ayudass a la navegacion ¥ la lemperatiora para bos requisitos de longitud de
la pista.

Les datos fueron obfenidos a trmvds de la Administracidn Ocednica v Atmsoslérica Nacional de los
Estados Unides (WOAA) la cual a su vex obluve la informacitn del Sistema de [nformaciin
Asrondutica (AlS) de S0, Los dalos disponibles on Costa Rica prepersdos por o [nstbiale
Meterecltigics Macianal (IMN) no eran adecuados para Hevar acabo las evaluacionss melerecldgicas
apropiadas.

31 Direccidn y Velosidsd dal Viento

Las pistas de aterrizaje nommalmente estin alinesdas de maners que permitan las opersciones hacia
&l viemlo minimizands los viendos cruzsdes. En los Estades Unidos. la polftica & que “bapo
condiciones ideales, los despegaes y los aterrizajes de lns acronaves deben ser ojecutados hecia ol
viento", Sin embargo, otras condiciones tales comeo problemas de demorns o de capacidad, longiiad
de Ls pistn, equipos de ayuds de apreximacitn disponibles, reduceisn del noido ¥ olres facteres,
podrian requenr que s& condujeran ciertas operaciones de aeronaves en pistas que no esbén
directamente alineadss hacia < viento,™

Los eriterios usados pars determinar la maxima desviscion de los vientes predominantes bajo bos
cuales las operachones todavia pueden sowmr, son aquellos en que bos vientos cruzados no paeden
normalmente exceder 20 nedos ¥ en que el componende de vienio de cola ne purﬂr. 07 EMEVOF & 5
nudes para aeronsves do futhormeactor que pesan méds de 12500 [he (5,700 Kg). Para aeronaves mds
pequeias, los cormespondientes crilenios normales son 13 nudos v 3 nudos. “Viendos calmades™ son
definidos como velocidad de vientos de 3 nudos o menos,

2 Opden B400.5 de la FAA. National Sefety and dpsrational Crigera for Russay [l Programe, @ de
noviembire, 1961
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W"‘ la Seceitin 5.1.2. del Anexo 14 de s QACH “se debw asamar quae el ll.n‘ri::-ljr a el dﬂpﬂp.h de
las asronaves 56 ve imposibilitado, en circunstsnciss nommales, caando el componente de vienbos

cramdos sobrepasa:
= 'Eﬂﬂlﬂuuﬁ?ﬂm‘hrﬁpum‘uqmmquimum]m‘q;iludhbirud:piﬂhkuﬁd&|..EIF
metnos

- 13 musdos (24 Kmfhr) para asromaves ques requicien uns longitud de pista ldsica entre 1,200
metros o hasta pero no incluyendo 1,500 metros

- 10 nudos (19 Km'hr) en el casa de aviones cuya longiied de pisia de relerencia sea menor a
1200 metros™,

El ostudio revisd diez afes de observaciones metereoldgicas realizadns cadn hora (1974 2 1980, 1967,
1588 v 195K en 5]0 con el fin de valorar bos vientos reportados (direcein v velocidsd) v determinar
ln onientacidn de la pista de alemizaje qus cumpla o sobfepase bos criterios de 95% de otilizaciin
eatablecides por la OACI,

El parcentaje de cobwriura para todas bis posibles configuraciones de pisia (18 configuraciones) fas
mmmlﬂiilm mederecltgicas, lanlo par el componente de vientos cruzados de
13 mudos coma para el de 20 nudas. Mds de la malad de tedos los veentos mgistrades en el 5]0 son
em el cusdrante este-noreste & esicssureste, Fue evidenie desde muy temprane en el andlisis que se
requerin una pisla que estaviera encarando al este para cumplic con los eriterios de wilizaciin,
Ademdis, la mayoris de los vienios que sobrepasan bes B pudos tienen un componente hecia ol este.
Sah.wr;d:uum:hﬁmmPnﬂﬂmtmdﬂmhiﬂdﬁuunht:ni:ludehhuﬂ:hu
de la WOAA, La Figura 3.1 presenta la rosa de vientos de S0,

Fara el componente de vientos crueados de 13 nisdos, la orentaciin de 7025 properciona una
coberturs de 94.94%, of cual & justamente debajo de bis normas deseables. Todes las orientacisnes
e pista de B726 a 11729 sohrepasan la cobertura de %5% con el lineamiento (V2T con la mejor
coberiura de MR66%. Las configuracionss de pista de TA25, BRG, W2T y V2E tenfan |a mayor
t::\huﬂmpm vienfns cnammdos de Iﬁndmrﬂ-:mnuﬂm. La srientaciin de pista existente de TRES
iierse wna cobertura de 9.55% tomando en conideraciin vienles cnizadas ds 15 nudos ¥ iEna
cobertura de P0.859% para vientos cruzdos de 20 nudos.

Tharsnte condiciones de Hﬁmmlnrmjld-n{unpmnmhd:i llﬁdtlunh:ﬂnn'wrudehmﬁd:
reportan precipitsoidn), un mayer parcentaje de vienbes comn an componenile hacia ol ossbe resulta
evidente, Eslo e min mis obvio dumnle svenlos de tormentn. (Wbservaciones hechns cada hom en
las cuales se reporan tormentas, comesponden fdricanenle a un poqueie porcentajps del total do
observaciones (1.19%), 5= reparian vienlos con direccidn oeste - mmeﬂzmlpm::imlﬂ.m:ﬁe una
Y parte de fodes lns observaciones de tormenta. Mias de la mitad de todas las observaciones de

fogEncntn lienen viendos de sureste a oesle,

m Fod Regtebiiten odr Fruralacime
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32 Ouros datos metercoldgices relevantes

Los meses mis luviesos son setiembre ¥ octubee, los cuales estin de scuerdo por el informe de
Climatologin Aeroniutics del Aeropueno Intemacional Juan Santamania, Ademis, e mds probable
gue lzeva desde la tarde hasta Las primeras horas de la noche, Por ejemplo, €] 61.38% de todas las
observaciones en las cuales se reportd luvia, ocurmicron cntre las 2 pm y las 8 pm.

Es imporiant= anotar que bos eventos de precipitacidn ¥ torments indiscen una visihilidad y condsciones
die teche do nubes messres, La visibilidad v el techo de subes son determinaifios. por los controladores
de trdfics afreo utilizamds algin tipe de criterios estindar.

Tamhién se reviesren condiciones relscionsdas con la nebling. La nebling es considernds como ana
abatrucsitn & la visidn y FI.IH‘III‘: RET n,-.pu:'l.lrh con uns visibilidad de hasts & millss de slom.
Aproximsdnmente %8% de iodas las chservacionss que reportanon neblina tenian velocidades de vento
de 10 nudos o menor. La direcciin del viento deminame disranto evesios de neblina fue similar a la
de la tormenias, con un porcentaje aho de vientos en direcciin oeste-suroeate ¥ oeske.

La méxima ismpersiisrs promedic del mes mis caliente en el S10 es de 30°C. Ls temperabura es una
de las variables meds relovanies pasa calcular bs longited de pista requerida.

Resumienda, las configaracienes de piaa G4, TAE5, 824G, 10GEE, 11529, 1230 ¢ 1331 todas
sehrepasaron s cobertura de wilizscidn de 95% pars un companente de vientos cnaesdos de hasts 15
mudos. La pista exislente (7725) brinda una coberfura de 98.55% pam los vientos cruzados de 15
midos ¥ una cobarura de 9905% para viestos cruzados de 20 nudos.  El lincambento de la pista
existente no cample con las nomass para 13 nudos, pero la diferencia se poede considerar irmelevane.

4. CARACTERISTICAS DEL CAMFO AERED
4.1 Geomeiria dol campo afren

Las instal sciomes axistentes del sector atres en ¢l Aeropueno Inlemacional Juan Sentamants consisten
en una tnica pista de 30012 m de largo, una calle de rodaje paralels parcial que ane In ampa de In
terminal con la Pista 07, custro calles de redsje de salida perpendioulanes, rampas. para bas terinales
e paisajence ¥ do carg v Fampas femolas pasa eslacionamients de avienes, Existe tamhién wna rampa
frente a lss instaleciones de COOPESA, RECOPE y LACSA/SANSA. Las dimcnsiones de las
facilidades del sector afreo se presentan en la Tabla 4.1 junte con los esténdares recomendados por

la DACT ¥ la FAA para este lipo de asropuerio.

TAMS V-6 Requisisas de fustalarienes
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Deseripeitn de las instalscicmes m [ffgﬁl “';:;w
Ascho de la pista de stervizspe 5 45 4
Ascho d¢ loa espalidones o mizgenes de pists 75 5 5
Longhed del Area de seguridad de Extrema de Fista il w0 30
Area die seguridad de pista fiascho de franja de pists hien mivelads NA 150 150
Anchs de Calle 3¢ Rodaje Paralels 22 1 )
Aﬂhrﬂhﬂﬂwhcﬂrkmhwmh (1] 1.5 T8
Ak de Calles do poclaje de salida 19 3 |

La FAA define el frea de seguridad de lo pista como un drea bien nivelada alrededeor de la pista,
preparada o apropiada para reducir ol riesgo de dafio a les avioses en caso de emengencias tales como
apreisaciones comas o lages o selidas de la pists. La DACE no define el dres de seganidad de la pista
por sf misma, pero mcluye una drea gradualmente nivelsda dentro de la franja de pasta que sigues los
miamos cailenicos quc la definiciin de la FAA. Tamte s OACH como o FAA incluyen uns dnes de
seganidnd al final de la pista que son dreas protegidas ¥ escalonadas mis alld del umbeal de la pisia.
Las longitudes do las freas do segunidad al final de ls pesta definidas por la OACT v la FAA son
diferentes.

La OACH usa las mismas dimensiones para serddromos 4E para todos los items mencionades en la
Tabla 4.1. Para las instalaciones de un acpoperio D-V, la FAA sélo cambla el ancho de los mérgenes
& espaldones de bs pista ¥ de ln calle de redaje de 7.5 8 10.5 m De otrs maners, o resto queds con
las mismas dimensbones,

Como so describo en la tabla amierior, las dimensiones exisienios del pavinsento de |a pists son

u@hhﬂiﬂnﬂkh[].ﬁ]}'dﬂhi’.ﬁﬁ. Lan embargo, el anches de la calle de rodaje
paralela y de In calle de rodage de salida s un poco menor que la requerida para este cddigo de
acropuerto ¥ ademds carece de los espalidones. Por ejemplo, loa aviones de fusclaje anche que vaelan
al 310 o pueden usar la calle de podaje cunndo cstin realizardo el taxeo hocia al umbeal de 1o Pista
07 debédo & su ancho actual y a la falta de mdsgenes adecuados, Esto liene un impacio importante en
la capacidad del sector adfeeo, yo que ln asronave tiene que usar ba pista para fines de taveo. Ademds,
s dreas de seguridad de extremo de pasta son inadecuadas para un aeropuecro de ofdigs 4 segin ks
QAL tanto en térmiancs de ancho coma de lomgitud,

MS ¥-7 Regutilied de Inralosisars
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El aevopaerto tampesss ciumple con bos estindares recomendados por ks OAC] y por la FAA para la
separmcita enire varias instalsciones del sector aéres, incluyends la separacidn entre la pista prncipal
¥ la calle de redaje, v la pista de altermzaje y el drea de estacionamiento de aviones, como s maesia
en la Tabla 4.2. La Fisia 07 &5 uns pista de siemizaje por instramsentos de precision ya que estd
:q'l.l.lpﬂil.ﬂl um Sistema de Alemizaje por Instrumentos ([L5) CAT 1. Sepin ambas OFRENEZACIones,
alrededor de la pesta de atemizape deberfa haber una drea protegida para reducir el nesge de dafio de
ana &eponave que s aalga de la pista y para proteper & las actonaves que la sobirovuelan duranie
operaciones de aterrizaje o de despegue. La elevacidn de cualquicr de los puntos de csta superficie
deberfa ser la misma que ba de | ebevacidn del pumo mis cemcan del gje de Ls pista. La OACH define
eala krea como franjs de b pisia, ¥ la FAA como superficis primania. La franja de la pisia debe ser de
300 m de ancho parn una pista de aproximacidn por instramentos, Sin embargo, &sta es sctualmente
de silo 150 m debide a las limitacionss actuales en el campo aéreo. La separacifn entze bos ejes de
la pista y s callo do rodaje parslols es silo de 100 m, cuando deberia ser de por bo menos 135 m. y
1525 m sepin bos criterios de la FAA y de la OAC] Tespretivamente.

- ] . lnsral sevsnics
Demexipidn dio instalscicnes PR .
CidigsD | CodigoE | Grapat¥ | Grupev |
£ dio Pisia por insinamentos
1
s e el e vechafé pasdel o0 176 1&L5 120 I.H-l
4. de Pista de no sotrumentos
Lo} 1ol .
a i calle @2 roduje paralela i = i
£ o Plata o incramnten o dovs 128 e 288 273 amm
e ealitniastiestn de wtiieares
4. e Callie de rodaje o & de calle
ﬁﬂdu]r il a (293 80 G55 Al
&, de Calle de pedafe w ohijens 28 405 415 Wi
l‘.._-d-af.innl:hd.-g'nlu.-hp.- = e 25 " 2
akjete
£ Eje
o Coont [base en la peronave mis erfties pars ese ededigo o grups
Cedign 0 & Gruga 4 (Melonned] [esglas MD-11)

Cédign E o Grupa 5 (Bosing B- T4T-400)
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Un andlisis de la geometria del sector sérea y de la dispesicidn die las instalaciones deberfa tomar en
cuenls obstrucsiones potenciales a s superficies de transicién de la franja de la pista o superficie
peimnaria. La penetracitn de objetos en la franja y en otras superficies asronduticas son un peligr para
la seguridad de operacitn de acronaves, En caso do que ¢ sector adro ne cumpla con los critenios de
pista y obstnsccionss, les planificadones deberian tratar de encontrar, de ser posible, soluciones para
eliminar esos peligros.

La OACH ¥ ks FAA definen los crilerios ¥ varios tipos de superficies de ohstruccidn imaginana en
m&m;mmwam«* respectivamente, Las dos
organizaciones wsan casi las mismes definiciones para iodss Las superficies de obstruceidn, exceplo
pu.l.u.mpﬂﬁci.r:ﬂhqmiuunim. Las supericies de aproamacida se discuben con mis detalle en
la seccidn de ayudss a ks navegacida de sste mismoe infrme. Una de las greas crilicas o5 la superdicie
de transicitin.  Estas superficies s6 extienden hacia afuera y hacia armba en dngule recle a @na
gradiente de 7 a 1 (14.3%) de ambes Lados de bs franjs de bs pista y de ambes Lados de Lns superficies
de mnﬁdﬂ Las mpﬂ'ﬁniu irarsicionales lerminan cosndo alcanran una elevacidn de 45 m
sebwe la elevaciin del seropuerto. Figuma 4.1 v 4.2 presentan |as sapesfiches imaginarias de sspacio
afieea de limitacienes de obsigeculos sepin la (ACT v 1a FAA,

D sximaa i.q;ult.mip, el Juan Samiamaria no wmpl-r. acianlments con los critencs de lo GACH mi de
la FAA parn Ls feanja d= la pisin, superficies transicionales ¥ olms orterics de obstruceitn. La Tabla
4.3 compara los estirlares de la OACH y de la FAA con bas condicionss existentes em o 510,

1 (MCL, Manual de Servicios do Arcopurries - Parte 6, Liniacidn de (bandesdas, 2° edicitn, Moseseal,
Canads

E FAM Cadipo de Brgulaciancs Fedesales {CFR) Pame 77, (atad que afeeran o aipacs afres sampabl
MS V.2 Reguinzas de Inalaciner

B e o
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Cor Instalseisnes | Codige 4 & 5 | Caegonia IV &
Disucipcién existentes OACI ¥FAA
Ancho de Franjs do piata DACLSeperficie pricania de FAA, 150 300 300
Ayproni mackdn por insinsmentos [FPrecisién ¥ no peecisdn)

Anche de Franja de Pists de (MG Superficie primasia de 150 150 150
FAA, Apromimacidn vissal
Eq-.l.miﬂldtt.dt:rl'rﬂ-l a chijclo @ |R20 m altura sobee (281 FIRE )
elevacidn de . de |3 pisla, Apreaimarsin por pmleumsesto
Separacha de £ de pota, & ebjeto & 18m20m altura schive

] P 25215 2007205
elevacitn de 4. de la pista. Aprosimacidn visual

Baa:
L. Sopin ks OACHy la FAA, L scpasacidn dell eje de la pista s un sbjers de una aliura d¢ 18m es con base en una

superficis lransilona que comiciis cn o beode de la I':-.n,. de Ia pi.l.l.lInlj:l:rE:i: PR y & o pd-uu
secendents do T:1 hacia afursa

2 lmgil;“kIﬂ.rﬂrﬂmLlﬂ.l.lll‘ll:'l.‘ll.‘d.ll‘l.l"lli.ﬂﬂ.lfl’.ﬂh‘_Hmltrn“?“i_h'-.rlh
cobiliggs 4 ¥ 5 dee fa QAT respescti vamenite,

3. Seasame que b alra del tavens doade estin localizades los objeios de 18550 m es igual & bs elevaciin del epe
o B prunh mis Serean

4 La scparacidn enitente enire el eje de la Pita v o alyeto se bass en informaciin real y secopdlads en ol 510

Las sepamaciones existentes en &l 510 crean penetrackdn de objetos de la superficie ransibaria para la
coln de un MD-11 de 10,3m, ssumiends una franjs de pista de 150m de ancho, que o3 ol criterio asads
solamsente para pistos visaales. En el caso del B-T47. La penetracidn de la cola de la seronave sera
de 12,5 m. 5i se considera una franja de pista da 300 m, coma se requies para aproximaciones laslc
de precissin coma de ma procisiin, enlonces parte del MI-11 ¥ del B-T47 estacionados cstanian dentro
de la franjn de pista de la DACH o de la supedicie primaria de la FAA. Las penetracionss actuales de
superficies de abstruceitin constituyen la principal prevcupacién en materias de segusidad

y eslas se valvenin mis eriticas con el esperado aumento de n actividad de aviacién en el 510,

Las instalaciones existentes del sector adreo en 5]0 restringen de alguna forma el crecimiento fataro
del aeropuerto, debido s sus gramles limbtaciones do disefto, Desde un punto de vista aperactenal,
EXIMER cUatrg Sreas plirhnip.p]u: e limitan la capacidad del sector ndren del seropuero. Estss son:

. Falta de drea de estacionamiento para las aeronaves en frente de la rampa de la terminal de
pasajeras, lo que afecta bs actividad de las horms pico

- Mo existe uns calle de redaje paralels ol final de la pista 25, lo que afecta la capacidad de L
pisia :.'.u:pm:l.l aerorave que vi o despegar tiene que usar ln pista para legar o su umbnal. La
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aeronsve ademis distorsiona la sefial del localizador (LOC) para la Pista 07, demorando el uso
del equipo da ILS por la asrenave que se aproxima

] La separacidm inadecusda entre los ejes de la pista de aterrizaje y la calle de rodaje paralela
existentes ¥ o ancho inapropiado de la calle de redaje paralels cansan que cusndo las semaaves
de fuselsje ancho taxean hacia la Pisia 07 ésins deben wsar la pista para legar a su umbral,
reducienda asf la capacidad del campo adren

# W existe un aparisdero de espera dispondble para las aeronaves al final de ls Pista 07, el cual
pemmitiria que obros. aviones podrian usar ls pists cusndo una acconave se ercucntr situada alli
¥ et efectuando sus chequeos ¥ prochas de molor finales amtes de su despegue

D las custro restrieciones amtes mencknsdas, lo mias elies de lodes es la rampa frente s bs terminal
de panajercs.  Actualmente, el 30 tiene seis puertas de salida con puemies de abordaje. de las cuales
s pueden manejer aviones grandes de fuselaje ancho (MD-11). La separacidn entre el eje de ks pista
y la fachada del sector séren del edificio terminal es de 196 m , ¥ I sepanacién entre |a pista y el caril
de taxeo (laxilane) es de 100 m . Esto deja dnicaments 96 m pars ¢ estscionamients de aviones, calles
e servicia para la rmpa, puentes de abordaje v sepamcitn emre e caml de tnxes de la mmpa y los
avienes estacionados (ohjsto) v de la manz de la acronave a la fachada del edificie. Asumbenda que
un MD-11 {61 4m) esté estacionads en la puerts de salida, el espacie libee entre la cola de la acponave
}-dg}tﬂlﬂﬁl&:ummaﬂn{hﬂﬂdmiﬂ'ﬁuﬁeﬂ:ﬂzpﬂadluauﬂ:umvudcﬂl.un‘pﬂu

soeplable para Clave C.

Dharante los perfodos de actividad pico en SJ0, cuando el drea de estacionamiento es insuficiente, el
dres de Le asmpa resulin extremadaments nmg;uliun.uﬂl. |'|.'|g,|.|.nu de Las aeronaves ealscionan en
]l.tllmm.l] nd:il'ininl-nn'n.i.lu]..p:mmlierlm access a loa puentes ﬂei].nlﬂlje. Por 1o tante. los
pasajeros deben caminar por la rampa para llegar de la terminal & la aerenave y vicoversa, bo que
genera proccupacicnes importantes de seguridad acroportuaria y seguridad en general desde el punto
de vista operacional. Par una discusidn més detallada de los requisitos de la rampa enfrente de la
terminal de pasajeros, se debe referir a ba Seccitn 5, Instalaciones do Lo Terminal de Pasajeros,

La falta de una calls de rodaje parabela a la Pista 25 implica que una semnave que programa despegar
deside cse ansheal debe efeciuar el taxes a lo largoe de la pista lo que pud.n'u.lnnuru.pm-:hld.nﬂir.
de 1 o2 minulos, Esio requiere que la pista esié cemrads para olras operaciones, lo que peduoce la
capacidad de la pista. Al mismo tiempe, la aeronave que efectia el taxoo puede distersienar las
sefales del localizador, lo que afecta y afrasa & las seronaves que estin en proceso de aberrizar.,

La separacide insdecuads entre In pista y ks calle de modaje paralela también reduce la capacidad del
campe aéreo del SI0, particularments cuando a8 acronaves de fustlajo ancho estin realizands el
taven. El Equipo de Estudio percibe an incremento en las opersciones de seronaves de fuselaje ancho
en S0 en el future. La calle de rodaje existente no tiene el ancho adecuade par acomodar seronaves
grandes. El informe Capacidad del Campo Afreo pera el Aeropuerto Internacionsl Juan
Santamarfa analiza esios asunios més detalladamenie.
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La falis de un apantaders de espern en bs calle de rodage parslela a la Pists 07 pusde iener variss
consecuencias, Psede resuliar en colis v demorss a ssronaves gque usan la calle de rodaje sl el avidsn
inicial necesitn de finalizar su process de chequeo anbes de sa despegue, ) cual el Control de Tefico
Aéren (ATC) informs es bastaste comdn, Darante estos prridos, el control terrestre ya tiene la opeitn
de retener & todas lns neronaves hasta que lo primern esté lista, o si el avidn que hace el iaxeo tene
algiin tlipo de problema, el ATC deberd pedirle al avitin que regrese &l drea torminal usando la pista,
Es muy imporiante mencionar que en ambos. casos debido a Ia falia de separscide entre la pista
principal ¥ la calle de rodsje, ningdn otro avitn pucde stemizor o despegar de la pista.  Estas
Ailusciones operacionsles reducen la capacidad del campo adreo y son discutidos en més detalle en
el informe que trta Capacidad del Campo A éren de 510,

42 HRequisitos para la Longitud de la Pista de Aterrizaje

La piﬂ..d-u: IJ:ﬂl"-IH-;h'- actunl 0725 en el Aﬂ'np.luin]ﬂ:mlnimul.lnm Santamaris tene 3012 metros
d::lm.l;ﬁml I#ﬁ-mﬂ: znchao, con le!dnuun mi:r[-mul.l.ml:m ladox de 7.5 m. El umbral de la
Fista 25 esti desplazado G0 metros del exiremn de pavimenta con su resistencia mizima tetal pam
propdsitos de aterrizaje. Las distancias de pista declaradas para el SJ0 se presentan en la Tabla 4.4.

Distazsia deslarada en mrkms Fiata O7 Fiats T3
Recarride de despegue disponible (TORA) 2002 3012
Dhistamcia do despegue Saponible (TOA) 3012 1012
Distancia do Acrlesacitn-Farada dispanible [ASEH} LT 3073
Dhistaneis de atericea ibile (LM Ek! ﬁi I

Como 22 define en el Anexo Iid&hﬂiﬂl,dmrﬁudc&wtdkpmih]:frﬂﬁh}uhw
dle una pists que =¢ ha declassdo disponible v sdecuaids pam el recorrido em tieren de una aceonare en
proceso de despegue. La distancia de despegue disponible (TODA) e el TORA mis Ls loagitod de In
zana libee de obssfioulos si la hubiese. La zona libre de ohstéoulos se define como una frea rectangular
ya sea e tierra o en . agan bajo eontrol de la sutorided essrespondiente, designais o preparada some
un drea adecusda sobee la cual un anvitn puede hacer una parte de 30 ascenso inicial hasta ana alium
especiica. La distancia de Acelerscitn Parada dispenible (ASDA) es o] TORA ms la bangitud de
ks zona de parnda, 5i s hubicre. La sona de parads se define como una drea rectangular en el terreno
Eu:ﬂn:ldmﬂﬂ.pqundlmmmuupqﬂaﬂlmhnﬂ mmﬂpﬂ.ﬂdempﬂ'ﬂ;mm
de un despegue interrumpido. La distancia de alermizaje disponible es la longitd de ba pista principal
la cual se ha declarado disponible ¥ adecuada para el recorride en therma de una asronave que sl
alexrizando.
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ILa longitud de la pasta de aterrizsje requerida en este seropuerio depende de diferentes vanables, wales
como los lipos y modelos de acronaves que dan servicio al aceddmeno, las longitudes tipicas v mis
exigentes de vaelos sin paradis, L clevacidn del acropeerto, ln temperatura de referencia y la gradiente
de ls pists. Esics faciores deben ser tomados en cuenta para asegurar de que existe la longitied
ndecuads para cada una de las distancias declarsdas, con el propésito de poder scomodar todas Les
opemacisses anticipsdas en el 510 sin penalidades importantes.

Segin la OACH y la FAA, la ebevaciin de un asrpuerio o el punio mds alto de una pista utilizshle del
direa de slerrizaje de un aerepuerto, expresada en melms sobee of pivel del mar, La temperaturn de
relprencia del acropaenio es ls media mensanl de las tempertoras miximas dianas cormrespondientes
al mes més calumss del afie. Para &l 510 ls elevaciin del acopsene & de 921 m v la temperalara
e referencia es de 30°C,

La pista de stermiaje actissl en ol S50 tiene una gradiesie de 1.15% do oeste & este, lo quee sigaifics que
este andlisis debe numentar bn bongitud de pasta requersda para incluir el factor gradiente.

Las Tablas 4.5 a 4.9 presentan las longitudes de campes de aterrizaje y de despegae requeridas para
aemoaaves crilicas que oparan en o 510,
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Aessaure P
[E747-400 246 (0K L By
BFST- 200 05,000 1. 500
BT 20500 145,000 2,100
e 125,000 2,500
| Mi11 155,008 Pl Ll

El amilisis usma la combinacitn de la flots de seronsves que operan actualmente en 810y sus destines
actuales parn caloular la longitud de la pista requenida. Las distanciss de despegue descritas ya
incorporan las longitudes de campo para el recomide de despegue, la distancia de despegue y L
distancia de acelerscidn/ parada para cada tipo de asronave evalusdo. Por lo tanto, junic con los
requisiios de longitid de storrizaje, ol andlisis evalin cada una de las distanciss de pista de alemizage
ideelurndus.

Con base en los requisites para despegues vy atemizajes para el Aeropuerto Internscional Juan
Santamaria, una longitud de pista de 3,300 m cumpliris mejor con las necesidades de s combinscidn
actual de la Mots de scrensves ¥ sus destings. Esta longitud de pists serd adecusds pars scomadar [
puts ms exigentes par un BT57-200 con una carga diil de S0-90% en el mange die 3, 100mn o par an
B=T47 =400 com una carga ditil de B0Evolando a un destine an Eurepa. Actaalmente, ¢l SH0 @ tiens
servicios sin escalas a mercadeos dentro del range de 5,100 mn; sin embarge, hay algunes acroliness
aque ¥a brindan servicio direcio & algumsos de los destinos con una escala a ko large del trayects, como
e &l casode] MID-11 de KLM con ana escala en Panamd antes de volar de regrese a Amsterdam. En
esle caso, S8 requerind una pists de 38000m pars peder acomodas un MD-11 & 65% de su carga il
miixiens. La bongiud de despepue requenida pam la pista se redocirin =i la pisia no tuviens ninguna

gradiente,

S puede scomodar una pista de 3,300 m de longitud dentm de ln disposicion actual del grea alrededor
del 510, pero probablemente seria & muy alto coste. La extensitn de la pista senin mis beneficiosa
i ] s, [n;urq]l.lr-]u Pista 25 tiene= serias restricoiones debido a las ohstrucciones existentes al
espacio adreo, lanto pam procedimientos de despegue come do sterrizaje. Sin ensbargo, el termeno baja
dristicamente al final de la Pista 07, haciendo muy costoso cuabquier lipo de extensitn debide a la
cantidad de movimienio de tierm que esto implicarfa. En el Capitulo de Evaluscidn de altemativas,
el esimdia valorard v analizard Ls opcidn mejor y mis factible parm una extensién de la pista.
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4.3 Equipos de Ayuds a lo navegecién Afrea

Alganos de los temss sohee equipes do ayuda a la navegacién adrea fiscron analizades en ks Seccitn
mﬂw&ﬂﬂﬁmﬂ&mﬁnﬂ&w&ﬂjﬂu hﬁmﬂnjﬂnﬁuﬁm.ﬁr
Radar de este mismo informe.  Patioulammente e cambio de algunes de los equipos existentes v la
teansicids del sstema de navegacidn sctual al Sistema de Navegacksn Global per Sstélite (GNSS). Es
importante sefialar que el programs propuesto ne incluye el reemplazo de slganes de los equipos de
ayuda a la navegacidn atrea, a pesar de que ya han legudo al final de su vida dil, porque éstas todavia
pueden seguir funcionandy sptisfsctonamente con el reeenplaco de solo algunas de sus partes, hasta
que la nueva teenologis esté bien cstablecids, El Equipe de Estudie considera que bos recursos
fimancienes de la DGAC podrinn ser utilizsdos pars mejorar olms dreas del seropueno.

El Asmoguerto IMemackonal Juan Samamaria (SJ0) estd equipaile scualmente con los siguientes
equipos de aywda a ba navegacide v ayudas visuales:

Sistema de Aterrizape por Instrumentos (IL5) CAT 1 en la Pista 07
= Antena de Gradiente do Descenso
. Localizador de 115
= Radiahaliza Exterior - mo direccional (NDB). La unidad es refenida como Horsones.
- Rediobaliza Intermodia
Hadiofaro Dmaidireccisnal de muy alia frecoencis (VORYEquips Radiotelemitrico (DME). La
Unidad es referida como B Coce
Indicaderes de Trayeciona de Aproximacitn de Precisiton (PAPTs) en Lo Plata 07
Luces de Borde de Pista de Alta Intensidad (HIRL)
Laces de Borde de Calle de Rodage de Mediana Intensidsd (MITL)
Toere de Control de Trifice Aéreo (ATCT)
Radar de Vigilancia del Acropueno (ASR}
Faro de Aeropuerio (ARN)
Equips Moterealdgico

# gy ® oW oW om
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Es imponarte que bas drea cr las cercanias de tedas las instalsciones ¥ los equipos de ayuda a la
pavegacidn y aywdas visuales en el S0 estén protegides v libres de todo tipe de objeto, natural o hecho
per el hombire, que pueda interfenr o afectar la seflal del equipo. La proteccidn de dichas dreas es
obligatorio para que les operaciones sclisales sean segurs en SH0,

EITLS CAT | permite que semmaves con equipo de precisidn puedan atemizar con visibilidades de (04
millas néuticas {rn) (-0U8 Km) y techos de nubes de 200 pies [~61 m) sobre Ls elevacifn de la pista,
La antena del bocalizador (LOC) &5 wsads pars establecer y mantener la posicidn horizental del avidn
hasta que el contacto visual confirme e lineamiento y la ubicacitn de ls pista. La artena de gradiente
de descenso (G5) banda a los pilotes con una guda vertical o informacidn de la iass de descensa
durante ls aproximacidn final hasta que s¢ cstablezes contscto visual con ks pists,
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Las radiobalizss (mtessedia v exiesior) criben seiales venticalmente para activar indicadores auwditivos
v visuales en ln cabing del avida sefialando punios especificos en Ls aproximaciin per [L3, En el casa
de 810, un NDE bocalizado a 4.6 mn (-85 Km) al seste del seropuerts & isadn coms una radisbalizs
exterior (OM), El RDB irradia una senal de 360°, Ls cual proposciona una guls direccional hecia y
desde la antena transmisors. La mdichaliza intermedia (MM) en el aeropaero estd ubicadn & (U7 mn
(~1.3 Km) del final de la pista. Si la DGAC desea instalar un [LS tipo CAT 11 en la Pista 07, el
sistena lendrd que inchalr una rdiobaliza interior (IM], la cual debss ser colocada para sefialar el pusio
de decision de stermizaje. El Equipn de Estudio ne recomierda la instalacién de un CAT 11 dehidoa
la separscitn entre algunas instalaciones del campo sérec.

E.Immnmﬂhlmun:ﬁﬂummlﬂlmmﬂ&rml}'nliu.ﬁ'mmfﬁ’ﬂ&}dmlﬂnﬂc
infoemacidn azimul para procedimaentos de aproaimacidn de instrumentos de po preciside v un equipo
radsctelemétnion (OME), ol cual irmaidia sefiales que proporcionan a les pilotes una bectura eomtinua da
ks distancia o las instalacioncs. Ambos equipos brisdan apoye a ks requerimicntos par la navegaciin
atren y bos procedimientos de instrumentos ¥ de despegue del 5§10, El NDEB v el VOR podrion ser
usados para dessmrollar (ueas sprocimesiones de no precision a la Pista 25 Las recomendachones
par: cambies ea |a aproximacidn o la Fista 35 serdn discutides mids sdelante en este informe,

El aistemsa di leces de apmsimacidn disporible en la Pista 07 no o adeciasdo para aproximacianes de
precisidn, A pesar de que el sistema actual se extiende por 960 m, que o5 mis que b longited
Mphﬂlﬂl ﬁ:hlumd:|mumlim:1uﬂmhnmnpﬂ1uiﬂrm7ﬂﬂlﬂmpﬂ:nu
aproximacitin adecuada par L5, Una pista de precisiin CAT | deberfa tener lsces de aproximacién
que incleyan uns fils de luces de intensidsd media cads 30 m en el eje extendido de la pista por uma
distancia de por lo menos 200 m desde su umbral, Estn debera tener una linea de luces que formen
un barm tramsversal de 30 m de largo a 300 metros del umbral de la pista con luces intermitentes en
secigencia, Las luces islermitentes en secuencia mejoren ol reconccimismto del pilote del sistema do
aproximaciin de luces cuands existen luces distractoras en las cercanias del ssrcpuerio. En el caso
de SH0, la separsciin eatre los grupos de luces de aproximaciin ea de &0 m y las luces de bharma
trassversal estdn & 480 m del umbral de ln pista, en legar de los 300 m recomendados,

Un grupo de indicadares de trayectonia de sprozimacién de precision (PAPD) extste para la Pista 07
pero no para s Pista 25, Estn equipo de nyada visual proporcions informacidn sshee ln gradiente de
aproximaciin y un patein definida de proyeccida de luces blancas y mojas a lo blargo die la ruta de
descensa al pusio de conlacto con la pista. Los PAP] estén disefisdos pars ser usades. bajo condiciones
melerealigicas de reghis de vaole visuales (VER), Este infarme recombends la instalacion de PAP
en la Pistn 25 para procedimientos de aproximaciones visuales,

S puede mejorar la capscidad del campo afreo de )0 & se adoplan los procedimienios estindares.
fpara l]:l'u:l:imuﬂ'mtm ¥ dupq;u: de la FAA en |ug.r1le Las :'qll.:l attiaales de la OACL Con esas
modificaciones, las asronaves podrdn aterrizar en la Pista 25 bajo procediméentos de no precisidn en
lugar de las aproximacioses visuales actisales. Sepin la edicién miés reciente de la Pablicacisa de
Informacitn Aerongutica (AIF) de Costa Rica, emitida en 1993, Les dnicas obstrucciones identificadas
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alrededor del acropacris son objetos naturales coma el nivel dal temeno ¥ los drboles, En ol caso de
les drboles, el problema puede ser solucionado, siempre que se apruchen los permisos apropiados.

Sin embargo, es extremadamente importante que los funcionarios de la DGAC revisen y actualicen
consistentemente el desarmollo de bos alrededores de 510, en pasticular ln clevaciin y b distancia
desde la pista de puevas estructuras ¥ edificies, con el fin de asegurarse que Las neevas instalaciones
ns afecten de manern negativa [ operacidn del aeropiETto. En les diltumos afos. se han realizado

ruevas construcoiones. en las cercaniss de SJ0, ¥ o se han mentenido regisires en la DGAC
sobre la ubicacion y elevaciin de las nuevas instalaciones. La falta de control sobee el desarrollo
alrededar del serepuerto podria tener impactos imporianies en el fifuro crecimisnto dal serepuerta,
Las nuevas estnscturas pueden legar a convertirse en chstnocciones a ln navegacidn y polencialmente
rediscir L vida dtil de 310,

Con base en la informacitn oficial existonte, ol andlisis para las aproximaciones de no precisidn de
acaerdo a la FAA estima m.u-.h Pista 25 tedavia tendria un wmbiral dup]u.ldn, p-u'n-url.l.ln:ﬂ.llhl
250 m del umbal de ls pistn en lugar de los GO0 m existentes, Debido a que los gradientes de ascenss
¥ descensa son més prosunciadas, coms e describird & continescide, algmas esinsciaras valorsdas
cemno obstmiceiones en el peesente, no serian consideradas como obstmiceiones en el lataro,

Es i.mmmtlmf.n cuenin que las limitsciones exislenies para I Pisin 25 afecian llnl:plnidut
del um.pﬁmm}-dd BEPOpAIET. Los experos consideran los Estades Unilos coma el pais lider en
el mundo en el desarmollo de la aviacstn. Al masmo Gemps, [a FAA s eriteros muy conservadons
pama desarrodlar normas de aviaciin, ya que el principal ehjstivo al ser creads fue el do garantizar |a
seguridad en la aviscion, Las acronaves que vuclan sciualmente al 510 poeden cumplir con las
normas de la FAA pam su operacidn. A continuacidn, este infomme descnbin las defindciones y
neamas de la OACH y de la FAA para superficies de aprosimicidn para precedimientos de aterrizaje
y de despegue,

Para un acropuerio de Clave 4, como o5 el caso del 310, lns normas recomendades por ln GACT son las
mizmas para pistas de aproximacidn de precisidn y de no precisiin. La aproximscidn incluye tres
secchones, La primeea tiene 3000 m de loagitud, comenzando desde el final de = franja de pista
{superficic primaria de ls FA&) y tiene un indice de descenso de 2% (30:1). La segunda seccidn
deberia ser de 3600 m de longiiud con una pendieste de 2.5% [40:1). La dliima o8 una superdficie
Borizantsl con uns loagitud de £A400 m.

Segin el infarme Anexo 14 de la QACE la lengitud de las secciones media y horizontal podris ser
modificads. El ancho inicial de la superficie de aproximacidn serfa de 2080 m con un fngale de
divergencia de 15% (8.5°) de cads lads a bo largs de Ls longitsd de sprocimscidn,

Para procedimientos de aproximaciones visuales, la OACI recomienda una seceifn de 3,000 m de lacgo
con uns (asa de descenso de 2.5% ($:1), la cual comienzs a 60 m del umbral de ls pista. Elancho
imicial de la nproximaciin visual es 130 m con un dngule de divergencia de 10% (5.7°) de cads lado
ala h:rgu- de ln |-u.n|'.;i1|.||:| de a.pml:in'l.l-ril:'rn.
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El criterio de la FAA pars superficies de aproximacidn &s deferente al de la OACL Como parte de las
superficies de aprocimacitn, la FAA tambaén define ls mas de protoccidn de la pists (RF£), ¥ &5 una
drea mis alls del Gnal de ks pists para aumentar la proteceide de la gente v las propiedades en tierma.
Para las isstalaciones de aproximaciones de precisitn, la FAA tiene dos superficies centradss en el
eje de ls pistn, extendifndose 3,000 m desde el fini de la franja de s pists a una gradiente de
descenso de 2% (50:1) con 12,000 m adickonales a um fedice de 2.5% (40:1). Pam wna pisia de
apreaamacion de precisice, la RPE es de 7500 m de longitud con anchurs interiores y extersares de 300
¥ 55 m respeclivamente,

Para aprozimaciones de no precisitn, la supedicie se extiends 3000 m desde la ranja de la pista a
una pesdiente de 2 95 (1), El éngule de divergencia para ambas aproximaciones, de precisidn ¥
de no precisitn, e o mise que el de bos critenios de L OACT deun 15%. Pam pastas de ne precisitin,
la RPZ ticme uns |nrqj1|.n:| de 510 m por 300 v 525 m de ancho para los anchos interores v exteriopes
respechivamente.

Para pistas visuales, la superficie deberia ser de 1,500 m de langos con una tasa de descensa do 5%
(20:1). La OACT y la FAA usan el misma dnguale de divergencis pars aprevimsciones visuales, Las
mormas de b FAA no incluyen nimguns seccidn horizonial. Para pistas visusles, s BPZ ex de 5100m
e largo v 150 y 303 m de ancho para los anchos interiares. y exteriones .

La Tabla 4.10 describe bos criterios v las dimensiones (longitud v gradiente) de la OACHy de la FAA
parn varics tipos de supedicies de aproximacidn para una pists.

Tipede Criterins de DAC] -For secciones Criterics e FAM - Par socciomes
b s
Eradrie Presera Sepunda Hiuriaomtal Primess Sapunda
- 3,000 m 3500 m 30050 m L&, JE o
Precisién 2% {50:1) 5% (40 SR - % (501} 5% (ael)
3 B0 m 5500 m 2,000 m
o smsnl) | 2smany | B4000= 29% @34:1)
F LT 1,500 m
Visual
L 2s% o) 4% 201)

La DACI y Is FAA también usan diferentes pautas para procedimientes de salidas s o ascensos de
despegees. La OACIH recomienda ana superficic de despegue de L3000 m de largo con una gradienie
de ascenso del 29 (50:1), mientras que ln FAA roquiere una superficie de salida de 3,000 m con una
pendiente de ascenso de 2.5% (40:1). La Tabla .11 presenta los criterios de la OACT y de la FAA,
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Para despegues de Ls Pista 07, podrian existir algunos problemas con alguncs terrenos al este del SH0,
aikn con bes criterios de la FAA,

(AL FiA
Lengitud koitoenal 15,000 = “3500m
Irclinacssn 25 {561} 2 5% (401

La flota de aviones que vaclan regularmente de S0 pusden operar bajo las nomas de la FAA debido
al rendimiento de sus motores, el cusl &5 ¢ criterio principal para determinar las gradientes de
aproxisacitn y de despegue. Con el fin de implementar las nommas de la FAA, el S]0 deberia mojorar
s exquips con equipes modemos de ayuda a la navegacidn sérea y de ayuda visual. Con las mejomns
y addiciones, serfa posihle mantener un control mis positiva sobire la actividad del ssropusrto, va que
la configumacitn del camps strea de SH0 tiene alganas limitaciones may significativas.

La pista 07-25 es2i equipada actualmente con leces de borde de alta intensidad (HIRL) a todo bo lasgo
de la pista, bo que facilita las operaciones de aproximecitn poctumas y de precisign. Estas Ruces
definen los limites laterales y bongitudinales del Sres de atermizaje utilizable,

El sistema de calle de rodaje paralela y de salida existesite tene Juces de medsana intensidad al borde
de la calle de redaje (MITL). Comentemente, SJ0 no tiens luces en ol gje ni pam la pista principal
nl para la calle de rodaje. La OACH prefiere el wsa de lisses en el eje que Las de Borde porque las
primems brindan una mejor arientacidn a les pilotos, pero el sistema actual todavia es aceptable. El
aeropistrto tiene un sistema de iluminacién de plataforma con proyectores en el drea de parquen de
aviones, lo que ayuda con las actividades de ramps durante ln noche.

La tarre de contral de trafico aéreo (ATCT) del asmpuerio o3 ¢l foco para contrelar las operaciones
dm:m:Iulnquninn&mnduigudumﬁtIHIquMylmhn!mmﬁnﬁmd:mmpzMnh
en |a pista, calles de rodaje v plataformas de 510, Por bo tanto ésta deberin estar en un bugar un tanto
equidistante a todas las dreas operacionales del campo adreo, particularmente de los extremns de la
pista. Al mismo tiempo, b estrsctura deberia estar construida en un lugar que evile cunbqaier
interferencia y reflejo potencial del sol que afiecte a los controladares de trifico séreo. Su elevacién
dehe ser adecuada para brindar ana visidn libre de obstrucciones y directn de todas las aproximaciones
a las pistas, al sector aéres y a las instalaciones de Las terminales que estén bajo el eoplred directo de
la ATCT, La torre existente no tiene vista hacla la rampa freste a la futura terminal de carga y
pasajeros ¥ de su calle de rodaje adyacente, debido a las instalaciones actuales de COOPESA, Con
la proxims transferencia de las instalaciones de carga a su nueva ubicacitn, se espera que I mctivedad

Fequtiion de fngadsoiosa
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del campo aésen cn esta drea aumentr, lo que hard més crilico que Les comtmlsdores de rdfico s
prandan observar cuabquier actividad que se desarrolle ahi.

La FAA estahbece reglas genorales en su documenta Airport Traffic Conteol Towwer Siding Criteria® pars
Ia ubbeacide v la elevacitn sdecundas de una ATCT, En SJ0, la torre no estd equidistanie de ambaos
finales de pista, pero este no es lan critico considerando que of SH0 es un nertdron de una sols pista.
Coma se menciond anteriomstaie. los controladores o pueden ohaervar actualmente toda las dreas de
operaciones afreas (ADAL bo que implica graves problemas de seguridad. La reubicacin potencial
de COOPESA, que se espera ocurra en un fuluro cercano, incrementara la visibilidad de In ACWA ¥
sustinistrurfa més espacio para una ampliacitn fatara de L terminal de pasajercs. Otra altemativa
pedria ser la reabicacitn de la torre a un sitio, con bo que se proposcionsria mepores instalaciones para
su operaciin. Se tratard ol asunto de ls ATCT nueva en la seccién de alternativas de desasrollo de este
estuiio,

Actualmente, el acropuerto esth equipade con un vigje radar de vigilancia seropostuaria (ASK],
equivalente 2 un ASR-3, que ademis tiene ana antena que da servicio a un mdar secundaris de
vigilancia (SSR). El ASR es usado en el presente para idestificar y controlar el inifico séres dentro
de un rango de 60 mn (=111 Km) del aeropuerta, siempre que no haya ohsirucciones naturales o
bechas por el hombee que interfieran con las sefiales de sus antenas, El S5R proporciona i seimul
de rangn continue a las seronaves equipadas con transpesedotes y que estén dentro del volumen de
cobertizn. Su cobertura pedria ser hasta de 250 mn (463 Km). La DGAC ha plancado reemplazarlo
con un noevo radas, ya que el actaal ya Hegd al final de su vida dil. Las nucvas instalaciones dende
se colocard €] nuevo radar ya estén en process de construceiin,

EL SJ0 también tiens un faro de aertdronse, el cual ayada a identificar la ubicacsin del aeropuerio
proyectands rayes de luz espacisdos a 150 grados. Luces alternantes Blancas y verdes nomaalments
idergifican a un asmopuerto civil con dluminacién,

Se puede mejorar significativamente La aperacitn del aeropaerto con ¢l suministro de instalaciones de
alcance visual en b pista (RVR) para pistas de precisidn. El RVE e un sistema que se usa para medis
1a visihilickad & o largo de la pista. Este equipo suministes una medida de visibilidad korizontal, i.e.
qué tan cercn deberia ver el piloto de una aeroaave las HIRL u otros ebjetos contrastantes. Las pistas
de precisidn CAT | requieren dnicansenis un RVE de punts de contacts con tierra. Las pistas CAT
11, siempre que éstas soan de 2400 m de lange o emés. requieren RVE de panis de conlacto con liems,
de rodaje ¥ de punto medio.

El exuipe pars ebtener informacién ¥ datos del estado del thempo es también critico pars la operacidn
eliciente del aeropuerto. Por cjemplo, la recaleccitn de datos sobme bos vientos es may imporiante para
estisnar ¢ lineamiento adecuado de la pista. La ubicacitn del anemémetro es muay critica para oldener

% Opdem GEB0A die [a FAK, Airport Traffic Contrel Tower Siming Criteria, 10 de poviembre, 1973 [Reimpoess
on Marn, 1987, Waskingten DL
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datos hisbéricos precisos. Por ejemplo, la DAL recomienda gque el aparato esté a 1k m sobre In
elevacidn de la pista. Sin embarge, el snemdmetrs del SH0 estuva colecado por muchos sfios encima
de la ATCT, o 26 mitros sobee el nivel del sueba. Como 2 ha dicho antes en el informe preparads por
Aviation Mlanning Services Lid.”, Las lecturas del anemdmetro podrian haber sido afectadas por La
turbalencia ocasionmda por edificies corcanos, ¥ las velocidades de los vientos podrian haber sido
expemmdas dehida & su elevasitn ian alia.

En 1992 s inslald una lomme con ap neovo anemdmetio, aproximesdamente a 10 m del nivel del suelo
asu alrededor y o 60 m del gje de L Pista 07-25. Sin emsbargo, el terreno dotde se hica o S0 tGende
a ascensder havia o este ¥ ol naeve equipo estd instalado hacia el extremo ceste de lo pista. Es posible
que &l anemémetro no sea capaz de recopilar en s totalidad las lecturss de les vientos que vengan del
ese, debiido a las diferencias de elevacion a bo largo de L pisia. El Eqaipe de Estudio sugiers que el
amcaimetne s muava hacia un pume medso de la longitud de In pists,

Debido a su ubicacidin geogrifica y elevacidn, 310 no tiene grandes cambios en la temperatur durants
el afis. Por ejemplo, la temperatura méxima promedio del mes mis caliente (abril) del afeo s 3000 5
la temperatura minima promedio del mes mdis finfo (febrero) es 17.5°C:

El 510} no tiene tobémetes de nubes ni nq_l.lipm de visihilidad (JUE SUTH nislne lecturas confiabdes de
teches de nubes y de visibilidad en las cercanfas, Hoy en dia, las dos medidas se hacen por
apreciacitn visual del meteredlogo que teabaja en el asropuento, usands algin tips de oriterio sstdndar.
El Equipo de Estudio sugiere L instalscitn de un Sistema Automatizade do Observacidn Metereolgics
(AWOS) totalmerte equipada, Alganos de los equipos existentes pueden ser usades sicmpes ¥ cuanda
regislren los datos sutomiticamente,

44 Principales Temas del Campo Aéreo

Con el fin de :11-:jnr:r las imstalaciones del sector afreo, desde el punls de vista de p_-.:urid..d ¥ de
operacidn, serd necesario suministear instalsciones adicionales v pefeceionadas pam el secior adreo
y aumenitar, en bo posible, Ins separacisnes enine los comporentes principales del campo aéreo.

La sepamcidn inadecuada endre la pists de aberrizaje v las otras instalaciones, i.e.. la calle de rodage,
la platafesms ¥ el edificia de la terminal de pasajeros existente, implica que <l acropuicio Bo cumple
con lns mormas ni de ln OACT ni de la FAL para las instalacisnes del sector séreo. Pam uss
apreximaciin de preciskin, la fanja de La pista deberin ser por lo menes de 300 m de ancho, 150 m
a cada lado de su gje. La franja de la pista o superficie primaria es definida como una drea que deberis
ul'pcﬂqgilh alrededar de la [asla; libre de chatdculos ¥ hien nih:!u;l'.:.' N ETer -nmju.. o feulos,
depresiomes i otras imegularidades de b superficie. La elevacsin de cunlbquier punto de ls superficie
primaria debe ser igual o inferior que lo elevacisn del punto mis cercana del gje de lo pista prineipal.

* Site Selection for the Balprarion of Jusa Sanmamani faremotisnad dirpory, Preparsdo por Avistisn Planning
Serviees, mares, 1990
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Se patablece esta drea para reducir o ricsge potencial de dafo o las acronaves, en caso de que los
AVIHEES efi SU pmﬂadi'rni.mhm-d: AeImzaje Se pasan miis alld. se ApTORITEN antes e la debsds o se
salga de la pista. En S0, algunas secciones de la calle de redaje paralels se encuentran & uns
elevacidn mids alla que la de La seccitn adyacente de la pista.

La separacidn presente de sdlo 100 m entre los ejes de la pista principal y ks calle de rodaje tiene su
impacto en las epersciones del seropuerio. La FAA requicre una separacida de por bo mencs de 135m
a la elevacidn de este sempuerio, misninas que la DACH recomienda nna sepameiin de 1825 m pars
este tipo de perddromo. Ademis, la separacitn entre la pista y el drea restringida para el parqueo de
aviomes deberia ser, con base en bas nermas de la FAA y e La OACH de por bo menos de 130m ¥ 230m
respectivamente, La separacidn entre In fachadn del sector adreo del edificio de la termins] de
pasajeros ¥ el eje de la pista es sdlo de 196 m. 54 el andlisis considera un MD-11 come la seronave
crilica para S0, la linea de restricsidn para sstacionamients de la asronave serfa sdle de 1284 m
(616 m para la loagined del MD-11 nuis G de separscitn de s (schada del edificio) del eje de La
pista, lo que significa que [a acronave estacionadn estarfn destro de o superficie primaria de una pista
de instrumensos. Por lo tante, la franja de pisia sctual en el 510 tene séloe 150 m de ancho, en lugar
e lea 300 pecomendados, Aidm con one franja de 150m de ancha, la cola del MID-11 penstea las
superficies de ohslniceiones tansitonas.

mqutqummuuduiﬁmﬂnldualME coma de Clave [0, la evaluacitn recomendard,
que s planifiquen dentro de lo posible mejoras importantes en las instalaciones del sector adren. con
&l fin de acomodar acconaves de Clave E de la ACT o las del Goaps V de la FAA. El desarrells de
las muevas instalackones implica inversiones de capital may impostanies; pog bo tamto, el propesile
inherente es de tratar de acomodar el lns aeronaves més exigentes en el 510, come parte de un
programa de desarrollo faciible. En este caso, &l acropusna deberia operar sin el tipo de limitaciones
o sxperiments sclualmente; de maners que peedn nstjorar su capacidad y seguridad global. Como
s mostrd anteriormente en la Tabla 4.3, & S10 no cumple con ninguna de lns separaciones pam &l
Clave E, ni oon la mayoria de las normas para el Clave ),

La evaluseitn recomicnds ln constrzecitn inmediata de una calle de rodaje parcisl paralels pars unir
In plataforma de la terminal de pasajeros con la Pista 25. [Debido a las limitaciones de espacia
cakstentes, la calle de medaje debsrin ser comstruida al sur de la pista prineipal, con &l fin de obsensr
I separscitn adecumla entre la pista v 1o calle de rodaje. Esta nueva instalacién puede legar a fonmar
parto de uns nseva pista paralels en caso de que el plan propuesto recomicnde que se consbnuys uns
mueva para sumentar la capacidad y segundad sctuales de S]0. La calle de medaje pamlela deberia
s comsinikla con una sepasacidn del eje de la pista de sermizaje de 135 my 1825 m con base ya sea
en lns pormas de la FAA o de la GACE Su desamolle requerinia In reubicacidn de varias casas y
negocks come lambién un segmento de ba calle de La Candela.

El andlisis también recomienda ba implementacion de una apreximacitn de ne precisitn pam la Pista
25 para brindar un acceso adreo confiable desds ¢l este, esands los criterios de aprozimacion de la
FAA. ElS]0 theme actualmenie alganas limiacioncs aceonduticas muy significativas, que pasden sor
tratadas de mejor forma usando las pormas de la FAA, Serfa ideal, de ser pesible, seguir los criterios

T.&MS ¥ 8 Fequuaio ge (ufalacones
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de L DACH para el asropuerto, pero las limitaciones por la topogralfa del drea v el desareollo urbarso
hacen que esto sea muy dificil de logue. El estudio tambidn sugiere la instalacidn de varias ayudas
& ln navegacion, lales como PAPE pars In Pista 25 y eqaipo de Alcance Yisaal en la Fista (RVR) para
ln apreximacidn de precisitn de la Pista 07,

La mueva calle de rodaje conectasnis la rempa de estacionamiento de aviones por medio de nuevas calles
de rodaje que intersecian con la extersions de las calles de rodaje A v B existentes, Aun cusndo que
1a Pists 25 mo es muy wsada para despegues, ko pilobes de serenaves de fisselaje ancho preficeen wsarla
cuands las condiciones de viento predominantes lo permiten, ya que los despegues hacia el ceste no
Eienen los lipos de abstnacciones que existen al este de SP0. La mueva calle de rodsje ayudsris macho
a reducir &l Hempo que pasa una aeconave en |8 pisia, v por o tosio, sumentaria bs capacidad y
seguridad del sector afren,

El desarrollo de un apaaders de espera all Gl de Ls calle de rodaje pamlels a ls Pists 07 también
ayudisis & aismentar b capacided y s seguridsd del campo afreo, principalments bajo las condiciones
e las Reglas de Voels Instromentales (IFR). En algumos casos, despuds de llegar al final de la calle
de rodaje, algunas acronaves finalizan los procedimientos finales antes del despegues, lo que stmsa
i Dlfes aviones A viencn deinis ya prcpnrurlﬂ:l para salir. El .lp.u'luﬂ-nm de Es e resalverd este
preblema porque habilitard que una aeronave puede pasar al lado de la oirs que estd sitaada en el
mpartadero, Ademis v adn mds imporianie, una asronave pecls stermizar en la Pista 07 min cosndao
haya otro avian liste pam despegar esperanda en o apariadero de espera. En In actualidad, cuande
seronaves estin situzdas en la calle de mdaje antes de pantir, no puede haber etre avidn usando la

pista.

L& préxims reubicacidn de ks terminal de carga a las nuevas instalacicnes, en el ksdo ceste de 510,
suminastrasi espacks paca mstalar mis pueates do abordaje a las acronaves pars les instalaciones de
La terminal de passjeros, que tanto s necesitan, Como se mencicnd antericnmente en este informe, los
sEis paentes axidenles no son adecusdos L manejar la demanda actual. Ciando esta frea sea
disponible, el edificio terminal pusde agregar dos posicioncs mis para puentes de abordaje, bo cusl
pedavia no s suficiente. S]0 sctualmente requicre aproximadamente un total de 9 a 10 posiciones.

Se evaluarin las opciones de desarrollo con ¢l fin de determinar sus mejoms potenciales en In
seguridad del campo afres v bs capscided del sector afres de 3]0, La nueva pista principal deberd
cumpli con bas normas inlemacionales de soparacide enten Lis instaleciones y reducic en gran patc
lns limitaciones eperacionales del aeropuerta, En este caso, lo pista actual puwede convertinse en una
calle de rodaje a La naeva instalacidn, optimirands ¥ sunsentando La soguridad y capacidad dal sector
sézen de M. Una nueva pista, con la pista actual funcienando coma ana calle de rodaje, brindani mis
especio en la profundidad de la plataforma de la terminal y mejoracs enormemsente sa eficiencia
opercional. Un incremento mids alld de b capacidad del campo aére ocurrinia con ba provisicn de
uﬂu&:rﬂl]cdcadldl ripidhrnﬂuci:mdnellirmpn que permanecen en la pista las aeronaves que
aterrizan. La evaluscitn considerard €l costo de constnr estes instalaciones, asl como sis benefioios
aniles de presentar una recomensdaciin final.
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Z¢ analizan con mayor delalle un mimen de p-mil:!|r:- altermalivas pam el desarrolba de una nseva pisda
en el 10 en atre infarme de este sstudio, Aliemativas de desarrollo.
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5. INSTALACIONES DE LA TERMINAL DE PASAJEROS

K1 desarrollo do requerimientos parn las instalaciones de la terminal de pasajeros para el Aeropuerio
Intermacionsl Juas Sanamaria =stuve basads en ls setividad de los pasajeros ifpicos dis [a hora pico
{TPHF). Es imponiante sefialar que las cifras estimadas en este anilisis proporcionan bos requisites
minimos de espacio para scomedar la demsanda fistere. Sin embargo, &l tamafio de las instalaciones
cambiarinn dependienda del concepto de diseno de la terminal escogido para su desarrollo.

Los pasajeros pronosticados de la hera pice, incluyendo los que abordan, les que dessmbarcan y
visitantes, fueron enspleados pars determinar las necesidades die asignacitn de espacio par todos los
reas de la terminal en las dreas para pasajemos/visitantes, dreas de operaciones de lneas séreas,
instalaciones pam inspeccidn gabernamental, concesiones y dreas de serviciofapoyo, Aungus stas
instalsciones se encuentran actualmente en la terminal principal de pasajeros, ¢ andlisis de la
terminal no inclaye las dreas pam el control del trifico sfres ¥ stras instalaciones relacsonades, ya que
#stas o son inherentes a las necesidades de este tipo de espacio.

La hoen pico pam todas las sctividades de passjeros se presenta on el informe llamado Prondsticos de
Avisoitn de este estudio de factibilidsd, El velumen de la hora pico para pasajers abordados lee
usada para determinar Jos requisitos de drea para todos los componentes de la torminal relacionados
con aalidss de pasajeros, incluyendn el frea do cheques v boletos, drea de enfrente de chequeo de
vuelos, olicinas de aerolineas para chequno de vuelss, equipaje que sale, lobly de esper. inspeccitn
de emigracitn, revisién de seguridad y salas de salidas.

El volumen de hor poo para pasajeros que desembarcan fue usado para caloulsr ln llegada de
pasaperos, incluyenida las instalaciones pars inspeccidn de salud ¥ de inmigrciin, sala para reclamao
de equipaje, drea de equipaje que llega, instalaciones do sduanss y bobby de bienvenida para
visilantes.

El TPHP combinado [pasajercs que shordan ¥ que desembarcan) fue empleado en todas las dreas que
acumulan o dan servicio lanto a pasajems que paren como a los que Hegan. Esta incluye operaciones
de plataforms de las Hieas adreas, oficinas de b aoreliness, concesbones v dreas de servicio de apoye
[mﬂlﬂdiﬁnim.

Luego de una revisién de los datos disponibles sebire aeropuertos existentes y planificados, normas
publicadas y requisites do espacio, In cvalusciin considerd dos métodos pars estimar bes necesidades
de las instaleciones de la terminal intemacional de pasajeros. El prinser mdlodo o= de la Asociacidn
Intemacional de Transporte Adres (TATA®) el cual trats bos requisitos de terminal de todas Les dreas
priblicas con base en su investligacitn v considershle experiencin. El segundo comespondes 8 TAMS
que también ha dessrrollade farmulss para instalaciones de terminal do pasajercs, con base en su
propia experiencia de planificacidn y diseflo de aeropaertos.

" dirpast Developoent Reference Mansal, 8" edicidn, abril 1995 IATA, Moatzeal, Casadd
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La terminal de passjerss existemte tiene aproximadamente 15,500 m® dbe drea bigta. la cual inslne
las aperaciones de pasajeros intemacionabes, Les pasajeros nacionales de SJ0 son actualmente
ntemdidos por SANSA ¥ por los taxis séreo en sus propias instalaciones,

%o debe sefiabar que el andlisis estd basado en dimensiones v carscleristicas de constnsccidn efectivas,
o e dress bnslas o dimensiones disponibles. Las loagitudes efectivas de Las instalaciones yho sus
anchos son consideradas come las dimensiones no afectadas por cbaticulos, ¥ reconscen el factor de
“capa limitadera™ - ol fendmeno en el cual un pestin permslmente manlicne una dislancin de
aproximadamente (1.5 metros de oheticislos tales coms escaleras y paredes.

Se presents como parte del alcance de eate Capftule, una eveluscitn y revisifn de las
instalaciones existentes asf como de bs Fase 1 (ya disefada) y Fase 11 (disefio esquemdtico) del
proyecto de expansidn. Se espera construir las nuevas déress de la Terminal de Pasajeros ca un
futuro cercano. Las nuevas instalaciones de ls terminal de pasajercs, mejorardin el flujo de
passjeros, incrementarén las dreas de mostraderes, oficinas de aerolineas y salones para la
ntencitn de passjeros, drea de reclamo de equipaje, aduanas, ato.

Las furciones de la terminal son analizadas para los requisites do los afos 1995, el ato base, ¥ los
escenarios de los afios 2000, 2005 v 2010. Les cdleulos fsenen estimados wsande los critleries
masiFados &n ln Tabla 5.1,

Frasnaritens lasemaszinnal

Loblry de chequen x iqueles I}

Lodsbry para €l pablico {E+¥)

Inspeoritn Gubrrnamental (EaD

Keviidin de Segaridad (E]

Zalas de espera {E+T)

Lobsbry die peelars de equipage (D}

Sala dp Biwrvenida de visitanica vy

(ymviwiiies e sepliness |inclupends mansjo de rquipaje) L]

CLinotanes (E+¥)

e D = TPHP que m’%—
= TPHF (E+I¥) combinasds T = TPHP tresaferidos o coneciados
¥ = Visitantes

m ¥-32 Reguatsiten de fsalasiones




M&Hﬂmﬁiﬁﬂmfmmf&w

5.1 Posiciones Plaisforma-Pusria de Salida y de Pucnies de Abordaje pars Acronaves

El tamafia de una plataforma de un asepueno es uns funcidn de los lamafos de las aeronaves, el
mitlmers die posicionss pars pargues de aviones o posicicnss de puentes de abardaje, ¢l concepto de
terminal emplesdo, las maniobms de lns neronsves y lns aplicaciones de lns mormas y pricticas
apropiadas de la OAC] para despeje del lugar.

Para fines de planificscidn, el MD-11, una serenave de Clave [, ha sido seleccionade como ] avitn
eritico para Endfics infemacional. Mo obstante, alpanss de Ins puertas de Ls terminal deberian tener la
capacide] de atender aviones BT47-400, un avitn de Clave E, pam aquellas ocasiones stipicas en que
esln peronave opera &n 310, Avionss coms 6l B-T37 y el A-220 (las acronaves mis comsnes) podein
recibir el servicio adecuado con los requisitos de dimensiones para lns seronsves mis grandes),

Las posiciones requeridas de puerta de salide pam seronaves de pasajeros o posicisnes de parqueo de
avicenes e una funcidn de las operaciones de acronaves durante ba hora de diseho, Ins, In durscidn que
L pueras/posiciones estdn ocupadas y su utilizacidn. El balance entre dos ffrmulas fue wsado para
estbmar el ndmero de puertas requenidas. Estos son:

Méteds de Haronjelf
N = pueras de salidaf posiciones requendas
M 5T ¥ = yolumen de hora disefio para llegadas o salides (avionesthr)
] S T = tiemps de ccupacnin de pesiciones promedis pondesads flbora)
U-ull:i.r.lri!-n-dl_h.fp-'rii!n. Entre 00 v (L8 dende se comparten Las paeriss

Mésoda de Loughbsroagh (Reine Unida)
M = pueriss de salidal posicicnes requeridas
W = yodursen de bor discfio para llogades o salidas (avioncsfa)
Mz VT dende T o tiemps de acupssidn de posicienes premedio ponderade (hoss)
= .1 Beores parn vochs intemacionales de mage cons
o KW B pad s visebes s e tonales de pange laips

El andlisis nsames que &l volumen ya sea de Hegedas o de salides, ¥V, pan In hora disefio de operaciones
no estli dividido uniformemente. Con hase en datos reales obilenidos de la Guia Oficial de Aemlineas
(OAG) para SJO, Las llegadas v salidas sercd dividide en 65-35%. El tiempo de coupscidn de poaeras/
pasiciones, T, ha sido seleccisnado como una hor pas speraciones intemacionales para la Birmiala
de Horonjeff y 1.1 hora para el Método Loughborcagh. Se asume que In utilimesén de peerin/iposiciin
es e an 759, b que comesponde a un uso efichente de las mismas. En el caso de que ba utilizacstn
preriaposicidn sea menos, ¢l scropueno probablemente requering muds puertas do salida para senonaves
de pasajeres. La Tabls 5.2 describe los resuliades,
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Ttem Exiseszes | 1995 | 2000 | 2005 | 2000
Fierula Waronjreil 10 12 11 15
Firmula Losghbeseugh g 10 1l 15
Eiq:- [ 16 11 i_m

La difesencia entre ks seronaves de fuselaje angosto v las de cusspo ancho se deseribe an la Tabla
5.3. El anilisis no incluye acronaves de Clase E, {i.e.. B-TA7-300), aunque s¢ reiter que e3be tpo
e aviones tedavia puede ser gcomodads parn apacllas ocasiones dnicss. Se supone en el andlisis un
incremento lento en el porcentaje de fuselajes anchos & través del perfodo evaluado,

Tijson de arremaves 1995 | zooo | 2005 | 2000
Cidign E L] @ L] a
Cédiga D 1 2 2 3
Cadign © g 9 1l 13
| Total 10 i1 13 16)

52 Area de Chequea/Lobby Piblico

Esta seceifin analiza ol ndmseso de mosiradores de chequeo de boleios de lineas afreas junio con bos
requisilos relacionndos con las colas de pasajercs y espacies de circulacitn, Las concesiones, el
cspacio para visiantes, bas dreas de espera ¥ de aslentos v lss escaleras, aun cuando forman parte
fisica de las diress analizadss, han sido excluidas de bos cileulos de drea ya que no sirven a la funcisn
de cheques de boletos,  El espacio requerido pam el lobby piblico se bass en el ndmers de
mastradores de chequen y & ndmer de usuarkos esperados durante &l perfodo pleo de actividsd. E
estudle recomienda la reubicacidn de los neeves servicios sanilatios ¥ de las escalems
eléctricas ascensores pam aumentar In profundidad de estas instalaciones en 25 mo 2500 of de drea
requerida.

El mimero de mostradones de cheques en las instalaciones actuales, y aquellos considersdos en ol
preyects de ampliaciin de la Etapa |, es considersblemente mayor que los requenidos usamdo bos
pardmetros de planificacidn estindar. Esio es porque las instalaciones existentes no son opersdas bajo
up sisterna de usuario comin, donde las serolineas comparten bos mostradores de cheques. Con el fin
de compartir ¢l espacio de mostradores se pequiens un equips de terminal par wsuarios comunes

TAMS V-3 Heguriten de fnsialarione
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[CUTE} o un sistema equivalente. Este squipo permile s las seroliness tener access a sus sistemss
eloctrinoos do procesamiento de datos {EDF) desde cualquier mostrador de cheques. Se recomienda
implementar un sistema de wsmario comin en S]0 para incrementar ln eficiencia en esta frea,
particularmente para aquellss serolineas. que opern con muy pocos viselos a la semans, 5§ este
sislema no 8¢ s, o espacio propuesto senis sificieste parm aumenter o nimess de mostradores para
facilitar las necesidades individuales de las acrolineas. Sin embargo, usando la misma Srea, ol nivel
o servicio en las dreas de colas/virculacidn posiblements disminuiria con un sistersa de wsario
individual. La Tabla 5.4 describe los requisites par dreas de chequeo/lobly piiblico pars un sistema

de wsuario comiin.

fiem Ussdadea | Existenies | Ampliscidn | 1995 | 2000 | 2005
Ihdn“dfm Uridladis 48" e 30

L]
e de cheguestotty pabiico | 1078 zaoo | 1650 | zoe0 | aae0 | anelf

* Basads oo meatraderes de bolevos exclusivos de semlineas (1 25m)

513  Imspsocidn gubernnmental

Las instalaciones para inspeceitn gubemamental existentes son sctunlmente delicientes, Serd
mecesario sumentar el ndmeno de pusstos de inspeccidn, asf coma el drea en frente de los parstos de
inspeccidn en lx cual hacen cola los pasajeros,

Asuinlo Unidsdes | Enistestes | Erpansits | 1995 2000 | F005 2010
Metradares de Emigracion Vnidasdes 4 heuts 1R 11 14 18 n
Arew de Inspereidn emigracién - 150 e I T I T
w red ver Mola Bl 130 | |ﬂ FAL] E?III

Mesda: Dicinas de omigracitm incloidas en las alivina gubemurmsntsles (iatalseraes aunilisres)
34 Revisidn de seguridad

El termminal de pasajeros on el SH0 tendni instalaciones para revisidn de seguridad para s mayor parte
ilel periodo de planificacida, excepto por el nivel de demanda estimado pars el afo 2010, La Tabla
36 describe las necesidades fistimas de las instalaciones par revisiin de sequridad T pasajerns que
salen del pafs,
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Asumte Unbdades | Existentes | Expamsicm | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Unidades de srgaridad Urisdsdes 2 5 3 4 4 5
Arew din sovissdn wd 150 350 2m Bl a0 450

aficisa de i [ vy L 2] I& 15 Ha

eta: Las oficiaas de sepusidad catin sxlodss oo s olicings pubemmamentales (mstalaciones aulissre)
55 Salas de Espera

La ampliscitn pas la terminal de pasajeres ya discfiada no incluye mis salas de espera ni puentes de
abordaje. Las instalaciones sctusles no pueden dar servicio a bolas Las aeronaves de passjers con
puentes de shordaje durante los perfodos picos. Aunque no &3 recomendable, los pasajenos tendrin
que caminar en |a plataforma para llegar del avidn a la verminal y viceversa. El estudio recomiensda
que s Agreguen nuevas puerias ¥ salas de espers en un fuluro muy cercana.

El espacio requeride para an cormedor estéril se caloula considerando la longitad del drea de la sala
de eaperas y ol anche del corredor de aproximadamente 4en. El progmma de ampliacién actasl no
considers ningurs Sres pars nuevas salas de sspers.

Iem Unidades | Existentes | Expansidn® | 1005 | 2000 | 2005 | 2000
Avioncs Clave [/ (250 asicnica) | nla zo| so0| sw| o)
Avienes Clave £ (150 axientos) ! rda 1550 | 1350 | 1650 | 1950
Total de salas de espera n? 1. 1,792 | 1600 | 1850 | 2,050 | 2.700
Sali de werolineas mt o BEG 51 ] G660 | B30 | 1000
Sala de ranslerenciaa it 1] 150 Tl 300 i
Explanads de rizrulaciin m? 1 ek DA | 2000 | 2500 | 3000 | 5750
 Cameo st x 0 1700 | 1500 | 2350 | 3050

N — —— g
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El espacin disponible pars circulssion en el dres de salas de espera es afectada si el disefio inclaye
pasillos movibles. Los pasillos movibles son altamente recomendadas si las distancias promedio que
los pasajeros deben caminar sobrepasan los 300 m. En caso de que el disefio de la terminal considere
un pasilla mevible, los corredores de circulacidn debe ser el 100 por ciento de las salas de espera y
las sales de las lineas aéreas. Se anticipa que la sala de espera en el droa de seguridsd tenga el
porcentaje de concestones mads alle de tade el asropucre.

5.6 Llegadas Intemacionales - Inmigracién y Aduanas

Snph:hnﬂi.iil\. &l mimero de puestos ¥ el drea disponible para inspeccidn de inmigraciin tendrkn
apae ser amplisdos cuando el mivel die demanda de pasajeres alcanos los voldmenes estimados para el
aflo 2000,

La evaluacidn predice que ] 35% de los pasajenss intemacionales que llagan a 510 tendrin que pasar
por inspeceitn de adusngs. En ciso de que el porcentaje de pasajeros desembarcsdos inspeccionados
sea menor, bos requisitos par bas instalaciones de aduanas podrion ser reducidos.  El disefo parn La
p'rq:l]i.ll:i.-ﬁrt propuesta ayuda a mejorar el fujo de pasajerss en esta drea de Lo terminal, s coal
experiments serios problemes de ujo actualmente, particularmente cunndo dos o mis sviones legan
&l nigani tiempn,

Asunio Uesdades | Esistestes | Expassicn | 1995 | D000 | 2005 | 20010
Pt e Inangracuin Unidades 12 hara 18 11 14 17 2
Area para Porston de Banigracsdn md iy 1200 | TIO | 980 | L1%0 | 1540
Ares de Kpoye & Inmi gracidn nd veer Nota 600 | 0| 660 | B30 | 16D
Beletencia de Adusnas Fax 4| BEE| M| 465
Puesics de Aduanas Unidades 4 T 7 m 12 16
Arra die Ldzanas or 4T 50 250 50 420 560
Asea de Apoyo o Adsanas mf 105 450 | A0 ) 400 | 530 ] 660

Nota: (Ecinas de Inmigracidn incluidas en lis oficines pubernamestales (Bmtalaeiones suniliares)
5.7 Llegadas Intemnacionales
Las instalaciones de reclamo de equipaje tendrin que ser ampliadas em el fuiaro para scomedar e

incremenin de demanda de pasajeros. El disefio de L ampliaeitn de la nueva terminal ineluye un
muevn sisiema de reclamo de equipaje con carruselss ¥ un silano para clasificar el equipaje. La
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evaluscidn hechs on sste estudio incluye el deea del Insiitute Costarmicenss de Turismo (1CT) como
parie de las instalaciones exisbentes, aunque é=1a == psado muy raramente.

Can el fin de estimar ol tamafio requerido pars el drea de bienvenida en 5)0, el andlisis usa una
proporcidn promedio de un visitaste por cada dos pasajeros. En caso de que el indice sea diferente,
ga deberdin hacer los ajustes necesanios pamn acomedar la demanda.

AsURG Unidedes | Exitentes | Expansida | 1995 | 2000 | 2005 | 3000
ltmern de Equipss para reclamo de 3% 3
{+lp** 2 3 3 4
Iw}b
m
Sl Eooes pem restasma e 122 150 | 1z0| we| 1| 240
Ihﬂﬁmlﬂodaqunplrt mt waz 1,650 | 1,080 | 1620 | 1630 | 2,160
Iﬁmdun-c-ihi-m: m* Lt &30 610 TBO a0 | 1
L O = —_— —_——

* Incluye la sala de Degads el [CT
**lnelipe 3 carmuseles v un sistema de roclasma de

58 Concesiones

La tendencis actual en el disefio de La terminal de pasajeros de aeropuertos e incrementar las freas
pam concesiones, en particular pam las dreas de sslida de voelos, Esta puede ser una de Las fuentes
d ingresos. mis importantes de Les actividedes no semnduticas de cualquier seropuerto inbermaciznal,
Las diferenies concestones deberfan estar distribaidas equitativamente a bo largo del edificio terminal
¥ ser filcilmende visibles y scoesibles pars los passjercs ¥ oiros wsaarios del serpuerto,




20040 2005

Azea total at 1.4 3338 1.4 500 | B 4,580

Almacenasisn mif 0 40 &30 Sk T bt
Llcgadas 136 1m0 220 200 HJ'I

Petdtdreaa ol L1l 150 200 ] 0

Segura 150 m 20 0 40

Balidas 240 1510 1810 2350 | 3OS0

Padbdicas it n'a 1110 = ] e 1070

I E- 1 650 ot 1,160 1510 1.5

— e = .

59 Area de Apoye de Asrolineas

La nueva drea pam el equipaje que sale estd situada en un sabnivel del edificio en lugar del nivel de
la plataferma de pamques de avienes debido a las restrectones [uicas con mespecta a la profundidiad
del termimal (apeoximsdamente 65 m en lugar de los recomendades. 100:-1100m), El plan e eficiente
cansitleranido las restricciones existentes.

2005

Exipaje gun sale i |  zse| 20| 27ee | sse| ame
Apoyo de sampa e 312 3000 | 1760 | 230 | 2080 | sse0]
Oficinas i 1348 000 | 1280 | neso | zoe | z7sof
Lerutacien = 505 bpoo | ymeo| 1o 1se| zaml

5.10 Imstalaciones Auxiliares

Estas instalaciones incluyen entpe obras, oficings administeativas del asnopiacrta, tallenes, dress para
enirega de bienes ¥ otpos productos, dreas de carga de aquipaje que lega. Es imporiante lomer ea
ciseata cuando se diseien las instalaciones de [ terminal, qoe la entrega de produacios v la recoleccida
de desechos no inlesfiera con el proceso y flujo die pasajeros.
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511 Resumen de edificio para pasajeros

Item Unsdades | Exisiestes | Expamsita | 1995 | 2000 | 2005 | 2000
Adminisiracedn e I S a50 450 L] THO
e Gobes o ! 758 n'a na Ba nix nfa
Salén diplemitico’™ [ = 587 547 LU (ELl] [EE 1] L]
Tallezes [ nfa pal 1] (15 1] 230 JOdy )
ReceprstniBasumm m s 240 (|1 230 IOy ml
Cargs de Equipaje que [Bega m? 411 ) Bl L] L] ml
Ciresacisn s w0l ol zol sof sl aml

Ls Tabla 5.13 presenta el resumen de los requisiios pars las insialsciones de Ls temsaine pars ks aflos
dl.uﬁ.pl.ur] periedo de planificacidn.

l1em Unidades | Existentes | Expamsica | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Salidas lscemacionabes +175 7080 | 7 2640 | 10320 | 13000
Elogadas baemacionabis 2404 apm | sz | a0 | 70| 0o
Concesiones 2 1,897 ame | 1960 [ zs00| 33w | s
Apayu de Aerlineas 2905 o050 | &igo [ moeo | 10380 | 13680
Instaliciones Auniliares 2452 2127 | 19m0 | zazo| 2760 | 3430
(trvn 1441 - - e o
Subotal m 15,204 27905 | z2300 | 28410 | 34600 | 44,790
MecinicaEbécirica @ _
T el e mtia [ 372 4,195 3350 4,260 5,150 6,720
Ares beuts totad (%) mt 15,576 160 | 25,650 70 51,510

= e e
Para la tzrminal de pasajeros existentn v ba expansite, la eraluscitn po incluye las imtalaciones de ATC, oficings d

easbemsiendo del Asnopiesite, fnde COCESNA ya que datas 2ain relscssnsdas con syudss s ls nevegacide sinea

Eepin el andlisis Hevado a cabo, las proporciones de pasajeros internacionales anuales por metno
w.l.r,lr:ld.u}' frea por puerta die salida Equ.'h'ulml!c son descrilas en la Tabla 5.14.

TAMS

Requiskias de Inralacienes
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em Umidades | 1995 B MG | 3010

||=...;u.a.1......1r.pmur Max 6867 | 085 | 406 mal
IﬁmEPurmEuhm 2,553 70 _:ym_u_aﬂl

La evaluacidn muestra que el uso del edificio terminal de pasajeros se aumenta levemente a lo large
del periodo de planificacidn ya que el ndmero de passjeros por m® aumenta. Esto tambidn Gene
relacidn con el hechs de que la proporcidn de la actividad de pasajecos de la bora pico con el irifico
anual probablemente disminuird con el future crecimiento del 3]0, El drea por puenta de salids de
seranave varin debido al aunsento en los nsnses ¥ porcentajes de Las seronaves de fuselaje enche,

1
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6. INSTALACIONES DE CARGA

Las instalaciones de carga existentes en S0 estdn programadas paen trasladarse en un fulure cercano
u una nueva ubicacion en ol lado oeste del aempueno, las cusles ya han sido construidas. Las
instalaciones actuales, que cubren una drea de 3,740 @ estd a su capacidad mivios debide a un
crecimienio aceleamdo de la canga en los diliimes afos. El niseve edificic proves una drea de 4,970 m?,
la cual se espera ampliar on un fwiuro relstivameste cercana, con base en una evaluacidn de los
redquisites para bes instalaciones de carga hasta el afo 2000,

Las berminales de carga del asropaerto estén dividides en tres categorfas principales que son:

« Teminales de If_',lﬁ;.:-n'!,' Desting = Noexiste transferencin de bienes entre arromaves

¢ Temminales de Centro de Operaciones

'.._,.r_ ; ia (Huk) Tramsferencia de bienes enlre aviones

Terminales equipadas par requisites de manejos de

« Terminales Especiali paquetes especilicos, i.e. materiales o en bulta

Dl estas tres cabegosias principales, las operacionts de carga en 3]0 se pucden calegorizar mejor coma

dell tipo de una temminal de crigen v desting, i.r.hnpemﬁﬁmdﬂnmujﬁd:msluhﬂﬂpﬂiﬂmﬂiz
£n In trensderencia de pmlhl:l.m de camdones de carga ala AETOREVE ¥ FICEVESS,

Las instalacionss de carga son notablements dificil de estimar s=u tamafio & un nivel da planificacida
debido a la naturaleza individual ¥ las nocesidades de espacios especializades de los bienes v bos tipos
varidos de instalaciones en los seropaerios alrededor del musde. Existe un innamerable de distintas
pesibilidades de ssquemss v varics niveles de ntomatizacién para bes inventarios v los procesamiento
de carga, ko que da como resubtado requisitos de mstalaciones completaments diferentes.

En 1993, el Centro de Investigaciones Aeroporiuarias de la Universidad de Tecnalogis de Rhine-
Westphalian, en Alemania, publics un Estudio pars Guiss pars la Evaluacitn y el Disefio de las
Terminales de Casga Adrea”™ ELestundio analizd 24 seropuenios alrededor del mands, los cuales terfan
diferontes niveles de carga. Do este estudio, s¢ derivaron las tres categoria de los tres tipos de
terminabes de carga mencionados anteriormente. En resamen, ol estudio sscl como conchasién las tres

r Lafifrachiyferigunaniopm Plasangsypundlagen, Centen de Investigacitn Aeroportuaria en fhine-
Westphalisn Univemity of Trchaology Aackes, Peblocade por la Aseciacitn de Aeropusnios Alemanes
{ADY), Seomigart. 1993,

TAMS ="
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s Teminales de origen y destine = 1 51t
- Terminales de cemm de operaciones 10208 m?
#  Terminales especializadas 5-100m#*

Las imstalaciones existemtes en SJ0) estin funcionands actualmente a una capacidad mucho mayor por
metn cusdrade que la mosteada arriba pasa terminsles do origen v destine, debids al hechs de que la
termninal esid opemndo por encime de so capacided midvima, En 1995, se manejaron 88,200 toneladas
de carga en el 510 en las instalsciones de 3,740 m?. dando una capacidad funciomal de 23 .66/, Esto
demusstra claramente la necesidad por expansion.

(on &l fin de determinar los {sluros requisitos de carga en el Juan Santamaria, se ha ﬂqud-u HME
capacidml funcional de 15 toneladasfm®. Esto se basa en la operacién mis eficiente par el rango
Hpico para terminsles de tipe angea-<destine y o8 debéde a Ls habilidad demostrada por &l manejo
sctual de ls CHAIgEH [Mra Lm.l'ulf'ﬂ'irp;ru.ud'ﬂ M:hjupnrlnel.mmuﬂrl&-. Con base en los p.mmjﬂim
e carga para el 510, los espacios para carga requerides s presentan en la Tabla 6.1.

e Tonalaje anual Requisitos par expacio
proysctado terminal {m®)
105 BE200 -]
2000 1130060 7,500
005 155 i 10,300
s ] 1 S

La capacidad de la platafomas pars los aviones cargueros también o5 critica par s operscitn eficiens
de esta actividad. Con ba reulscacidn de las instalaciones de carga hacia el lado oeste de S]0, esta
tireas peede Hegar & ser miilizads dnicamente pam actividades de carga. Con la ampliscisn futura ¥ las
majoras o la terminal principal de passjeros en 510, Ls tesminal remota pedria ser desmantelada,
baindamdao asl mis espacio pam la expansidn de L terminal de carga. Aciualmente ls misma estruciurs
alberga Las torménales de carga adrea ¥ remota die pasajeros. Por lo tanie, la rampa remola puede ser
usads dmicamente por los avicnes de cargn. El ndmero de posiciones pam estacisnaméenta de aviones
cargueros g8 describe en la Tabla 6.2,
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7. ACTIVIDAD NACIONAL Y DE TAXI AEREQ

SANSA suminisire servicio de dinerano nacions] de pasajeros o varios lugares de Costa Rica. Sus
instalaciones estiin localizadas en ol edificio de mantenimients de LACSA, contiguo a las instalaciones
de RECOPE. SANSA ha cxpresado su imerés en rewbicar su terminal de pasajeros locales, ya que las
inatalaciones actuales o son adecuadas para sus necesidndes. Heciememente, ba linea adrea ha
reemplazsdo sus dos aviones Casa Aviocar por seis Cessnas Caravans, ¥ planca agrogsr (Fes mis &0 un
futuire muay cercans. La flota ampliads suministeard la habilidsd de incrementar la frecuencia de sus
varios destinos en el pafs. El estadio recomendand que s¢ traslsden a la misma drea general donde
oper |a actividad de taxi adnes.

Dos axis séreos operan en SJ0, Costs Soll v Taxi Aéreo, cuyas instalaciones ssbin ubicadas contigus
a COOPESA, en el bado noroeste died asropueris. Mo se recomienda ningin tipo de cambios para su
operacidn, Como se menciond anleriommente, es imporante concentrar todss las operaciones bocales
de itinerario en b misma drea para samsentar Lo eficiencia de L operacidn de 3]0,

8  AVIACION GENERAL

S no tiene actualmente ninguna avidn de aviaciin general baswdo en el acropuerto ni tiene
instalaciones para ellis. Sin embargs, 8lgunas sernaves corporativas intemacionales transedntes ¥
oiros avienes vuelan a 300 hoy en din, porque el Aempuerio Intemacional Pavas-Toliss Bolsfios no
puede alender sommaves cuye pese soa mayor de 5000 Eg ¥ no tiess ningiln bips de aproximacida por
instrumentos. Serd muy diffcil pars Paves de instituir algrin tipo de aproximacidin por instrumentos en
un fuburo cercano, por dos rzones principales: su cercanis & 510y el becho que s srientacitn de las
pustas die bos acrogueriss mo son paraleles enire ellas. Se provesni una Srea para estacionar aeroRaes
Eransiborias,

8.  MINISTERID DE SECURIDAD FUBLICA

El Ministerio de Seguridad Piblica mantiene una base afrea con aproximadamente 8 asronaves con
Iise en SIC, 1a cual spminisine servicio a los Funcionanos E;l.l]u:ml.rru'l'lLl]m! A o e wlﬂ
nacsonales. Las instalaciones consisten en un hangar, espacio pam oficings, una frea de platafonma
¥ unas instalaciones pequefias para manicnimienta. El complejo tiene un tamafio adecuado para las
necesidedes sctuales de ln Foerma de Seguridad Pablica, ya que los prondsticos de aviscién no
predicen ningin crecimiento en este tlipo de activided de aviacidn. La evaluacidn puede considerar
la reubicachén de esins insialsciones & ol drea del aeropuerto,
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10. ACCESO TERRESTRE

El aeropuerts liens sceeso por varias antopistas, la General Cafias, ln Bermards Soto, In radial hecia
Alapuela (Francisce . Oslich) v la Carretera 3 fguee une Heredia con Alajuela). Se antici pa que bas
dos primenms carretorss sean dadas en concesidn v mejorsdas on un futumn previsible. Se espera que
la General Cafias tendrd un ioksl de seis carriles, mieniras que se planes que Lo seceitn de la Bemardo
Sobo que pasa enfrenle del asropuerto, tendrd un camil més para cada lede. La interseceitn de la
General Cafins serd irasladads aproximadamente 400 m hacia el sste y temlnd una radial que la
consectard con la Autopista o Ciuded Colén, Los planes también incluyen el traslado de |a casretors
al nare ooupada por el Parque del Agriculior pam suministear més sspacio para una fioler ampliscidn
el aeropaierta hacia el este de 510,

Todas estas canreteras dan servicio al trifico del serpuenio asf como el tnifico que po se dirigs bacia
el aemopueto. Se espera que las mejoras en las camreteras mejoren &l inifico en el drea cercana al
seropacrio, La ampliackin programada para el edificio de la terminal de pasajerncs reconfigurani el
access termestre ol aeropueno, reuhicands ks dos cstacionsmientos de vehiculos v separsnds & trifice
para la salida ¥ La llegada de vizelos enfremte al edificio de la terminal de pasajems. La circalaciin de
wehdcouls e frente del edificio serd alterads ¥ serd uns vis de forma eliptics con estacionsmisnto parm
aulomdviles dentro del dvalo.

Los requuisitos pars estecionamicsto ¥ para la soem enfrente de la terminsl en 510 se describen en la
Tahla 10.1. El nimero de espacios pam estacionaméento de vehiculos se estiman con base en el
néimero proyeclada de viajers que viven en Costa Rica. Es impostante sefialar que actualmenie SJ0
ni ofrece estacionsmiento a large plazo, probablemente debido a La falia de espacio disponible en las
cercanfns del seropuerto pars tal sctividsd. Sepdn la definicién de ls industria de la industria,
estacionambento a corto plazo es de menos de tres horas.

Flomenten wes | 2000 s 2010
Mois liosabes de  moen | Salides = - =z L
enfrenie a b fermanal A i ) 100 135
o plas 350 450 540 0 |
Eupacios de satacionamiento | Large plaso 220 290 380 s |
TFotal 570 240 940 e |
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El poscentaje de ks vinjeros bocales que actualmente degan el astomiévil en e asmpuieste duranie su
viaje podris considerarse insignificante, Una de las principales meones podria ser que Las tarifas de
parques que se cobran actualmente podrian ser consideradas alins para estdndares locales. 5i esta
temdencia continiia, &l nimen de espacios de estacionsmiente a lago plaze sera menor que el deseritn
en ks tabla anterior. De acierds a las evaluackones de la FAA™, sproximadamente 70 a 83 por ciento
e bedios Beoos asueanions e las instalsciones de parquen son de conto plazo, especialmente las personas
aque reciben ¥ despiden a los viajers. El restante 15 a 30 por ciento son usuarios del estacionamiento
a large plasa, ocupan del T0 al 80 por ciento de los espacios de estacionasmiemto disponibles ¥ sen casi
enclusivamente viajeros.

Debido & la falta de espacio disponible par desarrollar més instalaciones de estacionamiento, el
.mpmtnd:hﬂhmlhlﬂmh‘uqmt:l Ia p;emequtln]:ljnm | umpl.m'ln.]'ﬁmlﬂi:{uq de no
msar sus prepios vehiculos para [Begar al trabago.

11. INSTALACIONES AUXILIARES

Apasie de las instalaciones del seclor aéreo ¥ del secior terrestre requeridns para tramitar pasajercs
¥ procesar canga. se feiiens w0 ndmero de olms instalaciones aaxilisnea apoye par asegierar que las
operaciones acroportuaries sean [uidss, eficicntes ¥ segueas, Eslas fenciones de spoyo incluyen la
adminisiracide y el mantenimienie del seropuerto, fenciones de segunidad general ¥ scroporisanis, lales
cofed salvamenio y extinein de incendics de acmnaves, instalsciones de apoyo a las nerolineas coma
el drea de almacenambento de combustible ¢ instalaciones para cocina de vuelo ¥ navegackin adénea,
tales como la tore de contrel de tréfico aéres.  Esins instalsciones serdn imtadas en la seccidn
siguiente,

11.1 Adminisirsciin asroportuaria

La mayorfa de las oficinas adménistrativas del seropaerte en 310 cstin ubicadas en ol tercer piso del
edificio de La terminal principal de pasajeros. Esta drea alberga varins oficines, incluyendo la del

gerente del aesopaeo, ks de manteniméento y perscnal, Is de separided y la de Empresas Comerciales,
{kras responsahilidades administrativas son llevadas a cabo en las oficines centrales de la TGAC.

11.2 Mantenimienio del seropuero
Las instalacicnes de mantenimiento el aeropuero incluyen gamjes, talleres de mantenimiento y

bedegas pam la conservacidn del equipo usado para el mantenimiento de los terrenos del aeropuerte.
Estas instaleciones estin ubicadas actualmente al nomeste del edificio de la terminal de passjeros,

¥ Plansing and Design Gaidelines for Aiport Terminal Facilities, Advisory Circular do ls FAA 1505360-13,
Washsgion, DG 33 de sbril, 1968
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pens a8 cncueniran dispersas, El s in pru-'rrﬂluul.i.rﬂ.ldeculﬂ.lm sus alrededores, en cass de
que s necesana una ampliseidn futur.

11.3 Salvamento y Extincidn de Incendios de Aeronaves

Sp determningn b requerimicnios par salvamento y extincidn de incendics de aeronaves (ARFF)
usanido un procedimiento de calegonzackin de la GACH basado en la asronave de mayor tamaia que
usa a menwde &l asropuenie. En 510, la seronave més grande es ¢l MI-11, el cual, para efectos de
mﬁ]{!i‘ﬂ m:_g;l;lu Ia OACT estd considerads como un avitn de Categoris 9, Sin :.ml;qm, sl
seronuve solo es responaahle de mencs de 700 operaciones en los tres meses consecutives de mayor
mavimiento en el afie; por ba tanba, ks categoria del ssrepuerto baja a 8. La DACT esté en el procesa
e elisninas bas redsccionss de cateponiss dehédo a que baya menos de T00 operaciones en un periedo
de: tres meses pam el afto 2005, para que entonees ¢l Jusn Santamarfa llcga & ser un scropuerto do
Categorin 9.

Para bos aeropuettos de categorias 8 v 1, la QAL recomaenda un minimo de 3 vehiculos de salvamenta
y e extincita de meendios con sulicieate capacidad de agsa ¥ espuna para asegurar ol cumpliméento
con ¢l Manual de Planificacidn de Emergencias en los Aeropuerios'! de bs OAC, ol cual recomiends
ll:lnuﬂcduru'g;l de los apgenles exlinlones }ranﬂiﬁrr:rﬂu clases de aerddromos. La ubicscide de
un imstalacidn de ARFF deberia estar en wn liagar donde los vehiculos de emergencia pusden llegar
& cualquier parie del sector séres dentro de 2-3 minuios de la llamada inécial, inclayendo cualqaier
extremo de la pista de atemizaje y olros puntos dentro del Area de Opemcitin Afres (ADAL Las
instalaciones de ARFF son eperadas por el Instituto Nacional de Segarcs (INS) que es la organizacidn
respanaahle de mamsjar todes las estaciones de bomberos an Costa Rica.

Las instalaciones di ARFF existenies en S camplen con los requisites para la Categoria 5 de la
l:}.iu.{:l,:.- s ubicacidn sctual I.u.m]:dnmlqﬂ:m-n :Elim'qmrhrﬂ[uu:nu.;lq Whm
o L prsisena ofgandecida,

114 Zoma de Almacennmiento para el Combustible de Avidn

La zoma de almacenamienta parn el combustihle de avidn estd localizsdn entre ] edificio de la terminal
de pasajeros principal ¥ COOPESA, Las instalacionss consisten en lanques de almacensmients d=
combastible sublermines, con t‘lpﬂr.‘l.d.ﬂl‘l para apeoximadamsenie TO0000 litros, ara estacién do bombeo
¥ uma drea para sstecionar los camiones de combuastible. El combustible de aviacidn es bombesdo
directamente ol seropuerto desde las instalsciones de almacenamionto de RECOPE que se encuentrsn
fuem da la propiedad del seropuerio. en La Ganta, Alajuela, que estd aproximadaments a 10 Em de
SJ0. El sestemna actual reduce la necesidad pam una instalscitn de almacensmienta sobee la saperficie
en el mismo acropuero para slerder la creciente demanda de avincidn en el futwn,

W Plengficacidn de Errgpensan m ban deroguerian, Parte T, Mamal de Servicios de Armopurrtos, Crganizscidn
Indermacional de Aviacida Civil, Moaleeal, Cansdd, 1991
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L.mp",t almacenamiento del combustible de avidn existente serd relocalizala en um futum cercans
debido a Ls inminente ampliscida de la terminal prineipal de pasajeros v debido tambidn o razones de
seguridad. La DGAC ¥ RECOPE ya han acosdsdo en reubicar I zona para almacensmients de
comduistible de avidn, |a cual cstard situsds posiblemente al noroeste de Base 01, las instalsciones del
Ministerio de Seguridad Piblica.

RECOPE todavis plancs tener un sistema de combustible por hidrante, par proveer servicio s bis
aeropaves. Por lo lanle, la planificacetn ¥ el disefio de las futuns instalaciones debe inclair e
sisministen o dereche de via pars la lubesia subtermineas de abastecimiento, RECOPE ya prepasd el
disefio civil de las nisevas instalaciones y espera lener capacidsd de almacenaje para 21 diss de
combisstible de aviéa jet. RECOPE planeas wiilizar los tangues de almacensmiento de La Garila para
edros fines,

Cuanida se considera el parimetre de scomodar la demanda uipiea de tres dias, las instalaciones de
almacenamienio actuales casi estén llegands a su capacidad mixima. La Tabla 11.1 detalla los
requisitos de capacidsd Fn-j'ecuttm para ln zona de slmscenamisnto de combusiible de avidn s
S0, con base en €l mimens de operacions proyectade, en bos requisitos de combustible para factores
e carga tipicos ¥ ba duraciin v leagitud de vucles sin escalas y un requisito de almacenambenio de ires
dins de demanda.

Peslodo de Demanda 15585 D s 2000
[remanids de dia peomedia (K1) i) S50 THD 0
[Pemands de tres dias (Kl) 1560 1.0 2N 2880
szl ssimers o RECOPE () josoo | 150 | aniwo )

11.5 Mamienimiento de asronaves

Las principales instalaciones de manbenimiento de aviones en el Juan Santemaria son operadas por ana
eooperativa local Hamada COOPESA. Sus instalaciones ocupan aproximadamente 6.4 Ha, incluyen
henpgares, talleses, bodngas, ramga de ssincionamiesto v oficinas: v ssbln shicadas al ceste del adifieio
de la terminal de pasajeros.  La compaifiia se especializa en trabajo de fuselaje, v estd cerificsda par
la FAA y las amtoridades de Aviacin Civil de otros pafess para revisiones de fuselaje de aviones lipo
Cy L Adualmente COOFMESA esid funcionsndo a su capacidad mdxima y ha expresads su gran
isiteres en trasladar sus instalsciones & oirs dres del mismo seropuerto dossde puedan tener Aexibilidad

pasa amplisr sus eperaciones,

COOPESA ccupa una de bas dress principales parm un future desarrollo del acropuerto, va que estd
ubimd.p.lpw:inm{lmmlgm el medio de bos des extremos de lapi.ll.u.ﬂ: aberrizaje. Ademiis de exto,

Requizizes d'e dnmalackens
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puede ser wsada para una haturs ampliscidn del edificio de s torminal de passjeros, sumindstrar el gran
benielicio de uns mayer separscide entre ls terminal de pasajercs v ol gje de la pista. Esto proveerfa
meks espacio pam movimients de avienes que en las instalacionss actunles de la terminal de pasajems.

LACSA tiems unas pequedfins instalaciones de masienimiesio entre CINPESA v el edificio terminal
principal. Se espera reubicarlss para permitic b expansidn futura del edificio terminal.

116 Cocina de vuelo

La eocina de vaelo que de servicko & |umﬂ!fmﬂmn:il|enquﬂn1:ﬂ1n e S0 esid uhicsda fiscra
de ls propiedsd del seropuerio: por lo tanto. no esti afectada por este estudio.

12. SERVICIOS PUBLICDS

Los servicios priblicos son una pane intrinseca de la operaciéa diarin del seropaerto, Par fines de
requisitos de mstalscions, este andlisis calculasi la demanda esperada para el dia de la semana
premedio del mes pice. El estudio wsa frdices de consume obienides de uns encuesia reslizada en
varios seropueros comercinles de los Estades Unidos.

Esta seccidn describing los siguicntes items:
Sumindstre do aguea

Tratamienls de spuas residanles
Desechsos silidos

Electricidad

12.1 Demands de sgus

El agua &5 suministrada por Acueductos y Alcantarillados por medio de ona fuberis principal de
12, %em desde la cludad de Rio Segundo, Se estima ol wso dol agua dol acropuerto wsando una tnsa
aceplada de 75 litros por pasajero abordado. El seropuerio deberin tener siss peopios tanques de
almscensmbenio de ypas en caso de problemas con |a tuberis principal de ages, Esto tambiin e coilios
en case de incendio en algin edifioio del acmpaeo.

Los requisitos anlicipados para bos diferentes aflos son bos siguientes:

m 7] Erguiiten de fruralacions
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12.2 Aguas residuales

El asropuerto tiene un tangue séptico pam o volumen de aguss residuales genemdas por b actividad
de 510, El andlisis estimd que cads passjero abordado genera &5 Bires, lo que constituye un 85% del
agiia consumida, La TMGAC estd planeando constneir una meeva plants de tretamiento de agess
residuales para el neropuerto, ¥ reemplazar los lanques sépticos. existentes, bos cuales ya no estin
funciosands adecuadaments ¥ estin salurados. El sstudio recomendard un lugar donde se puedan
consiruir las naevas instalaciones,

La Tabla 12.2 prosenia lis necesidades de agua residusles en el Aeropuento Intemscional Juan
Santamarin.

2010

|_sssom |

I&lﬂuﬂdﬂ

12.3 Generacidn de Desechos Sblides

Las personas que trabajan en & sempueerto son bos principales gpeneradores de desechos sdlidos en 310,
El catuidio asamss quae el ndimseso schaal de empleadas, imcluyendo los de COOPESA, es alrededor de
2000 empleados diarios para todo el acropuerte. El andlisis anticipa que el ndmess de empleados en
S0 aumemtac jusibe com la sctivided seropostuarna,

El incinerador existente en 510 ha sido classurado debido a problemas de contaminacitn. Es una
umidsd gy vicja que genen hanss en exceso, Los neeves incineradores no causan csie l:ip;. e
problemas y son obligatorios para desechar alimentos y otrs productos crgdnices que legan en los
vuelos internacionales.

Rerguisigar dr Ingtalacione
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La DGAC esti considerands la posibilidad de contratar una empresa privada que se haga cargo de
todos ks desechos sdlidos penerades por el aepopuierts. Los Kg diarios estimados para los diferemtes
afios del perfodo de planifiesciin son los siguientes:

124 Electricidad

510 se abastece de una linea eléctrics de 34,5 Kw, v también tiene dos plantas elécnoes adicionales
con capacidades de 375 Kva cads una. Las dos plantas existentes estdn ubicadas cerca de bis
instalsciones de L vicja terminal de carga, en sus instalaciones propias. La MGAC quisiers reemplazar
Las plantas actuales por dos nuevas de 1000 Kva cada una. Aun més, ls ampliscién del edificio de
La terminal de pasajerss intemacionales incluird dos plantas de 1,200 Kva cada una.

El penemdor deberia ser capaz, por lo menss, do suministrar electricidad a las luces del sector afreo,
a e equipes do syuda a la navegacitn adrea, a las instalaciones de control de trilioo afees ¥ de
segurided, y bz y energla elécinica bisicas para las diferentes instalaciones do las terminales. La
DGAC plamea suministrar de aire acondicionado & las instaleciones de ks terminal.

Las muevas instalsciones del Hadar de "l'i;ill.rmil. Aﬂq.rul:l.ul.r'n {HSH:I tendrin au pﬂph pl-l.l'ﬂ-l
elécirica de emergencia de 250 Kva,

LT Requiziton de Trutalneines
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Apéadics V-A
Evaluscidn de Areas de la Terminal Internacicnal de Pasajeros

En cste apendice se presenis una evaluacian de los requisitos de areas para satisfacer Is demanda a
fistura de Is Terminal Intemacional de Pasajeros. Se presenta un resumen del andlisis compamtive
de los planes v fases de desarmolle propusstos por el estudio de JICA ¥ el del grupe consular 1SH.
El squipo de ISR tavo bajo su responsabilided el disehio de I Etaps | del “Proyecto de Ampliscién
¥ Remodelacidn de la Termingl de Pasajeros™ que se espera sea construido en an future cercams,
Les requisitos de aress de los planes propuesios, s6 caleulamon wiilizande las estimaciones de la
actividad de pasajeros en hora pico.

El prondatico de sctivided se relacions con un ciero nivel de demamda en el tempo, por lo que, si
Is demarsda real legase & diferir de los valores proyeciades, serfs pecesasio ajustar las dreas de la
terminal de pasajeros & los nueves requisitos. Esto debe llevamse acabo de una maners técpica ¥
econdmicamente eficiente, para bo que se recominends efectaar ajustes periddicos con el propdsito
e mansjar aprepisdamente ¢l comportamiento dinkmics de la industria seronditica.

Eri la Tabls 1.1 sc presentan los prondtices de pasajenos abordados para Is bors pico estimedos por
varios consullores. Estas variables son de gran importancia para ln determinacién de bos requisitos
de espacio para las instalaciones de la Etapa | mencionada anieriormente. Se puede chservar que
existe wna hisena correlacion entre los resulisdos do TAMS v de ISR, mientras que los valores pam
les provecciones de JICA son considerahlemente inferiores pars el mismo periodo snalizsdo,

= Carreapmads ol (rendaticn de “anamea™ de [Nusn Speas pars 199 pars Passjers Aloslide
eit Yubrke dr direrdaiie,
* ; Cormmpnds al prondstion de “Consme™ de [Fuom Speas pars 1956
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La estimacidn del minsers de puenies de abordaje requenidos en SJ0 para el perfsdo comprendido
entre 1995 v 2000, segin lnx estimaciones indepondientes realizsdas por TAMS e ISR son
similares, mientras que las cstimaciones de JICA representan un limite inferior. Existe una buens
correlacitn entre lns estimaciones hechas por TAMS, I5R v JICA pars ] area iotal de I terminal
mecesaria para el manejo de la demanda proveniente de 14 posiciones para seronaves. Como se
masestra en o Tabls 1.2 | todas los evalusciones son cercanas a los 40,000 m'. Sin embargo, dado
que bos prosdsticos de JICA son bajos, les requisitos de drea para los afios meta son bajos también,
Esio es un claro ejemplo de ba necesidad de revisar continuamente la demanda en la sctividad de
pasajerns, para asi actualizar los requisiies de instslacioncs de La ferminal. De esin manera, un
AETEpBETID punde ofrecer un nivel de servicio sdecuado a sus wsuarmios y mantemer wn nivel

compedilivo.

10 IO - ALIAE 2005 - 2006
%10 | 1112 | 13-14 | 1516 39,531 - 2006

9 1 12 1s 34T 2010

= G204 -15%

' Cmrenponde ol nteer e pnies de sbardpe nues vk & itiserano istemacpmales proventsdo g el
wfa |90
' Carrenpende ol Seva woral e o disefo corepeaal pars ens nosva ermenal miemesonal de o g

e e & 11 pessnones de anda.

En la Tabla 1.3 se muestran los resultsdos de tres diferentes criterios pars la estimacidn del drea
listal :mq'l.mﬂd.l en ln ferminal de pasajeros: El métedo de= TAMS, que ze deseribe en la Seccitn 5,
Instalactones de la Terminal de Pasajeros de este Caplalo, v los crilerios recomendadss por
Herenjell v Ashioed, que estiin ligados al mimero tpice de pasajercs en hom pico. Los criferics
plobales de Horonjeff y Ashford conforman un rengo esperado del area requerida para La temanal,
en donsde los resuliados ebtenidos por TAMS, tienen uns execlente carrelacitn (Ver Figura N'1.3)

Ashford (Promedis) 24554 31062 J013 | 418D

* : Badds m Prrvrocida die Hati Proo de BE = PB 4sPlas
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Las fnses de desarmolle de la terminal peopuestas tanto por el estudio de JICA coma por el de 1SR
s presentan en las Figuras N° 1.1 y N* 1.2, cads una de las propaiestas = basé en sus |.|I1]'Fliﬂ|!l
proyecciones de demands v en el afe tentalive de implementecidn. Como se  menciona
anlessarmende, ambos esiudios coipciden en el area I'l‘ql.l.ll‘:l'll‘lul parn mn nivel dado de demanda de
actividad, pero difieren en cuanto a sus fxses de implementacidn, Esto se debe &l hacho de que &l
estsdio de JICA ne contemplé ol incremsealo ea ¢l trifico de pesajeros que ccuarmid en SJ0 al
principic de los M0, por lo tanto €] area requerida por JICA pars ba terminal en ol periodo
::wm'ldid-n entre 1995 v 20010 fud subsstimada. El |:||un de 15K &= muy similar & ls recomendads
aliermnativa Tl descrita en el Capiule VI Alermativas de Desarollo de 510, mientras que la
propussia de JICA e similer a la altermativa T3. Para ans discuside técnica de estos casos se
refiere al lector al Capitule VIL
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Un resumen grifico del area total de terminal requerids segin las estimaciones de TAMS y bos
criterios de Horonjell ¥ Ashford se presenta en o Figura 1.3. Asimismo estas estimaciones se
comparan con el area de terminal de bos planes de desarolle por fases. propuestos lasio por ISR
eomo por JICA. En la condicidn ideal, o] area suministrads dehe seguir el nivel de demanda, por lo

cuanin mas cerca esté el plan de implementacidn al mnge de demands, més eficiente y
competitiva serd la salecidn, En la realidsd, ¢ area suministrada de terminal se presenta a travie
de una serie de fases constructivas, lo que produce una solucidn escalonada. El plan de secuencia

de desarollo de ISR, sigae de muy cerca el rango de demanda.
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VI. EVALUACION DE PAVIMENTOS

1. DBRJETIV

Realizar um andlisis de la condicidn sciusl del pavimento, en La pisia, calle de podaje ¥ drea de
rasmpas del acropuerto, con el propdaito de proponer altemativas para readecuarlo estructuralmente
a los requersmientos del (rifics ateeo fulurs. Se considens o 2000 como el afio horizonte.

2. ESTUDO DE EVALUACION YISUAL DEL PAYVIMENTO

2.1 Metodologla

La evaluacstn visual de la calle de medaje ¥ de la pasta consistid en la asignacidn de patrones de
falla camctenisticos, v la discretizciin del pavimenio en imamos semejanies, de acuenle con el
patrde de falla asignado. En el momento de realizar la evaluscidn visual del pavimento se hizo un
levantamienio de los principales aspectos & considerar para la seleceitn de las posibles altemativas
i pehabilitscitn,

228 Patrones de falla tipicos

Loa patrones de falla asignados a bos tramscs semejantes identificados en el pavimenis s= lisian y
defimen em la Tahla 2.1,

PATRON TIFICO(N) | DESCRIPCIN
Fl Favimemto samo, dnicamente con alpenss s localitsdes en un drea

menar al | 9%,

F2 Pariments sans, con algenas lisures yo baches e ctapas tempresss ds
formacide on un mnm:E‘.Hmﬂiﬂthkﬂ'ﬂ

F3 Parimewito con “cueen de Lagario”, sgricsamiense lonpoeiaal 7o backes en
o dzoa o & 100,
F4 Pavimento opn “cuere d¢ lagane”, sgictamicnts bngitudinal yie baches en
un dres maror & A % Su resdecusnita sitnucoisal pee sobreciga sequisne
de una sdecusda reparscidn previa
Fa Pavimenio con “owero de lagams®. agriciamienio loagnudinal plo backes en
un drea menar & 50 % Por ol sivel de (stiga que manifiests, resulls poco
i H:l'llhllll.-l.rE: unhd:mm.
Fii Pavimeran con un sivel avanzsdy de falla, consisieste e “pwero de lagana™,
memnnwhhgludm.] o baches en un dres supenior & 30 %, Por sy
dﬁﬂ.irihumil!:ﬁlhlnﬁuirmdrmmﬂ:idn.

Beds: (I} parn una mesper cammetericacsdn de bon irarem, paza cada patndn Elpica s comsderamnn dos mivelss de
pevendad: L2 deneta ol iies nivel de severidad v L1 dencta e nived de seversdad menor.

m ) Fraluscitn de Pavimensos




En el Anexo 4 se presentn un detalle esquemsitico de las condiciones propiss de cads patrtin de
falla.

Cualitativamente ¢l nivel F1 se pusde ssociar a un pavimento totalmente samo, el nivel F2 se
relnciona con un pavinsente que requiere mantenimiento rutinario, el nivel F3 corresponde a un
p"mmqu:mumnluhhm Lo miveles Fi, F5 y F6 == relacionan con pavimenbos qae
han experimentade falls estructursl y requieren un peocess de  rehabilitacin  mayor o
reconsineciin.

2.3 Asignacita de patrones de falla a tramos homogéness

D corformidad con lo indicads, con base en e reconocimiento wisual del pavimento, se ssbgns un
patrén de falla tpico, ssi como un  nivel de severidad (L1 o L2}, & cads uso de los tramos,
separsdos &stes segin patrones similares de deterione,

En &l Anexs 2 ¢ presenitn ba discretizacion del pavimendo de la calle de rodaje, aproximacsones a
h.ﬁ;mrwmnm.TlﬁhﬂmhﬁumiﬂJMddmhh
pisla.

2.4 Anotactomes de la eveluacidn visual

Al renlizar In evaluacién visial se hicieson anotaciones en algunos de los tramos homoginoos
identificados, Fsts informacidn es de wtilidsd para evalusr ol estado de deterioro del pavimento y
mhdﬁm&mlmﬁﬁmm

2.4.1 Calle de rodaje.
ESTACION 14000 a 1+150.

S astingue wn nivel de falla similar en toda la estructura del pavimente de la calle de redaje. Hay
agrietamiento longitudinal de alla severidad, cuero de lagarto, hundimientos y bombeo de finos a la

qFﬂrlnir.
ESTACHMS 1+150 a I+154.

Ambas bardas laterales muestran an similes pivel de deteriorn, con gristas de hasta 19 mem de
ancho, Hav bombes de firos, con asentamicnios.

ESTACHIN 1+180 a 1+450.
La handa izquiesda del pavimento {tequierda de la linea de centro, en la direccidn hacia el Oeste)

ha fallado por fatiga. con agrietamiento longitudinal de alts severidad. Adicionalmente presenta
recderns de severdad media a alta, Hay bombeo de finos. con ssemamientos de alis severnided.

TA .,I‘IS LLEE Frgluarstn g Farimenim
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Les dltimes 150 m del tramoe muestran un nivel de fatiga de severidad un poco menor &l resto del
Rrmma.

ESTACION 1+450 a 1+525.

El nivel de agrietamiento longitudinal es levemente menos severo en el carmil foquiendo que en el
trama anterisr, ns hay falla por fstigs superficial en la bandn quicrds.

ESTACION 14800 a 14910,
Se aleaned el nivel de faligs en ambas bandas del pavimento,
ESTACION 24075 a 2+50L

[ﬂnﬁuﬂmﬂchﬁmﬂ:mﬁrﬂdﬁumﬂﬂdmdﬂp&mnﬁrﬂdﬂmdmhh
czlle de rodaje. El nivel de severidad del bombeo e igualmente menor al Wpice chssrvado. La
banda derecha tiens un mayor pivel de falla que la handa Erquienda

ESTACION 24500 & 2+5{x).

Sobee las bhandas derecha & ioquienda del prvimento se han colocado backes superficiales. la
mezcha asfiltica del bache presenta una graduscion fina.

Las sonas aladafies a la lines de centrs, &n an snche aprogimads de 1.5 m. requionen de hacheo,
Al fimal del trams 86 cstdn formando grictas en forma curvilines, comsecuencia dol gro de b
aviomes ol ingresar a la pista.

24.2 Arcas de rampas

El nivel de falla en las rampas s menor al de ba calle de redaje. Existe una soheecapa con uma

ednd aproximada de dos afos. Hay reflejo de grietas. Hay grietas longitedinales en las zonas
donde s¢ esiacionan bos aviomes.

Las dreas internas de rampas, por domde circulan los vehdeulos par tmnsporte de equipaje v de
abastesimaento de combastible, presentan un alioe nivel de Talls, carseierizadn por Toueme de

lagario”, baches y asentampentos.

En la zona de estacionsmiento ¥ maniobra para avioses de carga se presentan, en forma moderads,
defecios de soabado mpﬂlin:'iu]. asenlamienbos mpﬂﬁdllu ¥ Zonas de acomulscidn de= solventes
(combustibles y aceite). Esta drea fue rehabilnada hace pocos afios,

TAHS -3 Evafugents de Faimeato
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243 Fista

ESTACION 04000 a 0+100 Y ZONA DE GIRO AL PRINCIPIO DE LA PISTA.
Agrietamiento por fatiga. sin roderas significativas. Esto evidencia que bs fatiga se asocia con L
falla de la carpeta asfiltica, no esperindose mayor deterions en las capas inferiores. Hay algunos
baches tapades.

Hay un bache grande, en la zona de giro de los aviones, que presenta ligeros desprendimientos
mpqﬁgid:{pﬁuupmhhmud:mhnh]gm:dm Adicionalmente s¢ presenta an
problensa localizedo de exhudacidn de afalto, en el mismo bache.

ESTACION O+ 100 a 04400,

Agrictamiento bongitodinal, oxidacidn del ligante asfiltico en las zonas laterales, desprendimients
de agregados en la superficie, La zons central de la pista ha sido reparada mediaste hachoa,

ESTACINN D+400 a 0+300.

Casi Ls totalidad de Lo pista ha sido repareds por medio de pedilado y colocacitn de una capa
nsfiiltica nueva, que inicamente deja de cubrir 3 m en cada una de las handas latersles,

ESTACION 04550 a 04800,
Hay “cuero de lagarto™ y un leve despeendimiento de agregados de la superficie. en algunas sonas.
ESTACION 04930 a 1+130.
m&h#FMMwmdﬂﬂhkmmuﬂdquehﬂm

ESTACION 1+150 a 1+280.

Mavar mivel de agristamiento que la mayor parie del pavimento de b pista. Se nota la extracoidn de
un nieles del pavimenio que se dejd abiera v evidencis ages en su interior. A partir de la
evaluscidn de la extraccidn e pads determiner que las dos primeras capss de |8 estrusturs del
pavimesto tienen aproximadamente 5 cm y son sobrecapas delgadas de concreto asfiltico.
ESTACION 14280 a 1+300.

El dres agrieinds aumentd con respects sl transs sntenor v s han formads baches,

Fraluarsin &¢ Fanimenisa
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ESTACION 14650 a 14800,

El centro de la pista poesenta un menor pivel de falla que las bandas laterales.
ESTACION 24610 a 24710,

Avanzado estado de deterions de la caspela asfiliics, pero en vista de que no hay asentamienios ni
roderas, a6 presume que ef problema de fatiga es fundamentalmente superficial.

ESTACION 2+7T10 & Z+785.

Las bamdas laterales fueron reparadas recientemsente ¥ no evidencian ninglin deteriore. La banda
izquiceda tiene una longitud de 40 m {aproximadamente) ¥ 1o banda derecha tiene una longitud de
130 m (apioosci mad asesite].

ESTACHON Z+900 a 3+00K,

Hay agrietamiento transvemal, desprendimientos de agregades. de la superficie del pavimento y
oxidacids superficial de ln carpets.

8. PROYECCION DE DESPEGUES ANUALES EQUIVALENTES

El cileaulo die despegues anuales equivalentes se basa en ks proyecciones de canga en el pavimento
preparadas por TAMS Consultants Ine., tomando come herizoate ¢f atio 2010,

El total de despegaes anusles equivalentes representa la carga total sohee o pavimenio. Pars
cuantificar s frecuencia ¥ magnited de estas cargas se toman las proyecciones del ndmens de
despegues individuales para cada tipo de avidn ¥ 3¢ convienen a despegues equivalentes del avido
de disefio, realizando uns conversidn por Eipo de configumcién de llantas y por peso bruto del
&Vt

El cileals de despepues anuales equivalentes se basa en el precedimiento detallado en la circular
Mo, 1 5NE320-6D de la U5 Federsl Aviation Administration (Ref. 1 ). Para efectos de distribucitn
del peso del avidn se considers que la cenlipuraciin trasera de lantss mecibe ol 85 5% del peso
bruta, Adicionalmente. de scuerdo con el procedimiento de disefio establecido. la canga del
pavimenlo por avianes g serriean no s¢ considera en los méiodes de disefo, sino solamente las
maniohras de despepue, que son las que indecen lis mavares cangas. elects de la diferencia en el
peso del combustible.

Eraloandn dr Pa i
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3.1 Prongstice de cangas pars ol afie 2000

La pm_l.wr.iﬁn de cargas sobre el pavimente del Aerepuerto Inemacional Juan Sandomarfa, pars el
afio 2004, elabarada por TAMS Cansultants Inc. s presenta en la Tabla 3.1,

TIPD DE CONFIGURACION DE LLANTAS | DESPEGUES ANUALES

AVION | S = - o —
A5 dual ' 545 T 165750
| B-727 dual == T DR 30
B-737 dual 5311 68143 149914
B-757 dusl tasdem 3072 116244 255736
B76T | dual uedem = [0 167303 412264 |
AR dual Py i - T 101403
MD-11 dual tandem + centier 5 MU5OT 626113
ALIEL S

Fusple: TAMS Consultants ne.
3.2 Ssleccidn del svidm erfilics de disefio

Para la seleccide del avitn de disefio se realiza un disefio por lipe individual de avidn v se
detemina cudl es el caso mis critico {de mayores espesoges).

Purn dimensionar la estneciurs del pavimento se utilizan las (ablss de o cirealar No. 130532060
de la FAA (Ref. 1) Partiendo de la informscidn de la Tabla 3.1, se obtionen los resuliados del
pavimento requeride para cada tipo de avidn individual (Tabla 3.2). Se considers un CER de la
sub-masamie de 5% y un CBR de la sub-base de 15%, ue son bos datos de laboratorio presentados
para ks estructura del paviments sctual en “The sudy on the developrsent of three intermational
sirpedts in Costa Rica®, de ka Japan Infemational Agency (Ref. T

AVION T sub-sas. T smb-bass H sub-hass H hasa H caapein
= i T L]

A-330 Al TR 1% 1 15 4

B-T37 o5 | an | 488 [ 19 [sa3 ]| 19 Jasn | 15 [ 102 4

B.157 B4 | 34 380 | 15 |eas | 10 [eve | m 102 | a4

B-767 05 L] 45,7 4] LA 20 3546 14 102 4

5 GEs | 27 13 506 14 2.9 a2 102 4
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Extudie de Mademisseidn def A ey bakornaenandd faan Soremariz

Nota: T sub-ras es el espesor total de pavimenio requerido; T sub-base es el espesor de paviments
requaeride sobre s sub.base (base y carpets asfiltica); H sub-hase, ea el sspesor do la sub-hase
mdnimo requerido; H base, ¢l cspesor de la base granular minima requersda; H carpeta, el espesor
de carpets asfiltica minima requenda.

Mo existe un nomograma de disefio para una configameitn de |lentes “dunl tandem + center” (MD-
11} Por lo tanio, se convimieron los 450 despagues anusles del MD-11 a despegues equivalentes
de “dual tendem” (B-T67) 7 s utilizé el nomograma de disefio dal B-T67, que & &l avitn mds
pesado considerads en la proyeccitn de cargas {excluyendo ¢ MD-11). Asi, los 496 despegues del
MID.11 corresponden a 843 despegues de ejes “dual tandem” (factor de equivalencia de 1.7), que
se igualan & BT9 despegues de cjes “dual tandem™ pam &l modelo B-767 {correccién por peso
bruta).

La condicitn crilica (miximos espesores) es la del MID-11. Sin embargo, debido a L sigaientes
FARodea

(1) El ndmero de despegues anuales del MD-11 en el afie 20010 e 406, El ndmero de
despegues anualbes del B-T27 cs 5081 en el afa 2010,

(2} El nimero de despegues. anuales del MD=11 en el ano 2000 e Z21. El ndmero de
despogues anuales del B-T2T es 3533 en el afio 2000,

(3) Los espesones de disefio pars &l B-T27 en &l afio 2010 son similares a los del MD-11.

% selecciona e B=T27 como avitn de disefio, debiends incluise fsclores de:q.l.ri:i.l&ldiciunl]u
al proponer las opciones finales de pehabilitacitn, Se considess, ademds, que el pavimsenbe por
disefiar tended una vida §til de aproximadamente 15 afios, utilizindose para efecios de disefio una
cargn comrespondiente al afio 10 u 11 de eperacida (afo 2010}, que 5o ubica hacia el final de la vida
L H

3.3 Cilouls de despegues snusles equivalentes

Utilizands el avitn de disets establecideo (B-T2T), se presenta ¢ detalle del cdleulo de despegaes

anusles equivalentes (Tabla 3.3). con base en el prandstico de canpas para el afo 2000, preparado
per TAMS Consuliants, [,

TAMS W Eradsacidn e Pavimmio
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TOTAL ey

Fuiente: TAMS Coasulianis Ine.

{0y El dsetior de eomvecesdn por configurscedn de llantas convierte &l ndmem de deagegues anmales para cada
ponligescin do Hantas on en rquiﬂlrnlr;.uﬂ la L'vhfl[;uf.l-i‘ldﬂ e Dlantas de disefio (dual).

(2) Lon deapegass souales equivabentes so calowlan a pastic de L ielacider:
lewg { B, o Do { B, 0% [ W, /W
El--ﬁ:lprp.rn-l.l'nlljh\.

R, = desgergries anuales squivalemies
W e o lamis
'F-l: pﬁ-c-pu'll.uﬂprhlnh de diseila,

4. ANALISIS DE LA INFORMACION DE LABORATORIO

De las indagacionss realizadas, se obluve informacion del estisdio suspiciado por 1o agencia JICA
{Japan-Intemaionsl Cooperation Agemcy, Fel. 7) em 1992 v del informe elnbomado por GACH
(Drganizacion de Aviacidn Civil Intemacional, Ref. 2) en noviembre de 19546,

N se loged obtener informacidn histdsica de les trabajos de smpliscida, refueroe o rehahilitacidn de
estos pavimentos. Tampoco se tienen los planos de la estructure del pavimento originalmente
eonstruida.

Fi-8 Eraluocign dr Pavimeasar
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4.1 Infarme de JICA

En sintesiz, bs informacidn de labormtorio de este estudio e la siguiente:;

4.1.1 Ensays SFT

En estos sendes, slemis de obteser ol valor N, se hiso una caractenzacion visual de las capas de
sueho o diferenies ||-I'|:I'uru'|ir|‘.1|:||-.i.. ¥ s determind la hamedsd natural, ks p‘g.nulmntt.rﬂ. v los limibes
de consistencia {Hmites de Anerberg) del suela,

Debajo de swelo vegetsl, sub-vace an material predominantemente arcillo-limosa, de plasticidad
medis-alin. En general, los valores miximos de limite liquido oscilan entre los B0 v B8, v los del
imdeoe plisteon entre 30 y 35,

4.1.2 Peeforsciones en ol pavimenta

Esfe inforne muestra el perfil tipico del pavimento en 12 sondess realizados s o lnrgo de | pisia

En la Tabla 4.1 & muestra la ubicacidn v resultados obéenides,

CA 1) HE{Z)] L] fem}

1 1 11 a2 &3
2 * 10 35 5
3 1* 10 o] T8
L) B+ 2001 N 14 Fo] 5 125
] B+ 00 N 13 ] 17 1160
& Iy BOO N 1] 3% ] Eor)
T 24 W0E 30 H ol 140
] 2 4005 ol i 130
o l& B0 S Hi 54 o
10 I+ 3005 3 s 16
11 (e 70 5 25 15 110
12 (ke 200 5 23 24 53 100

Anlas

{1 Capa de evmcreto aslilisce,

(3] Capa de hase ralabilirsds con cementa,
(¥) Capa grarvslar (oonjestsmenie base v sub-base)
[*] Rampa de apsoimacién.

Tms .2 Fialuseata de Paiisssiras
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D esta tabla w6 obtione ls siguicste variacitn de espesores on la pista:
= Capa asfiiltica: de 100 & 60 cm,
- Buse estahilizada: de 20 & 26 cm.

- Capa granular: de 52 a 90 om (*).

{*) Para readecuar estructuralmente el pavimento se sub-dividid la pista en tramos homogéneos,
asignando a cada uno de cllos, s scocida Upica existente que a continuacide se detalla :

Trams N* 1 (Owste, 400 m):

Capa asliiliica: 26 cm.

Base granuler: 23 cm.

Sub-base: 90 em

Trams N° 2 (Cantro, 2012 m):

Capa asfiltbca: 42 cm,

Base granular: 22 em.

Sub-base: 32 cm.

Teamo N* 3 (Este, 600 m):

Capa ssiiltica: 25 cm.

Base granulas: 31 em.

Sub-base: 63 cen.

Adicionalmente se presents en ete informe un conjunto de 17 resultados de parémetros Marshall
jcada uno promedio de 3 especimenes). Se evaluaron en este ensayo los siguientes panimetros de
L meezcla asfiltica:

« Gravedad especifica,

- Estabalidad.
= Flluge.

Eilugriin de Parimenron
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4.1.3 Evaluscitn visual del pavimento

Se muesiran &0 ¢l inferme los resultsdos de ln evaluscidn visual de ln condicién del pavimento en
Lss dreas de estudio. La informaciin s resume en planos ssquensitbons, que destacan lis sigaienbes
carscleristicas:

- Ubicacién y tamafio de depresiones o baches que se presentan en el paviments.

- Pairtn de agnistamients (longitudinal, iramsversal o "cuero de lagarie®),

= Ondulacienes,

4.1.4 Capacidad de soporte de la sub-rasante

= Para la pista s thenen los sigaicaics valores :

$ 3 ¢ 5 & 7
23 4 12 1z 11 10

CER p'umndin:ﬁ.ﬂ
CER disefe = 6.8-(12-2 3)5 382 = 5%

- Calle de rodaje y plataforma:
1 2 3 4 5 & 7
7T & 4 35 3 3 26|

CHR promedio = 4.0
CBR disefto = 4-4{7-2 504.059 = 3%

En este estudio se recomendd el siguiente pavimento, para el perfodo 1991-2000.,

B % 10 11 12 13 14 15 16 17
(T . [ RN Ve Ly N .

-Para la pisia:

Espesor togal: 122 em.
{'.lpul.ﬂ[i.lli.u.' 13 cm.
Base granular: 36 cen.
Sub-hasze: T3 om.

= Calle de rodaje:

S¢ pecomicrda sustituir 60 om de la sub-rasante. con un material de CBR = 105, para abdener un
valor de soporie de 5% (CBR) al nivel de esta caps de sustitiscion,

Posterior & la sustitueitn del material, coma el valor CBR sube a 5% se procede a colocar el misma
paimemila recomedado pars la izl

ir=idd Ereduacads v Fimoneade
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4.2 Informe de la (RACT

Eituadis de Weferntaridn H_ﬂﬁgﬂbhﬁmﬁﬂfﬂnmﬂ:

En csto estuclio se sub-rava la falta de capscidsd esinsciaral del pavimenio y menciona con
preocupacitn el nivel de deterior, los problemas de infiltracidn y o mal funcienamienta de
drenajes que se presentan. Moestro este informe el perfil del pavimsents obtenids em 26

perorchones.

La informacidn se resame a comlEnsacidn:

Eapesorea {cm)

Capa ssfilliva| Base | Seh-hass (1= 4]
1 20 28 a7 155
2 0 6 ] 155
a A 25 x5 o0
4 & 30 fa a5
5 L] M P 100
i 1] a0 5 105
T 42 K 13 [
B i Pl 0 5
9 40 Foil 24 o5
10 a5 5 2 B0
11 0 25 ET] s
1z 25 30 35 0
13 Eo] 25 M a5
i4 43 0 iz a5
15 ) E] i Gl
L 25 A0 30 Bike
1T 15 fiLl] ) 135
18 a5 Hp 0 105

Evaluacisn de Pavimeniod
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N Espesares (cm] Toital
Capon anfiltica| Base | Sob-hase {om}
LHA T] a0 37 #l
19 12 o 4 -r
P T] FTy 4 5
21 15 Al kIt o
" 1 35 57 T

g! Espesores [cm) Total

Caps salillica| Base | Selcbase [
4 14 26 5 115
24 1% 25 4l ™
25 9 1] 3 5

* Dimensionumiento del pavimente;

En este informe se disea ol pavimento considerando el inifice adrea hasta ] afio 2010 y estimando
un CER de 5% para el material de sub-rasante de la pista y 35 para ol material de sub-rasante de
la calle de rodaje. Para dichas condiciones se propone el siguiente esquema sstructural:

+ Fsla:

Capa asfiiltica: 13 em.
Base granular: 36 cm.
Sahebsme: #3 om.

Espesor total: 132 cm.

+ Calle de Fodaje y Mataforma:

Capa asfilica: 13 cm.

Bsse granslar: 36 cm.
Sub-base: 91 com,

Espesor iotal: 140 cm.

Hay que tener en cuenta que los espesores propuesios no consideran el deterioro por fatiga en las
Capas exisenles.

m - 13 Enaluacidn de Pavissenio
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4.3 Sintesis do resuliados

D¢ ls informacisn de labosatarie se concluye lo siguiente:

= Exisie uns gram varscidn de espesores, especislmente en la pista; ssto hece diffcil estimar la
configuraciin estructural tipica del pavimento. Se requices un mayer mimero de sondeos ¥ peocissr
atin mes respects 8 ls ubicacidn de les perforsciones existentes, parm tener cereza respecto al perfil
tipéco del pavimento existente.

- Comviene ampliar In informacidn respecio o la calidad de los materiales, para comegir los
espesores de los capas existentes en funcidn de sus condiciones actuales de deterioro, Extiga o otras
caracterfsiicas propias de les materiales constitutives del paviments (densidad en sitio, bases
mmwdnmdﬂmmmnm“mmw
fimos amcillosos, eta).

-Huumﬁqﬂmimmmwd mivel fredtico detectado en los sondeos. Esta
eondicitin tambifn debe ssociarse con la fecha del mibsstres (inverme - verana).

4. DIMENSHONAMIENTO DEL PAVIMENTO

En este capitule se dimensionan e diferentes aliermnstives de pavimento y en el capiials sigaiemie
a¢ ndapts este disehio estroctural a las condiciones reales de los pavimentos existentes.
A partir de la informscidn disponible sobre las condiciones de s sub-rasente en la calle de rodaje ¥
ﬂhpﬂ.#rﬂﬁm’imdiﬁmiﬁ entre la capacidad soportanie de la sab-rasante pars cada
uno de esios dos casos, De esta forma, con base en la siguiente informacitn. se determinaria las
dimsensiones nominales de la estrucum de pavimenio requerida pam soportar lns casgas
proyectadas:

{1} CBR de la sub-rasante para la calle de redaje igaal a 3%,

(%) CBR de la sub-rasarie para lo pista igual o 5%.

(3) CBE del matenial de sub-base para s calle de mdaje igual a 18%. debidamente
compaciado,

{#) CBH del material de sub-hase para la pista igual a 15%. debidamenie compaciada,
(3) Despegues anuabes equivalentes : 10632,

16 El avidn de dissfio e el B-T27, con un rEs mmdemlgtmm] ¥
configasrscion traser de [lantas “dual”.

m ¥W-Id Eraluoruis de Fayimenica
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{7} Adicionalmente se disefin el pavimento para la calle de rodaje, comsiderande la
altemnativa de inyeccitin electroquimica de las arcillss, sssmicnds un CBR de 10% par
la sub-rnssnie trainds por medio de inyecciones. También se propone la apeidn de
inyectar la capa de sub-bass en esta calle de rodsje.

(#) Finalmente se presentan dos aliermnativas pams el caso de construccidn nueva del
pavimento (| amplisciones por cjemplo ), en paviments rigido y flexible, pam una
capacidsd de soponie CBR del 5 % para ln sub-msante,

Se detenminariin bos requerimisntos estnpcturales pars un pavimento fexible tanto paza la calls do
rodsje coms pars ls pisis, ssf como los requerimienios estructurales pars la altemmativa de
paviments rigido para la calls de roedaje.

Las dimensiones nominales del pavimenlo que se obtienen en esta etapa del disefio. deben
readecuarse estructuralmente, sdaplindolss & las condicicnss reales de los pavimenios e
modificands la Aigides o eapesor de las capes. existentes,

Es importants scfialar la convensencia de- verificar ol disefio sstructural que s propone en esle
estudio, realizands un andlisis de fatiga de las capas del pavimento, Mo obstante, pars legar & es'e
ﬁu]{hﬂhﬁ.mﬁﬂmnﬂﬂhhﬂhﬂjmdemfdﬁhﬁmﬂmﬁ,iﬁﬂﬂ:dﬂuﬁmh
middubos de deformacisn de las capas existertes y die bs sub-rasasie, asi como & perfil dpics de s
pavimentos segin tramoes homogtneos en funcidn del espesor y del tipo de material (ejemplo: base
pranular y base estabilizada). Adicionalmente. la presidn di inflade y la configaracion de los
dhhmmdempm elementos imporiantes o considerar en este anilisis,

5.1 Dimensionamiente de la calle de redaje

Presumiblemente la capacidad de soporte de la sub-rasante en la plataforma podra ser mayor que
en ln calle de rodaje. Este quices decir qs aungus en ambos casos ¢l pavimento cxisteme es
similar, dichs diferencis en capacidad de soporie harin que en La plagafcrma se requiera un refuer
estnpctural mencr. Mo obslante esta posibilided. con un enfoque conservadar, se supone e &ale
estudba que ambas suberasantes son igaales v por bo tamio. sus requerimientos estructurales
tambign bo son. Conviens por o wwnte estisdiar con mayor detalle, con ensayos de laboratonio en la
suib-rasante de la plataforme, pars sdecuar el disefio estructural a las condiciones reales en sitio,

511 Dimensionsmicnto del pavimento flexible de la calle de rodaje

De aciserdo con la Figurs No. 3-3 | Anexo 3, comespondiente & ejes “dual”). de la circalar No.
15005320-60) (Rel. 1), para un CBR de 3%, peso bruto del avidn de disefio de S5200 kg (300439
Ib) ¥ 10652 despegues equivalentes, ¢l espesor total del pavimento requeride es 147 cen (38 in),

Considerando un CBR de 18% pars la sub-base, de acuerdo con In figura mencionsda, el espesor
requenids para la base ¥ la carpeta en conjusie &5 48 cm (19 in).

TAMS
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De scuerds con el nomograma de disefio (Figers No, 3-3 de la mencicnads circuler), el espesor
minimo de la carpetn asféltica requerido es 10 cm (4 in). Sin embarge, este espesar debe apaitane
en fuscids de ln condicion de delerioro de lss capas y ded factor de seguridad del disefio, Se
propons un espesor minimo de concrelo asfiltioo de 15 cm, sujeto come se indicd amerommente, a
la verificacidn do espesor por latiga.

Por diferencis, &l espesor de ls sub-base debe ser 99 em (147 em - 44 em) y ol sspesor de |a base
e ser 33 cm (48 cm - 15 cm).

En resamen, s¢ propons ol siguiente disefo:

- Capa asféltica: 15 cm.
= Base granular: 33 cm.
- Sub-hase: 99 am.

5.1.2 Dimensiomamiento del pavimesto righdo para la calle de redsje ¥ Platalormsa

Un material de sub-rasante de CBR igaal o 3% determing un médulo de resccidn de acuerdo con
b entindares de b AASHTO, de 2.8 kgfers’ {100 pei). Considerando L utilizacitn de un materisl
granialar de sub-hase com an espesor minkms de 12 em (4.7 in), o medelo de meacciin 20
incrementn & 3.7 kgfem® (135 pei).  La utilizacitn de una base estabilizada con cemento de 24 cm
9.5 in. colocads sobive ks sub-base, determing un méduals de reaccidn de 9.7 kgfem' (350 pei)

Cormiderando un méduls de noplars pers bs boss de concreto de 45 kgfem' (640 pail, an médulo de
reaccitn de In suborasante de 9.7 kgiem' (350 pei, comegido por base y sub-base), 10652
despegues equivalentes y un peso bralo del avidn de diseio de 95200 kg (H0E430 1b), por medio de
la Figura Ne. 3-18 de la circular No. 150V5320-6D de ls FAAL [Anezo 3), 3= determina que el
u.p.mnrdti.l bosa de concreto hidniulico requendo es 43 e (16.9 in).

Adicionalmente, se recomienda la colocacién de una base asfiltica de 10 cm de espesor, con el
propdsite de contrelar la enssién de borde ¥ esquing en la base de apoyo de la losa, De manera que
# pecombenida una reduscitn de 4 cm en la bate satabilizada, dados &l apone catruetisral de la base

asfiltica de 10 em.
En resamen, se propone ol siguiente disefio:

- Losa de concreto hidrialico: 43 em
= Haze msfiltica: 10 cm.

- Base estabilizads: 20 cm.

- Sub-base: 1F cm

[ Eraluarin 2 Foiimrann
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&1.3 Dimensionamiento del pavimento flexible de ls calle de rodaje. Caso de un increments
en la capacidad soportante de la sub-rasante por inyeccitn

Considerando un CBR de 10% on la sub-rasante, por inyeccién electroquimica, de acuerds con ln
Figura No. 3-3, de la circalar No. 150/5320-6D (Ref. 1), se determing que el espeser del pavimento
flexible requenido a8 76 om (29.5 in).

Lnilizands una sub-hase de CBH igaal a 18%, de acuerds con la mencionada figere, se requiere un
eapesor de 51 cm para la base y la carpeta, como conjunio.

El dingrama de la Figura No. 3-3 establece un espesor minime de carpets de 10 em. Sin embarge,
por considersciones de segunidad en el disefio y pars dissinuir la intecferencia por mantesimients,
2 recomienda utilizsr una canpets de 15 cm de espesor minima,

Por diferencin se establece un espesor de base de 36 cm (51 - 15 em) ¥ un espesor de sub-base de
25 ean (76 -51 em).

En resumen, se propone el siguiente discfio;

- Capa asfiltica: 15 cm.
- Base granalar: 36 cm.
= Subebase: 25 cm.

5.2 Dimensionamientc del pavimento flexible de ln pista

D& scuerds con la Figaa Mo 3=3, de la circular No, 150/5320-60 [Ref.1), pars un CBR de 5%.
peso bruto del avidn de disefio de 95200 kg (209439 1b) y 10652 despegues equivalentes. el
espesor del pavinsento Jequerido es 117 cm (45 in).

Considerando un CBR de 15% para ln sub-base (Ref.7). de scuerdo con ls figure mencionada. el
espesor requerido para la base v [a carpeta en conjunto es 57 cm (2.5 in).

D scuerdo con el disgrama de disefio, ol cspesor de la carpeta asfillica requerida s 10 om (4 inj.
Sim embarge, por consideraciones de seguridad v pars disminuir interferencias por mantenimienio
s recombends considerar una carpeta asfdltica de 15 cm de espesor minime.

Par diferencia, el espesor de ln sub-base debe ser 60 cm (117 cm - 57 em) v ol espesor de Ls base
debe ser 42 em (37 cm - 15 cm).

En resumen, s propone ¢l siguicnte disefio
- Capa asfdliiea: 15 cm.

- Bgse gramular: 42 cm.

« Sub-base: G0 cmn.

Fealaseidn de Parmesian
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8.3 Requerimientos estructurales

De scwerdo con el andlisis dessrrolledo, los requerimientos pars ons vida diil de sprozimadamentes
15 afios, con el nivel de carga proyectado, son:

| (1) La estructura del pavimento de la calle de naedo debe consistir en el equivalente de una sub-
rasanbe de CHR jgaal 8 3%, una sub-hase granular de %9 cm (equivalente o una condicidn mueva y
con CBH de 18%), uns base granular de 33 cm {equivalents s uns condicin nuevs) ¥ una carpets
asfiiltica de 15 em {equivalenie & una comdicidn meva).

ﬂ}hm del p-'n'mmburﬁdudch calle de rudnpr:&wuﬁﬁt.mdmivﬂmﬁ
| s sib-hase granular do eapesor minbme de 12 om (condicidn nueva) . una base estahilizsda con
cemento de 20 cm jcondiciin neeve), uns base asfiliics de 10 een de espesor ¥ unas losa de concreto
hidriulico de 43 cm {condicida mueva).

(3) 5i 2 hace una invecoitn de la sub-rasamte de la calle de mdaje. hastn alcaseas an CER de
1%, & requeriminels estrociaral serk: uns sub-base granulas de 25 em (condicidn nueva y CHR
de 18%). una base granular de 36 cm de espesor (condicitn nueve) y ana carpeta asfiliica de 15
cm de espesor (condiciin niseva).

{4} La estructura del pavimento de la pista debe consistir en &l squivalente de una sub-rasante
de CBH igual & 5%, una sub-hase granular de 60 cm (comdicitn nueva y con CER de 15%), =na
base granular de 42 em fcondicidn nueva) ¥ uns carpeta asfiltica de 15 om {condicion nueva).

Los esprsores determinados cormesponden & ons estroctura B0 fallsds. que tiene una vida dtil
aproximada de 15 aflos, de scuerdo con el mivel de solicitacién proyectado. Las opciones de
rehabilitacién se basan en la asignacion de un nivel de deterior a las capas existentes ¥ en la
mq:lmmh t-lpi-t:id-id- walmuciural ldir:imuf}':ledﬂ.mﬁ;u.un.t estructun tquiul.:nu-i la
disefinda anteriormente | ver Capitalo 5).

6. ALTERNATIVAS DE REHABILITACION

Teniend come base el disefo estructural propaesio para & sho 2010 (Capitale 5), en este capiulo
s presenian las altenatives viables de rehabilitacion que permblen readecaar estructuralmente e
pavimenio a partir de la condicidn actual de las capas existentes, En esto capilale se presenta la
seccin tipica de cada alternativa de rehabilitacida,

i1 Rehahilitacidn do la pisia

B l.1 Etp.l:iul-l:rmi.l. extruetural

Tensenda en cuemia que sile pavimento muestra en [os sondeos. gran dispersidn de espesores, se
realizard el disefio considerando wna secciin phca represemativa. No obstante. 31 se amplia «l
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estudio de campo (sondeos), podeta dividirse la pista en tramos homogneos en funcidn del espesor
tipico de las capss v de sus materiales constitativos (ejemplo: base granular o estabilizada), lo que
permitirin soluciones mis precises para la readecuaciin estructural del pavimendo.

A esta dispersiin de espesores hay «que agrogar que la capacidad estructural del pavimento
existente tambifn e funcidn de la calidad y condicidn de deteriorn de las capas que ko conforman.,
Esta condicide se hace mds critica en los siguientes casos:

- Concrelo asfilltico oxidado o sgrictado {fatigada).

= Capas granulsres conlaminadas con arcillas (bombes de finos),

- Bxses estabilizadas agrietadas.

{caras fracturadas), dureea, forma, deficiente compactacidn, ebe,

La variacifin de espesores, en cada una de las capas, s la sigubente (Ref, T):
- Capa asfiltice: de 30 60 cm.
- Bass estabilizada: de 20 o 40 cm.
- Capa granular: de 20 a 90 cm,
- Espeses total del pavimsenta: de 800s 155 cm.
Para readecaar estructuralmente sste pavimento, se establecen las siguienes premisas:
» Espescr de pavimento requerido segin disefio: 117 om.
* [Espesor de capas requeende segin dischio:
Capa asfillica: 15 cm.
Base asfibica: 42 cm,
Sule-hase: &l cm,
# Eapesor del pavimento existenic (seocion tipica estimada para & percentil 70):

Capa asféltica: 25 cm

Eialugritn ds Parimento
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Base granular: 25 cm (*).
Sub-base: 5 em.

{*) Supaone que la capss de 20 cm de espesor estiin constitaides por una base estabilizada, con un
factor de equival encin respecto a la base granailar de 125,

» Espesor del pavimento existente comregido por fatiga (valores estimades):
Capa asfiltica: 18 om.
Base granular: 21 cm. |
Sub-base: 23 cm

Bots: pars cusntificar sdecusdsmente estos factores de correccidn por delerioro de las capas
existentes se requiere ahondar mEs en ensayes de laberatorio y de campo.

Factores de equivalencia estructural de espesores:
aj Base de comparscide : sub-base P-154 [circular AC No : 150V5320-600, Ref 1),
Suab-base P-154: 1.0
Base gramslar P-208: 1.25
Base granular P-20% 1.55
) Base de comparscidn : base granular P-209 (circular AC No : 150/5320-60, Ref. 1).
Base granular P-205: 1.0
Base tratacla con comenta P-304: 1,45
Conereto asfiltics P<300: 1.55
6.1.2 Readecuscidn estructural propuesta:
= Reciclar 10 om de concreto asfilticn,
- Colocar una capa ssfiltica intermedia de 10 cm.

= Colocar 12 cm de sobrecapa de concreto asféllico icapa de rodamienta).

TA_“IS i1 - 20 Eralwacida dr P rmoaiss
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Uns vez que so determine con mayor precisién el perfil de espesores del pavimento, se podni
readeciuar estos espesores. & cada tramo de L pista, on fuscidn del capesor Upico de cads tmme o

seceifn.

6.2 Rehabilitacién de la calle de rodaje y las rmpas:
6.2.1 Alternativa de reconstruceidn con pavimento flexible
6.2.1.1 Equivalencis estructural

Los esposcres existenies oscilan de la siguiente forma:

- Capa safiltica: da11 a 15 cm.

- Capa de base: de 26 a 40 cm.

- Sub-base: de 37 a 57 em.

El redicido nimero de sondecs no permite ssociar ol sspesar tpice del pavimenlo a un nivel de
confianea o & un pescentil, por lo taso se estima como espesor tipécs de capes b siguiente:

= Capa ssfiltica: 12 cm.

- Capa de base: 38 cm (%),

- Sub-base: 4 cm.

() Die las indegaciones realizades se infiere que o3l &3 uns capa esiahilizeda agricinds,
* Espesor de pavimento requerido segiin disefio: 147 cm

* Espesor do capas requenids seguin diseio:

- Capa asfiltica: 15 cm.

= Capa de base: 33 e,

= Sub-base: 99 cm.

# Espesor del pavimsento existente corregido por fatiga:

« Capa asféltica: por su condicidn de deterioro se recomiends sustituir o reciclar esta capa,

- Capa de base: Por su condiciéin de deterioro se recomienda sustituir esta capa.

T"I.HS W= Evalvacwia de Pavomesia




- Sub-base: 32 om.
6.2.1.2 Readecuscite estructural del pavimento de la calle de rodaje:
Para readeciasr estnecluralmente este pavimento s requiere reconstnir de La siguiente forma:

= Eliminar la capa asfiltica existente. (ueda la opeidn de analizar su retilizacidn por medio de
rihelufe

« Excavar parte de la base estahilizada, reutilizando el naterial existente & incomporando nusvo
material, pars construir uns base estabilizads de 40 cm de espesor.

- Calocar 13 em de base ssfiliics.
= Coloear 13 cm de concrelo asfiltico.

Lo anterier significa que &l nivel de rsante sctusl sube 26 om, lo gue implica que ests opcitn subs
eengiderghlemente o] nivel de a=ante.

6.2.1.3 Readecuacifin estructural del pavimente de las rampas:

Se recomienda construir la misma estructura indicada para la calle de rodaje. excepio que ss debe
excavar hasta 60 cm de profundidad, por tanto el mivel de rasante sube en esta zona 6 cm. Esto en
consideracitn & los niveles de los pisos en el edificio terminal.

6.2.1.3.1 Arca axteror do rampss

Partiendo de que el info.me de JICA haco una similitod de sndlisis pera la capacidad sopomante de
la sub-resante en ls plaiaforms y las calles de rodaje; dreas que ademis presentan un perdfil tipico
simalar de la estructura del paviments, se recomiends, por lasio, aplicer al drea de manichea de los
aviones en s ramapa, las mismas soluciones recomendadas para la calle de rodaje.

En el caso del drea interior de rampas, fuera del direa de manioheas de los avienes, 56 presentan
soluciones altermatives de mis bajo cosla.

6.2.1.3.2 Area interior de rampas:

5S¢ peliere a las zonss domde no tienen soceas las seronaves v sddo lramsiten maniacargas, ¥ olnos
tipes de vehicules livianos ¥ de semvecia,

Pars estas dreas se proponen dos opciones:

Aungue [slis informscidn de labortorio ¥ de campo para determinas de mejor forma la capecided
estruciaral del pavimento en esta zona, considerando la magnitied de las soliciiaciones de CATEE, 36
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propon= una primera aliemativa de bajo cesle, que tene como meeias las sigaientes: sellar las
grictss, profeger o asfalto oxidade, disminmic el reflejo de grietas ¢ incrementar ligermmente la
capacidad sstructural ded pavimenio exisiente. Pars esio se propone:

- Colocsr uns lechada ssfiltica de sello.

= Constrair una capa ssiiltica tipe mensheans, con un espesor de 2.5 cm,

= Colocar una sobrecapa de T em.

Debe tenemse presenmte gque la efectividad de esta altemativa queda supeditada a la condicidn
estructural del pavimento existente, S¢ noquicse un andlisia deflectoméirico ¥ sondeos sdicionales
mdﬂmmhm&ﬂ;ﬂddﬂmnﬂm

Para discfiar en el lnboratonio ls mezcls que s2 requicre pam construir b capa membmns, debe
snalizarze la opeidin de incorporar aditives a la mezcls, como por ejemplo polimerms.

Como seganda opidn se propone ana reconstrsccion del pavimento existente, reutilizando bos
mateniales del sitio. Ante un mivel de detenom severo de la capas existentes, &sia serfa la mejor
ahiernstiva desde la perspectiva del largo plazo. Mo obstante, dichs situscidn silo se podel procisar
si se amplian los andlisis de labomtorio.

Como opcitin de reconstrucsiin s propone:

- Escarificar las capas de base y de redamiento (aprocimadsmente 37 om).

= Reconfommar y compactar la sub-base existente hasta 20 cm.

- Colocar 20 cm de base estabilizada, reutilizando ks matenales existentes.

= Colocar 7.5 cm de base ssffiltica,

=« Calocar 7.5 cm de concrelo ssfiltios.

6.2.2 Alternative de pavimenio dgido pare ln rampa ¥ la calle de modaje

Fars readecuar el pavimenio en estas dress, por medio de una bosa de concrelo hidrdulico. se
recomienida lo sigaiente:

e Calle de rodaje
- Excavar hasta 65 e de p-rul'uruii-ind.

« Reconformar y compactar ba sub-hase existente #n un espesor minimo de 14 cme
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= Calocar 30 em de base estnbilizada.

= Colocar 10 com da hase safiiltics,

=onstnair una bosa de concreto de 43 cm de espesar,

Con esta estructurs de pavimento el nivel de rasante sube § em.

6.2.3 Rehabilitecién por inyeccién de capas cxistentes, Calle de rodaje y rempas
6.2.3.1 Aliernative de inyeccidn de la sub-rasants

En este caso se propone o siguiente:

- Reslizar uns inyeccidn {con aditive electroquimico) a I sub-rasante, hasta obtener un valor de
m:kﬂﬂﬂmﬁrllﬂ'ﬁ.

- Triturar y reutilizar a base existente, ¥ constmir una base estabilizads nueeva, de 27 em de
espesar,

- Conatrakr una capa de rdembento de 15 em de conerelo slklties.

En este caso, el nivel de rasanie sishe apriximadamente de | 4 4 om (variable por diferencias de
espesor en |a capa asliliica).

6.2.3.2 Inyeccién de s capa de sub-base exisienio

Se presenta la opeidn de rehabilitar ¢l pavimento inpectando solamente lss capas granulares
existentes (capa de sub-hase).

- Suponierede una inyeceitn de la capa de sub-base, lests obtener un médulo resilente  mayer a
B0 kglem” . en un espesor efectivo de 4 cm, se puede considerar bs siguiente readecuncién del
pviEenbo!

- Remover la capa asfiltica v base estabilizada existente (con opcidn a ser recicladss).

= |r|1.rvrclur la capa dis sub-lse expitente en un EApEsoT miname dle 40 .

= Comstruir 400 cm de base estabilizada utilizands el material existente.

- Calocar una capa asfdliica de 15 om.

En este caso el navel sctual de rasanie sube aproxinsadaments de | a 4 em,

TAMS L Eradyacuin de Panimercar
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6.2.3.3 Inyecoitn de la sub-ressnio y ls capa de sub-bhase

En este caso, suponsendo que por medio de La inyeccidn de ls sub-msante se alcanzs un CER de
I,[Iﬁ r:p:hnb-hl.n-pldl:lcmpm segiin ko especificads en G232, se requiere e

- Imyectar la mib-rasamie,

- Inyectar la sab-base on un cspesor minime de 40 em.

= Triturar y reconformar la base sstabdlizada axistents en un espeser dis 2T cm,

= Colocar 15 cm die concretd asfilliico.

En esta alternativa se puede anslizar |a posibilidad de estabilizar ls base estabilizsda agrictada. y

mﬁlrhnpldﬂiﬂlhﬂ:ﬂnhdmhﬂmﬂaﬂﬁcm}.ﬂnﬁﬂdemknhe
aproaimadaments 2 cm,

6.3 Hesumen de las altemativas de rehabilitacidn

A continusciin se presentan, de forma esquemitics, b aliemstives de rehabilitacion propusstas,
nsf coma las opoiones estructurales pars pavimento nuevo en kommigdn y concrelo asfiliics. En el
Anexo | 86 presenta una sstimacitn de los costos para cada opcitn.

6.3.1 Altermativa de rehabilitacién de la plsta

En la Figura 6.1 5o presenta el diagrama commespondiente a cita opciting

6.3.2 Alternativa de rehabilitacidn de la calle de radije

En las Figuras 6.2 a 6.5 se presentan bos perfiles tipicos de 4 altemativas, a saber:

- Reciclar la base estabilizada y colocar dos sobrecapas (Figura 6.2).

- Constngir pavimento de concreto (Figur 6.3).

= Inyectar la sub-rasanie (Figurs G40,

- Ilmyectar la sub-base existente (Figera 6.5)
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Adicionalmente s presenta ls alternativa 5 de inyectar la sub-rasante y la sub-hase En este caso
aplica ls misma solucidn propuesta para ol case de la altemativa de inyeocidn de s sub-tuse
finicamente, excepto que e espesor requerido de base estabilizads e de 27 cm.

6.3.3 Alternstiva de rehabilitacidn del firea exterior de rampas

En este caso aplican las allernativas 1 y 2 propuestas pars la calle do redaje, exceplo que se debe
excavar hasis 60 cm de profundidad en el case de | altemative 2, por ko que el nivel de rasante
suhirfa 6 cm (e promedia).

Se hace la salvedad de que conviens deterningr con ensayes de labomtorio cudl es realmente la
capacidad de soporie de ls sub-rasanie en el drea de mpas, debids a que so presume que al valer
de soporte CBH sea mayor al 3%, en cuyo caso los espesores requeridos disminuirian en funcidn de
dicho parkmetro,

6.3.4 Alternativas de rehabilitacidn del firea interior de rampas

Alemnativa 1: sellar gristas y colocar una sobrecapa,

En este csso se deben realizar las siguientes opeienes:

- Colocar uns lechads ssiltica de sello.

- Colocar uns capa ssfiltica, tipo membrana, de 2.5 om.

- Colocar una sobre-capa asfiltica de 7 cm.

Alternativa 2: Rehabilitar a partir del nivel de sub-base.

El trahajo a realizar consiste ens

- Escarificar las capas de base v de rodamiento existente 40 om.

- Colpesr 29 cm de base estabilizads, estabilizando los materiales existentes.

= Colocar B om de base sslilica.

= Cobocar # om de concreto sl

6.3.5 Allermativas para la construceidn del pavimento nuevo

En las Figuras de la 6.6 & ln 6.8 se presentan los perfiles tipicos correspondientes a Las siguientes
o iones:
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- Pavimento flexible con base gramular (Figura 6.6).
= Pevimento flexible con base asfiblicn (Figurs 6.7).
- Pevimento rigido.

En todes los casos se disefid para un vabar de sopaite do la sub-rasante de CER = 5%,
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FIGURA 8.6 Allermativa | de construceiin dal paviments nueve
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FIGURA £4:  Altarmativa e constnecctn del pavimenta nusve
{pavimanto righds
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7. DRENAJES -

Para garsntizar ¢l Gptimo fencionamiento de los pavimentes en ol largo plaro, se recomiends
eomstruir un sub-drenaje Literal a smbos lsdos de la pista y de la calle de rodaje. Ademds debe
existir un eficiente bombes trnsversal de las aguns de luvia, debidamente evecuadas hacin las
abcantarillss.

La profundidad de los sub-drennjes debe bajar al menos 50 cm del mivel de la sab-rasante,
8. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

1- D= los dstos obtenides de los sondeos, se deduce que se requiere ampliar asta informecitn, para
precisar de mejor forms e espesor de los pavimenilos exsstentes (longitudingl ¥ iransversslmentc) y
para ampliar L& informacién respecto a las carscteristioss do los materiales constitutivos.

2. Die la infermacién de los sondecs no se deduce &l nivel freftics, especialmente en inviemo,

3 5i se amplian bos ensayos de campo y de labomtorio, asf como lo relative & presidn de inflado de
las llantas y configuracién de trenes de aterrizaje (ndmers, espaciamients y tamafio de la hisella), se
punde profundizar el andlisis estructural, de mods que se logre optimizar les carscterfstsoss de las
capas constitutives del pavimento. en lérminos de espesores ¥ modules. Este anilisis es
especialmente importante en ol caso de la falls por fatiga en la capa asfiltica y en la sub-rasante.

4 Un ensayo de deflectometria ampliarfa mische la informacitn respecto a s capacidad estuctural
del pavimenis existente ¥ bis condiciones de deteriors de las capas constitutivas del pavimento.

5- Al ampliar s inlcemaciin de camps y de laboratorio, respecto a los pavimentos exislenies. se
pﬁ:ﬁi[mi:lrtﬁnnﬂ:mhd'ndmﬁﬁﬂh.

- Si s decide realizar un proceso de inturacidn de una parto del pavimento existente, ya sea qae
el materinl se coloque estabilizado o simplemente tritarsdo, deben realizarse en laboratonio los
andlisis pecesarios, que gamnticen un adecusdo comporiamients de los matensles en el largo
plazs. Cendicitn que debe complementase com un estnicle contmd de calidad durante ol precesa
comstmuctive. Ademis, en las especificaciones especiales. se deben indicar los rspraoses mbaimes
que se pueden constnuir. de una sola ver, en cada caso,

7- El reciclade del concreto asfiliicn, debe tener el soporte de labomatonie (estudics previes y
coniral durante la ejecucidn). que garanticen |a calidsd, en el largo plazo. de la mescla asfdlica

reciclada.

8- Como pante de la rehabilitacidn estructural del pavimento, debe garntizare un sdecuado nivel
de fumcionamiendo del sistema de drenajes: bombes superficial, drenajes laterales. sub-drenajes ¥
dizposicidn final die las apass de lluvis,
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8- Las eapecificacionss técnicas, asd como la metedobogin de control de calidad, deben ser iddneas,
pama garantizar |a eficiencia de las inversiones que se requiene realizar,

10- El agrietaméenta superficial que muestra la capa asfilltics es indicativo de un problema de
fatign por efecto de fezotraccitn y esfucrzos tangenciales, por o tanto es conveniente construir la
capa de rodamients incorpormnds asfalte medificado en la mezcls asfiltics. Esto sumentarfa la vida
dtil del pavimento ¥ a la ver dismisuye las interrupciones de vuclos por manienimicnsio a bos
pavimenios.

ll-ﬂimlhﬂuhw*hrme{mulﬁunrfnmupnpw‘u]n-j.lfmquimhd:
tramos de procba que gamnticen que se logra la bomogeneided ¥ la rfgidez eapecificada de las
capas sl jelas & inyeceita,

12- Cualquiers que sea la recomendacitn que e adopte dentro de les altematives propuestes,
deben tenerse en cuenta las restricciones derivadas del uso diario del asropuerto.

13- El navel de detericn: que presenls el pavimento de la pists en sus capas superficiales, sumado
al déficit de su capacidad estructumal, motiva que ln readecuacidn estractural por sobrecapas no sea
la méis apropiaila. sspecialmente hajo la perspeciiva de lasgoe plaza,

14- La sslucitin de la aliermativa de rehabilitacidn dplima para la calle de mdaje dependeni del
Tactor costo, liempo de cjecucitn y vanacionss al nivel sctual de msante,
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ANEXO 1

ESTIMACION PRELIMINAR DE COSTOS PARA LAS OPCIONES DE REHABILITACION
PROFUESTAS




Ersdio de Modermizacidn del Aeropuersa | ional Juan Santamaria

ESTIMACION PRELIMINAR DE COSTOS DE LAS OPCIONES DE

HEHARILITACION FROFUESTAS
COSTOS UNTTARNIS

TRIDAD PRUSIDAD]
TE00|
[Lkd]
051
(]
050

210

1401

0
113.00
128.00
Z31.00

&EELEL%%EL&E&

1008
HECICLAJE CARPETA flle )
A ASFALTHCOA INTERMETNA [ LRI
APA ASFALTICA SUPER IR 1200

1.2
1024
1280
1536

DA%

REHARILITACDON DE LA CALLE DE RODBAIE ¥
AREA EXTERIOR DE RAMPAS

ALTERNATIVA 81 (RECONSTRUCCION FLEXIELE)

i [T
ESCARIFICACION CARFETA 13 6 1.44
EXCARIFICACION BASE Lol 400
ESTAMLZEACION BASE H00dp B
CAPA DE IMPRIMACHIN (1) 03l
BASE ASFALTICA 13.00 14,65
CARPETA ASFALTICA 1300 1668
TOTAL R0 |
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ALTERMATIVA 82 (RECONSTRUCCION RIGIINY)

O FORMACHEN SLUE-BASE
BASE EXSTABILIZADA

FA DE IMFRIMACEON
BASE ASFALTICA

RIEGD DE LIGA (1)

om Tt
65,00 .80
020

20.00 726
051

(1] 1130
0zl

4300 9933
12641

ALTERNATIVAS DE REHARILITACION PARA LA

LA CALLE DE RODAJE {ADICHINALES)

ALTERNATIVA 8 (INTECCION SUB-RASANTE)

Bim2

ESCARIFICACION CARFETA
INYECCION SUB-RASANTE
ESCARIFICACION HASE
CETABILITACIDN HASE
“ARPETA ASFALTICA

A DE DHPRIMACION (1)

1200y

100
.00
15.00

.44
3T
3.24
%13
1930
031

L

ALTERNATIVA 84 (INYECCION CAFAS CRANULARES)

Tma
.-
1573
L

9.0
03l

il
-~ FRCACHNS CA A 1208
NYECCIN CAFAS GRANULARES 40U00
ONFORMACION DE BASE
ARPETA ASFALTICA 1505
APA DE IMPREIMACION (1)
AL

S |
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ALTERNATIVA #5 (INYECCHIN CAPAS GRANULARES Y

SUB-RASANTE)
> o 1

N CARPETA 1200 L44
INVEOCHEN SUB-EASANTE EZ a4
INYECCIHNN CAPAS GRANULARES 27.00 JLiES
ONFORMACION DE BASE Q.30
CARPETA ASFALTICA 15,00 1920
APA DE IMPRIMACION (1) @31
EEI

REHABILITACION DEL AREA INTEENA DE RAMPAS

ALTERNATIVA #] [EELLO ASFALTIOO T CAPA TIFD

MEMBERANA),
L Fma
0l
A ASFALTICA DELCAD .50 19
RECAPA ASFALTHCA 700 B0
RIEGD DE LI-A 021
AL 1268 |

= [

Y] 460

CONFORMAR SUB-BASE 020
ESTABILIZACHIN DE BASE ESTAR 2000 655
iF - B0 004
ARFETA ASFALTHCA 0 1024
APA DE IMPRIMACHIN 03l
KIEGD DE LIGA 021
330 |

Nigg: lom costen per readoruscitn del sistema de
dernaje (s e lundes | s cemunes @ Delas las
alirrouativas
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ANEXO 2

DISCRETIZACION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN TRAMOS HOMOGENEOS
DE ACUERDO CON PATRON TIPICO DE FALLA
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Fig. Ma. Al-1: Diccretizacion de las tremaoe dal pavimssce de la ralle de redape ¥ dall sres ds rasmgpad
por patrén tigios de detesions.
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VI. ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA EL AEROPUERTD JUAN
SANTAMARIA

1. PREFACIO

Esie estudio de factibilidad ansliza las diferentes allemativas de desarrolle para &l Aeropaero
Intemacional Juan Santamaria (SI0) en el futume. Un kallazgo importante de sste estiadio s que el
Gobiemo de Cesta Rica esti comenzandn en serio ol proceso de tomar una decisidn final sobre el futum
inminenie de acomodar |n demands de la aviacsén. Hay dos allemativas claves o PrOcesas de
desarmello a seguir: ya sea realizando ana inversidn de capital importante en el asropueno existente
com la construccidn de una nueva pista, o dirigise hacin el desarollo de un nueve seropuernto
intemecional con algunas mejoras al S0 mientras tanto,

Cisalijisiora dee bos e enfoques sord muy costiso y fequening un compeomise consdemble por parte del
un comgiremisg tenle monelerio como de tiempo. Dcho programa (omand mischos afos pam ser
llevado a cabo y requiene un apoye pol oo constante ¥ un lnanciambento conbinuoe.,

La opinitn del Equips TAMS es que el asunto del acropuero estd en este momento en su principal
ambiral. El pespener la accbda misy probablensente tended un efscto negativa sshee la economida en el
futuro, debido & la creciente competencin regional entre los paises de Centroamérnics, of Canibe y
México, Mientras que el mundo va en camino de convertinse verdaderamente en una economia global,
bos: visjes afreos son “el enlace local de transporie™ enire las comunidades y los pafues.

Sin tener la habilidad de scomeodar a los empeesanios v Ios envios die carga cuandi s gente de negoeios
y les transpontistas desean temer el accesa, con e fin de camplir con sus obgetives de trabapo, los
CIE[HESATIoN ¥ los turistss & menudo boscan ||.||nuvr:| de mercados alicrnativos que 3§ Las pu-::dm
acomodar. A pesar de que los luristas poeden ser mis fexibles cuands viajan, también som mds
Mexibles en deslina polersiales, Unas instalaciones con restriccionss de capacided que pueden
costaries |o pérdida de un din de descanso podeia traer como consecuencia ba bisqueda de destinos
altermos.

Indudablemante, &l Aeropuero Inlemecional Juam Santamasia #3 la principal peena de entrada ¥
salids de Costa Rica, tanto desde el panto de vists de los eanpeesasios y genle de megocios coms de bos
turistas. La compeiencia por oblener porciones de mercado nunca ha sido mids intensa.  En este
meanento, Cosia Hica fiene una reputacidn infermacional may buena debido a su gente lan amigable
¥ a su gobiemo sstalle que ha prolegids sus espectaculares recursos naturales. Ya que Costa Rica
continds madurands con mins o convertivse &n una nacion industrial en desarrolls v el centro del
comercio de Centroamérica, oliros patses de América Lating v ol Caribe cstin wsando & Costa Rica
coma modelo, v tratarin de strser una pante de lx porcidn creciente del mercado costarricense. Sinun
seropuerto funcienal, ko suficientemente flexible par scomedar s demands y pars aprovechar su
actual margen competitive, el crecimiento pronsticsds puede mo legar & nastenislizase,

TAMS b
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Se rcanoce que inickar 1 programa pam un futurs desarrolio aeroportuaric de al magnitud requerind
la atencitn constante del Gobiemo por muschos afios y muchas Administraciones vemiderns. Al
Cehierno le correspande identificar este programa coMo UR BAMG nacional de gran importancia, €
incorporarlo como pafs fundamental de s cstrategia de desarrollo a largo phazo.

Tharaste el curso de este estudio de factibilidad, el Equipo TAMS ha legado a recomocer claramente
que va mds alli de la babilidad de cste estudio recomendar realmente una solucidn particular o un
programa de desarmolle para dicha woluciin. Hacerbs seria pretencioso ya que tanto b decisitn como
su programa de desarrolle son asuritos e politica nacional que serkn decididos finalmente dentro de
ln estrizctura politica costarricense. Sin embargo, este informe prociara tratar un assnie que no ha sido
tratade en informes anteriores. Ningiin estudio previs ha identificado us pasos se deberian lomar para
enmarcar el acomodo de Ia demanda de ln aviacida a largo pluza, (hras discusiones separndas de
muuhudtdumuumﬁmuduimapm«immun [HIEVD SOTOPSERO N0 Lrakan esbo asusio.
Es mda apeopiade delinear la relacitn entre esios dos programas de accida, 5i la hubiere, ¥ las
implicaciones de la toma o no toena de aocisn.

Desde el punto de vista del Equipa de TAMS, el acomodar 1a demanda de aviacién a langn plaze se
manificsta entre los afics 2010 y 2020, pero el process de scomedar la demanda futura dielbe comenmar
hoy mizmo. El periods de tiempo entre 2010 y 2020 estd mis alli del alcance de tiempo de este
estudio. Sin embange. seria impnadente pereninar el estudio en ese punto 4n critico, aungue el
aumenta significstivamente la complejidad del trabajo ¥ brinds muchas oporiunidades pars haces
afirmaciones desafiantes. Por lo tanto, TAMS identificard apciones de desarrollo a large plaze, pero
po recomendard ninguna accién especifica a largs plazo, excepto insistir en que ¢ debate sohee este
asunta por parte del Gobiereo debe comenzar li» méis prosie posible y no esperar pam LoAr alguna
linea de aecidn.
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2. ALTERNATIVAS DE DESARROLLY PARA LA FISTA

Eata Seccitin analizn le constraccidn de nuevas pislas par el 810k 5 consideran alemstivas
especificas en e caso donde el desareollo de un nuevo seropuesto intemacional sea diferido. En todo
Can, 8 muy imgostanbe que s pecds comprar lemenos para el neevo acropaero internacional en les
prtximes afios. FEsto deberfa llevarse a cabo con el fin de que los terrencs no se pierdan por future
desarrollo del sitio seleccionads antes de que f5tos A necesiben [PEA LN NSV ACEREHIETID,

Este esiudio se hass en la premisa de que se han evalusdo todes las vias que se poeden segpur para
ampliar o semopesto existente, con el fin do acamoidar la demands futusa previsible en el sitio actual,
&mm;mmmhmigﬂimmﬁ:dmﬁu:ndﬂh,qum | m‘.l'nl:p:
original de trabajo debido a la complejidad de este asunto. Para alpunos, bs decisidn de ampliar en el
gitio o irasladarse direciaments & 0 nibeve seropaers peeden ser it accomplis, Sin embange,
evaluaciones a fonda identificd muchas preguntas que llevaron a incorporr manifestaciones de 'y qué
&, sobire 5 cieros programas de cxpansidn imporiantes gqoe nunca han sido discutidos posthlemente
podrizn habilitar el sitio sctual junto con cambios transcendental, para acomedar la demanda futura.
Asimisma, ssla complic el ajereien de idenlificar o mejor programa de secitn. Como resultido, esle
estudia ha imtentado evaluar las aliermativas de mamers comprensiva, tanto cuantitstive como
cunlitativamente, con el fin de propomionar una gama completa de varables para ser usadas en mna
discuside naciknal con respecto o acciones futuras,

Costa Rica deberia tener un plan a largo plaze para e slstema asroporiaarie pancipal del pafs con &l
fir de garamtizar su crecimicnto fature. El proceder con la ampliacion del 300 y al desareollo de una
naeva pista principal asegum un asmpuers que permaneceni cerca del principal centro de poblacidn
y economia de Costa Rica, pero con serios problemas seronduibeos v de capachdad que no podnin ser
salucionades (Scilmente en &l faure. En el caso de un neeve aesopuerta, el pals tendris unas
imstalacicnes con amplin capaculad, pero mis lejos de su principal centre scondmico. Mientras que
un nweve aefopuore podria aysdar & expandic ol desammelle & dress fisera del Yalle Central, fsia

Wmﬁ#mmmmﬂmde infrestrp-tum u.l.l.rpplu-:m, mads alli del mismo desarmolbo de

un ruevo aenapuerho.

El estisdion deflire varias mejoras ¥ rensvacionss imporlantss que se necesilan hacer en el fubum muy
cercany e el S0, con el fin de aumentar su sopunidad y capacidad operscicnales v aliviar algunss
dreas muy congestionadas, sin importar si s loma o no ks decisitn de construir un nuevs sempuerto.
Estas mejoras de construcsidn toman en comsbdercitn las siguientes:

. Calle de podaje paralela al sur pasa la Pista 25

C Apartsdero de espera para la calle de rodaje paralels » Ls Pists 07

¥ Total reconstruceidn de la calle de redaje paralels & ls Pista 07

* Adicidn de 34 paentes de nbordaje de pasajeros en la terminal principal

Este estudio también recomiends la reubicecion de alpanas instalaciones del acropuento, tles como
COOPESA y RECOPE. con el fin de mejorar la operscidn actual del 3]0, asf como parn smpliar las
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Fubaras poibilidades de expansitn del edificio de la termins] principal de pasajesos, que &5 uns de las
instalaciones principales que experimentan problemas de capacidad ¥ que actualmente no estd
brindando un baen nivel de servicio a s wsuanios. COOPESA ha axpaesads a la DGAC v o olrss
autoridades pubemamentales su gran inlerés en ampliar sus instalaciones existentes, lo que significa
La reubicacin de su operscitn actzal. RECOPE ya ha preparade diagramas de disefio pam sus nuevas.
instalaciones, las cuales cusnian con la mis modema zona de almacenajo para combustible, con una
capacidsd de 21 dins pars el afo 2015, Junto con estas reshicaciones, ofras insialsciones tendrin que
ser trasladadas para majorar & fincionamienlo de 5],

Més adelante, esta Seccidn analiza las diferentes alternativas de desarrolle parm S10 v hace alpanas
recomendacionss generales sobee su desarrollo future,

21  Andligis do Allernativas

Esta seccitn del informe presenta una evaluacidn de las diferentes alternativas de desarrallo de S)0
p.'l.:lp:rfudﬂd: pl.mi!l':-:w:i-h Eu]u.lﬂ-u}'mhudelull:. deade hpﬂnpt:lh‘arhmmm.w
berEesten ¥ del asropuiorie come an tods, [El anblizis ovalia bos méritos y desventaja de las diferenies
alternativas y las clasifica conformee & esto,

El proceso de evaluscitn nsd los niveles de actividad de aviacitn provectados como punios de
referencia claves de ciertos niveles de pasajeros ¥ de operaciones, mds que como indicadores
cronologices. La Tabla 2.1 detalls esios niveles die actividad que se derivan de las proveceiones
presentadas en ol Informe de Prosdsticos de Aviacidn,

Nivel de Actividad A B [ B E

Toital de pasajerma intemacionales TIN000 | F044.000 | 3958000 | 5055000 | d300/000
Total de eperacumes OGN} V2,500 | BAS000 LR, 10 L0
Oiperaciomes di padsjenos comesciales o e L 37000 47,700 50500 73500
Total de oprracionos on hors pioe 28 a2 it a3 50
Dipermei 4 Pasajeros en bota pico 14 17 F | i .+
i, Prstrins pequeridas parn aviones Codige -} 10 13 L 1
Mo, Pustrias pequenidas para avioses Cidiga [ 1 2 3 5 ?I
Hivel de actividad anual anlicipads B0 a1 2010 | 2115 ml
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22  Anilisis de aliemnativas del sector areo

2.2.1 Genecral

El signiente anilisis evaliia cince altemativas polenciales para el desarrolls del sector adres del
Aeropaorio Inlemecional Juan Santamarts identificadas por el Equips de TAMS. El abjetive para
determinas cstas altemativis 2 proporcicnar solucioses que sstisfagan, hasta donde sea posible, los
requisitos de les instalaciones presentados en ba seccidn anterior de este informse.  La evaluacion
tambidn toma en cwenta las alternativas de desarmolle discutidas en los andenores. estadios de
planificscion para 510, En sesumen, sslas necesidades aplscables a las instalaciones del sector adren
son las siguicnies:

E Aumentar I capacidsd del sector adreo para satisfacer Lo demanda de aviaciin proyeciada para
el periods hasta el afio 2000 y mis alls.

= Tratar de resolver hasta donde sea posible las problemas sotales de segundad aemportaaria
con Fespects a la franja de pista, separacions entre las instalaciones del sector aéreo y lns
superficies de ohsinscrida,

l- |1'np|ﬂ11en1u p-ml:\-rlﬂirnienlm e aprommacsn de o precisidn parn ln Pisia 25 g.l_-.p].n los
esldndares de la FAA v reducir patencialmente ol umbral desplazado de 6000m a 250 m.

. Proparcionar alivio del sector aéreo pan el drea restringida de la rampa, principalnente frente
al edificio de ls terminal de pasajercs.

Una evaluscidn de Las allsmativas dentro de un gitio extressdamente restringido din como resultads
ks siguientes allemativas [nales, para el faur desarmollo del ssctor aéreo;

222 Alternativa A-1

La Figara 2.1 repeesents ln nseva pisia parabela de 3,300 m propiesia a 135 m de sepamcién con lns
otras mejoras al seclor afreo sugeridas,

L ConsAriir il e [EELF] piru[ﬂu. de 3,300 m a ana separacidn de 135 m de la linea eentral
de 1 pisia sciual paera cusnpli con los esiindans do separacitn rcomendados por ln FAA para
aeronaves Clase Y (equivalente de la Clave E de la OACH)

L Convertir la pista sctual en una calle de rodaje paralela a bo large de la pista con una exiensidn
e 300 m hacis &l seste,

L Proporcionar apartaderns de esper en los exiremos de ambas pistas.

. Proporcionar dos calles de salida répida o de dngule agudo para aterrizajes en la Pista 07, ya
que es el umbral de la pista que se usa principalmente pass sterrizajes. La FAA establece que
la up.l.rln'-&n mu.ldnn.lud.tpu.mlmrl.m- CUIVIL FEVELRS £0 qpumimﬂtm track™;
por | tanba, esto benelicia dnicamente al trifico que fuye &n ln misma ﬂirﬂﬂt‘-‘iﬂﬂdtlﬂl‘l‘illjt-.

¥ La mueva Pista 07 incluira un sistema asocisdo de calks de rodaje paraleln doble, que sysdaris
a separar las neronaves que slerrizan de las que despegan.

ﬂms ¥r-5 Abteenaiivar de Derarrolle de SN0
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223 Altemnativa A-2
La Figura 2.2 describe la nueva pista pamalels propussia a 1825 m.

- Desarvoller uns nueva pists paralels de 3,300m 4 uns separacitn de 182.5m de la lnea central
e In sctiesl pista, con &l fin de cumplir con los esténdares de ls OAC] para seronaves Clase
E.

= Convertir la pista actual en calle de mulaje paralela a lo largo de La pista y extenderls 300 al
oAl

e Proporcienar apariaderos de espera en bos umhrales de ambas pisias,

- Preporcionar cuatro calles de salidas ripidas para sumentar la capacidad de stervizaje de |s
rueva pista, des pam ln Pista 07 v dos pars la Pista 25.Con la separacion propuesta, el inifice
saliente podria veliear hacia cualquier direccitn luege de que la acronave legue & la calle de
roulaje paralela,

- La nweva Pists 0T incluirs un sistema asocialo de calle de rodaje paralela doble, que syuderis
lJl'pl.l'l.l'I.l.I-lﬂl'l:llﬂ.'IH que slermizan e Les que dw.

224 Aliernativa A-3
La Figura 2.3 presenta el desarmollo del sector séreo sugerido con Is pista &n dsgulo,

r Construir una nueva pista de 3,300 m 2 un dngule de 7 de la pista sctual, rotands la pista
uaands &l extrems ceate existente como pu:ﬂndc Eirl;l,

L Desarrollar una calle de rodaje pamlela a una sepamcidn de 1825 m de su extremo aeste haeia
la imﬂﬂ:mimi:h pista existente, ¥ usar ba pista actual como el resto de Ls calle de redaje
RO

" Proporcionar apartaderos de espera en los extremes de ambas pistas,

i Preporcionar cusiro calles de salids répida para aumentar la capacidad de lo pista y ded sector
adreo, dos pars el extremo oesle ¥ des pars ¢ este da la pista.

225 Alternativa A-4

La Figara 2.4 deseribe el desarvolls propacsio.

. Extender la pista sctaal MM m bacia ol cesle pam permitic que bos vuebos de tmayectos mis
largos despeguen sin escalas desde SJ0,

E Constniir una calle de ﬁlﬂﬂjﬂ ]m-:i-l [mu]nr]u hasin el sar & 135m de u-p.l.r-:iﬁn para dar
servicio &l extreme de |a Pista 25, la cual no tese una calle de rodaje paralels ssociada
actunlmente.

. Proporcionar apartaderos de espera on los extremos de ambas pistas,

En la Seccifin de Estimades de Costos, tambien se evalda ls reconsiruceitn de la calle de rodaje
existente paralels a In Pista 07 & 135m., en lugar do ke 100m sctuales de separacitn.

ms L Aliernanvas de Demrrolis de S0













Ergedio de Moderadagricn ol dpropueio Inisinooenol fugs Soniomabds

226 Aliemativa A-5

La Figura 2.5 describe ¢l desamallo propuesto con una naeva pisia a 365 m.

B

227

Comsinair una seganda pista, una aueva pists pamabeln de 3,300 m o una distancia de 365 m al
sirr el eje de la pists sciual.

Manterer la pista existente en pleno fuscionamiento con el fin de transformar al serpuerto en
umo il dos pistas bajo las comdiciones de Llas Reglas de Yuelo Visnales (VER),
Reconstnair la sctusl calle de rodaje parcial paraleln a una separacidn de 135 m de Le Hres
central, al morte de s pasta actual.

Construir ura mueva calls de sedsje paralels a ambas pistas & ums separscida de 18250 de |a
linea central, al sur de la pista actaal.

Propancionar apanaderms de sspora on los extremos de iodas las custroe pistas,

Alternativa de no acoidn

La altemstiva de no accidn asume que no se construinin nuevas instalsciones para el sector séres del
Aeropueerio Juan Santamaria,

23

Evaluacitin de alternativas del sector adreo

Las alternativas descritas fuern cvaluadas pars determsinar qué tanto cads una de ellas mejoraris ls
segarided opemcional ¥ I eficiencin, y cféme cumplira con los requisites de instslaciones para el
periado de planificacitn y mis alli

Lea siguicntes eriterios fueron usados en el proceso de valorcidn:

Proviside de una capscidad adecuada al sector adren

Reduccidn de problemas operativos

Rediscitn de chatnsccions do aproimeciin

Reduccitn de ohatrucciones de superficies transitarias

Apego o esidndages inbemacionales para franjas de pista ¥ ireas do segaridad asropertuania
Apepo n estindares de separscitn recomendados

Swminkstre de espacie de mmpa adiclonal pama las lerminales de pasajems v de canga
exisbenbes

l:dm;-ﬂi'lﬁ]i:dﬂl] con las Alternativas do Desarrallo do la Termanal

Reduccidn de impactos operncicnales dumnte sa construeciin

Coates de desarrallo

La Tabla 2.2 detalla bos resuliados de la evaluacitn de eada aliernativa.

MS K- 1 Adeermativar de Demrrolle de 5500
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Cen base on la evaluacidn, se asigraron rangns de Bano, Premodia, Aceptable o Mala a cads criterio
para cada alternativa. Con hase en estas calificaciones, se clasificaron las alternativas en onden de
mérile, La Table 2.3 v la 2.4 detallan bos resialtsdos,

Coma resulusdo do sste andlisis, onginalmente se detormind que la Aliermstiva A-1 es la mejor selucién
pira el mejoramients del sector adreo del Aeropeeno Imemacional Jusn Santamans, en caso que ¢l
desarvallo de un neevo sempuerio sea pepocsto. Sin ensbarge, ls determinacitn final de la aliemativa
recomendada debe tomar en cuenta las solaciones de seclor adren ¥ terminalfsector temesire, lo que
poddria inclicar queo una altemativa clisificada en un nivel mds bajo sea preferble dentr del comexto
ded acrbdromo como un toedo, Este Capitulo analizs las combinaciones de Las aliemativas del sector
aifren ¥ del seclor lemmestre come un sistema ¥ hace ana recomendacidn final.

La siguiente matriz, Tabla 2.3, describe la evaluscidn preparada para lns diferentes aliemativas del
secior adrea an el Aeropuerio Intermacional Jusn Samtamanis. La Tabla 2.4 establece el orden de
clisificaciin de los seis desanmedlos proguiestes.
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TAMS

N
Accidn
Aceplable
Malo
Reduccitiss de cbairuccsones de
esitls Aceprable | Aceptable | Aceptable | Aceplable | Aceptable H-nqdﬂn-l
Bodutritn de shsinscciones de
| e rasikieh Buena Huzersa Hurns Mals Bueno Mals .
Estdndanes. pass Erasjs de pisia y
e e bl o Bueno Huena Boens Aceptahle Busne Malo
Estindsros do seguracidn Frasrin Duemo Bramtar Buena Bzrrea Mala
Alivia de las resimociones de
s Hurne Burna Buena Aceplable | Acepiahbl
Eﬂﬂ-riq::lnan-im I
derante su consdnuccifin Buere Male Ewrna Buena ' I
Contom de Constnucrics Acepiable | Acepuhble Mula Hasmsns Mals HBurns
- ML 35, HEC |
Hanga Alternativa de desmrclle del secior afren
1 Alemativa A-1
z Aliernativa A-2
i Alternative A-4 i
1 Altermativa A-5 |
5 Abrmating 4-3
L] ARermativa de e pocidn
¥iI- 18 Algrenativas de Depsrallo de 510
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3 CONCEFTOS DE ALTERNATIVAS PARA TERMINAL DE PASAJER(S

3.1 General

Coma resultado del andlisis de las restricciones del sector aéreafiemestre y de la programacién de ks
requisitos de demanda/apacidad de las instalaciones (ver Secciones Requisitos de lns Instalaciones
y Capacidad del Sector Aéreo para el Acropucrto Internacikonal Juan Santamaria de este informe). se
desarrollaron cuatrs Concepios Bisicos Altermativos para ln Terminal de Pasajers para la evaluacisn
¥ la recomendacian de un plan seleccionade. Las altemativas de desarmalla v sus anilisie has sido
prepamdos con un alcance suficiente para tratas el asanto de la separacién de L pistafalle de modaje
del sector adren ¥ ¢ espacio limitade en el sector terrestee (landside), ¥ permitir una decisién racional
con respecio ol plan recomendado. Se debe sefalar que no se ha pretendido resolver lodos s detalles
de minguna de Las alternativas consideradss, va qiss uns soliseitn de diseno & todavia prematura. Sin
embargs. donde exisien diferencizs entre Lns altemativas, &tas han side evaluadas par permitir la
selpocion de un concepio de terminal satisfactorio.

Las siguientes secciones describen  process por el cusl se seleccionaron ¥ se evaluaron varins
alternativas, v La base sobre In cual fue sscogide £l concepto final. Finalmente, el informe junto con
los dingramas y los costos estimados prelimenares brindan una base para ol disefio preliminar dol
conoepbi sl eocionsdie.

Las siguientes comsidemacioncs principeles rigieron el andlisis del Conceplo Alternative para la
Terminal de Pasajeros:

. De las muchas configuraciones de terminales consideradas, 2o eliminaron tres lipos bisboos
con base en la proximédad de la pista a la fachada del sector adreo de la terminal existente
{menos de 2000 mj:

- ian esquemma &6 misalle convencional (fingers)
- un conceple de satélivn
- un concepie de posiciones de aviones remotas

La eliminacidn de bos primeros dos conceptos fucron ¢l resultado de que la profundidad de ks
raenpa ern demasindo pocag &l tercer conceplo fue eliminado con base al nivel de servicio a los
passjeros (LOS) v én las objeciones de las aceolineas al aumento én b costos operalivos
relacionados eon servicio de mohile loungesiplane males al gran volumen de posiciones de

cslacionREmicHD remodo,

. Parn todas |as altermnativas de conceptos de terminales de pasajercs, se establocis uns lemiins
de dos niveles con una calle de aceess de dos niveles, [La terminal de un solo nivel ha sido
eliminada debido a un LOS méds bajo.)

TAMS Vil - 19 Aliernativar de Desamalls de SJ0
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Todos las puentes de salids pam aviones s& asumen como de power in, push ol (lodss las
pHactias indermecinnsles)

Se ssummen la mayor cantidaed de poenas "fijss™ o de comtacio que sea posible (preferiblements
todas), conectadas directaments con la terminal.

Se deberin usar buses pars un poncentaje pequefio de posbiones remotas (estas posiciones
serdn activadas dnicansente ciasnda se dé el mayor voalumen de pasajeros en niveles pico).

Se asume uma separacion de pisla prncipalfealle de rodaje de 135 m. que permits considersr
opemacicnes simultdneas de BT4T-H0), de ser factible.

La fachada de la terminal existente frente al unumrm!rmmmumnd..r l:mrﬂlipn BT37=
400, supscstamente ¢l avitn més grasde de o més frecoenbe; BT4T-400 y BI757-200
estacionsdos en las puertas Intemles oeste vio este con el fin de brindar mis espacio & las
aeromaves que hscen el taxes ahi.

Se asumse come ohligatono el reemplazs de los puentes de abordsje existentes con puentes que
brinden movimiento lateral con el fin de dar rmaver copacidsd al dres de puestes a ls largo del
perimetna sur (sectar adrea) del edificio termanal.

Se asume que la interseceidn de la sutopists noreste permanecerd en sy pesicidn actual,
lim#tande severamente la expansitn de la terminal hacia el este,

S msume que la expansitin limitada hacia el este es deseable hacerse inmedintamenie debide
a la reubicacitn esperads de las instalaciones de carga nérea de estn drea,
Las instalaciones del sector terrestre (calles de ncceso, garajes de parquen ¥ estacionamienlo

a nivel) tenen disponibilidad de sspacio limitada a cansa de la pregimidsd (65 m ) con |a
nutopistn principal ¥ & las calles de scotso desde La fachada del sector terrestre de la terminal,

Luega de haber tomads &n cieentn todas |as prncipales consideraciones asleriores, so delemming fque
valfa la pena hacer un andlisis mis detallasdo de bos siguientes comceptos:

. Cemeeptn de terminal central

= cunnuplnd-n muelle en el lada oeate

- Concepto limeal incorporsnda L terminal actual
. Muewe comeepln de terminal lineal

3.2  Consideraciones del Sitio

El direa reservada para la expansidn del complejo de La terminal de pasajeros s= muestra claramente
e los planas del sitia del acropuerio. Este cstd limitads por la calle de rodeje existents en la mmps
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principal unida a la pista existente, El cje de esin calle de rodaje esid situada solamente a %6 m de
I fachada del edificio terminal y a 100 m de la linea cemtral de la pista scuzsl. Para este sndlisis, L
instalaciones del seclor aéreo se consideran fijas & inalierbles. La expansitn del drea de la teminal

hacia el este stk limitada por el lindero este del asropuerto ¥ por la autopista existente ubiesda a 170
m del sector este de la terminal.  La expansién hacia el oeste, con el impedimenie de acomedar
aeroaares de fuselaje ancho, requerins la reubicacion de las instalaciones de COOPESA y RECOPE,

lor e ¥ ha siddo comsiderado.

La expansitn do la terminal hacia ol monie esté restringida por el sistema de calles y carrelems de
acceso al acropucric, paraleles v shicsdas muy cerca de la Autepista General Cafas/Bernardo Soto.
Coma resuliado, el componente principal de o anidad de procesamiento de la terminal (chequeal
reclame de equipaje) o4 de menos do 50 m de profusdidad, o que obliga al disefio o gsar un sub-nivel
para las opersciones de manejo de equipaje.

Mientras que virtualmente iodas las instalaciones existentes dentro del drea terminal s consideran
come axparsibles en o que respecta al largo plaze, algunss de estas instalociones son esenciales par
I.qu:r:lcime. aclaales. Par esta y olms ramones, su continuidad de uso debe ser considerada en la
planificacidn y divisiin por elapas de la amspliaciéa del complejo bormsinel.

Las principales instalaciones del drea son:
" Calles v carrelens de scorio

La calle de acceso existenle dentro de los [imites del aeropuerto estd en buenas coniiciones.
La expansitn ya disefiada de la unidad de procesamicnto del edificio de la terminal de
passjeres inclaye mejoras vitabes en el sistema de calles de I terminal, particularmseste la
separacitn en dos niveles diferentes de las legadas v bas salidas de pasajercs. Con pocas
mid ificaciones, el sistema propusatn leniled capacidad sdecuada pars manejar <] tréfioo hasta
despisés del afo 2005, La capacidsd de s calle parn salida de vucles puede sor sumentsda
fécilmente ngregindole carriles, pero la calle deprimida de llegada de vuelos no tiene e=a
capscidad, Ambas calles pueden ser amplindas a lo bargo de ln extensidn de 1o fachads del
sector berrestre de la temminal de pasajenos,

[ igras] forma, algenas partes o b totalidad de esas calles y su fulara ampliaciin puoeden ser
ussdas para dar servicio al desamollo dltimo del drea terminal,

: T TR L O W

Las aotualbes instalacbones eslin programsdas para ser reshicades en un fularo sy eercans
y eslo ofrece la posibilidad inmediata de ampliar la terminal de pasajeros hacia el este.
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-

Terminal d :
El mo reducir el 50 de estas insialackones es esencinl pam las operaciones scluales del S0
¥ oontimaard sitndolo hasts que se construyan las nuevas instalaciones. En su forms amplisda
(2000), &stas tendrin una frea bruta de sproximadamente 51,500 m®. Ya que ol edificio
temuinal no 6 encuenina en buenas condiciones estructurales debide o las actividad sfsmica
de loa dltimes afios, dste requenind removaciones impomantes, refuerso estructural ¥
misdermizacitn de las instalactones. Com mejoras, su wso contineo s= considera venlajoss Lanto
del panto de vista funceonal como anquiltectiinios,

s TRt i

Toave de controd de inidico adreo
Salvamento y Extincitn de Incendios de asnnaves
Mantenimienie de asrenaves
Actividad Comercial Nazionsl
Almacensmiento de= combustible'sstacidn de bombeo
. Muonlenimienlo acroporiuarso
- Sistema do servicios paiblicos

Estas instalsciones se analizan mis adelasie en la seceiin *Consideraciones sabre olras
instalaciones del seropuerto.”

Consideraciones eperativas

En la planificacién de In ubtcacidn, configarcidn y desarells por elapas de la expansitn de L
terminal de pasajeros dentne del firea lerminal, se kan hecho las siguienbes suposiciones con respecla
a las eperaciones,

Duramie las etapas de eomstniccicn de la ampliscidn de la terminal, todas les eperacienes del
aeropuerto deben continuar en ba rampa de la sctual terminal ¥ en la pista cxistente. La
consinaccién debe tener &l menor impacto posible en estas operaciones,

La rampa con muy pora profundidad debe tener marcas ¥ seflales claras en el pavimento
bemiifbcands ] espacio dispenihle parn acronaves seleccionadas en 6l dsea de taxeo y para &l
aceesn restringido de bos aviones BTAT-400 y MD=11 a las posicienes de mmpa‘paentes de

abordaje.
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34

Conceptos Bisicos de ls Terminal

341 Alternativa T-1 - Comcepto de Terminal Ceniral

LI F-I,FI'I. 3.1 desonbe ol desarrells IR,
Bardmetros pars el secls sdnes

La separncifin enire |a pista y la calle de rodajedoamil de taveo (tacilene) de 100 m permiie
operacionss simaltness pista'calle de redsjelcarril de laxeo pars seronaves hasts del timafio
dir les MID=11 y BT3 7400 respectivamente.

Posicionies de esiaCionamienlo pura 16 neronaves. Catoros son pml.nnrlu de pstacionambento
de comlacto: un B747-400k dos MI-11: seis hasta &) tamasio del B757-200: cuatre BT27-200;
un A-320. Dos BI57-200 o posiciones pam aviomnss mds gramdes son dreas de estecionamiento
remedas ubicadas cn la niseva ramps oeste,

Todas las posiciones serdn power in, push oul con ledas las puenies de contecio estacionadas
a N di bs verminal,

Las aeronaves B747-400 tendréin acoess a la rampa directamente desde ba pista (porcida cste
e la pista usadn pars taxeo).

El taxen para las acromaves MD-11 {aeronsves de Codigo IF) se hard enfrente de In terminal
existente, ¢l cual po estd disponible actualmente.

Lo suministrarin cslorce puevos puendes de sbordajo pars passjeros (del tipo tinel de dos o
Ires componentes ¥ que pueden ser opemdos en ls rempa); sdemis, s requicren cinco puentes
de mmpa fija pam la terminal existente,

Eardmetros para la Terminal

El actual edificio terminal permanecers, ¥ se dar scoeso a las acronaves por medio de nuevos
puentes do abordaje.

Las nuevas instalaciones para ¢l procesambenta de pasajoros senfan consinuidss hecia &) oeste
v hacia il este de la piczs central de Ia terminal existente (cada instalscidn de procesamienio
en ires niveles y medios manejo de equipaje, llegadas, salidas, mezzanine],

Ala de shordaje a 45" hacis el sste (en dos niveles) v hacia ¢l oo (en dos niveles): El nivel
smperior tendrf sales de espera, concesiones y circulacién de pasajeros; v a nivel de rempa se
inclairdn lns operaciones de rampa.

TAMS
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Panimetoos paca el Sector Terrestoe

. Via para Hegadas de vuelo en ol mivel inferior con aproximadamente 300m de dres de acers en
la calle fremte & la terminal.

- Via para salidas de vuelos en el nivel superior con aprozimadasmente 300 m de espacio de
acern en Lo calle frente 4 la lemsinel,

E ]-’u'quen- de corta :|r|:|e !l.rpr |:||u.ul.
Conaid - b las E

® Etapa | (30000} - Processdor oeste con ala de shordaje al cesie y al esie pars sviones BT57-200
y BT4T-400 y MD-11 respectivamente. Ala de abordaje este eslani ubicada en el sitio de las
instalaciones de carga actuales. Nueva calle de soomso de dos niveles para salklasllegadas con
firea e acera de la calle frente a ks torminal de 110 m de lirgo por nivel; nuevo parquecs
remodelacidn de La terminal existente; provisidn de pueves puestes de abordaje.

- Elapa 2 (M05) - Exparsidn del sector terrestos de La lerminal central oon espaco adicienal de
acera ibe calle de acceso frente a la terminal de 65 m por nivel ¥ ampliacion de ala omsbe para
dos posiciones de parqueen de seronaves (BT57-200],

» Elapa 3 (2010 - Procesador este v als oeste de abordsje para des puertas mis (BT57-2000,
Sistema de estacionamiento ampliado ¥ drea de acera de calle en frente de la termdnal
extendidaa 110 m par nivel. Dos puerias remotas (I757-2000,

342 Alternativa 2 & 24 - Muelle Sector Deste

Las Figuras 3.2 v 3.3 describen bos desamollos sugeridos de 1a terminal,

Barkmetros para el sector adnes

k Allemativa 2 - Separacitn pista-a-calle de rodaje de 135 m (Albemative 2) permitiendo
opemcicnes simaltineas de pistafealle de rodaje hasta de B-T47-400 inclusive en ambas, de
acuondo a los criterios de la FAA.

En el drea de la mmpa, 135 para BT47-400 en la pista ¥ hasta BY37-400 en el carml de
tanes o MD-11 en la pista y en ¢l carmil de taxes.

- Aliemativa 24 - Separacidn pista-a-calle de rodaje de 120 m parn BT47-400 en la pista y
B737-M00 en &l carmil de tnxeo, Area lerminsl oeste para la pistalcalle de nodage 2 135m para
opemciones de BT47-40 en ambas.
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" Disciséis puenss de contacto de seronaves - Al 2: Un BT4T-400, dos MD-11, nueve BT57-
200, chors BT2T-2000, iz BTIT-400 v un A-320. Los caaten dltimos acronaves de la lista estarian

estacionados o 30 de ba fachada del edificio (muache menos eficiente que ol estecionsmients
a W va que las asronaves scupardn mds espacio de la fachads del edificio terminal).

Allermativa 24 Combsnacidn de seronaves similares - Todas las posiciones de estacionaméenis
di stronaves perpendiculares a la Eschada del edsficio terminal. Se pueds hacer una provisiin
pars cuatre acrenaves BTAT-400 enfrente del edificio actual,

= Todas los puendes power in, pash out.

- Los avienes BT4T-40 1endrin acceso el drea de la mmpa directamente desde [s pista (access
eabe iinicaments),

" Se puede gjecutar maniobeas de laxes por aviones parn MD-11 frente a s terminal existents,

. 5o requieren dincistis mueves pusnbes de abordaje (la mavorfa puentes movibles de dos piezms).
Tamhstn se requiere un mdxins de cusiro puenies fijos pars Ls ferminal existente.

Eardmetros para la termins]
L] La terminal existente pormaneceri ¥ send rescondicionads PAra FEpAFAr SUS pm'h-lﬂm
estructurales,

. Wuovas instalaciones pam procesamiento de pasajeros constrzidas ol oeste y al este (ige] que
en la Altemnativa 1).

- Allemativa 2: Ala este para BT47-H00; y ala neste parm MD-11.

" Aliemativa 2a: Ala de abordaje hacia el este parn BT47-300 y MI:11 con o fin de reducir
disginnrins o caminar por lzea LS T,

. Lina ala de abordaje hacia & osste de 500 m de bargo (Altemativa 2) ¥ de 400 m de lago
(Alternativa 2a) dan come resultsdo distancias & caminar demasiade langas; se recomiendan
instalsciones adicionales de procesamiento |:u.|1i|:|.l|:| lﬂITLin.lI:l hacia e oeste del mp].:]g
terminal amplisdo, debido a las distancias a caminar. Sin embargo, dos instalaciones de
precesamienta iodalments separadas mo son altasents recomendadas para un aempuerto con
el velumen de 510, ya que esto duplica muochas funciones de Ia terminal ¥ hace s operacin
maks incdmods ¥ coslosa,

Parimetros parn =] sector (efresire

MS L Aitermaiivas die Derarrolls de SM0
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. En geaoral, similar o la Alternativa 1, excepte por el sistema de vins para salida de vuelos/
legada de vuelos'drea de acern de la calle de acceso enfrente a la ferminal, s s consilena la

unidad terminal para procesamients adicional, pars le cial £] cmto se conviertes o un factor
pnpsarane.

P e e

= Etspa | (200 - 10 puentes pars seronaves: processdor oeste; ala de abordaje al este v al ceste;
rescondicionar la terminal existente.

. Etapa 2 (2005 - 12 puentes para aeronaves; seccibn central de la terminal ampliada; ala de
ahordaje oeste amplisda para acomodar dos puertss adicionsles (BT5T-200],

. Etspa 3 (2000 - 16 puentes par acronaves; procesader este; maelle de abordaje oesto para
cuatro puertas més (BTS7-200), Se recomicnda uns unidad tesminal de procesamiento
adicional para mejorar el servicio a sus wsuarios,

343 Alternativa 3 - Conceplo lineal incorporands la terminal existents

La Figura 3.4 describe ¢l concepio lincal propucsto ¢ incorporands lns instalaciones de termsinsl
exislentes,

Parimetros pam el seclor adres

. Sepamcidn pista-a-calle de mdaje de 120 m pemmitionds la operacitn sinsltines de BT4T-H00
en la piste y de MD-11 en 2] carril de taoes (taxilane).

. [Meciséis postcionts de contacto de paente para seronaves: an BY47-HH), dies MD-11, nueve
T57-20), dos BTST-400 v dos A-JH).

3 Tedas bos puentes de power in, push out: 12 puertas 8 9 del edificio con 4 puenies a 45" del
edificio con el fin de suministrar mads sspacko para ¢l (axeo de las aeronaves frento a s terménal
existento,

- Combinacidn de nueves puentes fijos (3) y pusnles de abordaje movibles de dos o (res piezas
(4 requeridos para reemplazar todes los peentes de abordaje existentes en Lis instalaciones
de la termiral actaal. Todos los ciros puentes deben ser tipo movible los cuales pueden ser
il izacdos &n ln AL

. Ze requaiere el accesafegreso directo hacia’idesde la pista principal ya que la separscitn entre
lns instalaciones ded seclor adreo propacsta en csta allemative na permite ¢ taces en el comil
de taxeo de la rampa pars ste modelo de acmopave,
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. Taxeo & través de o raspa terminal en el camil de toes por acronaves hasta la MD-11

incliusive.

Pacdnsetros pars la teominal

. El edificio terminal existonte permanece. Serd reacondicionado y reforzado, con nueves
pqmﬂmdﬁjbnnhjemﬂ las aeronaves.

- Instalaciones de procesasmients de pasajeros desarmolladas en el sector terrestee de la lerminal
existente (similar a las Altemativas 1 ¥ 2).

. Puente lineal ampliado hacia el sate y hacka ol csste (longioud del puerio osste de 400 m - =0
pecanicnds uns unidsd terminal de procesamients adicional de wn dnico mivel debido a las

dislancias a caminar.

. Sistorma de vias de acceso pars [legadas de veclos/salides de viselos de La terminal y panques
de sutomaviles como se propone en las Alternativas | y 2.

- Calledsoera enfrente de la terminal para |a unidad de procesamiento adicional en niveles para
logades de vuelos v salidas de naelos,

Comsplermeronss solira Las Erapas

La configuraciin de la terminales diferente a la Altemativa 2 pero los principios de fases de la
Alvernativa 2 se mantbenen (ver plan T3),

344 Alernativa 4 - Nueve concepto de terminal lineal

La Figura 3.5 descrilss ol desarrolbo propuesio paa on neevo concepbo do borminsl lineal.
Bamimeteos pars 2] secior sfreg

C Eeparacitn pista-a-calle de rodaje de 135 m permitienda la opemcidn sinultines de BT47-400

& través dle] sector ndren completo, siempre ¥ cuando se constrayn una nueva calle de rodage
pl.rulr.h pans la Pista 07 en rn:mp|u.m dit s actual.

" 16 posiciones de estacionamiznto de conlacio para seronaves frente & la terminal, incluyenda
précticamente cualquicr combinecidn de BT47-400, MD-11 y BT57-200, excepto que el srea
central estd restringida par aeronaves hasta del tamaiio de las BT57-200 0 mais pequeiias.

. Todas las puentes perpendiculares al edificio en el modo de estacionamiento power in, push
oul.
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- Se suministran nuovos pientes de abordnje movibles (16) para inlerconcciar las puerias
estructurnbes con Lis instalsciones del edificie.

Parkmetres pars la temminal

. La terminal existente serfa demalida y s constrainia wn pueve complejo terminal hacia el

noreate del actual.

" Niuevas instalsciones de pmmﬁmmﬂ:wﬁjnm}'dﬁdﬂrﬂlju central - 80 m de ancho
permitiends el rum:-_.n de equipaje (configurecién dol equipaje que va & salir en un avidn y
distribucitn del equipage que llega) a niveles o a nivel de ramspa, dando como resaltads usa
termingl de des niveles (salidesbegadas de vuelos) con un posible mezzanine par concesiones
{restauranies), clubes de aemolineas y oficinas,

" Cﬂrﬂ'@:midﬂ de la terminal simdtnca ¥ bien balanceada. La mayar diatancan qae s ks
caminar es de 200 m en los nueves puertos laterales al esie v al oeste de Is terminal de
pasaperos principal ubicada en el centeo,

Seckor Lerresire

- Un sistema de calles de scceso a la nueva terminal directamente desde la autopasta,
requiriendo una vaelta en U pars tener accese &l mivel elovado de salidas v al nivel de Begadas
e vaclos,

" Adeounds espacio de calle frente a la terminal con sprovimedamente 300 m en cada nivel de
procesamierie,

. Gamje de estacionamienio sstructural para parques & corio pleo (5 niveles o mbs)
comverienbements localizado en | seccidn central & inlerconectndo con |a terminal vin paentes
postonzles,

- Ednpa | (2000} - Instalaciones de procesamiente al oeste con un mievo sitema do calles de
neceso; aln oeste para salas de espera ¥ puentes de abordaje. a ser construida miontras que ls
actual terminal continda en pleno funcicnansients, sconsodando 10 puertas. Se requerind
taenbdén la peuhécacidn inmediata de COOPESA.

. = Las mstalaciones de la terminal cesle entrarén en pleno funcionamienio;
demoler la actual terminal ¥ ampliar el ala de abordaje contral para acomodar dos puertas
adicionales (12 puerias en total ).
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F Etapa 3 G010] - Procesador este y als este de sslas do espera v abordaje a ser constraidos para
acormedar cuatro pueerias de seronaves adicionales (un total de 16). Garaje de estacionamienio
estractural a ser comstmido.

La Tabla 3.1 describe un resumen de las caracteristicas generales de cada altemativa de 1erminal
analizads para el Asrepeerie [nbemacional Juan Sasiamaris,

Las Figuras 3.6 a 3.8 dan detalles de la seccitn de ls rampa entre el edificio terminal ¥ los aviones
estacionedos perinentes a las Altemmativas T-1 2 T-3. La Figura 3.9 despliega ol plane genceal del
nsaeve edificio terminal prepuests pam la Altemativa T-4.
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3.5

Criterios de evaluacidn

Los exiterios aplicsdos & cads uns de Ins altemativas con el fin de determinar sus méritos relativos se
listam a comtinuaciin:

.

T ¥ T ¥ ¥

-

LI I

Eficiencia operativa

Combinacion de acromaves - capaz de acomedsr con algans Mlexibilidad las seronsves que
operan actuslmentes en S0

Circulacitn de asronaves enfrente del edificio terminal
Estacionamionto de asronaves

Equips de apays de tism

Centralizackdin de dreas de procesamaento

Manejo do equipaje

Conveniencin para los pasajeros

Cambics en niveles

Distancias a caminar

Orientacidn a pasajeros

Niwvel de servicio

Utilizacitn de las instalaciones existentes

Rampa

Termninal de pasajeras

Calbes de sccesaTarguen

Flexibilidad do expansidn

Crecimienio ncremental
Sistema modular

Construecidn &n elapas
Rampa

Terminal de pasajoras
Calles de AsoesaParguen
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f. Constderaciin de costos

Costos de capital
Costos de operacién y de mantenimienie

3.6  Evaluacidn de ls matriz

Con base en by eonsideracidn de todos los criterios descritos anteriommente, las allermativas fiseran
clasificadas cunlitativamente, En una escala de Bueno, Promedio, Aceptable y Malo, Buens es la
clasificaciin mis ssiisiscioria v Malo la menos satisfoctonia,

CRITERIOS ALTERNATIVAS
1 X Tk ] &
& Aceptable | Fromedio Areplabie Aveptable Buens
b Buenn Mals Acepualle Mads Buiena
& Busna Ascpable Pecrancea Promedio Malo
d Bagmcewd Mala Promedes Promedio [Easrian
] Botren Promedia Proreden Promedin Besrn
[ Boene | Aceplabe Fromedia Arcpalie Mala
TOTAL Buene | Aceptable | TR g ceptable | Promedio
L. scepable —

Segin esta clasificacion, ks conceplos de terminal de Allemativas I, 2A y 3 fiscron eliminados y las
Allemativas 1 y 4 fueron expasestas a los criberios ponderades para reflejar las priondades do los cinco
eriterios considersdos en el process de evaluscide (en una escala de 5 - muy importante, 1- menos
importante)l. Por gjemplo, el criterio para pliciencia operativa ¥ conveniencia de los pasajeres & miis
erftic que la utilizacidn de las instalaciones existentes y la lexibilided de amgliscidn.

lr_m. 5 5 2 2 2 s |

La evaluacion ssume calificaciones que varian de 1 a4, donde | comespende 3 Buene y 4 a Male.,
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Crifnris ] [ i d ] i Totsl
| 15 5 2 2 2 5 3 I

Allrenativa
| 4 5 il 5 -] 2 i 20 &E !

Came resaltads do la evaluscion, se decidia que ks Altemativa A deberfa ser recomendada por los
siguientes punios clave:

Considoracitn de eotes

Conveniencia de los pasajems
Flexibilidad de Expansidn

Construcciin por etapas

Lilizaciin de las Instalaciones Existentes

T ¥ 2w

Esta aliernativa no obtuve s mejor calificacide en el criterio de eficiencia aperativa debide solsmente
a la capacidsl restringida para el taxeo de aeronsves en la rampa. Cros asunlos operdives (ie, b
compacts die s operachnes) pesitlan tan buenos o mejores que otras aliermelivas de ssts svaliscitn

Come resailiade del andlisis, se recomienda que la Altemativa 1 sea refinsda v que so leve a caba el
disefio preliminar del dessrrello leege de o aprobacitn del estudio,
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4  CONSIDERACIONES ACERCA DE OTRAS INSTALACIONES DEL AEROFUERTO
4.1 COOPESA y (hras Instalaciones de Mamenimisnte de Aeronaves

La reuhicacion de COOPESA tendni un impacio direcio sobee stras instalacionss existentes on S0
¥ que sus instalaciones son unas de Lis més grandes ¥ su ubicacidn o8 mis sonsible ea cuanto al sitio
dende esti bocalizado. (Mras instalaciones existentes podrfan lener que ser trasladadas a obras pares
del aeropuerto para brindar el espacio necesario pars la opemcién de COOPESA. Esta evaluacifn
tambéén deberia considerar una drea para ¢l mamenimiento de LACSA en el msmo lugar, ya que sus
propias inslalecicnes se verdn afectsdas por la ampliaciin del sdificia de la temminal de pasajeros
intemacionales.

Las instalaciones actuales de COOPESA estin ubscadas en la pare contral en el ledo nore del Jusn
Santamaria. Como va se mencions, b coopertiva desea tener la habilidad de doplicar su espacio
sctual di trabajo lo cieal no es posible en < sitio actual ya que existe desarmollos en ansbos Ledos (nueva
ierminal de carga ¥ la lerminal existente de pasajeros), A ki vez, s DGAC desea wtilizar ssts drea pam
una expansiin fubura de la terminal principal internacional de passjercs ya que se encuentra ol lado
de esta. La compaiis sciualmenis Gene cercs de 6 Hectireas de tierra disponibles par su opersoidn,

Estudios previos de 510 también hen recomendado que COOPESA sea reubicado. El estndio Dixon-
S-F“l"ﬁ.ldﬂll.ﬂ!}.'ﬂﬁl los &fios sefenlas colocd |as nuevas instalacromes al sur de la Pista 07, con una
mmpa de acronaves ¥ un hengar de mamenimidenta, El estudio JICA de 1990 recemendd reabicar las
instalaciones a la par de ks Base 11 del Ministerio de Segaridad Fiblica. Con base a los planos de
distribucicn aportades por ambos estudics de plandficacién las dreas sugeridas no aumentan de gran
manern la disponibilidad de espacio con reapecto a las insialaciones exisienles,

El Exquips de TAMS evalud tres sitios pars las insialaciones nuevas de COOPESA. El primens serta
al sur de In Pistn 07, meds 0 mencs on ¢l mismo lugar que recomends el Estudio Dizon-Speas. Aviacidn
Civil ya ha comprado algunas terms para la posible futera sxpansidn del aeropeenio hacia esa drea ¥
podrian acomedar unas instalaciones grandes para mantenimients de seronaves en ese terreno. El
termeno o5 relalivamante plano comparsde con otras dress en b alrededores del seropuerta,

El segumdo senia al sureste del asropuerio, cerca del final de la Pistn 25, El tercer posible sitie seria
an las eercanias de la Base [1,

Las nuevas instalaciones de COOPESA requennin algo de distancia’profundidsd de la pista priecipal
exstente ya que la compafifa regubarmsente brinda servicio a semnaves de cuerpo ancho, Los hangares
de mantenimierite idealmente deben sor de 310m desde el gje de ba pista de instramentos si un MD-11
se enciienira estacionsdo en ls rampa parslels & la orientacitn de s pista. La sepamcitin seria mayor
&l esdn aeronave se encuentrs parquesds perpendicular a ba pista. En 3]0, seria muy dificil cumplie
eom exlos estindares de separscide en cunlquier sitio especiico debido a las condiciones del terreno
en las cercandas del acrapeern,
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Saguiendis las recomendaciones v estindares de ln GACT y Is FAA respoctivamenie, esla evaluacion
asuma que la franja de la pista de alemizaje es de 300 metros de anche lo cual comesponds al ancho
pequerida para una pista de aproximacién de precision. La franja de pista en S]0 actaalmente es de
dmicamente 130 metros de ancho ya que mischos de los edificios y otras instalaciones del ssropaens
me cupplen com bos estindares intemnacionales v aun asf penetran superficies de obsticulo, adn con
el criterto die uma pasta de 150 metros,

Gmr. we menciont en eate catudio, |o ru.l.fnrpuudel lerTenG COMGERE & hﬂlmﬂﬂmtﬁ
cegen o 0500 metros al sur de |nﬁ:lln1uu!pnrqmeu]‘d'!-ri1lti-lﬂflﬂhﬂ¢l Hfﬂ-'iﬂp-lﬂ*l.dwﬂ
¢ encuentrs alrededor de 55 metrs por debajo de la elevacidn actual de la pista.  Ademids, el
desarrolle de COOFESA en el lado sar, eliménaria cuabquicr posibalidad de construir una mueva pista,
porgque io habris espacio adecuado para poder tener las separaciones spropiadas pars constrairke, Ls
epcidn es reubicar ol complejo de COOPESA nuevamente, le que no es factible porque seris muy
disruptive v costoss,

En el caso de que el desarrollo de un nuevo asropuers se sirxse, se podria requenr b nueva pista pam
mejorar b mirgenes actuales de sepuridad seroporfuarna del sector afreo, sunque no aumenta de una
erurera considendil= la -u.lp.ll:id.l:t del zecior néren. Su pmihle desammalla imclua la Hip.l'ﬂ'iﬁﬁn e
alganas propiedades ¥ casas en sibos al sur de la Pista 07 v 25, Como ya se menciond, s DGAC ha
comprade una buens poscitn de tiorrs en el lado sureeste; por lo tanto, el desarmollo cerca de la Pista
07 requerinis menes inversidn inicial que el del lado sureste. El Equipo de TAMS podria recomendar
el desammolla de COOPESA dnicamente en ese sitio en partioular en el caso on que haya completa
segaridad de que el BUEvD deropueTts cmpesn & operr alrededer del afio 2020,

La ubdcacidn propursta al nocoeste del sempueno ya es propiedad de ls DGAC, lo que podris permiti,
& fiaese necesario, la reubdcacion de las instalaciones de COOPESA bajo <l esquema de “fast trck™.
La Figurs 4.1 presenta ¢l nueve sitio propuesto para el desarrollo de COOPESA. Ademids, brindarfs
perea de 125 Heotdreas de Lierma prars w0 fialere sin wiilizar nada del drea en que &l rellene sanitans
estaha uhscado v tambaéin cumple con las necesudades da COOPESA. Micatns que la separaciin del
eje de ln pista no cumple ain con ks estéindares do disefio, Ls separacidn seria mayor que la que tienen
las instalaciones sciuales. Se necesitarfa preparar ol dres para s desanmello propoesto, incluyends
algunos importantes movimientos ide tierra ya que algpunas de las dreas del silio propessts estiéin
alrededor de 7-8 metros sobie la elevacida de la calle de modaje parslela,  Ademsis, es imporante
reservar un segmento do ests neova drea pars los requerimientos de manteniniento de LACSA.

A ||.|'p;|- |1|.:m. ln Baze Il d= 'l"ip'l.l.m:i.a Aérea tendrd (e SEr redbicada delido a la l::ll.pl.l'hliﬁ! faluira
de COOFESA. De cuabquier modo, &l drea en que La Base 11 cstl ubicada seri muy sclive despedés de
ke apertura de la nueva terminal de carga, ¥ el Equips de Estudio considern que e Gobiermo de Costa
Rica be pustania tener un mayer control de las sctividades en bos alrededores restringiendo su acceso,
Por tante, el reubicar estas instalacicnes servirfa las necesidades a lango plazo del Minzstenio de

Seguridad Publica (M5F).
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L& pueva hicacidn peopussia pag ln Base [| serfa a la par de la naeva calle de modaje pasalela s la
Pista 25. Idealmente, Las auevas instalaciones deben estar enfrente de la calle de rodaje A para podier
conectarss diteclamenle con esln, peno &l ubicar ls Base 11 aki il‘ﬂ].l‘i':ﬂ'.rﬂ. reubicar muchas casas
localizadas a lo Largo de La Calle la Candela (Futa 111}, incrememanibo asi los costos do desageollo,
coma su impacto social. La DGAC ya es duefias de algans licre hacia el oeste de esa localizacidn, la
cunl piecde ser utilizada pam s construccidn de estas nuevas instalaciones.  El Equipe de TAMS
también evalied la ubicacidn sumseste, donde Aviacidn Civil va es prophetaria do algurnas tierras, pero
este sitio requeniria de ofras imvorsiones fales come una necva calle de rodaje exclusivemende parm
comectar las muevas instalacionss con el resto del campo afreo. Para esta altenativa, la construceidn
de ura calle de redaje paralels por meones de segunidad seroportuaria definitivansente incrementaria
los costos de desarrollo.

Aad oo con Las instalecionss sciuales, s noeva Base 1 inclaind uns ramjs [are estscicnamienio de
aeromaves ¥ hangares junto con alganas inslalaciones auxiliares. Las nuevas instalaciones también
incluarén ina calle de accesa va que la red de carreleras en css pons senk alberails por la constneceitn
e ks nueva calle de rodaje parlela, asi come por las mejoras que =¢ anticipa sean implementadas en
la Autopisia General Cafias cuando éstn so dié por conceabdn.  El esindio sugiers que las nuevas
instalsciones sean construbdas con estracturns modulanes en el caso de que o] Gobierns decida luegs
e construir una nueva pista pamleln. La Base 11 podria entonces ser reubicada sin mayor dificultad

en alguna olm parte del aemcpuerto,

(hirns instalaciones del seropeeds que se verdn alectades por el nuevo desarmollo de COOPESA son
tres bedppafedificios, dos wtilizsdos actualments por la DGAL v olse utilizado por la Embajada da los
Estados Unidos; el Club Barrena y los incineradores que fueron clisursdes recicniemente,  Sin
embange, va se ha plancado reubicar las tres bodegas debido a la ampliacidn de La plataforma remota
die aeronaves. Se espera que ol usa del drea de] Club Barrena para las nisevas instalaciones de
COOPESA e dé cuando la companiia ocupe el espacio utilizado sctualmente por ls Base 1.

4.2  Insalaciones de RECOPE

RECOFE también planea reuhicar su poma e almacenamiento de combastibles en 510 & incremseniar
su capacidad sctaal de combustible pam scomedar una demanda para 21 diss en el afa B1S,
Actualmente el almacenamiento de combustible pam aeronaves estd localizsdo en bes instalaciones de
La Garita y bombea combustible al accopuacmo cuando sea necesario, Sin embange, lo compadila quiene
wiilizar las instalaciones de La Carita para otros propasitos ¥ bes gusiaris tener ol almacenamicnio de
comhuszihle ATE RETHRAYES &0 el Juan Saramaris mizma.

RECOPE ¥ la DGAC ya han acordado &n un nisevo sitio con alrededor de 1.15 Hectiireas de tierea
digponible pars su desamollo. La Figurs 4.1 peesenta ol deea propessta.  Esis serd localizada
directamenie al oeste de las Terminales Santamaris, ol ofro lado de s calle pdblics. La ubicacida
propaesta na interferida con el mueve desarrollo propuesto parm COOPESA al ledo oeste de S0,
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Aursque la tierra requerids pars su desarmollo pertenece all Gobierne de Costa Rica. un precarisia y su
familia han estads viviendo ahi duraste algines sfios, FEsta situacin legal ha pospuesto la
construccidn de la nueva zona de almacenamiesto de combustibles. RECOPE ya ha preparado los
plancs civiles ¥ le gustaria iniciar el dessrolle de las instalacsones tan prosie como sea poaibbe,
Debido a la situscion actual, la compafida suplidors de combustible ha considerado dos otres sitios en
el caso que los asuntos legales en este bugar no se puedan resolver en un fulurs cencans.  Ambas
ubleationes altemativas cstin localizadas al oeste del nueve silio propuestle ¥ pequenirfan s compra
de tierra. Ya que RECOPE ha preparado alpunos de ks disefios respectivos en el sitio determinadeo
por la [GAL, ellos prefieren constrair on ef lugar preferido.

43  Terminal de carga

Como s menciond anies en lo Seccidn de Requisitos de Instalaciones de este mismo ssbadio, s=
eapers que las imstalaciones de cargn a langoe placo so expandan hacia las instalaciones existontes de
la terminal remota de pasajeros, después de que o edificio tesminal principal sea amplisdo, pam
mhdmufd;pmymluh:hpujeminmimulm Las dos imstalaciones (orman parte de
I misma estructuma.

Ademss, Lo actividad de cargs deberfa ser consolidadn en una sola direa especifica, ya que esto
Whﬂﬁjgmhd: tecdn :llcmp.lulu. Par | tanto, la actual termimal de m—p&hmuhﬂl
para facilitar la speracidn de las seralineas que transpenan casgas, Al mismo tiempo, e deea donde
estdn ubécadas las antiguas instalsciones debe ser wsada para construir nuevas salas de espera y
puentes de abordaje a corte plaze, bos cuales se estiin necesitands ungentemente en 3]0,

La DGAL ya tiene planeads ampliar ls rampa para aviones de carga. asf como hacer alpunes mejoras
en el drea. Por ejemplo, existe una calle de rodaje pars aviacién general paralels a la pists ubicads
entre la rampa remota ¥ la pueva terming] de carga. Esta calle de rodaje estd uhicada en un termplén
a 34 m sobre el nivel de o mempe v a 1-2 m sobre el nivel de las inslalaciones de carga. La calle de
ml:hjcu muﬂmhtw.lﬂ.lpnrlmui.mde Base 11 para lener accesa al festo del AT afped, La
DHGAL planea reducir en gran parie el nivel del temaplén axistente yva que este bandarfs meds espacio
paza catacinmami e e asrmnaves y facilitaria v harn mids expedita la transferencia de carga entre Lss
acronaves y el edificis terminal,

Comeo parte del desarmollo propueste, varias do las instalaciones actuales tendrin que ser reubicadas,
incluyends las tres hodegas sitasdas en el drea, La DGAC tiene planes de reubicar las bodegas en el
direa donile e encisenima las actuales instalsciones del Radar de Vigilancia Aeroportuaria (ASH) en
hﬂwim noeoeste ded SHI. Ya existe wna calle en el aemoguaorio ibentro del drea de a-:-g;uridid.ptm
dsin bendria que ser mejorsda con el fin de transportar b mayorts del squipo de mentenimiento, Este
edificio del ASK seni cerrado con la apertura de las nuevas instalaciones para el ASR, localizades en

Ia entrada principal piblica del seropiserto,

La ampliscitn de s rampa de carga permétind acomodar las. aemnaves comerciales remolas dursie s
moche, asi como oiros aviones Hinerantes en SM0, ke cuales no se pueden estacionsr enfrente de ln
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terminal de passjeros debido s L falts de espacie. Es insportante seflalsr que con I& futura reshicacidn
de les instalaciones de COOPESA hacia el sitio peste, una parte del espacio eoupado por dsla quedari
disponible para ¢l estacionamienta de avienes rensetas darante la peche ¥ de acmnaves Hincranes,
El gesto serd usails para una .tmpliuiﬂn futura del sdificio de la terminal de RS T,

Sin embargo, cata mejora de b rampa de canga v el programs de expansidn inicialment s afeclanin o
aceeso de las neronses & Yigilancia Adrea-Base [ ya que la diferencia de elevaciin entre las
! facilidades del Mindsterio de Segundsd Pablica (MSF) v la rampa remots proballemente serfa
: demasiado grande pars que cusliprier seroasve pueds ejocular ol taxes. Mo obsiante, ks calle de redaje
enirente de 1 terminal de carga debe ser comsda del todo, ya que el dres se tiene que usar
exclusivamenle para sctividedes relacionades con el mevimiento de cargn.

A pesar de que se anticips que s Base 1] send reubicads en ls seccitn suseste del seropsens en el
Fubars cwsnds COOMESA = pase & eska drea § consiniya sas nuevas instalacionss de manteniméento
de aviomes, la PEAL ya ha considerads ba construceida de ana calbs de redaje de acceso que una £sta
direa a la Calle de rodaje I3, con la nivelscion adecusds. Esta calle de modaje, asi come la misva rampa.
paeden ser wsadas por COOPESA en el futuro como parte de sus instalaciones.

4.4 Terminal de passjeres nacionales

El concepte detnia del desarrolle propueesto del seropueo es mejorar la opsracidn y ser capaz de
wceanodar la demands de aviacitn futers en 510, Esto se leva a cabs consolidands las actividades
oomunes e varas dreas del seropuers. Para las actividades de pasajeros nacionales, el plas
- prepueste sugbers ¢l usa de la actual drea do Laxi adeen como las fitums instalackones para pasajercs

Las nuevas instalsciones incluirin ln construecidn de un nueove edificio terminal que serd usado por
todas lus aerolineas comerciales que prestan servicio locsl desde el Juan Santamarfa. Las instalaciones
deberian ser planeadas ¥ disefisdas de 1] forma que penmita bs foture smpliscidn de Ls terminal sin
dificisliad, Sin embarge, e impestante que la DGAC brinde algin tipo de incentive econfdmics pam
alraer la relocalizacitn de la actividad local al Aeropaero Pavas-Tobins Bolafins, debido a quan la
primsers expericncia e cualquisr problesna Imporaste do capacidad ocusmrd an 510 duninte perfodes
pico de actividad.

El plan propaesto recomiends que el drea frente & los actoales hangares de taxi séreo se conviertan en
LEna mmna Fﬂmd palnripmemiento de aeronaves. Acloslmeesie, el fres liene corriles de teves quuh
acceso a bos bres hangares pam aviones, con fireas cubiertas de césped entre elbos. La callefcarril do
laxes exislerte que une las instalacioness de laxi adreo, continuard brimdando acceso temestre al dres.
La puerta de seguridad serd movida hacia el oeste parm permitic €] acceso sin restriccitn o las
insdalaciones de la ueva berminal, como se muestra en la Figuea 4.1. La terminal de pasajems puede
ser ampliads pars acomoder ls demands fotara. Frente & la calle de sccess, habed un panques pars
: mstoméviles que se usard tanshidn coms instalacifn de descongestionamients pars s terminal prineipal
de pasajeros cuanda sea necesario,
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4.5 Aooeso lerrestre

El accesn terrestre a S0 tambidn cambiord eon la relocalizscidn futura de las insialaciones del
acropuerto. La Figura 4.1 presonta las modificaciones propeestas pam el sistema de calles dentro
v las vecindades del acropuerto, La primera drea donde se reconfigurard el access termestre al
aeropuero es alrededor del sdificio terminal principal. Como parte del programa de expansidn de La
terminal de passjeres, ya disenado, 1s red de cametenss v de estacionamients de automdviles serd
modilicada pam suministrar dos niveles de acceso a las instalaciones de la terminal, uso pam Hegadas
¥ oo para salidas de vuelos. Esta distnbucitn propuesta aysdan & separar ambos fajos y mejorand
ampliamente la eficiencia v capacidad del Lado terrestre, particulamente considerando ol aumento
pronssticads en los piveles de volumen de pasajeros & lo largo del perfods de planificacidn.

La nuweva configuraciin del sistema de carreteras v calles pam la terminal de pasajers intemacionsles
s un dvalo con estacksnamiento adenire para astomdviles, El nkmero de espacios de estacionamiensio
demiro del sistema de calle de acoeso para la terminal en el S10 serd equivalente al mimen de sspacios
exigentes, incluyendo b panqesas norbe, esle ¥ oesle existontes, Les acfuales pargqueos esle v oesti
werin usados para la reconfigaracian del sistema de carrelems en ba primera clapa, mientras que las
instalaciones del noste comtinuanin en servicio hasta que se necesiten para el realineamiento fulano
de las carreterasicalles dol asropuera,

Ls ﬂ.pp-.hl':e;i.ll considera la medificacidn de la calle frente a las unidsdes de procesamienio existenies
v las nwevas del edificio termin de pasajems, donde el disefio propuesto beimla acceso terestre a toda
I harge dbes las imvstalaciones, con una separscion vertical entre el fujo de Hegadss ¥ de salides, En su
fnse inicial. el aoceso al drea de Hegadas de la terminal existente no es posible, ya gque el disefio actaal
0 o permite. N el sine hasta que las instalacines setuales sean renovadas en su tolalidad v que
su estructura sea reforzedn que se saministranl aceeso directo por carretera al nivel de ahajo,

En la segunda etapa de desarmalla del perfoda de planificacidn, la calls que da acceso & la terminal de
pasajeros soel reubicada al morte, usando secciones del parques potie oxislente para ¢l derocha de via
del naevo lineamiento. Todes bos espacins de estacionamiento pars sutomdviles para la torminal
prinvipal estanin denteo del sistoma de calles de acceso de la tormanal basta que la demanda da
pasajeros del acropuerto requicra mds espacio de parques. Bl ndmens estimado de vehfeulos
estncionsdos serd aproximadamenie 800,

Junie con estes camdhios, el aceeso o la neeva drea de carga serd removado, Se suminkstrand una rmpa
de salida hacia el oeste desde la calle principal del aempaerio hacia las muevas instalaciencs de la
terminal de pasajeros nacionales v de cargs. Fata ranspa de salida incluind un puente que cnoand sobre
la rampa de salida desde las astopisias Bernards Soto y Francisco 1. Orlich hacia 510 Con el
desarrolle de esta rampa, variss instalaciones deberdn ser reubicadss, incluyendo la estacidn de
gasolins, la bodega del IMAS para productos likees de impaesios ¥ algunas de las instalaciones de
mantenimiento de la DGAC,
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Caomio s estaliles b aplenermnente, ol Bileva carmolera biindank secoss a L nisevas instalaciones de
In bermeinal de pasajeros |ocales v de cargn. Despuds de cnomre sobee In rempa de zalida que viens de
Alnjueln al SI0, ln carretern se bifurcard en camiles hacia al sumeste par dar acoeso a las nuevas
instalaciones locales, ¥ en direcciin oeste para tener acoeso 3l auevs edificio terminal de canga.

La calle propuesta que Heva a las naevas instalaciones de la terminal de pasajenss nacionales usard
el lincamiento existente de la calle-carmil de taxeo quee conecta bs operaciin de taxi adeeo con ¢l st
el sector adreo ded 5J00, El portdn de segundad serd movido hacia el oeste par permitir el acoeso a
ba termiinal naciomal, La distribuacin sugarida incluys un panqueo snfrente de e neves instalaciones,
Aque &6 eapera presto sorvicko a la termanal local ¥ sirva como alivio de las instalaciones principales
i se requiera. Los vehiculos que salgan de e sueva termineal nacional se incorporsnin oon &l olr
imifico que se dirige al nivel de llegadas de lns instalocicnes principales, antes de salir del seropuerto,

El estudio tnmbidn recomienda ls modificacion de la calle que conects las instalsciones de cargs,
Considerando que s2 espem que esta calle sea ussla por camicnes y furgones pesados, los vehiculos
wque salen hacia ol este desde las naevas instalaciones do la terminal de canga tendnin una rmpa de
salids que dard scceso divecto a ln Autopista Bernards Soto, Justo al cste de la rampa propuecsts, s
calle serd de una sola via para el trifico que va hacia el oeste dnicamente. Por lo tanto, e trdfico que
sale de la nweva terminal de carga no podel regresar direclamenle al sistema de carelersfralles del
asrapeeite, ko cnal ayudars & aliviar este tipo de congestionamiento de teifios frente al edificio terminal
de pasajers.  El Equipo de TAMS también evalus la posibilidad de construir un cnice qus conocle
el irilico que s dirge hacia o] este sobae la Autopasta Bernardo Sclo con la terminal de carga, con ]
fins de: redduscir el trifico de caméoneafusgones en la calle de sccso demtro del acropeernto. Sin embargn,
la diferencia de elevacitn entre la aulopista principal ¥ las instalaciones dnllnmpugrla.uimmd
desarrolle 2 bo largo de la calle principal hacen la implementacitn de esta opoidn extremadsmente
diffcil y costosa,

La seccitin sste dal complajo de La torminal principal de passjercs, donde se sitdan las instalaciones
de carga, pusden ser usadas par brindar scceso a los vehicalos de servicio que entregan prodisclos
¥ equipa requenido en |o terminal de pasajeros. El aecess actual pam vebfewlos de servicio en el sector
pesle serd cemmado com s cxpansidn de la unidad de procesaméenta de la ierminal,

Ceon ln concesida futura de ln Aatopista General Cafias (lambitn eonocida conso @), se espera que
alpunes de los segmentos de cameters en frente de v alrededor del 510 sean reubicadeos, lo que
suministrard mds espacio para una futura amplizcidn del aeropeenie y facilitani & trifico en el drea
central de la terminal principal,

Las recomendaciones incluyen:

- Eatudio de Fartibililed pera [a Aspliacids y Wearaminto de fa Antopias Caflar; preparads por LCR
Logistica S.A., San Jeod, Costa Rica, febrera, 1997,
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- Cerrar la intersecoidn existente con la Calle La Candels, ya que dicha calle se encuentra
aciualmente dentro del drea de separidad de extremo de pista (RESA) segin s OAC] de La
pista E5. v representa un obstdcale ¥ resge asoakutico importanie. La interseccidn send
trasladsda o aproximadamente ¥ Km al este, al omste de la Zona de Libee Comercio SARET,
y send conocida como Radial San Antonic-Riv Segumde.  La comexifn entre ln Aulopista
General Caftas v La Fadial se converiied on un cruce a desnivel. La secebin de la Radial en «
cruce serh construida baje  mivel del suebo pam evitar cualquier problema Fﬂr.rh:ipl de
obatracoidn asmoniutica.

» La reubicaciin de Ls Autopista General Cafias hacia el nonte, donde actuslmente se encientrs
el Parque del Agriculter, dejando asf mis espacio para una futura ampliacidn del aesopuerto.
S reubicscitn hacia &l norle ayudard a alinas ks curva existente con la inlerseccidn con la
Autopista (3 (hacia San Josquin de Heredia v hacia Alsjuels). Esta modificacitn permsitied la
expansidn de las instalscionss de la terminal de pasajeros hacia ¢l ssto, cuands se neoesie,
Dhebide a estos cambsos de disefio en la General Canas, el acceso directo del asmpueris a
Alajuecla va no existied,

r La incomporacitn de bos vehiculos que salen de S0 con el irdfico de La Autopista @ del lado
derecha an |L|a|l'd:l1|ﬁ1i:upi:du-njuil.rll mcj-:l'u:lﬂujnd:llr!.ﬁno.hlciﬂ'ﬂ}mﬁm
le quie nosmalmenie ssperan los comductores. Los puentes die la General Cafas sobre Les calles
del acropuerto tendnin que ser reubicados pars scomodar bos requisites del disefo de la
aubopEsla.

S proporcionard acceso a la neeva Base [ via ka Radial San Anlonio-Rio Seganda, j'l.q:.leh'l:l.llpi..:

Camdela serd cermada, debido a la relocalizaciin de la interseccitn hacia el este v a la construccifn
peopuesta de la calle de rodaje paralela al sur.

4.6  [Instalaciones Aaxilianres

Las instalacicnes auxiliares incluyen las oficinas administrativas del aesopueeno, ks edificies de
manbenimicnts acroportuario, s edificies do Selvamenta v Extincitn de Incendios de asronaves
(ARFFL la zona de almscenamaento de combustible y b instalaciones de manenimiengo de
y e excina de vaela,

Sa espera que las oficinas adminkstrativas dol serepueno permanescan en el edificio de la terminal
principal. Sin embarge, las oficines de manbenimiento aeropoiario, siluadas en el edificio de la
terminal principal, serdn reubicadss en la nueva terminal de carga junto con o Departsmento de
Infracstructura de la DGAC, Las oficinas de mastenimisnio existentes pueden ser reniades a vanios
nsuarios del acropuerts, genemndo asf ulilidades adicionales.

Toades los hangares y bodegss relscionados con manlenimiento acroparaario debenin ser reubicades
en uns &fea especilica del accopeeno pam sumentar sa eficiencie. En este caso, la [MGAC yva ha
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pomasde L decisitn da usar el deea dosde se encuenen el Radar de Yigilancia Aeroportuarea (ASHK),
en la escquains noroeste del sempueno. Ya existe una calle dentro ded seropuerio desdr estn drea hasta

el reste de los instalaciones del soropuenin, per ésta deberd ser mejorada para permitir su uso al
equips de més cubdado, como Las mdgquinas barredoras del aecopaerte.,

Se espera que las oficinas de COCESNA y las del Control del Trifico Aéreo (ATC) sean trasladadas
al muevo edificio del ASR. Este nueve edificio se encuentra casi terminado y ya ha sido programado
para acomedar estas oficings. El edificio estd localizado justo al none de la calle principal del
seropuerio ¥ al frente de o antigua teminal de canga. Las dreas que queden vacantes en 1o terminal
de pasajeros podrin ser slquiladas para obros fines, pudiesdo asi generar nuevos ingresos par el

anropriesa,

Lais dinicss insislnciones de ATC que pemmanecerdn ern la terminal de Mm;ﬁm—ipﬂ werid la Tore
de Control dle Trifico Aéreo (ATCTL Con la reubicacion sugerida de COOPESA, se mejorard en gran
parte la visibilidad hacia el peste, brindando una mejor vista del Area de Operaciones Aéreas (A0A)
de 500, Esto eliminani la necesidad de construir una mueva ATCT, | quo s¢ considera seqia euy
fui it

Las instalaciones de la ARFF existenies deberin ser reubicadss cuando el adificio de bs terminal de
pasajeros s desarmolle hecia el noroeste, ya que la futura ampliociin del ala de salas de espera
afectard directamente el accesa desde la ARFF existonte al secior stoes de 3]0 durnie silusciones
de ermergencis. El silin proguiesto, como se describe en la Figara 4.1, estani justo al este de la sueva
ferminal de carga, ¥ cormesponderi & una ubicacion mis central & ambos extremos de la piste. Ta
exiabe um caamil de taxeo pam aviacidn penend, of cusl brinda acceso directo al resto del lado adreo de

5103,

Micntms que ¢l complejo de cocina de vuelo esti actualmente situado fuera de la propiedad del
aeropaerio, las dreas cercanas a la actual torminal de cargs v all este de bs instalaciones principales
de la ierminal de ppu_]-gnum: PIOpOREn Como |unuﬂﬂ:mua.l] umpu:rhupu:u]u.zrﬂr:gu.ﬂe
comitdas para las aeronaves,

4.7  Servicies Pdblicos

El aeropuens tiene dos fuenstes principales de suministro de agua, sin embargs, su almacenamisnts
en el 5J0 no es adecasdo para hacerle rente a emergencias. La ampliacin del edificio terminal
considera tambidn ol desarmolls de capacidades de almacenamiento de agas pam enfrentar situaciones

de emergencia,

La DGAC ya tiens planeads construir una planta de tratamdento de aguas negeas para < 310, pero
todavia mo ha identificads un lugar de preferencia. Actualmente, el seropuerto tisne un tanque séptico

pﬂ:lw;-mpﬂnu'lz HI.qunl:nH:Tﬂhﬁmulﬂﬂﬁunﬁulldmhﬂudehnllcd:!prﬂrﬂh
basurern come el sitio apropisdo para el desarrollo de una nueva plants de tratsmients. Esta propiedad
perteneee 8 bs DGAC. Este sitio tambi#n esti cerca de la calle pablica que bordea la propiedad del
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seropuerto por el lado norte. Uno de bos beneficios principales de csia ahicacidn es que el drea
sipgerids se encaenira al lsdo del Kio Cimelas, donde s2 puede desechar ] agus lissge del tmtandonto
sdecusdo. Dado que el sitio propussto esid s uns elevacion mis baja que el resto de las instalaciones
del aeropaeto, ks aguas negrs generadas fuyen por gravedad. Las instalaciones tambign doben ser

para manefar la demands fisturs del sempeeto, v paede ser construida en clapas, segin las
necesidades de una mayor capacidad. La Figurn 4.1 describe el lugar propussto pars la pueva plants
de tratamiento die agess negras del S0,

La Direccidn General de Aviacién Civil ya tiene un cosirabo con una empeesa privads pars que ésia
maneje ¥ disponga los desechos stlides generades per la actividad aeroportosria. Sin embargo, send
responsabilidad del operador del aeropuerto el desecho de produoctos alimenticies ¥ ot productos
orginicos que Ueguen por via de vuebos intermacienales, El mojor lugar pare colocar incinemdores
seria la misma drea donde La mueva |:|n1|:ldr. ratsmienlo de agEs negras eslard localizada.

La ampliscitn del edificio terminal principal incluind dos plantas eléctricas de emergencia de 1,200
Kva cada una, Estas generardn suficiente eneegia eléctrica para hacer funcionar las unidades de aire
mﬂm?umqﬁpﬂnmlﬂmd&uﬂhﬂ L= nm#nﬂ:ﬂm‘u s eoon rardn ubicados
heris &l lads oeste de ks lerminal principal. La DGAC tamhién planea aamentar la capaciilad do las
plantas eléciricas existenies, coms se menciond anterioreente en el Capilubo Requisitos de
Instalsciones.
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5 ALTERNATIVAS DE DESARROLLD DEL AEROPUERTO

La toreers ctags on &l process de allemativas fise la combinacidn de allemativas para e seclor adren
con alternativas del secior termestre pan el desammollo compleis del aeropuesto SI0. Con base en el
andlisis de la clasificacitn de cnterios y da la compatibilidad con otras altemativas de instalaciones,
el estudio identifica tres altermnativas de desamello principales para la evaluscidn de su factibilidad
financiera. Estas alternativas, 1al y como se detallan o condinuaciin, ropresentan Lis instalaciones
requeridas para Actividades del Nivel de Demanda C. Su principal diferencia es relativa al alcance
del desarrolla del seclor afreo, principalmene si s va o construir una nseva pisia o no. El concepto
de edificio terminal prefenids serd el mismo par las tres alternatives, i.e.. ol concepao aliormative T-1.
Las Figurss 5.1 a 5.3 presentan ol Jralndh-pmpwuanuJuJiEﬂmL“Mv“y la Tabla 5.1
deseribe las diferentes camctenisticas de las tres alternativas.

La alternativa que no inchiye uns nueva pista (D-3) también eliming bs mecesidad de ons ampliscidn
de pista de 300 m, ya que su costo de desarrollo s demasindo alto par su beneficio (115$17.1
millomes).
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. CONSIDERACIONES SOBRE EL FLAN DE IMPLEMENTACION

La implementacidn de las mejorns en el Acropucrto Intermacional Juan Santamaris depende de tres
factores primarios como =6 presenia a continuacida;

- Selecesin de la altemativa més viable para mejorar el seropuero existents, con base en
miritos lecaices y on costo-clbciencia,

= Un u.u.i]iu'.l.mblpmrundn de ln vishilidad de lns téenicas de Administracidn de ks Demanda
para uim comtrol futun de perfodos pioa v la posibilidad de implementacidn de estas Béenicas
on el Juan Samamarta.

=~ Hesulindo del estudio sobee la seleccitn del sitio parn ln ubicacitn de un nuevo aempuerto.

Comen resuliado, coma parte del esiudio se ha desarrollado un plan de des aliemativas de desarmollo
o sepuir que investigs los opcisses ¥ las implizaciones do estas apeiones de desarmells que podan ser
emprendidss por o] Gobiemno de Costa Rica. Fstas allemativas incluyen la evaluacidn die las téemicas
de administracién de demanda y su aplicabilided en 8]0, Un andlisis preliminar concluye que la
administracidn de demanda es posible hasta cierio mivel con relacidn a la aviscidn genoral v a la
sctividad pubemamental. Sin embargo, cualquier restriccsn que se pueds paner & operaciones
eomercinles, tales como las opemciones comerciales de aviones di lurbshébice, podrin tener un efscio
negative en el crecimiento de la aviacidn, asf come en la economfa nacional.

Los prondstscos de aviacida conclayen que el S]0 alcaseari ol Nivel de Actividad © aproximadamente
-melﬂ.ﬁllﬂ.@:uzlmnmmﬂdm:&mdmﬂmmﬁdﬂﬂdmd&hm
S se logra implementar la administeacidn de demanda, la vida dtil del acropuerts podris exienderse
algunos afios mds, come se establece en el informe Capacidad del Sector Aéreo para el Aeropaerin
Intermacional Juan Santamaria. Se podria acomodar el nivel de activided E. sceptando que habri
sanciones importantes, i.e., relrasos a llegadas v salidas de vuelss o probibicidn de operaciones de
ciertos tipos de seronaves, Se llegaria al Nivel de Actividad E cuando el nimero pronosticado de
aeronaves legue ol nivel de 50 en la ko pico. Con Las mojoras propuesias para el lado adreo de una
calle de redaje paralels al sur y el apartadem do espera. la capacided estimads para el lads sfroa sori
de 36, ¥ con las nuevas alicmalives pars o pists, su volumen senia de 38-30, So espera que este nivel
de aetividsd de mis demanda ooorra antes del oo 2020, La dnica justificacidn pars constrair L nueva
pista serfa para mejorar los mingenes do sepanidad en el S0 en casa de que el desamallo del pievo

acropaeris se almse,

Dehido a los cuadros de tiempo tan significativamente diferentes relacionsdos con el acomodo de La
demanda de aviscidn a lango plazo, inclayendo ls consideracidn de un nuevo acropuerto, se pecesitan
enfoques muy diferentes hacia la inversidn de capital en el Juan Santsmards. Sin una pelitica de
administracidn de demanda en ¢l S]0, con base en los actuales prondsticos de aviacid, pasarian enbre
12y 14 afios para que |n capacidad mixima del campo afreo en bs bora pico ses sobrepasada. Bajo
esde escenario, el desarrollo del nuevo aeropuerto ya estl en un programa de nals erflics. Limitando
L vida ditil del aeropuerto existente, minimiza los beneficios de mejoras de EIFI'I.II de s rﬂmil‘ud.
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especialmente en conexidn con un escenanio donde se requeninin recurses lnanciers significalives
pars desarrnllar un Enpeve REFOMBCTLO intemacional en otro lugar, &n us 1-._-n‘nd-¢--|;b: tierepo relativamsenie
corte. Mo obstante, al misme liempo, o5 imperstive que las instalsciones existentes se mantengan en
pleno funcisnamiento y que sean capaces de manejar la demanda y de proporcionar un nivel de
servece acophable & sus usanios, hasta qie ol neeve seropacto sea abierie. Para saministrar um nivel
de servicio sceptable se requicee que se hagan cieras mejoras csencisles ¢ importantes en ol 30,

A esti punto de ln evaluacide, ls abemativ recomendeda para o] 310 63 la Altermativa de Desarmollo
D-3. Esta alternativa proporcionaria wna capacidad sdecusda, redwciris bos problemes de segurided
acroporisaria a un costo razanable ¥ no impedinia el doarrollo de una nueva pista, si el Gobierna de
Costa Rica decide construirla en ] fisturo,

El sumento de la capacidad del sector aéres con el desarrolls de una nueva pista principal ne &
redevanbe a menos que ke comunidad de sviacidn inlemacional realice algunos cambsos mayores en los
procedimientos de espacio adreo, va que el sector adres de 30 tedavin tendrd restriceiones de
capacidad imporianies segln los cstindares aciuales para procedimienios de espacio néreo. Tambidn
&5 imporiante recordar que s espera que Lis instalaciones del secior tervestee, en pasticular Ls vermbnal
di pasajems, alcancen s capacidad mixima aproximadamente en el afio 2020,

La construccidn de una mueva pista en el 50 significarts que ¢l Juan Santamarta tendria que seguair
siendo &l aeropuerto intemscional mbs importante del pafs por mucho mds tiempo, con el fin de
justificas ¢l costo de las mejoras requeridas. Una nueva pista maximizaria ls capscidsd del sector
aéren ¥ climinaria algunos de bos problemas de seguridad aerondutica: sin embargo, #te también
llegaria a un punte donde la potencial demanda de aviscidn se podris perder debido a la falis de
capacided de aceeso en o periedo deseado del dia. Por lo tanto, el sigiente capiiule de Opeiones de
Implementacién evalia con més profundided &l Desarrollo de s Alemativa -3 &n &l comexto de
obras opciones para acomsedar la deeanda de aviscitn a large plazo, en el contexto de los tres factores
prirmasies analizados al principéo de csta seccida,

La Seccain de Planes de Desarrolls del Aermpuerto presentard los dibusjos del dessrvells propacsio.
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