REGLAMENTOS

OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

La Direccion General de Aviacion Civil, con fundamento en las atribuciones y facultades
conferidas por los articulos 140, incisos 3) y 18), 146 de la Constitucion Politica; la Ley
General de la Administracion Publica, Ley numero 6227 del 2 de mayo de 1978, y sus
reformas, y los articulos 2, 1 0 de la Ley General de Aviacion Civil, L.ey nimero 5150 del
14 de mayo de 1973 y sus reformas; con el fin de establecer las normas bésicas para la
operacion con sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS), para zacantizar que la
actividad mantenga una seguridad operacional parecida a la actividad de la aviacion civil
convencional y como asi lo ha manifestado la Organizacion de Aviacion Civii Internacional
publica:
Directiva Operacional nimero DO-001-OPS-RPAS
Operaciones con sistema de aeronave piloteada a cistancia (RPAS)
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1.2 PREAMBULO

Los sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) son un nuevo componente del
sistema aerondutico. Estos sistemas se basan en innovaciones tecnologicas aeroespaciales
de ultima generacion, que ofrecen avances que pueden abrir nuevas y mejores
aplicaciones comerciales o civiles asi como mejoras de la seguridad operacional y
eficiencia de toda la aviacion civil. La integracidn segura de los (RPAS) en el espacio
aéreo no segregado serd una actividad a largo plazo en la que muchos participantes
interesados contribuirdn con su experiencia 'y conocimientos en topicos diversos como el
otorgamiento de licencias y la calificacion médica de la tripulacién (RPAS), tecnologias
para sistemas de detectar y evitar, espectros de frecuencias (incluyendo su proteccién
respecto de la interferencia no intencional o ilicita), normas de separacién respecto de
otras aeronaves y el desarrollo de un marco normativo robust:: que integre todo el sistema
aerondutico.

No obstante mientras OAC1 como 6rgano rector mundial en la aviacion Civil establezca
los parametros de integracion dentro del espectro aerondutico global, la DGAC en base
a sus facultades y atribuciones emite la presente Directiva Operacional (DO) donde
establece las normas bdsicas para la operacion con sistemas de aeronaves pilotadas a
distancia (RPAS), para garantizar que la actividad mantenga una seguridad operacional
parecida la actividad de la aviacion civil convencional y como asi lo ha manifestado la
OACL.

La presente Directiva Operacional (DO) establece las bases para un futuro marco juridico
con relacion a las condiciones de explotacion de estas aeronaves para la realizacién de
los diferentes trabajos a¢reos, incluyendo los trabajos técnicos o cientificos, asi como
para vuelos de prueba de produccion y de mantenimiento, de demostracion, para
programas de investigacion sobre la viabilidad para realizar determinada actividad con
Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS), er el desarrollo de nuevos
productos o para demostrar la seguridad de las operaciores especificas de trabajos
técnicos o cientificos. Ademas de la formacion y acreditacion del personal responsable
tanto en las operaciones remotas como en el mantenimiento, los procesos de certificacion
de las empresas comerciales, la notificacion de emergencias y contingencias
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2. APLICABILIDAD

2.1. La presente Directiva Operacional (DO), aplica exclusivamente para las operaciones
con:

a) Sistemas de aeronaves Pilotadas a distancia (RPAS]) civiles; (por sus siglas en inglés,
Remotely Piloted Aircaft), de los RPA con peso inferiora los 150 kg “Peso maximo de
despegue™.

b) RPA de peso superior destinadas a la realizacion de actividades de lucha contra
incendios, busqueda y salvamento y otras actividades con la debida aprobacion de la
DGAC.

¢) Aeronaves no tripuladas de aeromodelismorecreacional l¢ aplica el siguiente capitulo
de la DO-001-OPS-RPAS: Capitulo 11 (Proteccion de dato. y Privacidad), el Apéndice
C (L.imitaciones de Operacion) y el AIC N° 05 Serie C del 08 de mayo de 2015 (ver
pagina web www.dgac.¢o.cr para mas informacion).

Esta Regulacion no aplica a la operacidn de:

a) Aeronaves pequefias de acromodelismo que vuelan en un circulo, y se controla
en la actitud y la altitud, por medio de cabic limitado unido a un mango o cabo
por la persona que opera la aeronave.




b) Aeronaves de aeromodelismo operadas en el interior de una instalacion
y/o estructura; ademas aeronaves no tripuladas de radio control limitadas a un
alcance maximo de 40 metros (130pies) para uso recreacional.

¢) Aeronaves no tripuladas a gran escala mas de 150 Kg (grandes RPA).

d) Aeronaves no tripuladas del Estado para operaciones de seguridad.

2.2.Adicionalmente proporcionan orientacion para los inspectores de la DGAC para la
autorizacion e implantacidn de las operaciones. Los métodos aceptables de cumplimiento
no son los unicos, un operador puede proponer métodos alternativos de cumplimiento
siempre y cuando los mismos consideren como minimo los requisitos contenidos en la
presente directiva operacional y sean aprobados por la DGAC, el Estado de Disefio
/Fabricacion. segun corresponda.

2.3.Este documento incluye el

2.4.proceso de autorizacion por parte de la DGAC de las Operaciones con sistemas de
aeronaves Pilotadas a distancia (RPAS), conforme a las diferentes modalidades
operacionales.

2.5.Esta DO se encuentra en  cumplimiento con los principios de la Circular Cir. 328
AN/190 de la OACI, él Doc.10019 AN/507, los Anexos 2 y 7 del Convenio de Aviacion
Civil Internacional, lo que permite la armonizacion de las operaciones, segun las
recomendaciones OACI.

3. EFECTIVIDAD Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1.  Hasta ianto se produzca la entrada en vigor de la disposicion reglamentaria prevista
para la emision de un Reglamento Aeronautico Costarricense (RAC) denominado RAC
RPAS las Operaciones con sistemas de aeronaves Pilotadas a distancia quedan sujetas a lo
establecido en esta Directiva Operacional.

3.2.  El cumplimiento de lo dispuesto en esta disposicion no exime al operador, que es, en
todo caso, el responsable de la aeronave y de la operacion, del cumplimiento del resto de la
normativa aplicable, en particular en relacion con el uso del espectro radioeléctrico, la
proteccion de datos o la toma de imdagenes aéreas, ni de su responsabilidad por los dafios
causados por la operacion o la aeronave.

3.3. La presente Directiva Operacional (DO) entra en vigencia a partir de su aprobacion
por parte del Director General de Aviacion Civil.

3.4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Organizacion Codigo Titulo

OACI Cir 328 AN /190 Sistema de aeronaves no tripuladas.

DGAC de | RAC 101 Regulaciones de  Aeronaves no

Guatemala ripuladas, Aeronaves de modelismo ¥
fuegos artificiales




AESA Real Decreto-ley | Aprobacion de medidas urgentes para el

Espafia 8/2014, de 4 de julio | crecimiento, la competitividad vy
eficiencia.

OACI Doc10019 Manual RPAS (Remotely Piloted Aircaft
System)

DGAC Costa Rica RAC 119 Certificados Operativos para Escuelas

Aeronautica y
Operadores Aéreos Extranjeros

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

4.1, ABREVIATURAS
AAC Autoridad de Aviacion Civil
AC Corriente alterna
ACAS Sistema anticolision de a bordo
ACP Panel de comunicaciones Aeronauticas
ACSA Agencia Centroamericana para la Seguridad Aeronautica
ADS-B Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion
ATIS Servicio de informacion de vuelo de Aerodromo
AGL Sobre el nivel de la superficie
AM(R)S Servicio moévil aeronautico (r)
ARNS Servicio de radionavegacidn aerondutica
ARNSS Servicio de radionavegacion aerondutica por satélite
ATC Control del transito aéreo
ATM Gestion de transito aéreo
ATS Servicios de transito aéreo
BRLOS Mis alla de la linea de radio
BVLOS Mas alla de la linea de vista
C2 Mando y control
C3 Mando, control y comunicaciones
CofA Certificado de Aeronavegabilidad
CMR Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones
CPDLC Comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto
DGAC Direccion General de Aviacion Civil
EASA Agencia Europea de Seguridad Aérea
EUROCAE  Organizacion europea para el equipamiento de la aviacion civil
FCC Computadora de control de vuelos
HI Alta frecuencia
[FR Reglas de vuelo por instrumentos
kg Kilogramo
km kilometro
km/h Kilémetro por hora

de Ensefianza Aerondutica, Trabajos
Aéreos, Servicios de naturaleza Técnica
autorizaciones




kN Kilonewton
kt Nudo
m Metro
OACI Organizacion de Aviacion Civil Internacional
PANS Procedimientos para los servicios de navegacion aérea
QOS Calidad de servicio
RPA Aeronave pilotada a distancia
RPAS Sistema de aeronave pilotada a distancia
RTCA RTCA, Inc.
SAR Busqueda y salvamento
SARPS Normas y métodos recomendados
SATCOM Comunicacion por satélite
SMAS(R) Servicio movil aerondutico (R) por satélite
SMS Sistema de gestion de la seguridad operacional
SSpP Programa estatal de seguridad operacional
UA Aeronave no tripulada
UAS Sistema(s) de aeronave(s) no tripulada(s)
UAV Vehiculo aéreo no tripulado (término obsoleto)
UIT Unidn Internacional de Telecomunicaciones
ROC Certificado de Operador RPAS
VDL Enlace digital en VHF
VFR Reglas de vuelo visual
VHF Muy alta frecuencia
VLOS Visibilidad directa visual
VMC Condiciones meteorologicas de vuelo visual
4.2.DEFINICIONES
4.2.1. Aeromodelismo: Comunmente llamado asi a las aeronaves modelo, nombre
que le dan en el ambito internacional, aeronaves modelo el peso total de los cuales
no exceda de 25 kg (55 libras), que es impulsada mecanicamente o lanzados al vuelo
para fines recreativos y que no esta disefiado para el transporte de personas u otros
Seres VIvos.

4.2.2.  Aeronave*. Toda maquina que pueda sustentarse en la atmdsfera por
reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie de
la tierra.

4.2.3.  Aeronave auténoma. Aeronave no tripulada que no permite la intervencion del
piloto en la gestion del vuelo.

4.2.4. Aeronave (categoria de)*. Clasificacion de las aeronaves de acuerdo con
caracteristicas basicas especificadas, por ejemplo: avion, helicoptero,
planeador, globa libre.

4.2.5. Aeronave no tripulada. Aeronave destinada a volar sin piloto a bordo.



4.2.6.

Aeronave pilotada a distancia. Aeronave que no lleva a bordo un piloto a los
mandos.

Nota.— Esta es una subcategoria de las aeronaves no tripuladas.

4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

4.2.12.

4.2.13.

4.2.14.

4.2.15.

4.2.16.

4.2.17.

4.2.18.

Aeronave pilotada a distancia (RPA). Aeronave no tripulada que es pilotada
desde una estacion de pilotaje a distancia.

Area Aprobada: significa un area para la operacion de vehiculos aéreos no
tripulados.

Control operacional*. Autoridad ejercida rcspecto a la iniciacidn,
continuacion, desviacion o terminacion de un vuelo en interés de la seguridad
de la aeronave y de la regularidad y eficacia del vuelo.

Detectar y evitar. Capacidad de ver, captar o detectar transito en conflicto u
otros peligros y adoptar las medidas apropiadas para cumplir con las reglas de
vuelo aplicables.

Enlace de mando y control. Enlace de datos entre la aeronave pilotada a
distancia y la estacion de piloto remoto para fines de dirigir el vuelo.

Enlace perdido. Pérdida de contacto de! enlace de mando y control con la
aeronave pilotada a distancia que impide al piloto remoto dirigir el vuelo de la
aeronave.

Espacio aéreo segregado. Espacio aéreo de dimensiones especificadas
asignado a usuarios especificos para su uso exclusivo.

Estacion de piloto remoto. Estacion en la cual el piloto remoto dirige el vuelo
de una aeronave no tripulada.

Explotador*. Persona, organizacion o empresa que se dedica, o propone
dedicarse, a la explotacion de aeronaves.

Miembro de la tripulacién*. Persona a quien el explotador asigna obligaciones
que ha de cumplir a bordo, durante el periodo de servicio de vuelo.

Miembro de la tripulacién de vuelo*. Miembro de la tripulacion, titular de la
correspondiente licencia. a quien se asignan obligaciones esenciales para la
operacion de una aeronave durante el periodo de servicio de vuelo.

Miembro de la tripulaciéon remoto. Miembro de ‘a tripulacion, titular de una
licencia, encargado de tareas esenciales para la cperacién de una aeronave
pilotada a distancia durante el tiempo de vuelo.



4.2.19.

4.2.20.

4.2.21.

4.2.22.

4.2.23.

4.2.24.

4.2.25.

4.2.26.

4.2.27.

4.2.28.

4.2.29.

4.2.30.

Observador de RPA. Miembro de la tripulacion remoto quien, mediante
observacion visual de la aeronave pilotada a distancia, ayuda al piloto remoto
en la realizacion segura del vuelo.

Operacion autonoma. Una operacion durante la cual una aeronave pilotada a
distancia vuela sin intervencién de piloto en la gestion del vuelo.

Operacion comercial. Operacion de aeronave realizada con fines comerciales
(relevamiento topografico, vigilancia de la seguridad, estudio de fauna,
fumigacion, etc.) distinta del transporte aéreo comercial, remunerada o por
arrendamiento.

Operacion con visibilidad directa visual. Operacion en la cual la tripulacién
remota mantiene contacto visual directo con la aeronave para dirigir su vuelo y
satisfacer las responsabilidades de separacion y anticolision.

Pilotada a distancia. Control de una aeronave desde una estacion de piloto que
no esta a bordo de la aeronave.

Pilotar*. Manipular los mandos de una aeronave durante el tiempo de vuelo.

Piloto a los mandos. Persona que manipula los mandos de vuelo de una
aeronave y es responsable de la trayectoria del vuelo de la misma.

Piloto al mando*. Piloto designado por el explotador, o por el propietario en el
caso de la aviacion general, para estar al mando y encargarse de la realizacion
segura de un vuelo.

Piloto remoto. Persona que manipula los controles de vuelo de una aeronave
pilotada a distancia durante el tiempo de vuelo.

Registrador de vuelo**. Cualquier tipo de registrador instalado en la aeronave
a fin de facilitar la investigacion de accidentes o incidentes. En el caso de las
aeronaves pilotadas a distancia. también comprende todo tipo de registrador
instalado en una estacion de piloto remoto para fines de facilitar la investigacion
de accidentes o incidentes.

Sistema de aeronave no tripulada. Aeronave y sus elementos conexos que
operan sin piloto a bordo.

Sistema de aeronave pilotada a distancia. Conjunto de elementos
configurables integrado por una aeronave pilotada a distancia, sus estaciones de
piloto remoto conexas, los necesarios enlaces de mando y control y cualquier
otro elemento de sistema que pueda requerirse en cualquier punto durante la
operacion de vuelo.



4.2.31.

4.2.32.

4.2.33.

4.2.34.

4.2.35.

4.2.36.

Tiempo de vuelo — aviones*. Tiempo total transcurrido desde que el avion
comienza a moverse con el propdsito de despegar, hasta que se detiene
completamente al finalizar el vuelo.

Tiempo de vuelo — helicopteros*. Tiempo total transcurrido desde que las
palas del rotor comienzan a girar hasta que el helicoptero se detiene
completamente al finalizar el vuelo y se paran las palas del rotor.

Tiempo de vuelo por instrumentos*. Tiempo durante el cual se pilota una
aeronave solamente por medio de instrumentos sin referencia a puntos externos.

Transferencia. Accion de trasladar el control del pilotaje de una estacion de
piloto remoto a otra.

Visibilidad directa de radio. Contacto directo electronico punto a punto entre
un transmisor y un receptor.

Zona o area poblada: Zona o area poblada es una zona relacionada con la
operacion de unavion no tripulado, sila zona tiene una densidad de poblacion
suficiente para algunos aspectos de la operacion, o algun evento que pueda
ocurrir durante la operacion, en particular;, una falla en la aeronave que
pueda poner en riesgo excesivo la vida, la scguridad o la propiedad de
alguien o algo que esta en dicha zona y que  ao esta relacionado con la
operacion.

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AERONAVES PILOTADAS A DISTANCIA

(RPAS)

5.1 CLASIFICACION DE LOS RPAS

[Las aeronaves se clasificaran en base a su peso de conformidad con la Tabla 1.

CLASIFICACION | PESO
Micro RPAS <100 gramcs
Pequeiios RPAS <2Kg -
Livianos RPAS <25 Kg
Grandes RPAS <150 Kg
Tabla 1

52  COMPOSICION DE LOS SISTEMAS

LLos sistemas de aeronaves Pilotadas a distancia (RPAS). Se componen de cuatro elementos
fundamentales:



El Piloto/observador
La Estacion de Control
El enlace (Data Link)
La Aeronave

REGISTRO, IDENTIFICACION Y MATRICULA

Todas las Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) con peso menor a 25 Kg deben
llevar fijada a su estructura una placa de identificacion en la que debe constar, de
forma legible a simple vista si es posible e indeleble, la identificacion de la aeronave,
mediante la designacion especifica establecida por el operador que como minimo
incluya, nimero de serie, asi como el nombre de la empresa operadora o propietario
y los datos necesarios para ponerse en contacto con la misma.

Las Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) cuya masa maxima al despegue exceda
de 25 Kg., deben cumplir con lo establecido en el Anexo 07 ultima revision, (estar
inscritas en el Registro de matricula de aeronaves y disponer de certificado de
aeronavegabilidad), quedando exentas del cumplimiento de tales requisitos las
aeronaves civiles pilotadas a distancia con una masa méaxima al despegue igual o

inferior.
REGISTRO DE EQUIPO A BORDO DE COMUNICACION

Todas las Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) con peso menor a 25 kg y cuyos
mandos operen en las bandas de uso libre de acuerdo con lo establecido en el Plan
Nacional de Atribucion de Frecuencias deben cumplir con el “Procedimiento de
homologacion de dispositivos que operan en las bandas de uso libre”, esta
homologacion se realiza ante la Superintendencia de Telecomunicaciones, el
certificado de homologacidn debe ser presentado a la Direccion General de Aviacion
Civil.

Las Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) cuya masa maxima al despegue exceda
de 25 kg y cuyos mandos operen en las bandas de uso libre de acuerdo con lo
establecido en el Plan Nacional de Atribucion de Frecuencias, deben cumplir con
el “Procedimiento de homologacion de dispositivos que operan en las bandas de uso
libre”. esta homologacion se realiza ante ‘'a  Superintendencia de
Telecomunicaciones, el certificado de la homologacion debe ser presentado a la
Direccion General de Aviacién Civil

Las Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) cuya masa méxima al despegue exceda
de 25 kg y cuyos mandos operen por medio de la asignacion especifica de un
frecuencia, deben llevar a cabo un proceso con el Ministerio de Ciencia Tecnologia
y Telecomunicaciones y el respectivo titulo habilitante debe ser presentado a la
Direccidon General de Aviacion Civi



6. REQUERIMIENTOS DE OPERACION CON (RPAS)

6.1 OPERACION CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTADAS A DISTANCIA

(RPAS).

Las operaciones con Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancias sobre el Territorio
Nacional estan sujetas a los siguientes requisitos:

a)

b)

c)

OPERACIONES VLOS: Las aeronaves civiles pilotadas a Distancia cuya masa maxima
al despegue no exceda de 25 Kg., solo pueden operar en zonas fuera de aglomeraciones
de edificios en ciudades, pueblos o lugares habitados o de reuniones de personas al aire
libre, en espacio aéreo no controlado, dentro del alcance visual del piloto (VLOS), a una
distancia de éste no mayor de S00 metros, y a una altura sobre el terreno no mayor de 120
metros (400 pies).

OPERACIONES BVLOS: Las aeronaves civiles pilotadas a Distancia cuya masa
maxima al despegue no exceda de 25 Kg., solo pueden operar en zonas fuera de
aglomeraciones de edificios en ciudades, pueblos o lugares habitados o de reuniones de
personas al aire libre, en espacio aéreo no controlado, mas alla del alcance visual del
piloto (BVLOS), dentro del alcance de la emisién por radio de la estacion de control y a
una altura maxima sobre el terreno no mayor de 120 metros (400 pies), siempre que
cuenten con medios para poder conocer la posicion de la aeronave. La realizacion de los
vuelos debe estar condicionada a la emisién de un NOTAM por AIS en la DGAC, a
solicitud del operador o propietario debidamente habilitado, para informar de la
operacion al resto de los usuarios del espacio aéreo de la zona en que ésta vaya a tener
lugar.

OPERACIONES ESPECIALES: DGAC basado en estudios de analisis de riesgo y
procedimientos operacionales establecidos por el operador o propietario puede permitir
operaciones en el espacio aéreo no controlado en los siguientes casos:

= Vuelos con Aeronaves Civiles Pilotadas a Distancia mas alla de la linea de radio
(BRLOS).

= Vuelos con Aeronaves Civiles Pilotadas a Distancia en operaciones nocturnas o
IFR.

= Vuelos con Aeronaves Civiles Pilotadas a Distancia cuya masa maxima al
despegue exceda de 25 Kg.

= Vuelos con RPAS a distancias menores de 30 metros de edificios en ciudades,
pueblos o lugares habitados o de reuniones de personas al aire libre,

La DGAC debe establecer las aprobaciones de operaciones para los vuelos
especiales en las Habilitaciones y Especificaciones de operacion o Condiciones
y limitaciones de Operacion, segin sea el caso.



d) Ademas, las operaciones previstas en los literales anteriores deben requerir:

1.

1

(OS]

(4]

Que el operador o propietario disponga de la documentacién relativa a las
caracteristicas técnicas del Sistema de Aeronave Pilotada a Distancia que vaya a
utilizar, incluyendo la definicion de su configuracion, caracteristicas vy

prestaciones (Apéndice D).

Que se disponga de un Manual de operaciones del operador o propietario
(Apéndice E) donde se establezcan los procedimientos de la operacion.

Que haya realizado un Analisis de riesgo aerondutico de seguridad de la operacion
u operaciones, en el que se constate que la misma puede realizarse con seguridad.
Este Andlisis, que puede ser genérico o especifico para un drea geografica o tipo
de operacion determinado. se debe tener en cuenta las caracteristicas basicas de la
aeronave o aeronaves a utilizar y sus equipos y sistemas (Apéndice F).

Que se hayan realizado, con resultado satisfactorio, los vuelos de prueba que
resulten necesarios para demostrar que la operacion pretendida puede realizarse

con seguridad (Apéndice G).

Que se haya establecido un programa de mantenimiento del Sistema de Aeronave
Piloteada a Distancia, ajustado a las recomendaciones del fabricante. (Ver

Apéndice H)

Que los pilotos a cargo del Sistema de la aeronave pilotada a Distancia cumplan
los requisitos establecidos en esta Directiva y en Apéndice [.

Se deben exigir a los operadores o propietarios de los Sistemas de la aeronave
pilotadas a Distancia. una poliza de seguro vigente que cubra la responsabilidad
civil frente a terceros por daflos que puedan surgir durante y por causa de la
ejecucion del vuelo, las pélizas deben formalizarse de conformidad con las
coberturas previstas por las diferentes empresas de Seguros respecto de la
responsabilidad civil, cuando corresponda ¢n orden a esta Directiva operacional.

Que se hayan adoptado las medidas adecuadas para proteger a los Sistemas de
Aeronave Pilotadas a Distancia de actos de interferencia ilicita durante las
operaciones, incluyendo la interferencia deliberada del enlace de radio y
establecido los procedimientos necesarios para evitar el acceso de personal no
autorizado a la estacion de control y a la ubicacién de almacenamiento de la
aeronave, asi como la notificacion a la dependencia ATS pertinente de este hecho
cuando ocurriese.

Que se hayan adoptado las medidas adicionales necesarias para garantizar la
seguridad de la operacion y para la proteccion de las personas y bienes
subyacentes.



6.1.1

6.1.2

10. Que la operacidn se realice a una distancia minima de 8 km. respecto de cualquier
aeropuerto o aerodromo, la realizacion de vuelos a menos de 8km debe estar
condicionada a la aprobacidn de los procedimientos por la Direccion General de
Aviacion Civil e incluird la emisidn del respectivo NOTAM.

11. Pueden realizarse actividades aéreas con aeronaves civiles pilotadas a distancia
solo de dia y en condiciones meteoroldgicas visuales, la realizacion de vuelos
nocturnos esta sujetas a la aprobacion de la DGAC.

12. Que se haya establecido un sistema de registro con el historial de la operacion del
RPAS, incluyendo numeros de vuelos, horas de vuelos, piloto al mando, cualquier
falla de los sistemas, emergencias, incidentes o accidentes y las modificaciones
correctivas tomadas sobre el sistema.

13. El operador o propietario debe demostrar que el RPAS posee datos de telemetria
(indicaciones de altura. satélites, velocidad, uso bateria, etc), deben poseer un
escaner de frecuencias aeronduticas, y deben homologar el equipo de
comunicacion del RPA en SUTEL conforme lo establecido en 5.4. de la presente
Directiva Operacional.

OPERACIONES COMERCIALES

Las Operaciones con sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS), destinadas

a servicios de trabajos aéreos de comercializacion de productos o servicios obtenidos
de los RPAS por remuneracion solo podran ser efectuadas por personas naturales o
juridicas que cuenten con un certificado de explotaciin y que cumplan con lo
establecido en el RAC!19 especificamente con el RAC 119.3 (b)(2), y ademas
cumpla con lo establecido en la presente Directiva.

OPERACIONES NO COMERCIALES

Pueden realizarse actividades aéreas con aeronaves civiles pilotadas a distancia de
parte de su propietario sean estas personas naturales o juridicas.

Dentro de las operaciones no comerciales se encuentran las actividades destinadas
exclusivamente a fines particulares, que no conlleven a la divulgacion publica o
masiva de la informacion obtenida a través del uso del RPAS. Ademads otras
actividades tales como: cientificas, investigacion, busqueda y salvamento, lucha
contra incendio, u otras actividades de interés y que sean avaladas por la DGAC.
Estas actividades solo se podran llevar de dia y en condiciones meteoroldgicas
visuales, y con sujecion a los requisitos establecidos en la seccion 6.1 a) y b), para
que efectuen:

a) Vuelos de busqueda y salvamento en areas.

b) Vuelo de evaluacion de desastres naturales efectuados con sistemas de aeronaves

pilotadas a distancia (RPAS).



d)

€)

h)

1)

6.1

Vuelos de prueba de produccion y de mantenimiento, realizados por fabricantes u
organizaciones dedicadas al mantenimiento.

Vuelos de demostracion no abiertos al publico, dirigidos a grupos cerrados de asistentes
a un determinado evento o de clientes potenciales de un fabricante u operador.

Vuelos para programas de investigacion, nacionales o internacionales, en los que se
trate de demostrar la viabilidad de realizar determinada actividad con aeronaves civiles
pilotadas a distancia.

Vuelos de I+D (vuelos de investigacion y desarrollo) realizados por fabricantes para el
desarrollo de nuevos productos.

Vuelos de prueba necesarios para demostrar de que las actividades solicitadas conforme
la seccion 6.1 pueden realizarse con seguridad.

Vuelos Relacionados con la Organizacion.

Otros Vuelos Especiales no contemplados en esta lista y que en base a una evaluacion
por parte de la DGAC pueden ser aprobados.

La realizacion de estos vuelos debe requerir ademas, presentar a la DGAC una solicitud
formal apéndice A2 adjuntando, el cumplimiento de los requisitos establecidos en la
seccion 6.1, literal d), numerales 1.,3.,6.,7.,8.,9,10, 11, 12, 13 y, ademads, establecer
una zona de seguridad en relacion con la zona de realizacion del vuelo.

En los casos en que la operacion se vaya a realizar por un operador o propietario no
sujeto a la supervision de la DGAC, deber disponer de la autorizaciéon de la autoridad
aeronautica del pais de origen para la realizacion de la actividad de que se trate y acreditar
ante la DGAC que los requisitos de aquella autoridad son al menos equivalentes a los
establecidos en este seccion.

.3 LOS PILOTOS DEBEN ACREDITAR LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

(CERTIFICADO DE IDONEIDAD PARA RPAS)

Para operar un RPAS para fines privados o comerciales, se requiere de un certificado de
idoneidad expedido por la Direccion General de Aviacién Civil.

Para su expedicion, una persona es elegible para ser certificado como operador de RPAS si

élo
a)

b)

ella:
Tiene una edad minima de 18 afios y titulo de Bachillerato secundaria.
Poseer un certificado médico equivalente a la Clase 2 del RAC-LPTA, extendido por

alguno de los médicos designados de la DGAC, y renovarlo cada 60 meses, que se
reducird a 24 meses una vez que ¢l solicitante cumpla los 40 afos



c)

d)

€)

f
2)

h)

Que demuestre que ha completado un curso tedrico y préactico de capacitacion en la
operacion del tipo de RPAS que él o ella propone operar, llevado a cabo por el fabricante
del RPAS, un operador autorizado por el fabricante del RPAS o por un centro de
instruccion aerondutica o por un instructor calificado. Que contemple como minimo lo
estipulada en el apéndice I de esta directiva operacional.

Tiene por lo menos 10 horas experiencia en la operacién de vehiculos aéreos no
tripulados fuera del espacio aéreo controlado, estas horas serdn anotadas y certificadas en
una bitécora de vuelo.

Se podré convalidar los cursos y la licencia que otorguen otros paises, para esto deberan
presentar todos los atestados que corroboren que han sido certificados como piloto de
RPAS por Organizaciones de Ensefianza y Autoridades de Aviacién Civil de otros paises,
en estos casos el examen teodrico siempre serd un requisito obligatorio para la
convalidacion.

Cancelar el costo y aprobar los exdmenes tedrico-practicos que disponga la DGAC.

Para la emisién del certificado de idoneidad se debe efectuar el pago correspondiente
segun el apéndice tarifario aplicable.

Los instructores practicos de RPAS. deberan contar con el certificado de idoneidad para
RPAS y deben realizar el examen de fundamentos de instrucciéon (FOI) en la DGAC.

Una vez cumplido con lo anterior la Unidad de Licencias de la DGAC emitird el Certificado
de Idoneidad, especificando la habilitacién (multirotor o ala fija) y clasificacién (micro,
pequefio, liviano o grande) del o los tipos de RPAS autorizados a volar.

6.1.4 SOLICITUD FORMAL PARA OPERACION CON SISTEMAS DE

AERONAVES PILOTADAS A DISTANCIA (RPAS) CONFORME LA
SECCION 6.1.1. (OPERACIONES COMERCIALES)

Para realizar operaciones con Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPA) en actividades
comerciales, es requerido obtener un certificado operative: (CO), de acuerdo con lo
establecido por el RAC 119 (Regulacion de Certificados Operativos y Autorizaciones de
Operacién), segun corresponda, y un certificado de explotacion de acuerdo a lo
establecido en la ley General de Aviacion Civil, los requisitos especificos del
departamento de Transporte Aérco y los requerimientos de pago conforme al Apéndice
tarifario y/o sus modificaciones.

El operador o propietario debe presentar la solicitud formal (apéndice A1) para someterse
al proceso de certificacion la solicitud debe contener:

a) Las calidades del operador o propietario. de las aeronaves que vayan a utilizarse en
la operacién y de los pilotos que la realicen, asi como las condiciones en que cada
uno de ellos acredita los requisitos exigibles conforme a la seccién 6.1.3.



b) La descripcion de las caracteristicas técnicas (apéndice D) de las aeronaves,
incluyendo la definicién de su configuracidn, caracteristicas y prestaciones.

c) Eltipo de trabajos aéreos que se vayan a desarrollar o, asi como de las caracteristicas
de la operacion.

d) Las condiciones o limitaciones que se va a aplicar a la operacion para garantizar la
seguridad.

e) Debe contar con un Gerente Responsable de la empresa y un Jefe o Responsable
Técnico el cual debe contar con un Certificado de Idoneidad para RPAS y demostrar
conocimientos en la Ley General de Aviacion Civil, Reglamentos Aeronauticos
Costarricenses y el Manual General de Operaciones, una persona puede asumir ambos
puestos si cumple con los requisitos aplicables. (RAC 119.65 f.)

Junto con la solicitud formal, el operador debe presentar una declaracion jurada en el que
manifieste, bajo su compromiso que cumple con cada uno de los requisitos exigibles
conforme alo previsto en esta directiva para la realizacion de las actividades, que dispone
de la documentacion que asi lo acredita y que debe mantener el cumplimiento de dichos
requisitos en el periodo de tiempo inherente a la realizacion de la actividad. Ademas de
esta declaracion jurada el operador o propietario debe presentar o cumplir con lo
solicitado la seccion 6.1 Lateral d) del numeral | al 13.

Si el operador o propietario cumple con los requisitos. la DGAC emitira un Certificado
de Operador RPAS. con las respectivas Especificaciones y Limitaciones de Operacion
conforme lo establecido en La ey General de Aviacion Civil de Costa Rica nimero 5150
yel RAC 119.

Cualquier modificacion de a la solicitud formal debe ser comunicada ala DGAC con una
antelacion minima de 5 dias de implementar la modificacion, en el formato establecido
en el apéndice Al, presentando actualizada la declaracidn responsable y, en su caso, la
documentacidn acreditativa complementaria prevista en esta Seccion.

6.1.5 SOLICITUD FORMAL PARA LA AUTORIZACION DE OPERACION CON
SISTEMAS DE AERONAVES PILOTADAS A DISTANCIA (RPAS)
CONFORME 6.1.2. (OPERACIONES NO COMERCIALES)

Para realizar actividades aéreas con Sistemas de aeronaves Pilotadas a Distancia
(RPAS), conforme la seccidn 6.1.2 se debe presentar a la DGAC una Solicitud
Formal de Autorizacion de operacion conforme apéndice A2.

a) Las calidades del operador o propietario. de las aeronaves que vayan a utilizarse
en la operacion y de los pilotos que la realicen, asi como las condiciones en que
cada uno de ellos acredita los requisitos exigibles conforme ala seccion 6.1.3.



b) La descripcion de las caracteristicas técnicas (apéndice D) de las aeronaves,
incluyendo la definicidn de su configuracion. caracteristicas y prestaciones.

c) El tipo de trabajos aéreos que se vayan a desarrollar o, asi como de las
caracteristicas de la operacion.

d) Las condiciones o limitaciones que se va a aplicar a la operacidn para garantizar
la seguridad.

Junto con la solicitud formal, el operador debe presentar una declaracion jurada en el que
manifieste, bajo su compromiso que cumple con cada uno de los requisitos aplicables
conforme a lo previsto en esta directiva para la realizacion de las actividades, que dispone de
la documentacion que asi lo acredita y que debe mantener ¢l cumplimiento de dichos
requisitos en el periodo de tiempo inherente a la realizacidn de la actividad. Ademas de esta
declaracion jurada el operador o propietario debe presentar o cumplir con lo solicitado la
seccidn 6.1 Literal d), numerales 1.,3.,6.,7.,8.,9,10, 11, 12, 13y, ademas, establecer una
zona de seguridad en relacion con la zona de realizacidn del vuelo, conforme aplique.

La Direccion General de Aviacion Civil debe revisar la documentacion presentada y si el
operador o propietario cumple con los requisitos, la DGAC debe emitir en un lapso no mayor
de 30 dias hébiles una Autorizacion de Operacidn para sistemas de Aeronaves pilotadas a
distancian (RPAS), incluyendo las Condiciones y Limitaciones de Operacion (Apéndice B2)
en donde se establece la Fecha, hora(s) y lugar asi como el tipo de operacién entre otras
obligaciones.

Cualquier modificacion de a la solicitud formal debe ser comunicada a la DGAC con una
antelacion minima de 15 dias habiles de implementar la modificacién, en el formato
establecido en el apéndice A2, presentando actualizada la declaracion responsable y, en su
caso, la documentacion acreditativa complementaria prevista en este apartado.

6.2 DESVIACION DE LA DIRECTIVA OPERACIONAL

Los operadores habilitados conforme a lo previsto en esta disposicion para el ejercicio de
las actividades aéreas a que se refiere la seccion 6.1.1 y 6.1.2 pueden realizar, bajo su
responsabilidad, vuelos que no se ajusten a las condiciones y limitaciones previstas en
los secciones 6.1.1 y 6.1.2 en situaciones de grave riesgo, catastrofe o calamidad publica,
asi como para la proteccion y socorro de personas y bienes en los casos en que dichas
situaciones se produzcan, cuando les sea requerido por las autoridades responsables de la
gestion de dichas situaciones, no obstante deben presentar un informe sobre estos
eventos.

6.3 MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO

La D.G.A.C. puede establecer los medios aceptables de cumplimiento cuya observancia
acredita el cumplimiento de los requisitos establecidos en esta disposicion.



7. REQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO CON (RPAS)

7.1 PROCEDIMIENTOS DE MANTENIMIENTO.

El operador o propietario de una aeronave no tripulada debe establecer dentro de la
estructura del manual de Operaciones (ver Apéndice E) los procedimientos de
mantenimiento para sus aeronaves.

7.2 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.

Las aeronaves no tripuladas no deben ser operadas a menos que sean inspeccionadas y
mantenidas de acuerdo a un programa de mantenimiento elaborado por el fabricante y/o
desarrollado por el propietario u operador y que esté debidamente aceptado por la Direccion
General de Aviacion Civil. (En el apéndice H se establecer recomendaciones minimas que
se deben incluir en un programa de mantenimiento)

7.3 REGISTRO DE MANTENIMIENTO.
El operador o propietario de una aeronave no tripulada debe establecer y mantener un
registro de mantenimiento o bitacora en el cual se lleve toda la informacién referente

servicios de mantenimiento, cambio de partes y actualizaciones software.

8. AREAS AUTORIZADAS PARA LA OPERACION DE AERONAVES NO
TRIPULADAS

8.1 OPERACION EN ZONA PROHIBIDA O RESTRINGIDA

1) Una persona no debe operar una aeronave no tripulada en o sobre una zona prohibida, o
en o sobre un area restringida (estipuladas en el AIP), excepto con el permiso de, y de acuerdo
con las condiciones establecidas por la DGAC.

8.2 OPERACION EN ESPACIO AEREO CONTROLADO

1) Una persona no debe operar una aeronave no tripulada por encima de 120 metros (400
pies) AGL en el espacio aéreo controlado, excepto:

2) En un éarea aprobada como un érea para la operacion de aviones no tripulados de la misma
naturaleza que la aeronave, y de acuerdo con las condiciones de la aprobacion, o

3) De acuerdo con una autorizacién del control de transito aéreo.
8.3 OPERACION CERCA DE LOS AERODROMOS

1) Una persona no debe operar una aeronave no tripulada por encima 120 metros (400 pies)
AGL y dentro de un radio de 8 kilometros de un aerdodromo a menos que:



a) La operacion de la aeronave esta respaldada por un Certificado Operativo (CO), o
b) Se ha emitido un permiso especial para una operacion especifica.

(2) Una persona no debe operar una aeronave no tripulado de tal manera que constituya
un obstaculo a otra aeronave que se aproxima o sale de un drea de aterrizaje o pista de
un aerédromo.

(3) Una persona no debe operar una aeronave no tripulado en un area de movimiento o pista
de un aerodromo a menos que:

(a) La operacidn de la aeronave esta respaldada por un Certificado Operativo (CO), o
(b) Se ha emitido un permiso especial para una operacion especifica.

8.4 AREAS AUTORIZADAS PARA LA OPERACION DE AERONAVES NO
TRIPULADAS (SOLICITUD DE NOTAM)

Al considerar si aprueba o no un area para alguno de estos fines, la DGAC debe tener en
cuenta el posible efecto sobre la seguridad de la navegacion aérea de la operacidn
de aeronaves no tripuladas en la zona solicitada.

1) La DGAC puede imponer condiciones a la aprobacion. en interés de la seguridad de
la navegacion aérea.

2) Si la DGAC aprueba una zona de operacion, debe publicar los detalles de la
aprobacién (incluyendo cualquier condicién) en NOTAM o en una circular de
Informacion aeronautica (AIC).

3) La DGAC puede revocar la aprobacién de un area, o cambiar las condiciones que
se aplican a tales aprobaciones en interés de la seguridad de la navegacion aérea y
debe publicar los detalles de cualquier revocacion o cambio en NOTAM o en una circular
de Informacion aeronautica (AIC).

8.5 OPERACION CERCA DE OTRA AERONAVE

Ninguna persona puede operar una aeronave piloteada a distancia (RPA) lo suficientemente
cerca de otra aeronave de modo que pueda crear un peligro de colision.

9. REQUISITOS DE INSPECCION

1) Cuando la DGAC o sus designados lo soliciten, cualquier persona que opere una
aeronave no tripulada bajo esta Directiva debe permitir la inspeccion de la aeronave
y sus manuales y/o documentos para determinar el cumplimiento y la aplicabilidad de
esta Directiva Operacional.

2) Cuando sea solicitado por la DGAC, el operador ¢ propietario de una debe proporcionar
evidencia satisfactoria de que la aeronave esta sujeta a lo establecido en esta Directiva
Operacional.



10.NOTIFICACION SOBRE SEGURIDAD OPERACIONAL

1) La investigacion de un accidente/incidente graves con aeronaves no tripuladas
proporciona conocimientos para evitar que vuelvan a ocurrir hechos similares.
Por lo tanto, es necesario que todos los accidentes e incidentes graves sean
informados a la DGAC. Con todos los datos reunidos en un solo informe, se pueden
establecer estadisticas, verificar tendencias y analizar los hechos, de forma que se
aprenda de los errores cometidos.

2) La comunicacion del accidente/incidente debe entregarse a la DGAC en un lapso de
setenta y dos (72) horas, como maximo, después del evento.

3) 3) La notificacién y reporte del accidente/incidente graves se debe efectuar
segun lo establecido en el RAC 13 segun aplique.

4) La DGAC debe ser la encargada de efectuar cualquier investigacion de
accidentes e incidentes con las aeronaves no tripuladas.

5) El  poseedor de un certificado de  Operador de Aeronaves no tripuladas debe
establecer un sistema de notificacion de eventos o sucesos que puedan poner en
peligro la seguridad operacional.

11. PROTECCION DE DATOS Y PRIVACIDAD

Los propietarios u operadores de Aeronave Piloteada a Distancia (RPA), deben de cumplir
con las disposiciones establecidas en el marco juridico nacional en lo relativo a la proteccion
de datos y el derecho a la privacidad. Concretamente con lo establecido en los Articulos 23
y 24 de la Constitucion Politica asi como Articulo 8, inc. G) de la Declaracion Universal de
los Derechos Humanos y el Codigo Penal Ley N° 4573 Publicada en el Alcance 120 a La
Gaceta N° 257 de 15 de noviembre de 1970 TITULO VI DELITOS CONTRA EL AMBITO
DE INTIMIDAD SECCION 1 Violacion de Secretos, ademas se ha establecido
jurisprudencia en este &mbito como por ejemplo Sala Constitucional, Votos V. 678-91, V.
4819-96 en donde expresamente indica ** La libertad de la vida privada es el reconocimiento
de una zona de actividad que es propia de cada uno, y el derecho a la intimidad limita la
intervencion de otras personas o de los poderes publicos en la vida privada de la persona;
esta limitacion puede manifestarse tanto en la observacion y captacion de la imagen y
documentos en general, como en las escuchas o grabaciones de las conversaciones privadas
y en la difusién o divulgacién posterior de lo captado u obtenido sin el consentimiento de la
persona afectada”.

El articulo 13.2 de la Convencién Interamericana de Derechos Humanos establece como
legitimos para determinar una limitacién al derecho de acceso a la informacién la
proteccion de los derechos o reputacion de los demads, seguridad nacional, orden publico; y
salud o moral publicas.



Considerando que las legislacién nacional relativa al tratamiento de datos personales tiene
por objeto garantizar el respeto de los derechos y libertades fundamentales, particularmente
del derecho al respeto de la vida privada, en relacién los supuestos que constituyen una
intromision ilegitima en el derecho a la propia imagen, entre los que destacan la captacion,
reproduccidén o publicacion por fotografia, filme o cualquier otro procedimiento, de la
imagen de una persona en lugares o momentos de su vida privada o fuera. Destaca lo
dispuesto al efecto por la Sala Constitucional, que al respecto se ha referido de la siguiente
forma:

Solo por normas legitimias de nivel constitucional o con rango de ley acordes con los
principios gque orientan una sociedad democrdtica, se regularan las excepciones al acceso
a la informacion en forma limitada y siempre que sean necesarias para lu proteccion de la
seguridad nacional y/o el derecho legitimo del individuo a la intimidad. No podra
mantenerse informaciones secretas amparadas en normas no publicadas ... Es inaceptable
que bajo un concepto amplio e impreciso de seguridad nacional se mantenga el secreto de
la_informacion. Las restricciones por motivos de seguridad nacional solo seran validas
cuando estén orientadas a proteger la integridad territorial del pais y en situaciones
excepcionales de extrema violencia que representen un peligro real e inminente de colapso
del orden democrdtico. Una restriccion sobre la base de la seguridad nacional no es
legitima si su proposito es proteger los intereses del gobierno y no de la sociedad en su
conjunto. Las leyes de privacidad no deben inhibir ni restringir la investigacion y difusion
de informacion de interés publico ...

Por lo tanto para las empresas que poseen un certificado de explotacion y un Certificado
Operativo CO, ante denuncia interpuesta por captacién y difusion de imagenes, la DGAC d e
b e ser la encargada de efectuar cualquier investigacion técnica de captacion y/o difusion de
imagenes sin consentimiento.

Para tales efectos, la DGAC, por medio de la Unidad de Operaciones Aeronduticas, se
debe realizar una investigacion preliminar al efecto en donde se debe recabar la prueba
pertinente y se debe conformar un expediente administrativo al efecto.

En este mismo sentido, ¢l inspector procedera a rendir un informe al CET AC
recomendando la apertura de un procedimiento administrativo de cancelacién de
certificado de explotacion de aeronave piloteada a distancia (RPA) de conformidad con el
articulo 13 y siguientes de la Ley General de Aviacién Civil.

Ante la eventualidad de una denuncia por captaciéon y difusién de algin video o
fotografia inapropiada, laDGAC no puede responsabilizarse por el uso o difusion que se
le dé en el ambito privado y en ausencia del interés publico de la difusidon. No obstante,
podra el denunciante solicitar la cancelacion del certiticado de explotacion sin
menoscabar las acciones legales que pueda emprender en sede judicial.



12.SEGURIDAD

Si una Aeronave Pilotada a Distancia (RPA) esta siendo objeto de interferencia ilicita el
responsable a cargo de la operacion debe notificar por los medios mas expeditos a la
dependencia ATS pertinente el hecho, esto incluye toda circunstancia significativa
relacionada con el mismo, y cualquier desviacion del plan de v.aelo autorizado que las
circunstancias hagan necesaria, a fin de permitir a la dependencia ATS dar prioridad a la
aeronave y reducir al minimo los conflictos de transito que puedan surgir con otras aeronaves.

13. APROBACION Y VIGENCIA
TRANSITORIO I: Se le otorga a las empresas o interesados un plazo de 6 meses a partir
de la entrada en vigencia de esta Directiva Operacional, para realizar el tramite de

certificacion correspondiente.

La presente Directiva Operacional DO-001-OPS-RPAS entrara ¢ vigencia 6 meses después
de su aprobacion.

Dado en la ciudad de San José, Costa Rica, a los 13 dias del mes de febrero de 2017.

Enio Cubillo Araya, Director General de Aviacion Civil.—I1 vez.—O. C. N° 788.—
Solicitud N° 20104.—( IN2017139575 ).



Apéndice A.l SOLICITUD FORMAL Y DECLARACION JURADA para operador
Sistemas de Aeronaves pilotadas a Distancia RPAS de hasta 25 Kg. de masa méaxima al
despegue (MTOM)

Tipo de solicitud (marque la opcion elegida)

U Inicial
(JMasa maxima al despegue menor de 25 Kg., vuelos mas alla del alcance visua) del piloto (BVLOS)

[JMasa maxima al despegue hasta 25 Kg. para vuelos dentro del alcance visual del piloto (VLOS)

OJ Modificacion (para cualquier cambio en las condiciones inicialmente declaradas)

1. Datos del declarante (operador)

Nombre o razén social (primer apellido, segundo apellido, nombre):

Cedula/Cedula juridica:

Domicilio / sede social (Lugar de establecimiento o residencia del operacior y lugar desde el que se
dirigen las operaciones; tipo de via, nombre de la via, cidigo postal, canton, provincia):

Teléfono de contacto: Correo electrénico:

Otros datos:

Ademas, si se trata de trabajos por cuenta ajena (remunerados o no):

Datos registrales (en caso de sociedades o fundaciones u otrasentidades obligadas a registro):



Datos del representante (en su caso):

Nombre (primer apellido, segundo apellido, nombre):

Cedula/Cedula juridica:

Domicilio (Direccion exacta, distrito, Canton, provincia ):

Teléfono de contacto: Correo electronico:

Para entidades privadas: Certificado de personeria juridica

Otros datos:

Domicilio a efectos de notificaciones (rellenar solamente si no coincide con el del declarante):

Domicilio (Direccién exacta, distrito, Canton, provincia):

Teléfono de contacto: Correo electrénico:
Otros datos:

Medio preferente para las notificaciones:

2. Operacion con Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia RPAS

En caso de operar en area(s) especifica(s), emplazamiento o area(s) geogi-afica(s) de la operacién:

[ Tipo de operacién
Actividades aéreas de trabajos técnicos (trabajos aéreos) (imarcar todas las que procedan):

O Tratamientos aéreos, fitosanitarios y otros que supongan esparcir sustancias en el suelo o la atmosfera,
incluyendo actividades de lanzamiento de productos para extincion de incendios.

(I Fotografia, filmaciones y levantamientos aéreos (levantamientos topograficos, fotogrametria).

[J Investigacion y reconocimiento instrumental: calibracion de equipos, exploracion meteoroldgica,
maritima, geoldgica, petrolifera o arqueoldgica, enlace y transmisiones, emisoras, receptor, repetidor
de radio o television.

(J Observacion y vigilancia aérea incluyendo filmacion y actividades de vigilanciade incendios forestales.

O Publicidad aérea.

O Operaciones de emergencia, busqueda y salvamento

O Otros trabajos aéreos (describir):

3. Aeronaves que esta habilitado para pilotar: (caso de ser necesario uiadir hojas suplementarias
con los mismos datos):




N° de serie u otra

Clase de aeronave : .
Fabricante Tipo / modelo identificacion

(avion/ helicoptero/
nwltirrotor/ otros )

1

4. Datos de los pilotos (caso de haber mas de uno aiadir hojas suplementarias con los mismos datos):

Cedula : Nacionalidad:

Nombre (primer apellido segundo apellido, nombre):

Domicilio (Direccién exacta. distrito, Cantén, provincia):

Telétono: Correo electronico:
Fecha de nacimiento:

Requisito que cumple:

0 4. Certificado de
Idoneidad para RPAS

Tipoy n°de Certificado: | Certificado emitido por:

Aeronaves que esta habilitado para pilotar:

5. Declaracion jurada: declaro bajo mi responsabilidad que conozco y cumplo / mi representado
conoce y cumple los requisitos exigidos en la Ley General de Aviacion Civil §1S0 y sus
reglamentos y esta Directiva Operacional (DO-001-OPS-RPAS):

(J Que me comprometo a mantener este cumplimiento durante el periodo de tiempo inherente al ejercicio
de estas actividades.

[J Que cualquier cambio en la operacion que afecte a la informacion facilitada en la presente declaracion
sera notificado a la DGAC.

O Que confirmo que la informacion facilitada en esta declaracion es veraz y correcta.

Lugar y Fecha Nombre y apellidos Firma




Apéndice A2 SOLICITUD FORMAL Y DECLARACION JURADA para autorizacién de
vuelos especiales con (RPAS) de hasta 25 Kg de masa maxima al despegue (MTOM)

Tipo de solicitud (marque la opcidn elegida)

O 1nicial

O Modificacion (para cualquier cambio en las condiciones inicialmente declaradas)

I. Datos del declarante (operador)

Nombre o razén social (primer apellido, segundo apellido, nombre):

Domicilio / sede social (Lugar de establecimiento o residencia del operador/propietario y lugar desde el
que se dirigen las operaciones; (Provincia, , Canton, Distrito):

Teléfono de contacto: Correo electronico:

Otros datos:

Datos registrales (en caso de sociedades o fundaciones u otras entidades obligadas a registro):

Datos del representante (en su caso):

Nombre (primer apellido, segundo apellido, nombre):

Domicilio (Direccion exacta, Provincia, , Canton, Distrito):

Teléfono de contacto: Correo electrénico:

Otros datos:



Domicilio a efectos de notificaciones (rellenar solamente si no coincide con el del declarante):

Domicilio (Direccion exacta, Provincia, , Canton, Distrito):

Teléfono de contacto: Correo electrénico:
Otros datos:

Medio preferente para las notificaciones:

2. Operaci6n con sistemas de aeronaves piloteadas a distancia (RPAS)

En caso de operar en drea(s) especifica(s), emplazamiento o area(s) geografica(s) de la operacion:

Tipo de vuelos:

Vuelos especiales o cientificos a realizar (marcar todas los que procedan):

[J Actividades de investigacion y desarrollo.

O Actividades de propias de una empresa o un evento.

(J Vuelos de Certificacion.

O Vuelos de blisqueda y salvamento en areas.

[J Vuelo de evaluacion de desastres naturales efectuados con (RPAS).

[J Vuelos de prueba de produccién y de mantenimiento.

O Vuelos de demostracion.

0. Vuelos para programas de investigacion

[J Vuelos de desarrollo para poner a punto las técnicas y procedimientos para una determinada actividad.
O Vuelos realizados por fabricantes para el desarrollo de nuevos productos.
O Otros trabajos especiales (describir):

3.Aeronaves utilizadas (caso de ser necesario afiadir hojas suplementarias con los mismos datos):

N° de serie u otra

Clase de aeronave . .
Fabricante Tipo / modelo identificacion

(avion/ helicoptero
multirrotor/ otros)

4.Datos de los pilotos (caso de haber mds de uno aiiadir hojas suplementarias con los mismos datos):

Pasaporte: Nacionalidad:




Nombre (primer apellido segundo apellido, nombre):

Domicilio (tipo de via, nombre de la via, codigo postal, provincia, Cantén, distrito):

Teléfono: Correo electronico:

Fecha de nacimiento:

Requisito que cumple:

J 4.a Certificado de
idoneidad para RPAS

Tipo y n°de Certificado: | Certificado emitido por:

Aeronaves que estd habilitado para pilotar:

S.Declaracion jurada: declaro bajo mi responsabilidad que conozco y cumplo / mi representado
conoce y cumple los requisitos exigidos en la Ley General de Aviacion Civil 5150 y sus reglamentos
y esta Directiva Operacional (DO-001-OPS-RPAS):

0 Que me comprometo a mantener este cumplimiento durante el periodo de “iempo inherente al ejercicio
de estas actividades.

0 Que cualquier cambio en la operacion que afecte a la informacion facilitada en la presente declaracion
serd notificado a la DGAC con una antelacion de al menos 5 dias sobre la fecha prevista de aplicacion.

(] Que confirmo que la informaciodn facilitada en esta declaracion es veraz y correcta.

L.ugar y Fecha Nombre y apellidos Firma

Apéndice B. 1

DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL DE COSTA RICA

Certificado de Operador RPAS
CO-RPAS
Por Cuanto

XUAXXXXXAKXXXXXXXX




UBICADO EN: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Latitud/ Longitud: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

De conformidad con la Ley General de Aviacion Civil de Costa Rica numero 5150 y sus
reformas, el RAC 119, la Directiva Operacional DO-001-OPS-RPAS-2016 Operaciones
con Sistemas de Aeronaves Piloteadas a Distancia (RPAS) y disposiciones
correspondientes, se le confiere el presente Certificado de Operador de (RPAS) CO RPAS,
otorgado por la Direccion General de aviacion Civil en virtud de haber completado el
proceso de certificacion Técnica. El presente certificado de Operacor de RPAS se
mantendra vigente siempre que el operador de RPAS cumpla con lo establecido en el
Manual de Operaciones del RPAS (MORPAS), la reglamentacién especifica y las
Condiciones y Limitaciones de Operacion del RPAS.

Este certificado debe permanecer vigente conforme lo estipulado en el RAC 119 y
de la Directiva Operacional DO-001-OPS-RPAS

Certificado N°: CO RPAS-XX-XX
Fecha de emision: XXIXXXXXIXXXX
Fecha de vencimiento: XX/XXXXXX/XXXX Director General

de Aviacion Civil




Apéndice B.2

HABILITACIONES Y ESPECIFICACIONES DE OPERACION
PARA LA AUTORIZACION RPAS

1.DETALLES DEL OPERADOR /PROPIETARIO.
Nombre de la Empresa u
Organismo

Autorizacién Numero:
Nombre del Responsable
Celular .
Oficin a
2. AERONAVES RPAS AUTORIZADAS

CLASE DE AERONAVE N° DE SERIE U OTRA
(AVION/ HELICOPTERO/ FABRICANTE TIPO / MODELO :
MULTIRROTOR/ OTROS) IDENTIFICACION

teléfono Correo Electronico

4. PILOTOS HABILITADOS

5. TIPO(S) OPERACION(S) ESPECIFICAR QUE TIPOS DE OPERACION ESTA HABILITADO

6. DESVIACIONES RESPECTO DE LA DIRECTIVA OPERACIONAL O NORMAS -EXCEPCIONES*
| DESVIACION CON RESPECTO A LA DIRECTIVA OPERACIONAL CONDICIONES APLICABLES PARA LA APROBACION

7. PROCEDIMIENTOS ESPECIALE S e

*NOTA: Se pueden adicionar hojas como sea requerido debidamente foliadas.

Fecha de emision Firma Jefe de Operaciones DGAC




COSTA RICA

AUTORIZACION DE VUELOS NO COMERCIALES
PARA RPAS

Fecha:

Sefior(es)

De conformidad con la Directiva Operacional DO-001-RPAS-2016, la Direccion General de Aviacion Civil, ha
analizado la documentacion de requerimiento de Operaciones No comerciales con Sistemas de Aeronaves
Piloteadas a Distancia (RPAS). Solicitud presentada conforme lo establecido en el numeral 6.1.1 de la
Directiva Operacional y la ha encontrado satisfactoria.

Por lo tanto se emite la presente autorizacion de Operacion.

La presente Autorizacion de Operacion No comercial con RPAS se .mantiene vigente siempre que el

operador/ propietario cumpla con lo establecido en la reglamentacion especifica,
los términos y los plazos sefialados en las Condiciones y Limitacionss de Operacion, adjuntas a esta
autorizacion
|
|
|
| 'Fecha de emision T T -

Firma Jefe de Operaciones DGAC




|
\Hﬁ CONDICION Y LIMITACIONES DE OPERACION
PARA LA AUTORIZACION RPAS NO COMERCIALES

1. DETALLES DEL OPERADOR/PROPIETARIO.

Nombre de la Empresa u
Organismo
Autorizacion Numero:

Nombre del Responsable

teléfono —g—:::fr A Correo Electronico
2. AERONAVES RPAS AUTORIZADAS
CLASE DE AERONAVE o
: : N° DE SERIE U OTRA
(AVION/ HELICOPTERO/ FABRICANTE TIPO / MODELO lDENTIFICAClON

MULTIRROTOR/ OTROS)

3. FECHA HORAS DE LAS: A LAS: LUGAR/AREAS

|

|

4. PILOTOS HABILITADOS

5. TIPO(S) OPERACION(S)

6. DESVIACIONES RESPECTO DE LA DIRECTIVA OPERACIONAL O NORMAS -EXCEPCIONES*
| DESVIACION CON RESPECTO A LA DIRECTIVA OPERACIONAL CONDICIONES APLICABLES PARA LA APROBACION

*NOTA: Se pueden adicionar hojas como sea requerido debidamente foliadas.
1

Firma Jefe de Operaciones D.G.A.C.

Fecha de emision

EL PRESENTE DOCUMENTO DEBE ESTAR SIEMPRE PRESENTE EN EL LUGAR DE LAS OPERACIONES APROBADAS




Apéndice C

LIMITACIONES DE OPERACION

Que la operacion se realice a una
distancia minima de 8 km. respecto
de cualquier  aeropuerto 0
aerodromo, la realizacion de vuelos
a menos de 8km debe estar
condicionada a la aprobacion de los

' procedimientos por la Direccion

General de Aviacion Civil eincluira la
emision del respectivo Notam.

Pueden realizarse  actividades
aéreas con aeronaves civiles
pilotadas a distancia solo de diay en
condiciones meteorologicas
visuales, la realizaciéon de vuelos
nocturnos estd sujeta a la
aprobacién de la DGAC.

Solo pueden operar en zonas fuera
de aglomeraciones de edificios en
ciudades, pueblos o lugares
habitados o de reuniones de
personas al aire libre, en espacio
aéreo no controlado




X

Eﬁnm

| A una altura maxima sobre el terreno

no mayor de 400 pies (120 m.)

= @ =2

—— 3 0m —

No obstante bajo aprobacién
especifica por parte de la DGAC vy

asi establecido en las |
Especificaciones o Condiciones de |
Operacion, pueden operar a ‘

distancias no menores de 30 metros
de edificios en ciudades, pueblos o ‘
lugares habitados o de reuniones de |
personas al aire libre

Que puedo hacercon miaeronave de
Aeromodelismo (vuelosrecreacionales)?

Para volar recreacionalmentesu aeronave no tripulada de aeromodelismo no reguiere
aprobacion de laD.G.A.C., perodebe soguir las s;gumnmsgunasde seguridad y cumplir con
lo estipulada en el AIC N° 05 Serie C del 08 de mayo de 201

UIE TP




Apéndice D

Caracteristicas Técnicas del sistema RPAS para las operaciones previstas
en las secciones 6.1.1 y 6.1.2 con RPA de menos de 25 Kg de MTOM

Muchos Fabricantes de RPAS incluyen dentro del kit de venta las caracteristicas
técnicas asociadas a la aeronave, no obstante en este apéndice incluimos una guia
en donde se describe la informacién a incluir en el documento de caracteristicas
Técnicas de la aeronave solicitadas en 6.1.1 y 6.1.2 y que debe de presentar el
solicitante, para la obtencién de la Certificacién o autorizacion de las actividades
solicitadas.

La informacién contenida en esta guia no es exhaustiva ni totalmente representativa
para todos los RPAS, por lo que habra aspectos que no sean aplicables a todos los
RPAS y elementos del RPAS no incluidos que sean necesarios para una descripcion
precisa del mismo.

Una descripcion precisa de la aeronave ayudara al propio interesado en la
preparacién del analisis de seguridad que tiene que presentar como parte de la
declaracion responsable.

Descripcion del sistema

1. Fabricante, modelo y numeros de serie de la aeronave, motor, hélices,
soporte de la carga de pago y carga de pago, piloto automatico, emisora de
control,....

2. Planos/diagramas con dimensiones del vehiculo aéreo Fotografias de 3

vistas.

Listado de componentes y equipos.

Masa del vehiculo aéreo en vacio y masa maxima al despegue MTOM

(incluyendo carga de pago y combustible).

Descripcion del piloto automatico y sistema de navegacion.

Descripcién del sistema de alimentacion eléctrica o de combustible.

Capacidad de las baterias.

Descripcion del sistema de propulsién. Potencia kw.

Descripcién del enlace radio del sistema de mando y control y del sistema

de carga de pago. Frecuencias utilizadas. Alcance maximo del sistema de

mando y control. Potencia de salida del emisor.

10. Descripcion de la carga de pago.

11. Descripcién del soporte de la carga de pago.

12. Descripcién del sistema de terminacion de vuelo.

13. Descripcion de la estacién de control.

14. Descripcién de las luces instaladas y esquema de pintura.

Hw
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Actuaciones y limitaciones del vehiculo aéreo

1.

SRS SN

© 0o~

Alcance y autonomia.

Altitud maxima de vuelo.

Velocidad normal y maxima de operacion.

Velocidad normal y maxima de ascenso.

Velocidad normal y maxima de descenso.

Limitaciones relacionadas con la velocidad y direccién del viento,
precipitaciones, formacion de hielo, temperaturas maximas de operacion,....

Comunicaciones

Comunicaciones radio con ATC. Medios alternativos.

Comunicaciones entre el piloto del RPAS y otro personal involucrado en la
operacion.

Apéndice E

CONTENIDO DEL MANUAL DE OPERACIONES

El operador aéreo debe desarrollar su Manual de Operaciones en base a la
siguientes estructura:

SUB- PARTE A

A1 ADMINISTRACION Y CONTROL DEL MANUAL DE OPERACIONES

Introduccion ( incluyendo el o los tipos de operacion cubiertas en el Manual
)

Tabla de contenido

Listado de Paginas Efectivas LPE

Sistema de modificacion y revisién. Responsable.

Definiciones y Abreviaciones

A2-ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES

Normativa aplicable y habilitacién para ejercer la actividad.
Estructura organizativa

Responsables

Responsabilidades y funciones del personal de gestion (incluyendo
operaciones y mantenimiento)

Funciones y responsabilidades del piloto remoto.

A3- SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD

Se debe de incluir el sistema de identificacion de peligros desarrollado

conforme lo establecido en el apéndice F de esta directiva.

Modelo de notificacion de eventos y sucesos



A4-CONTROL Y SUPERVISION DE LAS OPERACIONES

- Tipos de operaciones.

- Supervision de la operacion por el operador

- Sistema de divulgacion de instrucciones e informacion adicional sobre
operaciones

- Programa de prevencion de accidentes y seguridad de vuelo

- Control operativo

- Facultades de la Autoridad

- Composicion de tripulaciones

- Operacion en mas de 1 tipo de aeronave

A5- CUALIFICACIONES REQUERIDAS

Una descripcién de la licencia requerida, habilitaciones,
calificaciones/competencia, experiencia, entrenamiento, verificaciones y
experiencia reciente requeridas para que el personal de operaciones lleve a cabo
sus funciones. Se debe tener en cuenta el tipo de RPAS, clase de operacion y
composicién de la tripulacion.

A6- PRECAUCIONES RELATIVAS A LA SALUD E HIGIENE DE LA
TRIPULACION
LIMITACIONES DE TIEMPO DE VUELO

- Limitaciones de tiempo de vuelo, maximos de actividad aérea y periodos
minimos de descanso, en su caso.

- Excesos de limitaciones de tiempo de vuelo y/o reduccidon de periodos de

- descanso.

A7- MERCANCIAS PELIGROSAS
- El operador debe detallar y establecer procedimientos para el manejo de
mercancias peligrosas y cumplir con el RAC 18

A8- MANUALES APLICABLES
- Eloperador debe detallar en esta seccion los Manuales del fabricante
aplicables a los modelos de las aeronaves e incluirlos en los Anexos como
parte de este Manual de Operaciones

A9- MANTENIMIENTO, REGISTROS.

- El operador debe establecer:
= Procedimientos de mantenimiento
= Registros.
= Bitacora de mantenimiento
= Programas de mantenimiento para cada uno de I2s modelos de las
aeronaves.
El desarrollo de las politicas y procedimientos pueder: estar incluidas en
esta seccidén o en un anexo a este Manual.



Se debe desarrollar las politicas y procedimiento para los sistemas software
En el desempefio fiable del sistema, en la integridad de los datos
almacenados y en un intercambio de informacién correcta, a la maxima
velocidad posible dentro de la configuracion optima del sistema.

Una tabla de identificacion de las aeronaves como por ejemplo la mostrada
a continuacion:

(AVION/ HELICOPTERO/
MULTIRROTOR/ OTROS)

CLASE DE N° DE SERIE U OTRA
AERONAVE FABRICANTE TIPO/ MODELO IDENTIFICACION

SUB- PARTE B

B1 - PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES

Instrucciones preparacion de vuelo (incluyendo la verificacién de que el
vuelo se ajusta a las actividades para las que el operador esta habilitado /
autorizado), altitudes maximas y minimas, minimos meteorolégicos de
operacion (visibilidad, viento, precipitacion, distancia a nubes, tormentas
solares) para realizar la operacion, criterios para la elaboracién de un plan
de vuelo operacional, gestion de combustible y/o energia, procedimientos
de navegacién (vuelo manual, automatico o mixto).

Criterios para determinar el uso de zonas para el despegue / lanzamiento y
aterrizaje / recuperacion.

Métodos para determinar minimos de operacion de los lugares y zonas de
operacion y zonas para el despegue / lanzamiento y aterrizaje /
recuperacion.

Interpretacién informacién meteorolégica.

Criterios para la elaboracién del Plan de vuelo operacional (desarrollo
previsto del vuelo incluyendo altura, velocidad, trayectorias previstas,
criterio e identificacion de lugares de aterrizaje de emergencia).

Maxima distancia del piloto para cada RPA.

Procedimientos para la emisién de NOTAM.

Procedimientos para el registro y conservacion de los datos de vuelo.

B2- DESCRIPCION OPERACIONES ESPECIFICAS PARA TRABAJOS AEREOS
ASPECTOS OPERATIVOS RELACIONADOS CON EL TIPO DE AERONAVE

Informacion general de la aeronave y de la estacion de control en tierra.
Limitaciones

Procedimientos normales

Procedimientos anormales y de emergencia

Prestaciones




- Planificacién del vuelo

- Masa y centrado (envolventes de masa y centrado para cada configuracién
en que pueda volar la aeronave, verificacion para cada vuelo de que la
masa y centrado estan dentro de la envolvente).

- Listas de verificacion

B3- DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL Y ENLACE

- Descripcién de tipo de control de enlace asi como la estacion de control
(RPS).

- Procedimientos para prevenir o mitigar de perdida de control funcional.

- la atenuacion atmosférica incluyendo la precipitacion

SUB- PARTE C
AREAS, RUTAS

Toda la informacion que se considere necesaria para la buena marcha de las
operaciones, con relacion a las areas, rutas de operacion asi como las limitaciones
de operacion cerca de los Aerédromos, debe incluir por lo menos informacion
aeronautica, altitudes de vuelo, procedimientos de comunicacion y navegacion, asi
COmMo zonas o areas restringidas establecidas en el AlP

SUB- PARTE D
ENTRENAMIENTO

El operador debe tener desarrollado e incluido en esta secciéon del Manual, el
programa tedrico-practico especifico de formacion los Sistemas de aeronaves
piloteadas a distancia RPAS de su flota, asi como la formacién e instruccion
periodica de sus tripulaciones, asimismo debe llevar y conservar un registro de
dichos cursos, asi como de los cursos de refresco y del mantenimiento de las
habilitaciones.

- Composicion de las tripulaciones
- Tripulacion de vuelo
- Personal de entrenamiento, verificacion y supervisiéon de la tripulacion de
vuelo.
- Otro personal de operaciones.
(En el Apéndice | se incluye informacion de como desarrollar un programa basico
de capacitacion)

ANEXOS:

- Lista de pilotos autorizados.

- Caracteristicas técnicas de las aeronaves (conforme Apéndice D).
Manuales del fabricante de los modelos de RPAS utilizados por el
Operador.

- Polizas de cobertura (seguros)



Apéndice F

SEGURIDAD OPERACIONAL EN LA OPERACION SISTEMAS DE
AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA RPAS

Introduccion

Dentro del contexto de la aviacion, la seguridad operacional es “el estado donde lu
posibilidad de dafiar a las personas o las propiedades se reduce y mantiene al mismo nivel
0 debajo de un nivel aceptable mediante el proceso continuo de identificacion de peligros y
gestion de riesgos de la seguridad operacional .

Los peligros son parte inevitable de las actividades de aviacion. No obstante, su
manifestacion y posibles consecuencias pueden abordarse mediante diversas estrategias de
mitigacion para contener el potencial de un peligro que puede generar operaciones inseguras
de la aeronave o del equipo.

La identificacion de peligros es un requisito previo para el proceso de gestion de riesgos de
seguridad operacional. Cualquier diferenciacion incorrecta entre peligros y riesgos de
seguridad operacional puede causar confusion. Una comprension clara de los peligros y sus
consecuencias relacionadas es fundamental para la implementacion de una solida gestion de
riesgos de seguridad operacional

Definiciones
Consecuencia. Resultado potencial de un peligro.

Defensas. Medidas de mitigacion especificas, controles preventivcs o medidas de
recuperacion aplicadas para evitar que suceda un peligro o que auniente a una consecuencia
indeseada.

Errores. Accién u omision, por parte de un miembro del personal de operaciones, que da
lugar a desviaciones de las intenciones o expectativas de organizacion o de un miembro del
personal de operaciones.

Mitigacion de riesgos. Proceso de incorporacion de defensas o controles preventivos para
reducir la gravedad o probabilidad de la consecuencia proyectada de un peligro.

Peligro. Como una condicion u objeto con el potencial de causar lesiones al personal, dafiar
el equipo o las estructuras, perdida material o reducir la capacidad de realizar funciones

prescritas



Riesgo de seguridad operacional. La probabilidad y gravedad proyectada de la
consecuencia o el resultado de una situacion o peligro existente.

Severidad o Gravedad. Los posibles efectos de un evento o condicion insegura, tomando
como referencia la peor condicion previsible.

Proceso de Identificacion de Peligros y Gestion de Riesgos en Operaciones con RPA’s

En la operacion de Sistemas de aeronaves piloteadas a distancia RPAS, los operadores, deben
realizar la identificacion de peligros y gestion de riesgos para valorar el nivel de tolerabilidad
de la actividad que se pretende desarrollar, es decir en qué campo de riesgo (no tolerable,
tolerable o aceptable) se encuentra, y cudles serian las medidas de mitigacion que se deben
adoptar para que el indice del riesgo sea aceptable o tolerable.

Por lo anteriormente expuesto se debe analizar, valor y por dltimo proporcionar una
puntuacion a la actividad a desarrollar en base a los peligros identificacion y sus riesgos
asociados con las medidas de mitigacion de manera que permita desarrollar la actividad o la
operacion, dentro de la region ACEPTABLE o TOLERABLE.

El registro de identificacion de peligros y gestion de los riesgos de seguridad operacional que
figura en la Tabla a continuacion se utiliza para dejar constancia de los riesgos de seguridad
operacional identificados y las medidas adoptadas por las personas designadas. El registro
deberia conservarse permanentemente en una “biblioteca de seguridad operacional™ para
proporcionar evidencia de la gestién de los riesgos de seguridad operacional asi como una
referencia para futuras evaluaciones de los riesgos de seguridad operacional.

Habiendo identificado y elevado los riesgos de seguridad operacional, deberian identificarse
las defensas existentes contra los mismos. Estas defensas deben ev.iluarse posteriormente en
cuanto a su adecuacion. Si se encuentra que son menos que adecuadas, entonces deberan
prescribirse medidas adicionales. Todas las medidas debe dirigirlas un individuo
especificado, y debe establecerse un plazo para completarlas. El registro de identificacion de
peligros y gestion de los riesgos de seguridad operacional no se autorizard hasta que estas
medidas se hayan completado.

En el sistema de la evaluacion se debe considera:

MEDIOS, ENTORNO Y PERSONAS
- Infraestructura de la zona de vuelo

- Obstaculos

- Prestaciones de la aeronave

- Trayectoria de despegue para eludir los obstaculos
- Procedimientos de vuelo

- Comunicaciones y zona de sobrevuelo

- Transmision de datos “LINK”™ de mando y control

- Documentacion



- Entrenamientos

- Pilotos
- Personas de seguridad operacional en tierra.
Tipo e Eaugrots) Cemponentes Consecuencias Defensas ac tuales para Acciones fostenores pard reduck & Persona
M op3racitn o . enéan‘ o( ) escecificcs del 1813%10nacas con al centrolar el nesge de seguricad nesgo de segur:dad e indice dal Respons‘able
actvidad | a e peligro pekgro e indce cel Aesgo de seguridas nesgo de seguncad resuitante

Para la evaluacion de los riesgos la DGAC considera aceptable que el operador utilice la
metodologia descrita en este documento, basadas en las matrices de evaluacidon vy
tolerabilidad del riesgo expuestas a continuacion tablas 1, 2, 3y 4, el o los responsables de
dicha evaluacién debe seguir el esquema de analisis de riesgos mostrado en el Anexo |. El
operador podré utilizar otras metodologias en la evaluacion de riesgos manejadas en el sector
aerondutico con la debida aceptacion de la DGAC.

Latabla | presenta la probabilidad de riesgo de seguridad operacior:al, en este caso, una tabla
de cinco puntos. La tabla incluye cinco categorias para denotar la probabilidad relacionada
con un evento o una condicion inseguros, la descripcidon de cada categoria y una asignacion
de valor a cada categoria.

Probabilidad Significado Valor

Frecuente Es probable que suceda muchas veces (ha ocurrido 5
frecuentemente)

Ocasional Es probable que suceda algunas veces (ha ocurrido con 4
poca frecuencia)

d

Remoto Es poco probable que ocurra, pero no imposible (rara vez
ha ocurrido)

(8]

Improbable Es muy poco probable que ocurra (no se sabe si ha
ocurrido)



Sumamente Es casi inconcebible que ocurra el evento
Improbable

Tabla N° I Probabilidad del riesgo de seguridad operacional

LLuego de completar la evaluacion de probabilidad, el siguiente paso es evaluar la gravedad
o severidad del riesgo de seguridad operacional, considerando las posibles consecuencias
relacionadas con el peligro. La evaluacion de gravedad o severidad debe considerar todas las
posibles consecuencias relacionadas con una condicion o un objeto inseguros, considerando
la peor situacidn predecible.

La tabla 2 presenta la gravedad de riesgo de seguridad operacional. Incluye cinco categorias
para denotar el nivel de gravedad o severidad, la descripcion de cada categoria y la asignacion
de valor a cada categoria.

Gravedad o Significado Valor
Severidad
Catastrofico - Equipo destruido A

- Varias muertes

Peligroso - Una gran reduccion de los margenes de seguridad B
operacional, estrés fisico o una carga de trabajo tal que
ya no se pueda confiar en los explotadores para que
realicen sus tareas con precision o por completo
- Lesiones graves
- Dafio importante al equipo

Grave - Una reduccion importante de los margenes de seguridad C
operacional, una reduccion en la capacidad de los
explotadores para tolerar condiciones de operacion
adversas como resultado de un aumento en la carga de
trabajo o como resultado de condiciones que afecten su
eficiencia

- Incidente grave
- Lesiones para las personas

Leve - Molestias D
- Limitaciones operacionales
- Uso de procedimientos de emergencia
- Incidente leve

Insignifacante - Pocas consecuencias



Tabla N° 2 Gravedad del riesgo de seguridad operacional

El tercer paso en el proceso es determinar la tolerabilidad del riesgo de seguridad operacional.
Primero. es necesario obtener los indices en la matriz de evaluacién del riesgo de seguridad
operacional.

Por ejemplo, considere una situacion donde una probabilidad de riesgo de seguridad
operacional se haya evaluado como ocasional (4) y una gravedad o severidad del riesgo de
seguridad operacional que se haya evaluado como peligrosa (B). La combinacion de
probabilidad y gravedad (4B) es el indice de riesgo de seguridad operacional de la
consecuencia.

Gravedad del riesgo

Probabilidad |

del riesgo Catastrofico Peligroso Importante | Leve Insignificante

A B C D E

Frecuente 5 5A 5B 5C

Ocasional 4 4A 4B

Remoto 3 3A 3E

Improbable 2 A 2D 2E

Sumamente 1 1B 1C 1D 1E

improbable

Tabla N° 3 Matriz de evaluacion del riesgo de seguridad operacional

El indice obtenido de la matriz de evaluacion del riesgo de seguridad operacional debe
exportarse a una matriz de tolerabilidad del riesgo de seguridad operacional (véase la tabla
4) que describe los criterios de tolerabilidad.

Al usar el ejemplo anterior, el criterio del riesgo de seguridad operacional evaluado como 4B
cae en la categoria “inaceptable bajo las circunstancias existentes™. En este caso, el indice de
riesgo de seguridad operacional de la consecuencia es inaceptable. Por tanto, la organizacién
debe:



tomar medidas para reducir la exposicion de la organizacion a un riesgo en particular,

es decir, reducir el componente de probabilidad del indice de riesgo;

tomar medidas para reducir la gravedad de las consecuencias relacionadas con el

peligro, es decir, reducir el componente de gravedad del indice de riesgo; o

cancelar la operacion si la mitigacion no es posible.

Descripcion de la tolerabilidad Ingirca e AESED

Criterios sugeridos

inaceptable segun las
circunstancias existentes

evaluado
5A, 5B, 5C,
4A, 4B, 3A
\ Region tolerable / ‘
\

3E, 2D, 2E, 1B,
1C, 1D, 1E

Aceptable segun la mitigacion
de riesgos. Puede necesitar
una decision de gestion.

Aceptable

Tabla N°4 Matriz de tolerabilidad del riesgo de seguridead operacional

Como recordatorio, las tres detensas basicas en aviacion
» Tecnologia

» Reglamentos

» Entrenamiento



AMBITO DE APLICABILIDAD

Este sistema de identificacion de peligros y gestion de riesgos de seguridad operacional, tiene
aplicacion en todas las areas o elementos que componen la actividad de los RPA’s. Referido
a una organizacion. a un trabajo especifico, a personas que van a desarrollar la operacién,
medios que se van a utilizar o entorno en el que se va a desarrollar la actividad.

Las organizaciones deben demostrar que el entorno en el que se mueven esta posicionado
dentro del campo de “riesgo aceptable o tolerable”. Esto no es senczillo a la hora de analizar
una operacion, en el que no hay una experiencia previa.

En la identificacion de peligros se debe incluir el uso de sesiones de intercambio de ideas en grupo,
en las cuales los expertos en los temas explican escenarios de analisis detallados. Las sesiones de
trabajo de

identificacion de peligros deben estar conformados por personal operacional y técnico con
experiencia de distintas areas operacionales.

Personas:

El equipo humano de una organizacion es uno de los pilares fundamentales, por ésta razon
se debe contemplar:

La formacidn recibida, la experiencia en la operacion y la experiencia en el tipo de aeronave.

En lo referente a formacion podemos distinguir, la formacion tedrica; normativa de
aplicacion, conocimientos de meteorologia, performances, cartografia, factores humanos etc.

En cuanto a la experiencia en vuelo, es de un valor importante, que la organizacion cuente
con pilotos, instructores, personal de apoyo, que hayan recibido el entrenamiento y formacion
necesaria.

Ejemplo de un escenario, haciendo el estudio nos encontramos con la siguiente situacion: un
piloto sin conocimientos que le permitan valorar la situacion operacional en cuanto a:
Meteorologia, zonas de sobrevuelo, etc, a la vez un piloto que no tuviese experiencia en
operaciones de este tipo ni en aviones, y que pretenda realizar la operacion diariamente, en
un mes de con condiciones meteorologia adversas, la probabilidad de tener un evento con
este escenario seria “frecuente” segln tabla | con una gravedad de “peligroso” segin la
tabla 2.

Entorno:
El “entorno™ en el que desarrolla la operacion, tiene una incidencia importante en cuanto al

“peligro™ y “riesgos”, que puedan afectar a una operaciéon deterrinada. No es igual estar
operando en zona de montafia, en la que podemos tener condiciones meteoroldgicas



especiales de la zona, que estar en una zona de llano sin obstaculos. No es lo mismo operar
en zonas con posible concentracion de trafico, cerca de aerédromos o zonas controladas, que
en un area libre de posibles amenazas. Los responsables de las organizaciones, deberan tener
que analizar las zonas de sobrevuelo, areas de aproximacion y aterrizaje, obstaculos en la
zona, zonas de aterrizaje de emergencia, poblaciones y control de personas, coordinacidn con
otras aeronaves en la misma zona de trabajo, realizando una “cvaluacién de riesgos” y
aplicando las medidas de “mitigacion® necesarias para una operacion segura.

Medios:

Cuando hablamos de medios, nos estamos refiriendo a todos los equipos que intervienen en
la operacion; aeronaves, medios de recepcion de informacidn meteoroldgica y NOTAM's,
acceso y divulgacidn interna de normativa, informacion técnica, etc.

Es importante que un operador muestre como va gestionar los posibles fallos de los equipos,
falta de comunicacidn, aeronave — estacion de control en tierra, fallo del tipo de control “con
piloto automético”™ o “manual”, y sobre todo, los sistemas de emergencia de los que
dispongan.

Es importante que los responsables de la operacion cuenten con los medios adecuados no
solo en cuanto los especificos de la operacion, aviones, helicopteros, sino también en cuanto
a medios para recabar informacion, meteorologica, técnica etc.

En cuanto a la propia aeronave y su estacion de control, quien debc estar mejor posicionado
para hacer la evaluacion debe ser sin duda su fabricante. Seria pues ideal que el operador
requiriese al fabricante para que le facilitara el estudio de seguridad que haya desarrollado.

Todos los datos recogidos de la envolvente de la operacion deben ser introducidos en el
Anélisis de Riesgos, y mediante las medidas de mitigacion conseguir una operacion segura.

Seguridad operacional RPAS:

Adicionalmente a la utilizacion de la metodologia anteriormente descrita, se adjuntan los
Anexos | y 2, sobre el esquema y ejemplo del registro sobre la identificacion de Peligros y
Gestion de Riesgo, asimismo se recomienda la utilizacién del cuestionario que figura en el
Anexo 3, para completar la evaluacion de la seguridad operacional de la operacion.



ESQUEMA DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y GESTION DE RIESGOS DE

SEGURIDAD OPERACIONAL

ANEXO-1

Equipo. procedimientos. organizacidn, etc.

h 4

Analizar fa probabilidad de que ocurran las consecuencias

:

|

Evaluar la gravedad de las conseciendias si ocurren

!

. Es el riesgo evaluado aceptable y esta dzntro

de los criterios de eficadia de la seguridad de la organizacién?
' = |
v A4

Si. se acepta el riesgo

No, tomar medidas
para reducir los riesgos
a un nivel aceptable

Identificacion
de peligros

Analisis del riesgo
probabilidad

Analisis del riesgo
gravedad

Evaluacion del riesgo
y tolerabilidad

Controlfmitigacion
del riesgo

ANEXO 2

REGISTRO DE IDENTIFICACION PELIGROS Y GESTION DE RIESGOS DE
SEGURIDAD OPERACIONAL

Eveuto

Operacion de fotogrametria Digital en el Aeropuerc Iar Juan Santamarsa

Fecha de micio

23 de Abril

2013

|Fecha de acrualizacién |

Ideatificacion de peligros ¥ Gestion de Riesgos
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. pe Peligro(z) omp . > controlar el riesgo de reducir el riesgo de seguridad e Persona
N¢ | cperacidne = especificos del relacionadas con el il ; . .
ot e genénec(s) " lisro segundad e indice del ind:ce del riesgo de seguridad Responsable
S peligro i riesgc de sepundad resultante
= Procedimiento sobre la
lfxifo S:l;g:a.r NOT‘?:: | operacion de RPAS en
a(n'ia dl:esc) pa | aeropuertos comntrolados |
. . ! So}i_c:tar BT Procedimiento para el ATC
1.1 Caus) colision  (Informacién para 5
L1c oo P 1.1.1 Colisioa s sobre la operacion de RPAS en
Operacion -MESTCANIANEon [ gl aadares) ’ aeropuestcs controlados  (gj:
RPAS ge 2eronaves 1.2 Lesiones 1.2 y 1.2.1 Circulates de ety Bk Gorrin
- EY » g veyn i
Operacion fetogrametria L ENCSmatiatcon 1'%'1 Mvencas A;bo . comunicacidn con todas las | Gerente dela
! RPAS Digital en un | Pers003s L Daiios | 1.3 ¥ 1.3.1 Circulares de entidades del  aeropuerto, | Operacion
: g 1.3 Cercania con | estructuras Aviso 2P > | VP
peiepvicad infraestructura v  1.3.1 Pérdidas pefaciial,y df segugsad, [Mn
controlado equipo | ateriales rampa en constante

indice del Riesgo: 44

Region No Tolerable

comuaicacién con el piloto y
controlador)

Indice del Riesgo:




ANEXO 3

Este cuestionario no estd enfocado a evaluar la aeronavegabilidad de los RPAS, sino como
ayudar para la identificacion de peligros y gestion de riesgos de la seguridad operacional
de lus operaciones RPAS. Esta basado en experiencias previas, y serd modificado segun se
amplié la experiencia con operaciones no criticas con RPAS de menos de 25 kg. de masa
maxima al despegue.

I. ¢Se han determinado las limitaciones meteoroldgicas que permitan una realizacion segura
de la operacion? ;Cémo se han determinado estas limitaciones?

2. ;Dispone el sistema de indicacion de nivel de combustible/nivel de bateria? ;Se ha
determinado el nivel minimo de combustible/nivel de bateria para iniciar la recuperacion y
aterrizaje del RPA? ;Cdémo se ha determinado?

3. Si no dispone el sistema de indicacion de nivel de combustible/nivel de bateria, ;como se
establece el tiempo méaximo de vuelo que garantice la recuperacion y aterrizaje antes de que
falle la planta de potencia?

4. ;Se dispone de un Plan de Vuelo Operacional en el que se establezca la gestion de la
autonomia y reservas de combustible de la aeronave?

5. (Qué caracteristicas de disefio presenta el sistema para evitar la pérdida de
radioenlace de control?

5.1. ;Emplea el sistema enlaces de control redundante y/o independiente? Si es asi,
;,como de diferentes son?

5.2. ;Tiene la sefial de radioenlace algun tipo de modulacién que reduzca el riesgo de
interferencias electromagnéticas?

5.3. /Dispone el piloto de algun tipo de indicador de intensidad de sefial de radio? ;Cdémo
es mostrada esta informacion la piloto? ;Como se determinada la intensidad de la sefial
y cudl es el umbral que representa una sefial criticamente degradada?

5.4. ;Dispone el RPAS de indicacién de la calidad del radioenlace en funcion de la tasa
de bits entendido como el niimero de bits recibidos de forma incorrecta respecto al total
de bits enviados durante un intervalo especificado de tiempo?

5.4.1. Si no se dispone de esta informacion, ;se cuenta con algln sistema externo de
deteccion de frecuencias para la banda de frecuencias utilizada por el RPAS?

5.5. (Cuél es el alcance maximo del enlace de datos respecto a la estacion de control?
., Como ha sido determinado?

5.6. ;Dispone el sistema de una estacion de control de reserva en caso de mal
funcionamiento o averia de la estacion primaria?

5.7. (Dispone de aprobacién para el uso de las frecuencias utilizadas en la zona de
operacion?



6. En caso de pérdida de radioenlace de control

6.1. ;Cédmo se determina que el RPA ha perdido el radioenlace? ;Como se muestra esta
informacion al piloto?

6.2. ;Esta definida la secuencia que seguira el RPA frente a un evento de pérdida de
enlace? ;Esta incluida en el Manual de Operaciones?

6.3. ;Dispone el sistema de funcion retorno a casa? ;Como se ha definido el punto de
retorno? ;Hay riesgo de impacto contra algtin obstaculo?

6.4. ;Estan definidos los procedimientos a seguir en caso de que tras la pérdida del
radioenlace el RPA no siga la secuencia esperada? ;Estan incluidos en el Manual de
Operaciones?

7. ¢ Utiliza el RPAS sefial de GPS para control y/o guiado del RPA?

7.1. ;Cémo se comporta el sistema ante una pérdida de sefial GPS?

7.2. ;Qué método se sigue para evaluar la intensidad de la sefial de GPS? ;Se ha fijado
un numero minimo de satélites o un nivel minimo de intensidad de la sefial de GPS para
la operacion del RPAS?

7.3. ;Dispone el RPAS de avisos ante una suplantacion malintencionada de la sefial GPS
(“spoofing™)? ;Se han establecido los procedimientos ante esta situacion?

8. ;Se han establecido procedimientos de inspeccidn de la zona de vuelo para asegurarse que
no hay terceras personas en ella o instalaciones que no deban ser sobrevoladas? Si tras la
inspeccion se han encontrado personas o instalaciones a proteger, ;jse han establecido
procedimientos para garantizar un margen de seguridad suficiente?

9. Si la operacidn requiere el transporte de mercancias peligrosas para la salud o el medio
ambiente, ;se han solicitado los permisos correspondientes a la DGAC?

10. ¢Qué procedimiento se sigue durante la operacion para la deteccion de otras aeronaves,
personas o vehiculos entrando en la zona de operacion?

I'1. ;Como se determina la posicion del RPA? ;Como se muestra esta informacion al piloto?

12. ;Se ha definido la distancia maxima entre el piloto y el RPA para vuelo en linea de vista?
(Es capaz el piloto al mando (PIC) de percibir la actitud del RPA en todo momento? ;Es
capaz el PIC de controlar el RPA en modo manual para evitar colisiones con otras aeronaves,
personas, vehiculos y estructuras sobre el terreno?

13. En vuelo més alla de linea de vista, ;jcdmo responde el sistema ante la pérdida de los
medios primarios de navegacion?

14. ;Qué caracteristicas de disefio presenta el sistema para evita® que el RPA exceda los
limites del volumen de espacio aéreo previsto para la operacion?



15. {Qué procedimientos se siguen para evitar que el RPA exceda los limites del volumen de
espacio aéreo previsto para la operacion? ;Estan incluidos en el Manual de Operaciones?

16. ; Esta previsto realizar el estudio de la situacion meteorologica para cada operacion que
se vaya a realizar?

17. {Esta previsto verificar el espacio aéreo y su clasificacion para cada operacion que se
vaya a realizar?

18. ; Esta previsto verificar previamente la existencia de NOTAM,s que afecten a la zona de
sobrevuelo previamente a cada operacion que se vaya a realizar?

19. ;Esta previsto verificar previamente a cada operacion que se vaya a realizar que nuestra
aeronave esta dentro de los limites de viento, visibilidad, precipitacidn y techo de nubes para
el desarrollo de la actividad?

20. ;Esta previsto verificar previamente a cada operacidon que se vaya a realizar que la zona
de despegue y aterrizaje es adecuada para la aeronave que se vaya a utilizar?

21. ;Estéa previsto realizar antes de cada vuelo (o para cada configuracién de la aeronave que
se vaya a utilizar) la verificacion de que el peso y posicion del centro de gravedad estan
dentro de los limites establecidos por el fabricante?

22.;Se ha establecido un tiempo maximo de operacidén y minimo de descanso para garantizar
que no se incrementa el nivel de riesgo de la operacién por fatiga del piloto?

23. ;Considera que las caracteristicas de disefio del RPAS son adecuadas para evitar que el
RPA exceda los limites del volumen de espacio aéreo previsto para la operacion?

24. ;Considera que los procedimientos operacionales son adecuados para evitar que el RPA
exceda los limites del volumen de espacio aéreo previsto para la operacion con las
limitaciones establecidas?

25. ;Considera que se han establecido los procedimientos adecuados para mitigar el riesgo
en caso de que el RPA exceda los limites del volumen de espacio aéreo previsto para la
operacion?

26. ;Considera que las caracteristicas de disefio del RPAS y los procedimientos establecidos
para la operacion garantizan la seguridad de terceras personas, propiedades, vehiculos
terrestres o embarcaciones?



Apéndice G

LOS VUELOS DE PRUEBA QUE RESULTEN NECESARIOS PARA
DEMOSTRAR QUE LA OPERACION PRETENDIDA PUEDE REALIZARSE CON
SEGURIDAD

Vuelos que reproduzcan todos los tipos diferentes de operacion que se vayan a realizar, con
un nimero minimo de 5 vuelos.

Ademas de los anteriores se deben realizar vuelos de comprobacion en que al menos se
deben probar las siguientes condiciones (simuldndolas sin comprometer la integridad de la
aeronave), utilizando los procedimientos de emergencia establecidos en el Manual de
operaciones para esos casos:

* Fallo del sistema automatico del control de vuelo.

+ Pérdida del radioenlace de mando y control.

* Prueba del procedimiento de emergencia establecido para la posible pérdida posicional de
la aeronave.

Se debe verificar también en vuelo la idoneidad del resto de los procedimientos de
emergencia que se hayan establecido a partir del estudio aeronautico de seguridad de las
operaciones, asi como el resto de los establecidos en el Manual de Operaciones.

Por otra parte, se debe verificar en tierra una prueba de activacion del sistema de terminacion
inmediata del vuelo.

Apéndice H

REVISIONES Y PRUEBAS A INCLUIR EN EL PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO LOS SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A
DISTANCIA (RPAS)

El presente Apéndice establece los requerimientos minimos con que debe contar un programa
de mantenimiento de Los sistemas de aeronaves piloteadas a distancia (RPAS), incluyendo
la aeronave, los sistemas asociados, la estacion de control y los sistemas de apoyo, no
obstante la base de un programa debe estar definida conforme a las indicaciones y
recomendaciones del Fabricante.

- DESPUES DEL MONTAJE:

e Revision de todos los elementos (estructura, equipos y sistemas, motores,
hélices/rotores, transmisiones, conectores eléctricos)

e Rellenar liquidos, fluidos y combustible, en su caso. Presion de neumaticos, en su
caso. Estado del tren de aterrizaje, en su caso.

e Bateria: comprobacion de las baterias, incluyendo estado de carga.

e Prueba funcional en tierra.



- Comprobar su operatividad (incluyendo mandos de vuelo al menos a 30
metros. de distancia de la aeronave). Ejecutar las pruebas funcionales
definidas por el fabricante, en su caso.

- Calibracion

- Funcionamiento de los equipos de comunicacion y navegacion

e Prueba funcional en vuelo
- Comprobar su operatividad
- Funcionamiento de los equipos de comunicacion y navegacion

- REVISIONES PERIODICAS:
e DIARIA: Antes del primer vuelo del dia
- Comprobar su operatividad
- Funcionamiento de los equipos de comunicacion y navegacion
- Calibracién (si es requerido)

e SERVICIO: Revision segun lo recomendado por el fabricaiite, y como maximo cada
6 meses:

- Presion de neumaticos, en su caso. Estado del tren de aterrizaje, en su caso.

- Verificacién de liquidos y fluidos.

- Bateria: comprobacion de las baterias, incluyendo estado de carga y tiempo
de descarga de la bateria.

- Inspeccion visual de defectos sobre la aeronave y equipo de tierra

- Comprobar ajustes

e BASICA: Revision segiin lo recomendado por el fabricante, y como maximo cada
|2 meses, en lo que le sea aplicable.
e GENERAL.: Revision cada 3 afios, en lo que le sea aplicable.

- OTRAS REVISIONES:
e Al cabo del plazo establecido por sus fabricantes, en su casn: motor, hélices, sistema
de control (Comunicaciones/Navegacidn)
e Boletines emitidos por el fabricante
e Aplicacion de Modificaciones del fabricante.
e Reparaciones

- DIRECTIVAS DE AERONAVEGABILIDAD, para los que dispongan de Certificado de
Tipo, emitido o aceptado por la DGAC



- MODIFICACIONES Y CAMBIOS

Cambios al sistema y al software.

e Procedimientos empleados para la verificacion, validacion y pruebas de integracion
del sistema.

e Procedimientos de control para la carga del software y asegurar su correcto
funcionamiento.

e Procedimientos para el control de la configuracion de las versiones y modificaciones
del software o cargadas en el sistema y su documentacion.

e Todos los cambios al sistema y al software o firmware deben ser documentados como
una parte normal de los procedimientos de mantenimiento y deben estar disponibles
para la inspeccion.

e Todos los cambios al sistema y al software o firmware deben ser inspeccionados y
aprobados para el programa de mantenimiento.

Todos los cambios al software o firmware de la aeronave y a le estacion de control son
categorizados como cambios mayores y deben documentarse como tales.

Apéndice |

MEDIOS ACEPTABLES PARA ACREDITAR EL CUMPLIMIENTO DE LOS
REQUISITOS PARA LOS PILOTOS DE LA OPERACION EN LOS SISTEMAS DE
AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA (RPAS)

I. Demostracion del cumplimiento del requisito de conocimientos tedricos

I.1. Se debe llevar un Curso de formacion basica (para vuelos dentro del alcance visual
del piloto) o avanzada (para vuelos mas alla del alcance visual del piloto) cuyo
contenido y condiciones de desarrollo debe ser los siguientes:

A) Las materias que integran el Curso Bésico son las siguientes:
a) Reglamentacion:
e Aspectos aplicables de la Ley 5150, RAC 119y Directiva Operacional DO-001-
OPS-RPAS

e El piloto de RPA: formacion, requisitos médicos;
e Seguros
e Transporte mercancias peligrosas
¢ Notificacion de accidentes e incidentes.
a) Conocimiento de la aeronave (genérico)
e Clasificacion de los RPAs
e Aeronavegabilidad
e Registro
e Célula de las aeronaves;
e Grupo motopropulsor;
e Equipos de a bordo;
¢ Sistema de control de la aeronave;
e Instrumentos de la estacidn de control.
e Sistemas de seguridad de control de altura. Sistema de vuelta a casa.



b) Performance de la aeronave
o Perfil del vuelo
e Performance de la aeronave
e Planificacidn: tipo de vuelo, meteorologia, estudio de la zona en mapa;
e Determinacion de riesgos.

c) Meteorologia
e Viento:
e Nubes;
e Frentes;
e Turbulencia;
e Visibilidad diurna y nocturna;
e Cizalladura;
¢ Informacion meteorologica: cartas de baja cota, metar, tafor, speci;
e Prevision es meteoroldgicas.
e Tormentas solares.

d) Navegacion e interpretacion de mapas
e La tierra: longitud y latitud; posicionamiento;
e Cartas aeronduticas: interpretacion y uso;
e Limitaciones de altura y distancia: VLOS, BRLOS, BLOS
e GPS: uso y limitaciones.

e) Procedimientos operacionales
¢ El Manual de operaciones;
e Escenarios operacionales.
e Limitaciones relacionadas con el espacio en que se opera;
e Vuelo nocturno
e Limitaciones operativas: control desde vehiculos en marcha, , Transferencia de
control entre estaciones;
e Personal de vuelo;
e Supervision de la operacion;
e Prevencion de accidentes.

f)Comunicaciones
e Principios generales de la transmision por radio;
e Emisores, receptores, antenas;
e Uso de la radio;
e Alfabeto internacional para las radiocomunicaciones
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g) Fraseologia aeronautica aplicable.

h) Factores humanos para RPA
e Conciencia situacional;
e Comunicacion;
e Carga de trabajo; rendimiento humano;
e Trabajo en grupo: liderazgo;
e Aspectos de salud que pueden afectar al pilotaje de RPAS.

i) Sistemas de electrénica y software.

j) Plan de vuelo segun tiempo-velocidad-distancia y planificacion de rutas.

B) Las materias que integran el Curso Avanzado deben ser las mismas del Curso

l
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Basico con la adicion de:

a) Conocimientos ATC:

Clasificacion del espacio aéreo;

Documentos de informacion aeronautica: NOTAM, AIP;
Organizacion del ATS en Costa Rica;

Espacio aéreo controlado, no controlado y segregado;
Instrucciones ATC.

b) Comunicaciones avanzadas:
e Uso de espectro radioeléctrico, frecuencias;
e Comunicaciones con ATC.

. Los programas de cada materia desarrollados por el fabricante o centro de
instruccion aeronautica, de acuerdo con la categoria de aeronave a la que se destine
el curso, deben ser comunicados a la DGAC .

. Los cursos Basico y Avanzado debe ser desarrollados en el fabricante o centro de
instruccion aeronautica aprobada.

4. La duracion minima de los cursos debe ser la siguiente:

o8}

a) Curso basico: 40 horas
b) Curso avanzado: 45 horas
c) Si el curso avanzado se da a titulares del basico: 5 horas

Elementos minimos del curso practico

2

.I. El curso de formacion practica se debe dirigir al conocimicnto de la(s) aeronave(s)
especifica(s) que se va a operar y a su equipo de control.
Debe Contener como minimo los siguientes elementos:

A. — Generalidades :
A.l. — Descripcion de la aeronave.

A.2. — Motor, hélice, rotor(es).
A.3. —Plano tres vistas.



B. — Limitaciones :
B.l. - Masa.
Masa maxima.

B.2. — Velocidades.

Velocidad maxima.

Velocidad de pérdida.
B.3. — Factor carga de maniobra.
B.4. — Limites de masa y centrado.
B.5. — Maniobras autorizadas.
B.6. — Grupo motor, hélices, rotor en su caso.
B.7. — Potencia maxima.
B.8. — Régimen del motor, hélices, rotor.

C. - Procedimientos de emergencia :
C.1. —Fallo de motor.
C.2. — Reencendido de un motor en vuelo.
C.3. - Fuego.
C.4. - Planeo.

C.5. — Autorrotacion.
C.6. — Aterrizaje de emergencia.
C.7. — Otras emergencias :
pérdida de un medio de navegacion ;
pérdida de la relacion con el control de vuelo ;
otras.
D. —Procedimientos normales :
I. —Revision prevuelo.
2. — Puesta en marcha.
3. — Despegue.
4. — Crucero.
5. = Vuelo estacionario.
6
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. — Aterrizaje.
.— Parada de motor después de aterrizaje.
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E. — Performances :
E.l. — Despegue.
E.2. - Limite de viento de costado en despegue.
E.3. — Aterrizaje.
E.4. — Limite de viento de costado en aterrizaje..

F. —Pesoy centrado, equipos :
F.1.—Masa en vacio de referencia.
F.2. — Centrado de referencia en vacio.
F.3.— Configuracion para la determinacion de la masa en vacio.
F.4. — Lista de equipos.



G. —Montajey reglaje :

G.1. — Instrucciones de montaje y desmontaje.

G.2. — Lista de reglajes accesibles al usuario y consecuencias en las caracteristicas
de vuelo

G-3. — Repercusion del montaje de cualquier equipo especial relacionado con una
utilizacién particular

o
o

. Este curso de formacion practica debe ser desarrollado por el fabricante de la
aeronave o por unaorganizacion autorizada por el mismq para su realizacion, o
bien por el operador, o por una organizacion de formacion aprobada.

. Se debe cxpedir un certificado de conclusidn satisfactoria a cada alumno, cuando
proceda.

. El curso practico debe tener por lo menos 10 horas expericiicia en la operacion de
vehiculos aéreos no tripulados fuera del espacio aéreo controlado, de las cuales 5
horas se pueden realizar en un simulador de vuelo de aeronaves no tripuladas que
este aceptado por la D.G.A.C.
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3. Instructores
El operador autorizado o el fabricante u organizacion autorizada por éste para
desarrollar estos cursos debe contar con personal especializado en los
conocimientos que haya de impartir.

4. Inclusion en la Declaracion jurada

4.1. Todos los elementos relacionados con la cualificacion de! piloto se deben incluir en
el expediente que se remita a la DGAC :

e documento (o copia en el caso de una licencia) que acredite los
conocimientos tedricos o de haber superado el curso basico o avanzado;
e certificado de haber superado el curso practico;
e copia de un certificado médico valido a la Clase 2 del RAC-LPTA,
extendido por alguno de los médicos designados de la DGAC, y renovarlo cada
dos afios

4.2. Los centros de instruccidn o el fabricante que vaya a desarrollar los cursos basico o
avanzado, deben remitir a la DGAC un expediente que contenga:
e informacion sobre las instalaciones en que se va a ¢z2sarrollar el curso;
e programa desarrollado de los conocimientos correspondientes;
e cronograma de desarrollo del curso;
instructores (con C.V.)

Cuando se produzcan cambios de pilotos o se incluyan nuevos en el equipo del operador se
debe procederse a una nueva remision a la DGAC de los documentos indicados en 4.1.

Es todo.





