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Resumen ejecutivo

La Direccion General de Ingenieria de Transito, a través del Departamento de Sefalizacién Vial,
realizé levantamientos mediante GPS de las sefiales verticales, sobre las secciones de control 19024 y
el inicio de la seccién 19025 de la Ruta Nacional N° 104, que comprende desde el costado oeste del
Parque Metropolitano La Sabana hasta el Liceo de Pavas. Por medio de estos levantamientos, se
procedidé a implementar un modelo de gestion de las seiales verticales, con el uso de sistemas de
informacion geografica mediante el software QGIS. Se generd una base de datos de cada una de las
sefiales verticales existentes en la zona de andlisis, con informacién especifica (codigo, coordenadas,

antigliedad, mediciones de retrorreflectividad y estado).

Con la implementacion del modelo de gestidn, a partir de la implementacién de un sistema de
informacidn geografica, es posible mejorar los procesos de gestion de activos para la organizacién y

optimiza las labores de programacion de actividades con los equipos de trabajo correspondientes.

Una vez procesada la informacidn en las bases de datos, se cuenta con el insumo necesario

para definir las labores de mantenimiento necesarias para realizar a la sefializacién vial vertical.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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1. Introduccion

1.1 Origen del estudio

La Direccion General de Ingenieria de Transito, a través del Departamento de Sefalizacién Vial,
realiza levantamientos mediante GPS de las sefiales verticales, sobre las secciones de control 19024 y
el inicio de la seccién 19025 de la Ruta Nacional N° 104, que comprende desde el costado oeste del
Parque Metropolitano La Sabana hasta el Liceo de Pavas. Como parte del trabajo de mantenimiento de

las sefiales verticales por parte del departamento.

1.2 Objetivo

Objetivo general:

Desarrollar una base de datos georreferenciada para la gestidn y mantenimiento de las sefiales
verticales, mediante el uso de sistemas de informacion geografica, en la Red Vial Nacional a cargo del

Departamento de Sefalizacién Vial.

Objetivos especificos

a) Recopilar informacion en campo, de las sefiales verticales existentes en las secciones 19024 y
el inicio de la seccién 19025 de la Ruta Nacional N° 104.

b) Analizar datos procesados para la toma de decisiones, a partir de la conformaciéon de un sistema
de informacién geografica.

c) Implementar un modelo de gestién de los resultados obtenidos para el mantenimiento de la

senalizacidén vial vertical.

1.3 Alcance

Este estudio tiene como alcance, realizar levantamientos de sefiales verticales, en la Ruta

Nacional N° 104, en San José. Especificamente, la infraestructura a evaluar, comprende las secciones

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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de control 19054 y 19025. Cualquier zona que se extienda mas alla de esta delimitacion, queda fuera

del alcance de este estudio.

El proyecto se delimita en el tramo desde el edificio de Liberty Costa Rica, ubicado al costado
oeste del Parque Metropolitano de la Sabana, hasta el Liceo de Pavas, que cuenta con alta densidad de
sefializacién vertical, en un tramo corto de 3,5 km. Se incluye levantamiento de aproximadamente 50
sefiales/dia, geoprocesamiento de las mismas sefiales diarias, gestion de resultados y programacién de

labores de campo para el mantenimiento de las sefales.
1.4 Limitaciones

Para la realizacidén del presente informe, no se presentaron limitaciones significativas que

alteraran el desarrollo del mismo.
1.5 Metodologia aplicada

A continuacién, se presenta la metodologia utilizada para la formacién de este informe, con

ayuda de la figura 1, se observan las 3 fases utilizadas:

—_—

eRecoleccion de eCreaciony eAnalisis de datos
datos en campo, procesamiento de
segun la zona de la base de datos
analisis.

Figura 1. Esquema metodologia aplicada.

Fuente. Elaboracion propia, 2022.

a. Recoleccion de datos de campo: Se programa la ruta del recorrido del levantamiento de campo,
de acuerdo a los planos de disefio del proyecto de referencia. Para ello, se cuenta con el disefio
de sefializacién vial de la ruta, debidamente georreferenciado a CRTMO05. Se prepara el equipo

GPS, teléfono celular, retrorreflectdmetro vertical y otros suministros necesarios (vehiculo,

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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chalecos y conos). Una vez en sitio, se realiza el levantamiento de cada sefial como un punto
en coordenadas WGS84 y se toma la fotografia, con el dispositivo GPS. Por ultimo, se registra

el valor medido de retrorreflectividad y el estado de la sefial, en el dispositivo movil.

b. Creacidny procesamiento de la base de datos: Se exportan los datos levantados, para el debido
procesamiento con el software QGIS. Es necesario editar la informacién para ajustarla al

formato definido.

c. Andlisis de resultados: Se realiza el andlisis de los resultados obtenidos, a partir de la
informacidn generada en la base de datos. Por ultimo, se procede a redactar el informe, con

las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Equipo utilizado

El equipo utilizado corresponde a un equipo receptor de sistemas de geoposicionamiento
global (GPS), de la marca GARMIN, modelo Montana 650, como se muestra en Figura 2. Corresponde

a un dispositivo, asignado con nimero de activo patrimonial: 0587-016077 del COSEVI.

Figura 2. Equipo utilizado.
Fuente. www.garmin.com, 2021.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104 2 dean
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Ademas, se utiliza el retroreflectometro RetroSign GR1 marca Delta, el cual se observa en la
figura 3, asignado con nimero de activo patrimonial: 0587-011386 del COSEV!I. Este mide el valor RA
(coeficiente de luminancia reflectada en la noche). RA es una medida que indica la visibilidad de las
sefiales de transito, indumentaria de alta visibilidad, Cintas reflectivas, y placas como las ven los
conductores de los vehiculos motorizados con la iluminacidn de los las luces de los vehiculos, el cual
tiene un angulo de entrada de -42 y tres dngulos de observacién: 0.22,0.52 y 1.02. El equipo cuenta con

el certificado de calibracién N°120-323-116_1822_ GR3 con fecha de expiracion en Octubre del 2022.

Figura 3. Equipo utilizado.
Fuente. www.taiseint.com, 2017

1.6 Generalidades

La senalizacion evaluada se encuentra en la Ruta Nacional N° 104, especificamente las
secciones 19024 y el inicio de la 19025, la primera seccidn inicia en la interseccidn con Calle 68 frente
a Liberty Costa Rica y se extiende hasta la interseccién con la Ruta Nacional 174 en ese punto inicia la

seccidn 19025, y el analisis se extiende hasta el Liceo de Pavas.

Antecedentes

El Departamento de Sefializacion Vial no ha realizado estudios similares en esta ruta, por lo que

no se cuenta con documentacion de referencia.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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Fundamentacion juridica

En primera instancia se tiene la Ley N° 6324, Ley de Administracién Vial, misma que define las

funciones y competencias de la Direccidn General de Ingenieria de Transito.

En la Ley General de Caminos Publicos, N° 5060, se indica que es competencia del Ministerio
de Obras Publicas y Transportes la administracion de las rutas nacionales. A continuacion, se transcribe

el articulo 1 de dicho cuerpo normativo.

“ARTICULO 1.- Para los efectos de la presente ley, los caminos publicos, segln su
funcién -con su correspondiente érgano competente de administracion- se clasificaran de

la siguiente manera:

RED VIAL NACIONAL: Corresponde su administracion al Ministerio de Obras
Publicas y Transportes, el cual la definira segun los requisitos que al efecto determine el
Poder Ejecutivo, por via de decreto. Esta red estara constituida por las siguientes clases de

caminos publicos:

a) Carreteras primarias: Red de rutas troncales, para servir de corredores,
caracterizados por voliumenes de transito relativamente altos y con una alta proporcion

de viajes internacionales, interprovinciales o de larga distancia.

b) Carreteras secundarias: Rutas que conecten cabeceras cantonales importantes
-no servidas por carreteras primarias- asi como otros centros de poblacién, produccién o
turismo, que generen una cantidad considerable de viajes interregionales o

intercantonales.

c) Carreteras terciarias: Rutas que sirven de colectoras del transito para las
carreteras primarias y secundarias, y que constituyen las vias principales para los viajes

dentro de una region, o entre distritos importantes.”

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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Se utiliza como guia el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes de Control del
Transito SIECA 2014 y la norma ASTM E1709: Medicidn de Retrorreflectividad de Sefiales Verticales con

un Dispositivo Portatil.

1.7 Marco tedrico

Para la elaboracién de este informe es necesario conocer lo que corresponde al Sistema de
Informacion Geografica (SIG), ya que es su finalidad es la implementacién para mantenimiento de las

sefiales verticales de la red vial nacional.

En cuanto a los SIG, nos referimos a un marco de trabajo, que permite gestionar y analizar
datos, organizando capas de informacién, por medio de mapas y modelos 3D en una capa Unica, se
destaca que constituyen un conjunto de herramientas que permite el procesamiento grafico y
alfanumérico, de bases de datos con informacion georreferenciada (Sanabria Coto, 2006). Con lo cual,
los SIG permiten la integracion de equipos electrénicos con software especializado para el manejo de
datos espaciales (Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, 2015). Con el manejo de estos datos espaciales,
es posible realizar analisis para la resolucidon de problemas, de acuerdo a los criterios del grupo de

trabajo a cargo.

Los Sistemas de Informacion Geografica, se utilizan para revelar problemas a nivel geografico,
monitorear cambios, establecer prioridades entre otras labores. En nuestro caso el llevar el control de
las sefiales verticales existentes en la red vial nacional, nos permitira definir las acciones a tomar con
cada activo, dependiendo de las condiciones en las que se encuentre para procurar un buen

sefialamiento vial para los usuarios y establecer prioridades en el sistema de trabajo.

En la Figura 4, se incluye un resumen de los principales elementos de un sistema de informacidn

geografica.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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APLICACIONES

Figura 4. Esquema elementos asociados a un SIG.
Fuente. Elaboracién propia, 2022.

Para implementar la base de datos georreferenciada de sefales verticales, se va a utilizar el software
QGIS; el cual, es un programa de software libre para el manejo de datos espaciales. QGIS se caracteriza
por su capacidad de procesar datos geograficos, disefio de mapas, analisis espacial, resolucion de casos
complejos de planificacion y gestién de la informacion, entre otros (Organizacién QGIS, 2021). Por lo
tanto, lo convierte en un software idéneo para el manejo de informacidon de sefiales verticales
georreferenciadas, como un modelo de gestion y mantenimiento de la sefializacién vial del
Departamento de Seializacion Vial de la Direccidn General de Ingenieria de Transito. En la Figura 5 se

incluye un recopilado de las principales caracteristicas del software a utilizar en este proyecto.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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Figura 5. Principales caracteristicas del software QGIS.
Fuente. Ing. Esteban Oconitrillo, 2022.

El software, asi como la mayoria de programas destinados al manejo de sistemas de
informacion geografica, funcionan por medio de capas vectoriales (variables), que conforman la base
de datos espacial. Estas capas contienen tablas de atributos, que pueden almacenar gran cantidad de
informacion, segun sea requerida por el usuario. Ademas, el manejo de estas capas con el software,
permite la clasificacion de las mismas, de acuerdo a los atributos que contienen (Cerdas Hernandez,
2013). Un ejemplo de esto, seria visualizar en un mapa, las vias que estan construidas en asfalto y las
que estan construidas en concreto. Por otro lado, en cuanto a temas de sefializacidn vial, es posible
clasificar por colores o simbolos, diferentes elementos como: sefiales verticales, pdrticos, semaforos,

demarcacion horizontal, entre otros.

Ahora bien, en cuanto a la gestidn de activos por parte de organizaciones e instituciones, se
encuentra que hay un incremento en el nivel de eficiencia con la implementacion de un SIG (Jennings,
2021). Principalmente, porque permite la visualizacion de los inventarios con los que ya cuenta la
organizacion o institucion, sobre un mapa de la zona de influencia. Ademas, permite el procesamiento
de estos inventarios de activos, que permiten obtener un diagndstico de los mismos; el cual, se utiliza
como insumo para la programaciéon de labores, con los equipos de trabajo respectivos. Es decir, la
capacidad de visualizar los datos y de procesarlos, para obtener informaciéon fundamental para la toma

de decisiones, es uno de los multiples beneficios de trabajar con un SIG.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104

8de42



MOPT-03-05-01-0603-2022

1.8 Comunicacion de resultados

Los resultados del estudio se incluirdan dentro de los servicios brindados por parte del
Departamento de Informatica del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, en el Geoportal de dicha

Institucioén.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104 5 de 42
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2. Desarrollo

2.1 Delimitacion y recoleccion de datos

Ubicacion geografica

El proyecto se ubica en los distritos de Mata Redonda y Pavas, sobre la Ruta Nacional N° 104,
en las secciones de control 19024 y 19025 como podemos observar en la figura 6, desde las

instalaciones de Liberty Costa Rica hasta el Liceo Pavas ubicado frente a la Ruta Nacional N° 104.

Provincia: San José, Cantdn: San José, Distrito: Mata Redonda-Pavas.

Figura 6. Zona de estudio.
Fuente. Red Vial Nacional MOPT, 2022.

Recoleccion de datos

En la recoleccion de datos se hizo levantamiento de todas las sefales verticales sobre la Ruta
Nacional N° 104, en total se contabilizaron 163 sefiales, en su mayoria realizadas en hierro galvanizado,
y con papel retroreflectivo de alta intensidad segun establece la norma. En general, la demarcacion

horizontal y vertical del sitio en estudio esta en buen estado.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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En la Figura 7, Figura 8, Figura 9, Figura 10 se muestran fotografias de algunas senales verticales

observadas en sitio.

it
S

Figura 8. Sefal vertical inventariada
Fuente: Elaboracién propia, 2022. Fuente: Elaboracién propia, 2022.

Figura 9. Sefial vertical inventariada Figura 10. Sefial vertical inventariada
Fuente: Elaboracién propia, 2022. Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104 11 de 42
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En el Anexo A, se muestra un listado con todas las sefiales inventariadas en campo. Se incluye
la informacién de cada una de las senales, contemplando: cédigo, descripcién, coordenadas, fecha de
medicidn, fecha de instalacion, retrorreflectividad y estado/accién por ejecutar. A partir de esta

informacidn, se genera la base de datos analizada en los siguientes apartados.

2.2 Procesamiento de la base de datos

Realizado el levantamiento de las sefales verticales en el campo, se realiza un listado de las
mismas que incluye una serie de propiedades para su andlisis. Esta lista se incluye en QGIS, para crear
la base de datos georreferenciada con las caracteristicas de cada sefial levantada. En el Anexo Ay B, se

incluye el listado y el mapa, con informacion de las sefiales georreferenciadas.

Con este listado de sefiales georreferenciadas, se logra realizar una comparacion de los valores
de retroreflectividad Ra, con lo indicado en la norma INTE W36:2017 Ladminas retrorreflectivas para el

control de trénsito, para conocer el estado en que se encuentran.

En el Cuadro 1, se presenta el listado de las sefiales revisadas que no cumplen los valores
minimos esperado, segun lo indicado en la norma INTE W36:2017, para ldminas de alta intensidad tipo

V.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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Cuadro 1. Comparacién de valores de retrorreflectividad obtenidos versus los valores de la norma INTE

W36:2017
RL
ID Afio | Cédigo Color Descripcion cdﬁgzz*:ux) Norma W36 | Cumple
B=as

R104-109| 2019 | R-1-1 ROJO ALTO 3,25 65 No
R104-117| 2019 R-X-X BLANCO INTERLINEA 311,5 360 No
R104-118| S.F P-3-3 | AMARILLO SEMAFORO 190,75 270 No
R104-135| 2012 | R-1-1 ROJO ALTO 35,75 65 No
R104-14 | 2006 | P-9-4 |AMARILLO| PASO PEATONAL 68,5 270 No
R104-142 S.F R-1-1 ROJO ALTO 45,75 65 No
R104-143| S.F R-12-3 | BLANCO |PESO MAX.2.5TON 334,5 360 No
R104-146| S.F R-1-1 ROJO ALTO 39 65 No
R104-151| 2006 P-9-4 | AMARILLO| PASO PEATONAL 99,5 270 No

R104-2 | 2017 | R-1-1 ROJO ALTO 32 65 No
R104-29 | 2006 | P-9-4 |AMARILLO| PASO PEATONAL 113,5 270 No
R104-44 | 2006 | P-9-4 |AMARILLO| PASO PEATONAL 146 270 No
R104-77 | 2006 | P-3-3 |AMARILLO SEMAFORO 160 270 No

Nota: Las sefiales con cédigo R-X-X corresponde a sefiales reglamentarias que se adaptaron a las condiciones de
la via, por lo tanto, no se encuentran oficializadas en el Manual SIECA, en su versidn mas reciente.

Ademas de lo anterior, por el estado que presente la sefial en el sitio, en el Cuadro 2, se definen

las labores a realizar para el mantenimiento de las mismas. En este caso la totalidad de las sefales

requieren labores de limpieza, por lo tanto, se presenta un listado de aquellas seiales que requieran

un reemplazo de la plantilla, un reemplazo completo que incluya desinstalacion o que se necesite

desinstalar Unicamente.

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104
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Cuadro 2. Sefiales verticales que requieren mantenimiento

ID Afio Cédigo Descripcién Estado Lab?r 2
realizar
R104-1 2019 |R-2-1 40 KPH Buen estado Limpieza
2017/20
R104-2 19 |RI1 ALTO Buen estado, sticker pegado Reemplazar
R104-3 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-4 2019 |R-10-1 PARADA DE BUSES Buen estado Limpieza
R104-5 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado Limpieza
R104-6 2018/20 R-1-1 ALTO Buen.estado, bordes desgastados Limpieza
19 plantilla
R104-7 2016 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, plantilla y poste Limpieza
R104-8 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-9 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-10 | 2016 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, plantilla y poste Limpieza
R104-11 2019 |P-3-3 SEMAFORO Buen estado Limpieza
2018/20
R104-12 19 R-1-1 ALTO Sefial pastica, desgastada, doblada Reemplazar
R104-13 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, doblada esquina Limpieza
R104-14 2006 |P-9-4 PASO PEATONAL Desgastada, plantilla dafiada Reemplazar
2018/20
R104-15 19 R-1-1 ALTO Vandalismo Reemplazar
R104-16 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado Limpieza
R104-17 | 2020 |R-9-6 | CARRILEXCLUSIVO | Duen estado, horariosbuses carril |, o
exclusivo
R104-18 2019 |R-1-1 ALTO Alto, antigua, buen estado Limpieza
2018/20
R104-13 19 R-1-1 ALTO Golpeada placa, antigua, sin rayones Reemplazar
R104-20 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104-21 | 2019 |p-3-3 SEMAFORO Mal’estado poste, golpeado, Reemplazar
cayéndose, muy mal completa
DIAMANTE Vandalismo, rayones de pilot, buen L
R104-22 2020 | RXX DIVERGENTE estado general Limpieza
R104-23 2019 |R-1-2 CEDA Destefiida mal estado Reemplazar
R104-24 | 2018 |R-1-1 ALTO Buen estado plantilla y poste Limpieza
DIAMANTE Vandalismo, rayones de pilot, buen L
R104-25 2020 | RX-X DIVERGENTE estado general Limpieza
2019/20
R104-26 T CEDA Rayada, mal estado plastico torcida Reemplazar
R104-27 2019 |P-3-3 SEMAFORO Sucia, buen, Estado Limpieza
R104-28 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, poste rayado Limpieza
R104-29 | 2006 |P-9-4 |PASO PEATONAL . Reemplazar
Rayada, antigua, mal estado completa
Reemplazar
R104-30) 2012 [R-1-1 ALTO Mal estado, rayada, poste y plantilla | completa
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ID Ao Codigo Descripcion Estado Lab?r 2
realizar
R104-31 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, sucia Limpieza
R104-32 2009 |IS-3-6 AEROPUERTO ICT, antigua, sucia Reemplazar
R104-33 | 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO | Golpeada, poste rayado, torcida Reemplazar
R104-34 | 2019 |P-3-3 SEMAFORO Buen estado plantilla y poste Limpieza
2018/20 Limpieza,
R104-35 19 R-1-1 ALTO Buen estado, tapada por arbol corte ramas
R104-36 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104-37 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-38 | 2019 |P-9-4 PASO PEATONAL Rayada, golpeada, mal estado Reemplazar
R104-39 S.F R-10-1 | PARADA DE BUSES | Antigua, golpeada Reemplazar
2012/20
R104-40 19/ R-1-1 ALTO Destefiida, golpeada Reemplazar
R104-41 2019 |R-2-1 40 KPH Doblada, vandalismo Reemplazar
R104-42 2019 |P-3-3 SEMAFORO Buen estado Limpieza
R104-43 2009 |IS-3-6 AEROPUERTO ICT, desgastada Reemplazar
R104-44 | 2006 |P-9-4 |PASO PEATONAL Reemplazar
Mal estado, tapada, golpeada completa
2015/20 L
R104-45 19/ R-1-1 ALTO Buen estado Limpieza
R104-46 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-47 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104-48 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104-49 2019 |R-10-1 PARADA DE BUSES Desgastada plantilla Reemplazar
R104-50 | 2013 | RX-X INTERLINEA Sefial antigua, poste y plantilla en mal | Reemplazar
estado, completa
R104-51 2013/20 R1-1 ALTO . Reemplazar
18 Rayada, mal estado vandalismo completa
R104-52 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-53 | 2016 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, doblada en la esquina Limpieza
R104-54 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-55 2019 |R-1-1 ALTO Buen estado Limpieza
R104-56 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-57 2019 |R-2-1 40 KPH Buen estado Limpieza
R104-58 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-59 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104-60 S.F R-X-X INTERLINEA Antigua, estado regular. Limpieza
R104-61 2018 |P-3-3 SEMAFORO Buen estado Limpieza
R104-62 | 2019 [R-1-1 | ALTO Buen estada, falta placa de Afiadir placa
direcciones
R104-63 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-64 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, doblada Limpieza
R104-65 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado, falta placa Reemplazar
R104-66 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
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ID Ao Codigo Descripcion Estado Lab?r 2
realizar
R104-67 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104-68 | 2020 |R-9-6 | CARRILEXCLUSIVO | \antillasuperiorbuenestado, placa oo 0\ o
golpeada, sucia
R104-69 2020 |R-12-3 PESO MAX. 6 TON Buen estado Limpieza
NO ESTACIONAR 2 L
R104-70 2020 |R-8-22 TON Buen estado Limpieza
R104-71 | 2019 |R-1-1 ALTO Doblada en la parte superior Reemplazar
R104-72 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-73 2020 |R-12-3 PESO MAX. 6 TON Buen estado Limpieza
NO ESTACIONAR 2 L
R104-74 2020 |R-8-22 TON Buen estado Limpieza
R104-75 2019 |R-1-1 ALTO Sefial antigua, mal estado Reemplazar
R104-76 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado Limpieza
p Reemplazar
R104-77 2006 | P-3-3 SEMAFORO Destefida, doblada, cambio completa
E-1-1/E- | 100M ZONA Reemplazar
R104-78 | 2003 1-2 ESCOLAR Sefial antigua desgastada completa
R104-79 2020 |R-12-3 PESO MAX. 6 TON Buen estado Limpieza
NO ESTACIONAR 2 L
R104-80 2020 |R-8-22 TON Buen estado Limpieza
R104-81 2019 |R-1-1 ALTO Buen estado Limpieza
R104-82 SF E-1-1/E- | 100M ZONA Buen estado, papeles pegados en la Reemplazar
1-2 ESCOLAR placa placa
R104-83 | 2019 |R-1-1 |ALTO sefial antigua, sucia, sin placa, mal 1o o
estado
R104-84 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-85 S.F E-1-1 ZONA ESCOLAR Sefial doblada, sin placa Reemplazar
R104-86 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-87 S.F R-10-1 PARADA DE BUSES Buen estado Limpieza
Reemplazar
R104-88 | 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado, placa vandalizada. placa i
R104-89 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-90 2020 |R-10-1 PARADA DE BUSES Buen estado Limpieza
R104-91 | 2020 |R-1-1 ALTO Sefial en mal estado plantilla Reemplazar
R104-92 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104-93 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado doblada Limpieza
R104-94 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Estudios buen estado Limpieza
R104-95 2020 |R-10-1 PARADA DE BUSES Buen estado Limpieza
R104-96 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104-97 2020 |R-1-2 CEDA Sefial plastica, doblada. Reemplazar
R104-98 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Sucia, doblada superior Reemplazar
R104-99 2019 |R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza

Sefiales Verticales Georreferenciadas Ruta Nacional N° 104

16 de 42



MOPT-03-05-01-0603-2022

ID Ao Codigo Descripcion Estado Lab?r 2
realizar
R104- 2019 R-10-1 PARADA DE BUSES Limpieza
100 Sefial pastica, buen estado. P
R104- 2013 R-X-X INTERLINEA Reemplazar
101 Sefial antigua, desgastada P
R104- L
102 2018 R-1-1 ALTO Buen estado Limpieza
R104- L
103 S.F R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104- L
104 2019 R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104- 2019 |R-10-1 | PARADA DE BUSES Sefial doblada, poste rayado, mal Reemplazar
105 estado completa
R104- 2006/20
106 18 R-1-1 ALTO Plantilla descascarada. Reemplazar
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Limpieza
107 Buen estado. P
R104- L
108 2019 R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado, Limpieza
R104- Reemplazar
109 2019 |R-1-1 ALTO Sefial desgatada, rayada en la parte completa,
posterior, la cubre un arbol cortar ramas.
R104- L
110 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado Limpieza
R104- SF |R8-1 |NOESTACIONAR | Buenestado, rayadaenlaparte Limpieza
111 posterior
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Limpieza
112 Buen estado, sucia P
R103- 1 009 |R-10-4 |PARADADETAxis |BOTrada,existeotraenbuenestado |, ;o)
113 en sitio.
R104- SF |R10-4 |PARADADETAXis | Malestado, postalesymaskinenla | oo
114 sefial
R104- 2019 P-9-4 PASO PEATONAL Limpieza
115 Sefial plastica, buen estado. P
R104- 2020 |R-10-1 PARADA DE BUSES Limpieza
116 Sefial plastica, buen estado. P
R104- 2019 | R-XX INTERLINEA Sefial antigua, en mal estado, se Reemplazar
117 mueve completa
R104- . .
118 >in P-3-3 SEMAFORO Sefial antigua, sucia, mal estado. Reemplazar
R104- 2006 | R-1-2 CEDA i Reemplazar
119 Sefial en mal estado totalmente completa
R104- L
120 2020 |R-5-6 CARRIL EXCLUSIVO Buen estado, herrumbre en tornillos Limpieza
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realizar
R104-
121 >F R-1-2 CEDA Sefial mal estado, destefiida Reemplazar
R104-
122 SF R-1-2 CEDA Sefial mal estado, destefiida Reemplazar
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Limpieza
123 Buen estado P
R104- p L
124 2019 | P-3-3 SEMAFORO Sefial plastica, buen estado. Limpieza
R104- 2019 P-9-4 PASO PEATONAL Limpieza
125 Sefial plastica, buen estado. P
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Sefial mal estado, golpeada, inestable | Reemplazar
126 poste completa
R104- 2016 R-8-1 NO ESTACIONAR Limpieza
127 Buen estado P
R104- 2019 R-10-1 PARADA DE BUSES Limpieza
128 Buen estado P
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Limpieza
129 Buen estado, doblada placa P
R104- 2015 |P-3-3 SEMAFORO Reemplazar
130 Sefial doblada, poste buen estado P
R104- L
131 2019 R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado Limpieza
R104- TERMINA CARRIL L
132 2029 RS2 eyl usivo Buen estado Limpieza
R104- S.F R-10-1 PARADA DE BUSES Limpieza
133 ) Buen estado, plantilla y poste P
R104- 2013 |R-X-X  |INTERLINEA Reemplazar
134 Sefial antigua, desgastada P
R104- 2012 | R-1-1 ALTO Sefial mal estado plantilla, placay Reemplazar
135 poste buen estado
R104- 2019 R-8-1 NO ESTACIONAR Limpieza
136 Buen estado P
R104- DIAMANTE Sefial con grafittis, buen estado .
137 2020 IRXX | b\VERGENTE general Limpieza
R104- 2020 |R-7-16 NO VEHICULOS Limpieza
138 Buen estado P
R104- 2017 | R-7-25 RESTRICCION Sefial mal estado, postes y plantilla Reemplazar
139 VEHICULAR dafiadas completa
Limpieza,

R104- 2018 |R-1-1 ALTO colocar placa
140 .

Buen estado, sin placa faltante
R104- 2006/20
141 19 R-1-2 CEDA Sefial antigua, rayada, mal estado Reemplazar
R104-
142 >F R-1-1 ALTO Buen estado, sin placa Reemplazar
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ID Ao Codigo Descripcion Estado Lab?r 2
realizar

R104- S.F R-12-3 PESO MAX. 2.5 TON Reemplazar
143 ’ T Sefial dafiada, poste en buen estado P
R104- L
144 2018 R-1-1 ALTO Buen estado Limpieza
R104- 2012 R-12-3 PESO MAX. 2.5 TON Reemplazar
145 T Sefial antigua, destefiida P
R104-
146 SF R-1-1 ALTO Sefial desgastada, sin placa Reemplazar
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Limpieza
147 Buen estado P
R104- . Reemplazar
148 2018 | P-3-3 SEMAFORO Sefial en mal estado, desgastada, floja | completa
R104- L
149 2019 R-10-1 PARADA DE BUSES Buen estado Limpieza
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Limpieza
150 Buen estado P
R104- 2006 P-9-4 PASO PEATONAL Reemplazar
151 Sefial antigua desgastada P
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Senalltotalmente dafada, poste y Reemplazar
152 plantilla completa
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Reemplazar
153 Senal mal estado, doblada P
R104- 2919 R-8-1 NO ESTACIONAR Limpieza
154 Buen estado P
R104- 2006/20 R-1-1 ALTO Sefial antigua, desgastada, poste buen Reemplazar
155 18 estado
R104- 2020 |R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO Limpieza
156 Buen estado, ligeramente doblada P
R104- TERMINA CARRIL L
157 2020 1R92 eyl usivo Buen estado Limpieza
R104-
158 2016 | R-1-1 ALTO Sefial destefiida, poste buen estado Reemplazar
R104- L
159 2019 R-8-1 NO ESTACIONAR Buen estado Limpieza
R104- ESTACION DE L
160 2021 IRXX ) pecARGA Buen estado Limpieza
R104- 2019 R-8-1 NO ESTACIONAR Limpieza
161 Buen estado P
R104- INDICACIONES L
162 SE O IRXX B uses Buen estado Limpieza
R104- L
163 2019 | R-1-1 ALTO Buen estado, doblada placa Limpieza

Nota: Las sefiales con codigo R-X-X corresponden a sefiales reglamentarias que se adaptaron a las condiciones de
la via, por lo tanto, no se encuentran oficializadas en el Manual SIECA, en su versidn mas reciente.
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2.3  Andlisis de resultados

La causante de este estudio técnico se da por la necesidad de implementar un modelo de
gestidn de la sefalizacién vial vertical, de manera que sea posible asignar labores de mantenimiento
de la misma. La Administracion debe velar por el cumplimiento de los criterios técnicos actualizados,
en materia de seguridad vial; especificamente en este caso, en cuanto al mantenimiento de los activos
viales, como las sefales verticales. Por lo tanto, se concentra en evaluar la sefializacion existente, a
partir de un SIG, con el fin de aplicarlo dentro de la programacion de labores del Departamento de

Senalizacién Vial.

La finalidad de este estudio es determinar las labores de mantenimiento a realizar sobre las
sefiales verticales sobre la Ruta Nacional N° 104. Por lo tanto, a partir del Cuadro 2, podemos calcular
el porcentaje de sefiales de las 163 contabilizadas sobre la Ruta Nacional N° 104, que se encuentran en
buen estado y solo requieren limpieza con respecto a las que requieren ser intervenidas para
reemplazos de la plantilla, como se observa en la figura 11, el 39 % de las sefiales georreferenciadas
requieren ser intervenidas debido a que presentan condiciones desfavorables que hacen necesario su

reemplazo.

m Sefiales en buen estado Intervenir

Figura 11. Estado general de las sefales.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.
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También es de importancia conocer las principales razones por las que este porcentaje de
sefiales requieren ser intervenidas, asi también se pueden plantear una forma de evitar que suceday
pierdan su vida util antes de tiempo, en la figura 12 podemos observar las principales causas de

mantenimiento.

VANDALISMO

GOLPEADA

DESGASTADA

CAUSAS DE MANTENIMIENTO

DANADA

Az

0 5 10 15 20 25
CANTIDAD DE SENALES VERTICALES

Figura 12. Principales causas para mantenimiento de sefiales.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Como es posible observar de la figura 12, la mayor cantidad de sefales a intervenir es por
desgaste que va ligado al tiempo que lleve de colocada la sefal en el sitio, y por lo tanto la sefial ha
perdido el tono en el papel, ademas, se denominan asi porque no cumplen los valores de
retroreflectividad. Ademds, tenemos las sefiales dafiadas, con esto nos referimos a sefiales con dafios
fisicos, y que ademas pueden no cumplir con la retroreflectividad, y por lo tanto requieren un cambio

completo.

En la figura 13, se presenta el porcentaje de sefiales a intervenir por el tipo de sefial. Como se
observa el mayor porcentaje de sefiales dafiadas corresponden al tipo “ALTO” con un 11.9 %, en su
mayoria corresponden a las sefiales mas antiguas colocadas, ubicadas en las intersecciones con las

calles cantonales.
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Figura 13. Porcentaje de sefales verticales a intervenir de acuerdo al tipo.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Como se observa en la figura 13, y por medio del Cuadro 2, no se presentaron sefiales que solo
presenten bajos niveles de retroreflectividad, en todos los casos las sefales presentaban dafios
adicionales, como golpes, vandalismo o que la sefial estaba destefiida, lo que a su vez afecto a la
reflectividad de la sefial. En general, las sefiales con bajos niveles de retroreflectividad poseen mas de
10 afos de instaladas ya que son del 2006 en su mayoria o no tienen fecha de colocacion, por lo que la
principal accidn a tomar es revisar periédicamente los afios de instaladas que tienen las sefiales para

programar sus reemplazos.
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3. Conclusiéon

Para levantamiento de sefiales verticales georreferenciadas, sobre la Ruta Nacional N° 104,
especificamente en las secciones 19024 y el inicio de la seccidn 19025, esta ultima hasta El Liceo de

Pavas, se realizan una serie de conclusiones puntuales a lo encontrado en el sitio.

3.1 Conclusiones

e Se georreferenciaron un total de 163 sefales al largo de la Ruta Nacional N° 104, en el tramo
en estudio, en estas se contabilizan las sefiales que se encuentran en las intersecciones de las

rutas cantonales con la Ruta Nacional.

e En general las sefiales se encuentran en buen estado, principalmente se requieren labores de
limpieza, debido a que por el alto trdnsito en el sitio se encuentran sucias y afectan la

retroreflectividad de las mismas.

e Se observé que un 39 % de las sefiales levantadas, requieren ser intervenidas principalmente
para cambios de plantillas por desgaste o dafios a las misma, esto represento corresponde a un

total de 62 unidades.

e En cuanto al reemplazo total de una sefal, solo se encontrd necesaria la reinstalacién nueva de
16 sefiales, debido a que estas no poseen ni planilla ni poste en buen estado. Ya que las

existentes en el sitio ya no estan cumpliendo con el propésito de brindar seguridad vial.

3.2 Recomendaciones

1. Incluir en el plan de 2022 del Departamento de Senalamiento Vial, laintervencion de las sefiales
verticales indicadas en el Cuadro 2, que requieren sustitucién de plantillas, postes, reubicacién,
reemplazo total o desinstalacién, e informar cuando se hayan concluido estas labores para

actualizar el estado de cada sefial la base de datos generada.
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2. Mantener un control preventivo por medio de la base de datos, para que cuando las sefiales
cumplan con su tiempo de vida util esperado segun el afo de instalacion, se programen
cambios en las plantillas y asi mantener un inventario de sefiales verticales actualizadas sobre

la Ruta Nacional.
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5. Anexos

5.1 Anexo A: Base de datos generada

Se presenta el listado de la base de datos generada del modelo SIG, para las sefiales verticales

en la Ruta Nacional N° 104, secciones de control 19024 y 19025.
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D Codigo Descrip Latitud Longitud Fecha_Med Fecha_Inst Retro Labor

1 R104-1 R-2-1 40 KPH 0.93547 -84.11026 2021-03-17 | 2019 518.25 Limpieza

2 R104-2 R-1-1 ALTO 0.93616 -84.11097 2021-03-17|2017/2019 32 Reemplazar

3 R104-3 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.93620 -84.11090 2021-03-17 | 2020 367.5 Limpieza

4 R104-4 R-10-1 PARADA DE BUSES 0.93626 -84.11107 2021-03-17 | 2019 742.75 Limpieza

5 R104-5 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.93631 -84.11116 2021-03-17 | 2019 45.5 Limpieza

] R104-6 R-1-1 ALTO 9.93652 -84.11154 2021-03-17|2018/2019 475.5 Limpieza

7 R104-7 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.93660 -84.11170 2021-03-17 | 2016 486 Limpieza

8 R104-8 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.93663 -84.11185 2021-03-17 | 2020 384 Limpieza

9 R104-9 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 9.93684 -84.11228 2021-03-17 | 2020 384.75 Limpieza

10 |R104-10 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.93695 -84.11252 2021-03-17 | 2016 462.75 Limpieza

11 |R104-11 P-3-3 SEMAFORO 0.93697 -84.11270 2021-03-17 | 2019 5314.25 Limpieza

12 |R104-12 R-1-1 ALTO 0.93711 -84.11290 2021-03-17|2018/2019 467.25 Reemplazar

13 |R104-13 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.93711 -84.11295 2021-03-17 | 2019 361.25 Limpieza

14 |R104-14 P-9-4 PASO PEATONAL 9.93727 -84.11328 2021-03-17 | 2006 68.5 Reemplazar

15 |R104-15 R-1-1 ALTO 0.93745 -84.11351 2021-03-17|2018/2019 491.75 Reemplazar

16 |R104-16 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.93745 -84.11362 2021-03-17 | 2019 379.5 Limpieza

17 |R104-17 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.93730 -84.11376 2021-03-17 2020 40 Limpieza

18 |R104-18 R-1-1 ALTO 9.93774 -84.11418 2021-03-17 2019 322,75 Limpieza

19 |R104-19 R-1-1 ALTO 0.93802 -84.11483 2021-03-17|2018/2019 468.75 Reemplazar

20 |R104-20 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.93808 -84.11498 2021-03-17 | 2019 382 Limpieza

21 |R104-21 P-3-3 SEMAFORO 0.93837 -84.11566 2021-03-17 | 2019 9.5 Reemplazar completa
22 |R104-22 RxX DIAMANTE 9.93857 -84.11609 2021-03-17 | 2020 746.25 Limpieza

23 |R104-23 R-1-2 CEDA 0.93883 -84.11649 2021-03-17 | 2019 5322.75 Reemplazar

24 |R104-24 R-1-1 ALTO 0.93907 -84.11727 2021-03-17 2018 390.5 Limpieza

25 |R104-25 ReX-X DIAMANTE 0.93922 -84.11718 2021-03-17 | 2020 467.5 Limpieza

26 |R104-26 R-1-2 CEDA 9.93917 -84.11737 2021-03-17|2019/2018 361.25 Reemplazar

27 |R104-27 P-3-3 SEMAFORO 9.93935 -84.11791 2021-03-17 | 2019 il Limpieza

28 |R104-28 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.93951 -84.11825 2021-03-17 2019 509.25 Limpieza

29 |R104-29 F-9-4 FPASO PEATONAL 0.93956 -84.11832 2021-03-17 | 2006 113.5 Reemplazar completa
30 |R104-30 R-1-1 ALTO 0.93981 -84.11854 2021-03-17 2012 479 Reemplazar completa




D Codigo Descrip Latitud Longitud Fecha_Med Fecha_Inst Retro Labor

31 |R104-31 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.93971 -84.11870 2021-03-17 | 2019 320,75 Limpieza

32 |R104-32 15-3-6 AEROPUERTO 9.93979 -84.11880 2021-03-17 2009 447 Reemplazar

33 |R104-33 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.93986 -84.11895 2021-03-17 | 2020 359 Reemplazar

34 |R104-34 P-3-3 SEMAFORO 9.94030 -84,11991 2021-03-17|2019 519.25 Limpieza

35 |R104-35 R-1-1 ALTO 0.94041 -84.12012 2021-03-17|2018/2019 473 Limpieza

36 |R104-36 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94041 -84.12020 2021-03-17 2019 343.5 Limpieza

37 |R104-37 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 9.94049 -84.12041 2021-03-17 2020 328.5 Limpieza

38 |R104-38 F-9-4 PASO PEATONAL 9.94055 -84.12049 2021-03-17 | 2019 450.25 Reemplazar

39 |R104-38 R-10-1 FPARADA DE BUSES 9.94075 -84.12098 2021-03-17|Sin fecha 364.25 Reemplazar

40 |R104-40 R-1-1 ALTO 0.94080 -84.12115 2021-03-17|2012/2019 402.25 Reemplazar

41 |R104-41 R-2-1 40 KPH 9.94118 -84.12190 2021-03-17 | 2019 379.5 Reemplazar

42 |R104-42 P-3-3 SEMAFORO 0.94139 -84.12241 2021-03-17 | 2019 323.25 Limpieza

43 |R104-43 15-3-6 AEROPUERTO 0.94173 -84.12314 2021-03-17 | 2009 386.25 Reemplazar

44 |R104-44 P-9-4 PASO PEATONAL 0.94182 -84.12338 2021-03-17 | 2006 146 Reemplazar completa
45 |R104-45 R-1-1 ALTO 0.94203 -84.12365 2021-03-17|2015/2019 441.5 Limpieza

46 |R104-46 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94199 -84.12380 2021-03-17 2020 483.5 Limpieza

47 |R104-47 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94206 -84.12395 2021-03-17 | 2019 325.75 Limpieza

48 |R104-43 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.94250 -84.12492 2021-03-17 2019 325.5 Limpieza

49 |R104-49 R-10-1 PARADA DE BUSES 0.94282 -84.12563 2021-03-17 | 2019 804.75 Reemplazar

50 |R104-50 R INTERLIMNEA 9.94284 -84.12568 2021-03-17|2013 381.75 Reemplazar completa
51 |R104-51 R-1-1 ALTO 0.94205 -84.12583 2021-03-17|2013/2018 356.75 Reemplazar completa
52 |R104-52 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 9.94292 -84.12588 2021-03-17 | 2020 5346.25 Limpieza

53 |R104-33 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94332 -84.12671 2021-03-17 | 2016 361 Limpieza

54 |R104-54 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 9.94337 -84.12688 2021-03-17 | 2020 348.5 Limpieza

55 |R104-35 R-1-1 ALTO 9.94387 -84.12787 2021-03-17 | 2019 489.5 Limpieza

56 |R104-36 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94387 -84.12798 2021-03-17 | 2020 1.5 Limpieza

57 |R104-37 R-2-1 40 KPH 9.94415 -84.12861 2021-03-17 | 2019 647 Limpieza

58 |R104-38 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94446 -84.12028 2021-03-17 | 2020 470 Limpieza

59 |R104-59 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.94455 -84.,12950 2021-03-17|2019 874.5 Limpieza

60 |R104-60 R INTERLIMEA 0.94462 -84.12065 2021-03-17|Sin fecha 365.25 Limpieza




D Codigo Descrip Latitud Longitud Fecha_Med Fecha_Inst Retro Labor
61 |R104-61 F-3-3 SEMAFORO 0.94506 -84.13066 2021-03-17 2018 437.25 Limpieza
62 |R104-62 R-1-1 ALTO 9.94523 -84.13092 2021-03-18 2019 975 Agregar placa
63 |R104-63 R-9-6 CARRIL EXCLUSTVO 0.94525 -84.13107 2021-03-18 | 2020 566 Limpieza
64 |R104-64 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.94529 -84.13125 2021-03-18 2019 514.5 Limpieza
65 |R104-65 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94612 -84.13310 2021-03-18 | 2020 336.75 Reemplazar
66 |R104-66 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94632 -84.13352 2021-03-18 | 2019 549.75 Limpieza
67 |R104-67 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.94667 -84.13428 2021-03-18 | 2019 337.75 Limpieza
68 |R104-68 R-9-6 CARRIL EXCLUSTVO 0.94670 -84.13445 2021-03-18 | 2020 568.25 Reemplazar
69 |R104-69 R-12-3 PESO MAX, 6 TON 0.94686 -84.13474 2021-03-18 | 2020 7315 Limpieza
70 |R104-70 R-8-22 NO ESTACIONAR 2 TON 0.94699 -84.13473 2021-03-18 | 2020 504.5 Limpieza
71 |R104-71 R-1-1 ALTO 9.94696 -84.13479 2021-03-18 | 2019 388.75 Reemplazar
72 |R104-72 R-9-6 CARRIL EXCLUSTVO 0.94696 -84.13500 2021-03-18 | 2020 332.5 Limpieza
73 |R104-73 R-12-3 PESO MAX, & TON 9.94750 -84.13626 2021-03-18|2020 467.25 Limpieza
74 |R104-74 R-8-22 NO ESTACIONAR 2 TON 0.94761 -84.13623 2021-03-18 | 2020 579 Limpieza
75 |R104-75 R-1-1 ALTO 0.94755 -84.13636 2021-03-18| 2019 297 Reemplazar
76 |R104-76 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94771 -84.13674 2021-03-18 | 2019 365 Limpieza
77 |R104-77 P-3-3 SEMAFORO 0.94779 -84.13695 2021-03-18 | 2006 160 Reemplazar completa
78 |R104-78 E1-1/E-1-2 100M ZONA ESCOLAR 9.94791 -84.13726 2021-03-18 2003 352 Reemplazar completa
79 |R104-79 R-12-3 PESO MAX, 6 TON 0.94806 -84.13764 2021-03-18 | 2020 331 Limpieza
80 |R104-80 R-8-22 NO ESTACIONAR 2 TON 9.94812 -84.13762 2021-03-18 | 2020 586.5 Limpieza
81 |R104-81 R-1-1 ALTO 0.94812 -84.13772 2021-03-18 | 2019 438.5 Limpieza
82 |R104-82 E-1-1/E-1-2 100M ZONA ESCOLAR 9.94813 -84.13789 2021-03-18 | Sin fecha 479.5 Reemplazar
83 |R104-83 R-1-1 ALTO 0.94831 -84.13799 2021-03-18 | 2019 72.25 Reemplazar
84 |R104-84 R-9-6 CARRIL EXCLUSTVO 0.94822 -84.13829 2021-03-18 | 2020 522.5 Limpieza
85 |[R104-85 E-1-1 ZONA ESCOLAR 0.94868 -84.13973 2021-03-18 | Sin fecha 457 Reemplazar
86 |R104-86 R-9-6 CARRIL EXCLUSTVO 0.94851 -84.13977 2021-03-18 | 2020 336 Limpieza
87 |R104-87 R-10-1 FARADA DE BUSES 9.94847 -84.135960 2021-03-18 | Sin fecha 499.75 Limpieza
88 |R104-88 R-9-6 CARRIL EXCLUSTVO 0.94783 -84.13756 2021-03-18 | 2020 444.75 Reemplazar
89 |R104-89 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 9.94739 -84.13690 2021-03-18 | 2020 480.25 Limpieza
90 |R104-90 R-10-1 PARADA DE BUSES 0.94718 -84.13600 2021-03-18 | 2020 765.25 Limpieza




D Codigo Descrip Latitud Longitud Fecha_Med Fecha_Inst Retro Labor
01 |R104-91 R-1-1 ALTO 0.94642 -84.13432 2021-03-18 2020 - Reemplazar
92 |R104-92 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94642 -84.13420 2021-03-18 2020 327 Limpieza
93 |R104-93 R-9-6 CARRIL EXCLUSTVO 0.94611 -84.13339 2021-03-18 | 2020 470.75 Limpieza
94 |R104-94 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94571 -84.13258 2021-03-18 2019 328 Limpieza
95 |R104-95 R-10-1 FPARADA DE BUSES 9.94524 -84.13144 2021-03-18 2020 728.75 Limpieza
06 |R104-96 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94519 -84.13132 2021-03-18 2019 489.5 Limpieza
a7 |R104-97 R-1-2 CEDA 0.94487 -84.13068 2021-03-21 2020 371 Reemplazar
93 |R104-98 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 9.94482 -84.13064 2021-03-21 {2020 341 Reemplazar
99 |R104-99 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94471 -84.13018 2021-03-21 2019 321.5 Limpieza
100 |R104-100 R-10-1 PARADA DE BUSES 9.94445 -84.12976 2021-03-21 2019 443.75 Limpieza
101 |R104-101 19,94 INTERLIMEA 0.94436 -84.12971 2021-03-21 2013 344.25 Reemplazar
102 |R104-102 R-1-1 ALTO 0.94414 -84.12920 2021-03-21 2018 475.75 Limpieza
103 |R104-103 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.94375 -84.12835 2021-03-21|Sin fecha 791 Limpieza
104 |R104-104 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94362 -84.12790 2021-03-21 2019 313.25 Limpieza
105 |R104-105 R-10-1 PARADA DE BUSES 0.94329 -84.12716 2021-03-21 2019 822.5 Reemplazar completa
106 |R104-106 R-1-1 ALTO 0.94317 -84.12696 2021-03-21|2006/2018 181 Reemplazar
107 |R104-107 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94317 -84.12692 2021-03-21 2020 388 Limpieza
108 |R104-108 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.94304 -84.12657 2021-03-21 2019 390.75 Limpieza
109 |R104-109 R-1-1 ALTO 0.94293 -84.12643 2021-03-21 2019 3.25 Reemplazar completa
110 |R104-110 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94286 -84.12620 2021-03-21 2020 363.5 Limpieza
111 |R104-111 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94263 -84.12564 2021-03-21 | 5i fecha 853 Limpieza
112 |R104-112 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94258 -84.12548 2021-03-21 2020 335.25 Limpieza
113 |R104-113 R-10-4 FARADA DE TAXIS 9.94220 -84.12470 2021-03-21 2009 - Desintalar
114 |R104-114 R-10-4 PARADA DE TAXIS 0.94204 -84.12432 2021-03-21 | Sin fecha 325 Reemplazar
115 |R104-115 P-9-4 FAS0O PEATONAL 0.94201 -84.12426 2021-03-21 2019 413.75 Limpieza
116 |R104-116 R-10-1 PARADA DE BUSES 0.94196 -84.12415 2021-03-21 2020 367.5 Limpieza
117 |R104-117 ReX-X INTERLIMEA 0.94193 -84.12407 2021-03-21 2019 311.5 Reemplazar completa
118 |R104-118 P33 SEMAFORO 9.94158 -84.12367 2021-03-21|5in 190.75 Reemplazar
119 |R104-119 R-1-2 CEDA 0.94164 -84.12350 2021-03-21 | 2006 - Reemplazar completa
120 |R104-120 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94157 -84.12330 2021-03-21 2020 37475 Limpieza
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121 |R104-121 R-1-2 CEDA 0.94129 -84.12286 2021-03-21 | Sin fecha 413 Reemplazar

122 |R104-122 R-1-2 CEDA 9.94117 -84.12250 2021-03-21|Sin fecha 420 Reemplazar

123 |R104-123 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94104 -84.12205 2021-03-21 2020 349.5 Limpieza

124 |R104-124 P-3-3 SEMAFORO 9.94104 -84.12161 2021-03-21 2019 364 Limpieza

125 |R104-125 P-9-4 PAS0O PEATONAL 0.94073 -84.12135 2021-03-21 2019 356.75 Limpieza

126 |R104-126 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94047 -84.12074 2021-03-21 2020 383.5 Reemplazar completa
127 |R104-127 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.94038 -84.12035 2021-03-21 2016 417.75 Limpieza

128 |R104-128 R-10-1 PARADA DE BUSES 0.94030 -84.12042 2021-03-21| 2019 763.75 Limpieza

129 |R104-129 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.94017 -84.12009 2021-03-21 2020 356.5 Limpieza

130 |R104-130 P-3-3 SEMAFORO 0.93994 -84.11957 2021-03-21| 2015 350.25 Reemplazar

131 |R104-131 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.93939 -84.11951 2021-03-21 2019 498.5 Limpieza

132 |R104-132 R-9-2 TERMINA CARRIL EXCLUSIVO 0.93975 -84.11917 2021-03-21 2029 108.25 Limpieza

133 |R104-133 R-10-1 PARADA DE BUSES 9.93972 -84.11911 2021-03-21 | Sin fecha 361.25 Limpieza

134 |R104-134 R INTERLINEA 0.93968 -84.11898 2021-03-21 2013 347 Reemplazar

135 |R104-135 R-1-1 ALTO 0.93954 -84.11881 2021-03-21 2012 35.75 Reemplazar

136 |R104-136 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.93954 -84.11872 2021-03-21 2019 441 Limpieza

137 |R104-137 R DIAMANTE 0.93918 -84.11791 2021-03-21 2020 88 Limpieza

138 |R104-138 R-7-16 NO VEHICULOS 9.93915 -84.11784 2021-03-21 2020 434 Limpieza

139 |R104-139 R-7-25 RESTRICCION VEHICULAR 0.93900 -84.11745 2021-03-21 2017 449 Reemplazar completa
140 |R104-140 R-1-1 ALTO 0.93853 -84.11645 2021-03-21 2018 135.25 Limpieza

141 |R104-141 R-1-2 CEDA 0.93845 -84.11632 2021-03-21|2006/2019 372.25 Reemplazar

142 |R104-142 R-1-1 ALTO 9.93837 -84.11614 2021-03-21 | Sin fecha 45.75 Reemplazar

143 |R104-143 R-12-3 PESO MAX, 2,5 TON 0.93819 -84.11598 2021-03-21|Sin fecha 3345 Reemplazar

144 |R104-144 R-1-1 ALTO 0.93823 -84.11588 2021-03-21 2018 148.75 Limpieza

145 |R104-145 R-12-3 PESO MAX, 2,5 TON 0.93782 -84.11506 2021-03-21 2012 372.25 Reemplazar

146 |R104-146 R-1-1 ALTO 0.93784 -84.11499 2021-03-21 | Sin fecha 39 Reemplazar

147 |R104-147 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 9.93781 -84.11483 2021-03-21 2020 96 Limpieza

148 |R104-148 P-3-3 SEMAFORO 0.93764 -84.11441 2021-03-21 2018 360.5 Reemplazar completa
149 |R104-149 R-10-1 PARADA DE BUSES 9.93754 -84.11421 2021-03-21 2019 818 Limpieza

150 |R104-150 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.93752 -84.11415 2021-03-21 2020 406.75 Limpieza
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151 |R104-151 F-9-4 FASO PEATONAL 0.93750 -84.11413 2021-03-21 2006 99.5 Reemplazar

152 |R104-152 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.93720 -84.11343 2021-03-21 2020 - Reemplazar completa
153 |R104-153 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.93592 -84.11279 2021-03-21 | 2020 426.5 Reemplazar

154 |R104-154 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.93682 -84.11254 2021-03-21 2919 257 Limpieza

155 |R104-155 R-1-1 ALTO 0.93628 -84.11170 2021-03-21|2006/2018 152 Reemplazar

156 |R104-156 R-9-6 CARRIL EXCLUSIVO 0.93635 -84.11161 2021-03-21 2020 363.25 Limpieza

157 |R104-157 R-9-2 TERMINA CARRIL EXCLUSIVO 0.93618 -84.11126 2021-03-21 | 2020 103 Limpieza

158 |R104-158 R-1-1 ALTO 0.93605 -84.11105 2021-03-21 2016 a0 Reemplazar

159 |R104-159 R-8-1 NO ESTACIONAR 9.93604 -84.11097 2021-03-21 2019 357.25 Limpieza

160 |R104-160 1994 ESTACION DE RECARGA 9.93595 -84.11069 2021-03-21 2021 35.75 Limpieza

161 |R104-161 R-8-1 NO ESTACIONAR 0.93579 -84.11035 2021-03-21 2019 559.25 Limpieza

162 |R104-162 R INDICACIONES BUSES 0.93563 -84.11002 2021-03-21 | Sin fecha 289.5 Limpieza

163 |R104-163 R-1-1 ALTO 9.93557 -84.10993 2021-03-21 2019 163 Limpieza
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5.2 Anexo B: Mapas de la base de datos generada

Se presentan los mapas de la base de datos generada del modelo SIG, para las sefiales verticales

en la Ruta Nacional N° 104, secciones de control 19024 y 19025.
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