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INTRODUCCION

Esta nueva edicion de las Especificaciones Generales para la Construc-
cién de Caminos, Carreteras y Puentes CR-77, es el producto de una
revision a la Edicion CR-72, en la cual se han tomado en cuenta los
resultados de investigaciones obtenidas en laboratorio y en la cons-
truccion de las obras en los ltimos cinco arios.

Con estas Especificaciones se desea hacer justo reconocimiento al ami-
go y compafiero Ingeniero LUIS GUILLERMO MAROTO ARRIETA,
de grata memoria, quien con su esfuerzo y dedicacién hizo posible la u-
niformidad y concordancia en las especificaciones y asunios contractua-
les relativos al campo de la vialidad en nuestro pais, al haber coordinado

las primeras especificaciones CR- 72.

/
WJM:M es)

Ing. Mario Ferndndez Orriz
DIRECTOR GENERAL DE. VIALIDAD
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CAPITULO 100
DISPOSICIONES GENERALES

Secciéon 101

ABREVIATURAS, DEFINICIONES y TERMINOLOGIA

101.01 ABREVIATURAS: Dondequiera que en este manual de especificaciones, en
los planos u otros documentos contractuales se empleen las siguientes abreviaturas se
interpretaran en la misma forma que las respectivas expresiones que se muestran a con-

tinuacioén:

AASHO :

AREA :

ASCE :

ASTM :

AISC :

AWS :

SAE :

Al:

DGV ;

MOPT :

“American Association of State Highway Officials’’ que se tra-
duce por ‘‘Asociacion Americana de Autoridades Estatales de
Carreteras”.

-
“American Railway Engineering Association” que se traduce
“Asociacién Americana de Ingenieria Ferroviaria”.

“American Society of Civil Engineers’ que se traduce por “Aso-
ciacién Americana de Ingenieros Civiles'.

“American Society for Testing Materials” que se traduce por
“Asociacién Americana para el Ensayo de Materiales”.

“American Institute of Steel Construction’ que se traduce por
“Instituto Americano de la Construccién de Acero”.

“American Welding Society’’ que se traduce por “Sociedad A-
mericana de Soldadores”’.

“Society of Automotive Engineers’ que se traduce por "‘Socie-
dad de Ingenieros Automotrices”.

“The Asphalt Institute’ que se traduce por “El Instituto de As-
falto”.

“Direccién General de Vialidad”.

“Ministerio de Obras Publicas y Transportes”, del Gobiernc de
Costa Rica.

101.02 DEFINICIONES: Dondequiera que en este libro de especificaciones en los
planos u otros documentos contractuales se empleen las siguientes definiciones, su
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interpretacién serd la siguiente:
ADJUDICACION :

La aceptacién por parte de la Proveeduria Nacit
ional de la oferta 4 it
: los lngeses del ‘Goilsiemo, la cual toma validez después de u:suceh{:s m;ﬂ;
partir de su publicacion en “La Gaceta”, si no hubiere apelacion.

ADJUDICATARIO:

Oferente a quien .
al firmar el gon w.%wmﬁofﬂ adjudicacién, el cual se convertird en contratista

CONTRATISTA:
La persona, lactiva o tad .
1. o til ue hﬂ 1k 1
G un parala i6n de una obra. ? v )
CONTRATO:

cﬂen alm;vsxz{o escrito, g:mhf;y pgs el Gobierno y eéJCarlm‘aﬁsta, en el que se estable-
e trabqio,'c.l o e o mismo se reﬁgre al desempefio
Faolifnin S biniory de la mano de obra, materiales y equipo, asi como las

El contrato incluye todos los docume
r dos lo ntos y formularios que fi i
mencionados en la Licitacién, también incluye otros gﬁuﬁiﬁﬂﬂiﬁﬁgﬁ

subsecuentemente 7 "
ma aceptable. para proveer lo ﬂmm_.- o para la terminacion del trabajo en for-

COTIZACION:

Este término se refiere al i
precio (parcial, total, unitario o global, i
ta propone dentro de la oferta que presenta para la ejecucign de l)]:::;!:omram

CUESTIONARIO:
Férmulas especialm i
Form speci efm_‘ pr:;::‘adas para qué el Licitante suministre toda la infor-

. X idad para ejecutar y financi

i:;;:::s Estzl formula :ue{e ser incluida como anexos en los grxﬁu?ﬁ?asﬁﬁ
Fing incluyen: Cuestionario de Experiencia, Cuestionario de Maquinaria

Estado Financiero y obtencién del Bono de Participacion. ? )

DIAS LABORALES:
Son los difas calendario, - excluyend
7 y los d s y feri: bl
ley- en oo y feriados P
ley- en los que las del tiempo p quie 138 oparaci da}:grb.:
2
s
10002 ]
J
WNTE:
La Empresa, Compafiia o Banco que formaliza la garantia que tiene que rendir el
Licitante o contratista.
GARANTIA DE CUMPLIMIENTO:

Es la garantia que proporciona el Contratista y Garante para asegurar que la cons-

truccion de la obra se hard de acuerdo con el contrato.

GARANTIA DE PART] ICIPACION:

Es la garantia que se entrega con una oferta, para asegurar que el licitante man-
tendré la oferta en caso de adjudicacién. )

GOBIERNO:

EI Gobierno de Costa Rica.

INICIO DE LA OBRA:

Aviso escrito al Contratista para que

proceda a iniciar la obra del Contrato.

RENGLONES DE PAGO MAYORES Y MENORES DEL CONTRATO:

Los mayores son aquellos renglones de pago del contrato que fu‘aeron asi designa-

dos en el texto de la

Todos los de-

o en las esp!

mas renglones de pago del contrato serdn menores por exclusion.

LABORATORIO:
Se refiere al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de la Direccién General .
de Vialidad.
LICITADOR O LICITANTE:
Vedse oferente.
OFERTA:
Es toda propuesta pr da en los fi Jarios correspondi para ejecutar el
trabajo iado en la Li Comprende la ion de los itemes de con- U
trato. El ini: e la it ida en los i os, de experien-
cia, de maquinaria y de estado financiero, asi como la garantia de participacién.

OFERENTE:
El individuo, sociedad, Empresa colectiva o Sociedad Mercantil que hace una ofer-

ta para ejecutar el trabajo.

-

procedan durante Ja mayor parte del dia con la cantidad normal de obreros ocupa-
de la obra que s¢ desarrolla en ese momento.

dos en la ejecucibn de la parte
_'I?EA CALENDARIO:
Cada dia del afio durante el plazo del contrato.
DIRECTOR GENERAL:

Corresponde al
blicas y Transportes del Gobierno de Costa Rica.

DOCUMENTOS DE LA LICITACION:

Es el conjunto de documentos que el Ministerio entrega a los presuntos oferentes
para que sirvan de soporte uniforme en las ofertas.

a fin de que sean estudiados

ESPECIFICACIONES:

Término genérico que se aplica a todas las instrucciones, disposiciones ¥ requisitos

relacionados con la ejecucion de una obra.
ESPECIFICACIONES GENERALES:

Las contenidas en esta publicacion.
ESPECIFICACIONES ESPECIALES:

Son las adiciones,
ficaciones generales

i ESTADO FINANCIERO:

Informacién para establecer las posibilidades econbmicas de la Empresa. Com-
pl_snde un balance general o de situacion, un estado de utilidades, origen aplica-
cién y cambios del Capital de Trabajo, Superdvit, o utilidades no distribuidas, pa-
sivos a corto y largo plazo etc. Toda esta informacién que debe ser suscrita por
en cada pégina de un sello blan-

un Contador Publico autorizado, con utilizacién
co,

FORMULARIO DE LA LICITACION:

Son los formularios que el M.O.P.T. entrega a los presuntos oferentes para qué en

&, se anoten en la forma que se especifica, las ofertas econémicas.

FUNCIONARIO CONTRATANTE:
N 2 Ministerio de Obras Publicas y Transportes a nombre del Gobierno de Costa Ri-
3
Jroreem
ORDEN DE SERVICIO:
escrita del Ingeniero al Contratista, requiriendo la ejecucion de un

Zﬁzjﬁ::uo de los términos del contrato, incluyendo todos los cam bios que no

contemplen variaciones en Ia base de pago, en el monto 0 plazo del contrato ni en

Ias Especificaciones establecidas.
ORDEN DE MODIF. ICACION:

escrita del Ingeniero al Contratista requiriendo Ja ejecucion de un tra-
e incluyendo todos los cambios que con
el monto y/o plazo del contrato O en

Toda orden
bajo fuera de los términos del contrato,
templen variaciones en la base de pago, en
las Especificaciones establecidas.

PLANO:
ji de dibujos aprobados, © la reproduccion exacta de los mismos, propor-
ng:;ct; p:r ell N:.O.P?;‘? que muestren 12 ubicacion, indole, dimensiones y deta-
Iles del trabajo que s& tenga que ejecutar. N
PLANOS DE TALLER:
ibuj i i dibujos de
diagramas de esfuerzos, dibujos de construccién en fdbrica 0 taller,
ﬁn%sn:;cgr;h:os de armaduras provisionales, planos de ataguias detalles de dpﬂ&
a erzo o cualesquier Otros planos suplementarios © datos simila-

ces del acero de refu fa-
res que s¢ le soliciten al contratista para propomionados y someterlos al Ingenie

ro.
PLAZO DEL CONTRATO:
El niimero de dias calendario concedidos para el cumplimiento

cluyendo las ampliaciones del perfodo que fuesen autorizadas en

Cambio.
PRECALIFICACION DE EMPRESAS:

Proceso de seleccion de empresas interesadas y capacitadas para ejecutar una obra,
1o cual demuestran mediante el aporte de informacion suministrada.

del contrato, in-
las Ordenes de

PROPUESTA:
Ver oferta.

PROYECTO:
' 4n
br leta, susceptible de ser contratada. Igual s¢ denomina cuando est

gor:?iow pTe};:rado:‘ lospe:tudios, planos ¥ especificaciones, qué cuando estd siendo

ejecutada su construceion bajo contrato.

10
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con el fin de adaptar éstas a un determinado proyecto.
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RENGLON DE PAGO:

Una unf_dad de trabajo especificamente descrito para la cual todo oferents cotiza
x:ﬁgrecxo unitario o global y que pasa a formar parte del contrato con el adjudica-
SUBCONTRATISTA:

Una persona, sociedad, empresa colectiva o sociedad mercantil, a la cual el contra-
tista subcontrata parte de la obra amparada al contrato.

SUPERINTENDENTE:

El repr del estd dela
Sonsmbilidades correspondientes. que a cargo de la obra con lasres-
UNIDADES:

Son "’ol‘;id"d’,' en ol sistema mé:im decimal. Cuando sea necesario recurrir al
a8 les, éstas serdn definidas de i
méﬁaamdgcb-m]. efinidas en los documentos con repecto al sis-

, en los

101.03 ‘I'E._IEMINOIDGIA: Dondequiera que en este libro de especificaci
96 empleen los siguie términos técnicos su

planos u
interpretacién serd Ia siguiente:
a} Términos técnicos de alcantarillas.

ALETON O ALA:

Es &l muro lateral colocado en Ia entrada o salida de las bévedas, cajas o cabezales
dissfiados y construidos para sostenes y proteger los taludes y encauzar las aguas.

ALTURA:
Es la distancia vertical entre el piso y Ia parte inferior de la losa superior.
ARCO:

Sector circular o parabélico, construido de ladrill ? i
mado; se apoya sobre los estribos o p;la: ¢ lo, mampostaris, o hormigoa -

ARRANQUE:

Es la unién del arco con los estribos o pilas.

101.02

piso.
LOSA SUPERIOR:

Losa de hormigén armado que siendo parte de la estructura cierra la caja y sopor-
ta el relleno.

Lz:
Es la distancia horizontal interna, entre los estribos.

LLAVE:

Rectdnaul

ido en la placa de

: para dar mayor amarre o adheren-
cia entre la fundacidn y los estribos o aletones.

MURO DE CORONAMIENTO:

uro superior construido a manera de remate de los cabezales, construido con el
objeto de evitar el socavamiento.
PiLA:

Muro de apoyo central entre dos arcos

de ladrillo,
migdn.

PISO DE FUNDACION:

Lecho donde se asienta la tuberia y que sirve de cimiento a cabezales, cajas y ale-
tones.

PLACA DE FUNDACION

Es la cara superior de la fundacién donde se apoyan o arrancan los estribos, pilas ©
aletones.

RAIZ DE.ALETON:
Es la uni6n entre el aletén y el estribo,
RELLENO:

Es el material especial ¢ de terraceria unift locado y do en
las partes laterales y superior de la alcantarilla, asi como atrds d'é/ Jos aletones.

TUBERIA:

Es una obra de drenaje construida con tubos de seccién circular o abovedada,

8
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BOVEDA:
Es una estructura formada por un arco metalico, de hormigén o de mamposteria,
apoyado en dos muros, las que son diseadas y ‘construidas para desaguar cauda-
les de agua y soportar rellenos relativamente grandes.

CABEZAL:

Muro central de entrada y salida de las tuberias, diseriado y construido para soste-
ner y proteger los taludes y encauzar las aguas.

CAJA:

Es la estructura de concreto €n forma rectangular, disefiada y construida para de-
saguar caudales de agua ¥ soportar rellenos relativamente grandes.

CLAVE:
Es la parte superior del arco.
DELANTAL:

Piso de hormigén o mamposteria, disefiado y construido a manera de remate de
los aletones y disenado para evitar la erosion y socavacion de los mismos aletones.

DREN:
Perforacion construida en los estribos v aletones para eliminar 1a presion del agua.
ESTRIBO: g
Muros extremos de Ja “Caja” construidos de hormigén.
FUNDACION:
Es la base o cimiento de ladrillo, mamposteria 0 hormigén, disefiada ¥ construida
para recibir y distribuir ¢l peso propio y la carga de la estructura a través de los
estribos, pilas o aletones.
JUNTA DE CONSTRUCCION:

Es la unién disefiada y construida para trasmitir reacciones entre dos miembros de
la estructura, permitiendo ‘movimientos horizontales sin que estos sufran dafio.

LOSA DE FUNDACION:

Losa inferior de la caja, que siendo parte de la estructura, trabaja como losa de

101.02

disefiada y construida para desaguar caudales de agua.

b) Térrninos Técnicos de Carreteras o Caminos
ANGULO INTERNO:

Es el 4ngulo interno formado por la interseccion de las tangentes.
ANGULO DE DEFLEXION:

Es el angulo externo formado por la interseccion de las tangentes,
AREA DE ESTACIONAMIENTO:
to de vehicul

Carril auxiliar usado principalmente para el

AREA DE RESERVA O ZONA DE RETIRO:

Area o superficie de terreno adyacente 2 cada lado del derecho de via compren-
dido entre el limite de propiedad frente a la via publica y la linea de
construceion. Los terrenos destinados a este fin permanecen en propiedad de los
colindantes hasta que el Estado los adquiera cuando lo considere pertinente, en
este caso, pasan a formar autométicamente parte del derecho de via. En las dreas
de reserva o zonas de retiro no deberan efectuarse construcciones u obras definiti-
vas.

CARRETERA O CAMINO:

Toda via publica ubicada en zona rural abierta a la circulacion de vehiculos, pea-
tones y demds usuarios. Se denomina carretera aquella via piiblica que permite el
transito permanente, el camino puede ser transitable sblo en estacidn seca.

CARRIL:

FETRPIYS

Cualquier de la superficie de rod que tenga el ancho suficiente
para permitir la circulacion de una hilera de vehiculos.

CONTRACUNETA:

Zanja lateral generalmente paralela al eje de la carretera o del camin, construida

en la parte superior de las laderas de corte o en la parte superior de las laderas

donde se apoyan los taludes de terraplén.
CORTE:

Es la excavacién que se realiza en ol tarreno, de conformidad al trazo delacarre-
tera o camino.

11
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CUNETA:

Zanja lateral paralela al eje de la carretera o del camino, construida entre los ex-
‘tremos de los hombras y el pie de los taludes.

CURVA HORIZONTAL:

(PC.), (P.T.),(LC.) Esel ramo de forma circular que une dos tangentes rec-
tas.

El punto de unién de la linea central entre una tangente y una curva se
llama principio de curva ( P.C. ) en el caso inverso, se llama principio de tan-
g@n(li é-P)T ) v la distancia entre el PC y el PT se denomina longitud de cur-
va(L.C.

CURVA HORIZONTAL COMPUESTA:

- Sellamaasia dos curvas horizontales consecutivas que no estan separadas por una
tangente, es decir que el PT de la primera curva coincide con &l PC de la segunda.
Las curvas horizontales compuestas pueden ser del mismo sentido o de sentido
opuesto.

CURVA DE TRANSICION:

Se le llama a una curva no circular intercalada entre una tangente y una curva cir-
cular, o entre dos curvas circulares.

CURVA VERTICAL:

Es el tramo de forma parabélica que une dos gradientes. Esta puede ser concava o
convexa segun el sentido de la curva; el punto de unién entre una gradiente y una
curva vertical se llama principio de curva vertical ( P.C.V. ) en el caso inverso se
llama principio de tangente vertical ( P.T.V. } y la distancia entre su principio y
terminacion, longitud de curva vertical ( LCV.)

DERECHO DE VIA:

Area o superficie de terreno, propiedad del FEstado destinada al uso de una carre-
tera o camino, con zonas ad; izadas para todas las instalaci obras
em{:p}emenwias y delimitada a ambos lados por los linderos de las propiedades
colindantes.

DESPERDICIO:

Es el volumen de material proveniente de los cortes dentro del trazo de la carre-
tera o camino, que no se utiliza en rellenos o terraplenes.

101.02

PLATAFORMA O CORONA:

Area o superficie de la carretera 0 del camino que comprende la superficie de ro-
damiento y los hombros.

PERALTE:

Esla de elevacion en sentido ] que existe entre los extremos
internos y externos de la superficie de rodamiento en una curva.

PRESTAMO:
Es el volumen de corte procedente de excavaciones hechas fuera del trazo de la
carretera o camino, pero generalmente, en terrenos adyacentes, para su uso en la
misma carretera o cambio.

PUNTO DE INTERSECCION:

(P.I) Es el punto de uni6n entre la prolongacién de la linea central de dos tangen-
tag- en términos se ina (P.I).

PUNTO DE INTERSECCION VERTICAL:

(P.1.V) Es el punto de union entre la prol ion de do di di
en términos camineros se denomina (P.LV)

RASANTE FINAL:
Es el nivel de la superficie de rodamiento de una carretera o camino.
RELLENO Y TERRAPLEN:

Son los depésitos de material que se realizan sobre el terreno natural para alcanzar
el nivel de subrasante.

SOBREANCHO INTERNO:

Es el drea que se incrementa al ancho normal de la plataforma o corona en una
curva.

SUBDRENAJE:

E.;:Juctura que s¢ coloca o se construye para disponer y evacuar las aguas del sub-
suelo.

SUBRASANTE:

Es el nivel del terreno sobre el que se asientan los diferentes elementos del pavi-
mento, (subbase-base y capa de rodamiento) de una carretera o camino.
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101.02

DISTANCIA DE FRENADO:

Es la minima distancia que necesita un vehiculo que marcha a la misma velocidad
y di ién que otro, para ¥ evitar fonarl

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE MANIOBRAS:

Es la minima distancia que permite a un yehiculo que marcha en una direccion
dada, hacer la maniobra que necesita para volver a ella, cuando divisa, a otro ve-
hiculo que circula en direccion contraria.

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA: )
Es la minima distancia en la que un vehiculo circulando a la velocidad de disefio,
puede detenerse antes de llegar a un objeto fijo en su carril de circulacién.

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PASO 0 ADELANTAMIENTO:

Es la minima distancia de visibilidad para que un vehiculo adelante o rebase a uno
o mds que circulen en hmmdhewiényanwmmawrﬂ,nhpeﬂwodscoﬁ-
sién con otro que circule en sentido fo, la di: de visibilidad de paso
es bastante superior a la de parada, aproximadamente tres veces.

DRENAJE:

Estructura que se coloca 0 5e construye para disponer y evacuar las aguas superfi-
ciales.

HOMBRO:
Area o superficie adyacente a ambos lados de la superficie de rodamiento, cuya
finalidad es la de dar soporte lateral al pavimento, servir para el transito de peato-
nes, proporcionar espacio para las emergencias del trénsito y para el estaciona-
miento de los vehiculos.

LECHO:

Es la parte inferior de la carretera 0 del camino sobre el que se construyen las ca-
pas de sub-base, base, superficie de rodamiento hombras y cunetas.

LINEA CENTRAL:
Es el eje central de la carretera. A¢l estdn referidas todas las medidas de sus com-

ponentes, ancho de rodamiento, hombros, cunetas, taludes, conwacunetas, alcan-
tarillas, puentes, etc., se identifica en los planos con el Simbolo Lg,

101.02

SUBTANGENTE:

Se le llama subtangente a la continuacién de la tangente, entreel PCoPT y el PL.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO BALASTADA:

Area o superficie formada por una o mds capas de balasto -material selecto-, sobre
Ia que circulan los vehiculos.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO PAVIMENTADA:

Area o superficie formada por una o mds capas de concreto asféltico, tratamiento
superficial asfiltico, losas de hormigon -armadas o sin armar-, tc., sobre la que
circulan Jos vehiculos.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO DE TIERRA:

Area o superficie donde Jos vehiculos circulan practicamente sobre terreno natural
libre de tierra vegetal-

TALUD:

Es el drea o superficie del terreno, en corte o relleno, comprendida entre la cuneta
y el terreno original.

TANGENTE O RECTA:

Al tramo entre un P.T.yun P.C. se le llama tangente.

) Términos Técnicos de Puentes

ACERA:

Parte de la estructura dedicada exclusivamente al paso de peatones.

ALETON O ALA:

Es el muro lateral a los estribos, disenado y construido como muro de proteccién
de los rellenos y para el encauzamiento del agua.

ALTURA:

Distancia vertical entre la parte ms baja de la superestructura y el nivel de lasa-
guas en estiaje.

ALTURA LIBRE DEL PUENTE:

Es Ia distancia vertical entre la parte méds baja del portal y la superficie de roda:
nmiento.
13

12



101.02

APOYQ FIJO:

Es la placa, pedestal u otro aparato disefiado para recibir y transmitir a la subes-
tructura la carga de las vigas, losas 0 armaduras de la superestructura.

APQYO MOVIL:

Dispositivo o aparato disefiado para recibir y transmitir a la subestructura la car-

ga de las vigas, losas o armaduras de la superestructura, permitiendo  la vez movi-

mientos longitudinales como resultado del paso de los vehiculos o cambios de
p sin transmitir iz alasub

ARRIOSTOS:

Sie Je llama al miembro diagonal en X, que une el puntal superior y el puntal infe-
rior.

ASIENTO:

Es la parte superior de un estribo, pilas, muro o columna sobre la que se apoya la
superestructura.

BARANDA:

Es la armadura o muro construido a manera de remate de las aceras y que prote-
ge a los vehiculos y peatones.

BOMBEO:

Es Ia pendiente transversal que se le da al piso de los puentes para permitir que
drenen las aguas superficiales.

CORDON:

Se le Ilama al bordillo construide lateralmente al piso, que sirve para guiar la cir-
culacién de los vehiculos y proteger las di de los puentes.

CUERDA:

Se le llama al conjunto de miembros superiores (cuerda superior) o inferio-
res (cuerda inferior), que forman la armadura o marco exterior; se extienden a lo
J:ogo de la longitud del puente y soportan las fuerzas de compresién ¥ ten-
n.
ESTRIBO:

Es cada una de las estructuras extremnas que sirve de apoyo a la superestructura.
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PILOTES:

Son las columnas esbeltas de madera, hierro o de hormigén, que se hincan o cla-
van hasta una p didad inada para la subestructura.

PISO:

Es el tablero o losa del puente que soporta i el tréfico de vehiculos o
peatones. Cuando es de ‘madera se le llama “tablero” y cuando es de hormigén se
le Jamna “losa”".

PISO DE FUNDACION:

Es el lecho de la excavacién donde se asientan las fundaciones de los estribos, pi-
las y aletones.

PLACA DE FUNDACION:

Es Ia cara superior de la fundacién donde s¢ apoyan los estribos, pilas, aletones o
muros de retencion. 5

RAIZ DE ALETON:
Es la unién del aletén con el estribo.
SUBESTRUCTURA:

Es la parte inferior del puente, formado por las cimentaciones, estribos, pilas y
aletones.

SUPERESTRUCTRURA:
Es la parte superior del puente, formada por las vigas, losa y baranda.
TRAMO:
Seccion del puente entre estribos o entre estribo y pila o entre pilas.
VIGA CONTINUA:
Se le llama a la viga apoyada sobre uno o mas soportes intermedios.
VIGA PRINCIPAL:
Es cada una de las vigas de soporte de la col ala

locada,
linea central del puente; se asienta en los apoyos de la estructura y recibe la car-
ga de las vigas del piso.

16
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EXCAVACION DE FUNDACION:
Son las i efectuadas a las i de los planos, para
abrir los espacios que servirén de acomodo a las fundaciones de muros, estribos,
pilas y aletones.

FLEXION:

Es la deformacién plastica que sufren los materiales al aplicarles cargas.
FUNDACION:
Es la parte o cimiento de ladrillo, mamposteria o de hormigén, disefiado y cons
truido para recibir y distribuir el peso y la carga de la estructura a traves de
los estribos, pilas, aletones 0 muros de retencion.
JUNTA DE EXPANSION:
Es el dispositivo que permite pequenos movimientos a la superestructura, ocasio-
nados por cambios de temperatura o el paso de vehiculos, sin que s& dafie la es-
tructura.
LOSA DE ACCESO:
Se les llama a la losa de entrada y. salida de los puentes.
Lvz:

Distancia horizontal interna, entre dos estribos o entre estribo y pila o entre dos
pilas.

LLAVE:
Rectingulo construido en la placa de fundaci6n para dar mayor amarre o adhe-
rencia entre la fundacion y el cuerpo del estribo o pila, aletén o muro de reten-
cida.

MENSULA:

Es la parte superior de un estribo sobre la que se apoya un extremo de la losa de
acceso.

PILA O PILASTRA:

Es Ia estructura intermedia que sirve de apoyo a la superestructura.

101.02

VIGAS DE PISO:

También Lamadas vigas les, estn colocadas perp jarmente 2 1a
linea del puente, se apoyan en las vigas principales © armaduras y reciben la
carga de los largueros. ‘Cuando estén en los extremos de un puente, s¢ les llama
vigas extremas.

17
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102.01

Seccion 102
REQUISITOS Y CONDICIONES PARA LA LICITACION

102.01 CALIFICACION DE LOS CONTRATISTAS: Antes de que una propuesta sea

c?n.nc'{aruda para su adjudicacién, el Gobierno le puede solicitar al proponente una de-

1 cerni asue jencia previa en la realizacién de trabajos compara-

bles, su organizacién comercial y técnica, el equipo disponible para ser utilizado en la

e)ecuc_ibr.l del h‘a_baio]y su estado ﬂ:mcbem, con un balance de situacién al iltimo mes
anterior a la publicacién de la licitaci

Cuando esté especificamente indicado en el Cartel de Licitacién, los oferentes deberdn
entregar su oferta en los formularios preparados para el efacto conteniendo toda la in-

para corr

102.0? CON‘I'EN'I.DO DE LOS FORMULARIOS PARA LAS PROPUESTAS: Cuando
esté qxplic:tunonte mdicat}o en el Cartel de Licitacién, el Gobierno entregard a los in-
A i! que los pr deberan Lienar y entregar en el lugar y fecha
indicada en el Cartel de Licitacién. Ademds de los formularios, generalmente sZ entre-
como ion al C¢ ista, Disposici Ge les, Con-

gardn otros

diciones de las Ofertas, Especificaci iales, otc. Este conjunto de

indicaré el lugar y descripcién de la obra que se pro'yecta ejecutar, clases de trabajo por
Nllil‘ll' o materiales por entregar, las partidas de ‘materiales para los que s solicitan co-
tizaciones.de precios unitarios, y el psriode del tiempo en que la obra deberd estar ter-

minada. Todos los documentos que estén incluidos dentro de los formularios de Ia pro- -

puesta emrlan| numo_radof y serdn considerados como parte de la misma, no debiendo
o

ser desp al ser ida la propuesta.

Los planox, Especif‘wacﬁonea Generales, Especificaci iales, F larios de
anndades, Disposiciones Generales, Condiciones de las Ofertas y demés documentos
au:ros tﬂ:l el Cartel de Licitacion serén considerados como parte de Ios documentos
contractuaies.

102.03 INTERPRETACION DE LAS CANTIDADES INDICADAS EN LOS FORMU-
LARIOS DE LAS PROPUE:STAS: TLas cantidades que aparezcan en los fonnuldrigs
i siendo p: das para la coc ion de las

propuestas. El pago al contratista se hard unicamente por las cantidades efecti-
vas de trabajo llevadas a cabo y das, o iales p jonados de acuer-
We-do con el contrato. Las cantidades programadas de trabajo por levarse a cabo, o
los _matarlales.por entregar, en cada caso, pueden ser aumentados, disminuidos, u
on-{xddos. segin se estipula mds adelante. Las cantidades que muestra el formu-
1:1: para p serdn id como idads iginales del con-

'ato.
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102.05

c) AJ no ser que el Cartel de Licitacion lo exprese asf, no se aceptardn aiterna-
tivas hechas por el proponente.

El proponente deberéd especificar precio unitario escrito en cifras y letras ad:
partida incluida en la lista de idades, y taml:u!;:r ré I S tota.le?e':c:ito:
en cifras en Ja columna proporcionada para ese objetivo, ast como la cantidad total
de J_a propuesta obtenida al sumar las cantidades de los diversos renglones, deberé es-
criI‘:ume en cifras y letras, Todas las palabras y las cifras deberdn estar escritas en ma-
quina de escribir, En el caso de una diferencia entre los precios escritos en palabras y los
escritos en cifras se considerard que rigen los precios eseritos en palabras.

Cada pagina de la oferta original deberd ser firmada con tinta elol -
tes legalmente autorizados. L

102,06 Las propuestas que no cumplan con las condiciones exigidas en el Cartel de
Lwi'.‘lcién, serdn consideradas como irrequlares y por lo tanto serdn rechazadas. Se
considerdn como casos de irregularidad los siguientes:

a) En el caso de que Ja prop sea p da en un lario que no sea
el que proporciona el Gobierno o silos formularios se han alterado.

b) Si tienen pérrafos no izad. dicic jvas o irregularidad
de cyalquiar indole que puedan hacer la propuesta incompleta, indefinida ¢
ambigua en su significado.

¢) Si el proponente afadiese algunas condiciones reservandose el derecho de
aceptar o rehusar la adjudicacion dependiendo de alguna otra adjudicacion.

d) Sila propuesta no contiene precio unitario para un renglén de i
: pago incluido
d_enn-o de la lista de cantidades; excepto el caso cuand% el Cartﬁ7 de Licita-
cién permita la seleccion de alternartivas.

e} Si los folios de la propuesta estuvieren en desorden u otro orden dife
al indicado en el folio de instrucciones. * m diferente

f) Siel f_ermgx}a.!‘io de capt.idades, la formula de propussta y la certificacion del
Notario Publico, no vinieren juntas en la secuencia pedida, cada hoja firma-
da por el proponente, por el Notario y con el sello blanco del ultimo.

g) Siel formulario con la férmula para reportar el estado financiero no viniera
escrito con claridad y todos sus folios incluyendo la certificacion, con la fir-

ma de' un Contador Piblico autorizado, la fecha y el sello blanco del Conta-
dor Publico.

102.07 La oferta debe presentarse junto con la garantia de participacion. Las ofertas
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102.04 EXAMEN DE DOCUMENTOS CONTRACTUALES Y SITIO DE TRABAJO:
EI Gobierno preparara los planos, Espec ificaci G les ¥ i

ciones.

Los informes sobre suslos no son parte del contrato y solamente se suministrardn al
contratista como informacién, y aunque estos estudios hayan sido realizados con cui-

dado razonable, no significardn garantia ni respaldo expresada ni sobreentendida, en
cuanto a que estas investigaci lardn las condicic dad:
brirdn durante el progreso del trabajo.

Cuando se muestren los resultados de una o varias perforaciones, €sos resultados se a-
plicarén solamente a la perforacién en particular, y no se entenderd concluyente del
cardcter de los materiales entre o cercanos a las perforaciones. Cualquier interpreta-
cién hecha por el oferente en cuanto 2 Ios tipos, caracteristicas, cantidad o calidad de
los materiales de la rasante o sobre su condicion, serd riesgo exclusivo del ofe-

rente.

Lo siquiente prevalecerd en caso de algun conflicto con las disposiciones de una licita-

cién en particular.

El contratista serd responsable de tomar todas las medidad que sean razonablemente
necesarias para asequrarse la naturaleza del trabajo, las condiciones locales y generales
que puedan afectarlo y el costo del mismo. Cualquier falla de parte del contratista en
no hacer esto, no lo relevard de la responsabilidad de realizar el trabajo en forma satis-

factoria, sin que el Gobierno tenga que recurrir en gasto adicional, El Gobierno no asu-
me responsabilidad por ningin o ¢ i6n sol it
jo hecha por alguno de sus funcionarios con anterioridad al otorgamiento del contrato,

a no ser que tal arreglo 0 ‘manifestaciones a nombre del Gobierno, se encuentren expre-

samente senaladas en el Contrato.

102,05 PREPARACION DE LAS PROPUESTAS:

a) Cuando en el Cartel de Licitacién asf lo exprese, las propuestas deberdn ser
das en it d

p 4 los £ prepar
nal deberé ser debidamente firmada en todas sus hojas. Si en el formulario

aparecen borraduras ¢ enmiendas, cada una de ellas deberd mostrar las ini-

ciales dé la persona que firma la propuesta.

‘b) Los formularios de las propuestas pueden disponer que s coticen precios
para uno o mds renglones, los cuales en algunos casos pueden ser sumas glo-
bales, costos por alternativas, etc. Cuando los formularios requieran explici-
tamente que el oferente cotice para todos los renglones, 1a omision de hacer-

lo descalificaré la propuesta.
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102.07

ue no se presenten con 1a garantia de participacion en 1a forma, y con el tiempo de
\qrigench establecido en el Cartel de Licitacién no seran tornadas en cuenta. La garan-
tia de participacion podré consistir en cheque certificado. bonos del Estado, o de sus
Instituciones, garantia del Instituto Nacional de Seguros, ¢iro postal, ghaque de geren-
cia de algin Banco del Sistema Bancario Nacional, una carta c.is_ criidno irrevocable o
de acuerdo con las regulaciones que ‘establezcan ¢l Cartel de Licitacién. La garantia de
participacién serd devuelta a los participantes después de la forfnahzaczbn Adeﬁnmva
del contrato, excepto al adjudicatario que queda obligado a rendir Ja garantia de cum-
plimiento dentro de los 20 dias hdbiles a partir de la fecha de confirmacion del acto ad-
judicatario. Cuando la garantia de participacion s¢ presente en forma de bonos del Es-
‘tado o de alguna de sus Instituciones, éstos deberan ser depositados con la deb{da anti-
cipacion, por cada Licitante interesado, en una cuentz de valores en custodia de un
Banco del Sistema Bancario Nacional, en forma irrevocable a la orden de la Proveedu-
ria, presentado junto con Ia oferta el comptobante de depdsito donde conste qué eal
valor sblo podra ser retirado o movilizado mediante orden escrita de la Proveeduria.

102.08 PRESENTACION DE LAS OFERTAS: Las ofertas deben d;régu'se en sobre
cerrado con la direccién y datos requeridos en el Car'tel da‘ Licitacion. Las ofaf'tas
que no cumplan con lo anterior serdn decl: das como irregi y serdn

102.09 OFERTAS TARDIAS: No se aceptardn ofertas que se presenten después de
Ja hora indicada en el Cartel de Licitacion, por lo tanto serd riesgo del proponente st
estas ofertas llegasen ardiamente si son enviadas por corTeo. Los proponentes podrdn re-
tirar una oferta haciendo la solicitud por escrito o telegraficamente, siempre que esta
solicitud sea recibida antes de la hora sefialada para su apertura.

102.10 OFERTAS COMBINADAS O CONDICIONADAS: No ss_acgptar«in ofertas
combinadas 0 condicionadas a no ser qué ésto sea especificamente indicado en el Car-
tel de Licitacién.

APERTURA PUBLICA DE LAS OFERTAS: Las ofertas serdn abiertas

102.11 T B
publicamente a la hora y lugar fijado en el Cartel de Licitacién, EL gontemdo de las
ofertas serd publico parala i ién de los ode otra persona
interesada.

10212 DESCALIFICACION DE CONTRATISTAS: El Gobierno se reserva el
derecho de ificar a un ista por jera de las siguit razones 0
cualesquiera otras indicadas en el Cartel de Licitacion.

a) Falta de capacidad para realizar el trabajo basada en los dgtos suministra-
dos en la declaracién del Estado Financiero 0 en la declaracion de experien

cia.
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les y demds do-
" cumentos que forman el conjunto de instrucciones que deba acatar el contratista para
realizar la obra, Cuando se han hecho estudios de suelos, en los documentos se indica-
r4 el Jugar en donde los interesados puedan inspeccionar os datos sobre estas investiga-

que se descu-

bre las i del traba-

para este fin, y la propuesta origi-



102.12

b) La posibilidad de qué uno o varios trabajos queden incompletos en perjuicio

del Estado, al adjudicérsele un nuevo contrato.

¢) Falta comprobada de disponibilidad del equipo minimo para la ejecucion de

la obra en cuestién.

4 Eli 2e bado de cual jera de

1 L
tivos que haya suscrito con el Estado.

102. 13 MATERIALES Y MANO DE OBRA:

a) A menos que de otro modo fuese i en los d

tos de la licitacion, todo el equipo, materiales, y objetos incorporados en Ja
obra deberdn ser nuevos y de la calidad mds apropiada para el fin en que sean
empleados. A menos qué de otro modo fuese especificamente dispuesto, la
mencién de cualesquier tipo de equipo, material, objeto o sistema patentado,
por su nombre comercial, o el de fébrica, serd considerado como constitu-
yente de una norma de calidad, no debiendo ser interpretada como restricti-
va de competencia, por o que el contratista, podr4 tener opcion a emplear
cualesquier equipo, materiales, objetos o sistemas que, & Jjuicios del Gobierno

sea igual al del citado.

El contratista deberd proporcionar al Gobietno, para su aprobacion, el nom-
bre del fabricante, el numero del {nodelo y otros datos identificadores, asi

como sobre el P tipo ¥ icacion de la
maquinaria que proponga utilizar en la obra. El contratista proporcionard al
Gobierno si se le solicita, para su aprobacién, amplios informes respecto a los
materiales y otros bienes que s propongan emplear en la obra. Cuando asi
sea ordenado, el ista p 4 que se le soliciten por su
propia cuenta, con todos los gastos de transporte pagados para que sean exa-

minadas y aprobadas.

La maquinaria, equipo, material y objetos instalados o usados sin el visto

bueno requerido, quedaran sujetos al riesgo de rechazo posterior.

b) Todo el trabajo amparado a este contrato debe ser llevado a cabo en forma

hébil y bien acabado (véase articulo 108.06).

102.14 RESTRICCIONES EN EL USO DE MATERIALES MANUFACTURADOS
FUERA DE COSTA RICA: A no ser que en las Especificaciones se disponga lo contra-
rio, todos los materiales de construccién que deban usarse en 12 obra al ampare de un
contrato, deberdn ser producidos o manufacturados dentro del territorio nacional,
excepto que los mismos 1o s¢ produzcan o manufacturen cii &l pais, de conformidad
con las M‘o‘s de protec_gfbn 4 dmlnnlla industrial vigentes. En este tltimo caso deberd

pr para su uso.
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orden por escrito de inicio de labores; qrden que deberd emitirse posterior a la formali-

zacién del contrato anteriormente descrita.

105.06 GARANTIAS ADICIONALES: El Gobierno se reserva ¢l derecho de solicitar
un aumento én las garantias exigidas para 1a ejecucion del Contrato, st el contratista de-
muestra no tener capacidad para continuar con las obras. Esto con el proposito de pro-
teger los intereses tanto del Gobietno como del personal que presta sus servicios al
Contratista en cuanto a mano de obra o materiales necesarios para llevar adelante el
proyecto contratado.

103.07 DDCUMENTO'S DEL CONTRATO: Talmora! Cartel de Licitacién como las

Especificaciones p de las Ofertas, Espe-
cificaciones Especiales, los planos y di d de la oferta, publicaci

del Diario Oficial, las Garantias del contrato y ‘demés documentos necesarios para adju-
dicar, ituirdn en conji los d del contrato.

103,08 INCUMPLIMIENTO EN LA FORMALIZACION DEL CONTRATO: Si el ofe-
rente favorecido no liera en sumir las licitadas en el Cartel de Li-
citacién, el Gobierno retendrd la garantia de participacion.

103.09 VENTAJAS AL CONTRATISTA:

a) . El Gobierno pagard, a juicio del ingeniero, hasta el 75 por ciento del trabajo
pre J" y de los les que sean depositad en el Jugar de la obra y
2 faccién del Ing: Los iales se pagardn contra fac-

turas canceladas.

b) EI Gobierno asumird el pago de cualquier aumento en el costo del contrato
causado por cambios en disposiciones que afecten el valor de la moneda y que
entren en vigencia después de la fecha de publicacién del Cartel de Licitacién.

EI Gobierno asumira el pago al contratista de cualquier aumento causado en el
costo del contrato por cambios de la Ley de Seguro Social y Leyes de Trabajo
q}g entren en vigencia después de la fecha de publicacién del Cartel de Licita-
cién.

103.01

Seccién 103

ADJUDICACION Y EJECUCION DEL CONTRATO

10301 EXAMEN DE LAS LICITACIONES: Después de haber sido abiertas y lerdas
Jas ofertas, se preparard, tan pronto como sea posible, un cuadro de resumen compara-
tivo de todas gs ‘ofertas recibidas incluyendo para cada una de las ofertas el costo uni-
tario para cada rengién de trabajo v ¢l costo total de la oferta, En la preparacion dees
te cuadro, §i existiese alguna discrepancia entre el o los precios cotizados por mjudad_y
las sumas totalizadas i prevalecerén los precios Si existe dis-
crepancia entre las cifras escritas en numeros con las expresadas en palabras, prevalece-

rén las escritas en palabras.

103.02 ADJUDICACION DEL CONTRATO: La adjudicacion se hard mediante publi-
cacion en el Diario Oficial I a Gaceta'!, estando sujeta a apelaciones que s podrén e-
fectuar en el transcurso de los tres ‘dias hdbiles siguientes a la publicacién de la misma,
ante la Contraloria General de la Repu se pr 1a adjudicacién queda fir-
me cuando la Contralorie emita fallo confirmando la adjudicacién. Sila Contraloria e-
mit lucién do Jjudicacién, ésta queda nula, quedando el Gobierno en
1a libertad de adjudicar la oferta ‘mds conveniente a los intereses dentro de las restantes
o de rechazarlas todas.

103,03 OFERTA UNICA: Caso de que para una Ticitacién se reciba solamente una 0-
ferta, da margen al Gobierno para renegociar con el tnico oferente los precios unitarios
de los renglones de pago que considere convenientes a sus intereses, ¥ estard en libertad
de adjudicar o declarar desierta 1a licitacion de acuerdo al resultado obtenido de la re-
negociacion.

103.04 DEVOLUCION DE GARANTIA DE PARTICIPACION: La Garantia de Parti-
cipacién serd devuelta a todos los participantes, excepto al adjudicatario, una vez qué
quede en firme el acto de adjudicacién.

103.05 FORMALIZACION DEL CONTRATO Y GARANTIA DEL MISMO: El adju-
dicatario de la licitacién, deberd llenar las formalidades de suscripeién del contrato, en
el plazo establecido y proveer en la forma inada la garantia de cun ,_" t
que sera un 10 por cisnto del monto del contrato adjudicado, salvo que se indique otra
cosa en ¢l Cartel de Licitacién.

La Garantia de Cumplimiento se despositard en la Proveeduria Nacional en un plazo no
mayor de veinte dias ‘habiles posteriores al dia en que quede firme la adjudicacién.

La ién se considerard formalizada, cuando la Proveeduria Nacional reciba y a-
cepte la garantia de cumplimiento especificada, se firme el contrato y este s62 refrenda-
do por la Contraloria General de la Repiiblica.

El plazo del contrato comenzard a contarse a partir de Ia fecha en que el ingeniero déla
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Seccion 104

FINALIDADES DE LA OBRA

10401 PROPOSITO DEL CONTRATO: La intencién del Contrato es estipular to-
dos los detalles i a la i6n y inacion de la obra descrita. El
Contratista deberd proporcionat toda la mano de obra, materiales, equipo, herramien-
tas, y abastecimientos que se requieran para terminar 1a obra de acuerdo con los pla-
nos, especificaciones y términos del contrato.

104.02 CAMBIOS EN LOS PLANOS O EN EL CARACTER DE LA OBRA:

a) EIl Gobierno podrd en cualquier ocasién, hacer cambios dentro del alcance
general del contrato, mediante Ordenes de Servicio o de Modificacién; que
pueden relacionarse a:

1) Especificaciones, incluyendo dibujos y disefios
II) Métodos constructivos para ejecutar la obra

111) Los medios proporcionados por el Gobierno, como equipo, materia-
les y servicios

IV) Programas de Trabajo

b) Cualquier otra orden escrita o verbal (que pueda ser una indicacién, una

ién, una inter ién o una disposicién de parte del Gobierno),

podrd. ser tratada como una Orden de Medificacion o de Servicio, siempre

que el Contratista obtenga por escrito la confirmacién de dicha Orden esta-
bleciendo la fecha, circunstancia y origen de la misma.

¢} Excepto que s¢ haya procedido en la forma indicada en los puntos a} y b) an-
teriores, ninguna orden, manifestacién o forma de proceder por parte de los
funcionarios del Gobierno serdn tomadas como Orden de Modificacion de
“Obra o de Servicio y por lo tanto el Contratista no tendré derecho a ningtn
reclamo posterior.

d) Cualquier cambio de los contemplados en ests articulo que ocasione un au-
mento o una disminucién del costo al Contratista o en el tismpo necesario
para realizar una parte de la obra, tanto sea que ese cambio se origina en una
Orden de Modificacién emitida segun el pdrrafo a) anterior, o mediante una
orden del tipo contemplado en el prrado b), ocasionara un ajuste equitativo

y el contrato deberd ser ‘modificado por escrito de conformidad.

El Contratista, tiene el derecho de presentar reclamos en los casos én que
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considere que las ordenes han sido injustas en cuanto a costo o tiempo. Estos
reclamos tendrdn que presentarse en un plazo no mayor de 20 dias después
de que el Contratista haya recibido la orden por escrito, pero tendrd la obli-
gacién ineludible de devolverla dentro de los tres dias siguientes a su recibo,
indicando su protesta a la misma y iando la ) in,
El hecho de no devolver la orden firmada dentro del plazo dado de tres dias

se ot:muré como la aceptacién de los términos de la misma en todos sus extre-
mos.

e) El Conw;!ista también puede tener derecho de reclamos en cuanto a ajustes
monetarios o sobre tiempos, si considera que se le ha obligado a cumplir con
algunﬁ fspscifwaclén d ¥ que el L de esta ifi

o le haya signif de costos o de tiempo. En todo

cién
caso, estos reclamos tendrd que presentarlos el Contratista durante la eje-

cucién de la obra y de ninguna manera se tar4 un recl; di
ta una vez efectuado el pago final. acoptard un reclamo el Contrats

f) El Corgu'ansla estaré obligado a devolver, dentro de los tres dias siguientes a
su recibo, toda Ordpn de Modificacién o de Servicio que le sea remitida, ya
sea con su aprquc)n © con la llamada de protesta y el oficio adjunto a que
se refiere el tltimo pdrrafo del aparte d) de este mismo articulo,

%403 CONDICIONES QUE DIFIEREN DE LAS ESTIPULADAS EN EL CONTRA-

a) Cuando el C ntr s dere que existen di reales, diferentes
:‘s.laa‘tjg e 93,1?’ alteud: li deberd sin demora y an-

i ondiciones sean las, notificar escrito a la Direc-

cién General de Vialidad, en los siguientes casos: por 0 2 a Direc

I Condiciones fisicas del suelo o latentes en 1a ubicacién de la obra que
difieren de las indicadas en los planos y especificacio-

nes, 0
I Condiciones fisicas d idas en la ubicacid
: ¥ que son de natu-
raleza Ox:ruh y differen ial de las que el son
idas como inh en obras de la naturaleza

de carreteras. La Direccion General de Vialidad investigard las condi-
ciones y si encuentra que éstas son en realidad diferentes y ocasionan
un aumento o disminucién en el costo al Contratista, se deberd hacer
un ajuste equitativo y se deberd modificar el contrato por escrito de
acuerdo con lo convenido.

b) No podré ser admitido ningin reclamo de parte del Contratista bajo este ar-

;27:‘“2 o:. menos que se hubiese pasado la notificacion exigida en parrafo a)

2
104.04
E] Contyatista debe preveer y en ! ia los accesos tempora-
Ies, crtices o intersecciones con veredas y caminos, calles, 4reas de comercio, estableci-
idenci: das a fincas. El Ct ista debe i i

tos, garages ¥ 3 y apli
car agua 0 cualquier otro medio satisfactorio para el control del pelvo. Todos Ios gas-
tos relacionados con el i , dsl trénsito sobre la seccién del camino existen-
te que se estd rep do o mej do, la yel imi de las men-
cionadas vias de acceso, cruces, intersecciones, etc., serdn por cuenta del Contratista y
no recibird compensacién alguna excepto como se prevee en los pérrafos a), b) ¥ ¢),
indicados a continuacion:

a) DESVIOS ESPECIALES: Cuando la lista de cantidades contenga un ren-
glon para el “mantenimiento de desvios” o para la “remocién de estructuras
existentes y mantenimiento del trénsito”, el pago para estos renglones cubri-
ré todo el costa de la construccién y el mantenimiento de los desvios, inclu-
yendo la construccidn de cualesquiera puente provisional y sus accesos, ast
eomo la demolicion de los mismos y los gastos necesarios que se requiera pa-
ra descontinuar el uso de dichos desvics,

El derecho de via para los caminos o puentes indicados en este pérrafo serdn
suministrados por el Gobierno.

b) MANTENIMIENTO DE TRANSITO DPRA;’I}'-TE SUSPENSIONES DE TRA-

BAJO:. Durante deberd hacer transi-

nbkhaparmddproyecwycanu'nnspmﬂaimaksopamdelosmjsma

que puedan ser por el jero para facilitar provisionalmente el

paso jo del transito. Posteri y hasta que no na) girada una or-
dacién de las operaci de 6n, el ir

den para la
to de las rutas provisionales o vias de paso, si queda a cargo del Contratista,
se hard de acuerdo con las instrucciones que reciba y serd pagada segun se
indique en el articulo 109.04. Cuando el trabajo se reanude, el Contratista
debe resmplazar o renovar cualquier parte de trabajo o materiales perdidos
o dafiados debido al temporal del proyecto. Se deberd eliminar en Ia exten-
sién que le indique el ingeniero, cualquier trabajo o materiales usados en
imi ] y deberd completar el proy en todos los aspec-
tos, como si la prosecucién de la obra hubiese sido continua y sin interrup-
ciones. Todo trabajo realizado de acuerdo con este pdrrafo, durante las sus-
pensiones serd pagado por el Gobierno a los precios contractuales, precios
acordades, o por administracion.

¢) PORTABANDERAS Y CONDUCTORES DE VEHICULOS PILOTO: En ca-

so de que las tengan pr para el pago to-
tal o en parte de los trabajos de portaband di de los pi-
loto ¢on Ja apr previa del ingeniero, este bolso serd hecho de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 109.04 (excluyendo pago por capa-
taces).
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¢) No sera admitido ningiin reclamo por parte del Contratista con posterioridad
al pago final.

d) - Queda ido de que es inherente a la naturaleza de cons-
truccién de carreteras, que durante el curso de ella, pueden ser necesarios
algunos cambios en los planos y especificaciones para ajustarlos a las condi-
ciones de campo, y que es esencial tratar de aceptar un margen normal y es-
perado de cambios, por lo tanto, podrdn hacerse ajustes en los precios del
contrato en los siguientes casos:

I  Cuando la cantidad de trabajo por llevarse a cabo o material por ser
suministrado para un renglén mayor de pago del contrato, fuese au-
‘mentado en mds del 25 por ciento de la cantidad fijada en la lista de
cantidades, seré motivo para que una de las partes contratantes al re-
clamarlo, tenga derecho a un ajuste equitativo de precios en aquellos
renglones de Ja obra que sobrepasan en ris del 25 por ciento de la
cantidad sefialada en la lista de cantidades.

II Cuando la cantidad de trabajo por realizarse, o material por suminis-
trarse bajo algin renglon mayor de pago del contrato fuese disminuido
en més del 25 por ciento de la cantidad sefialada en la lista de can tida-
des, entonces cualesquiera de las partes contratantes tendrd derecho a
solicitar un ajuste equitativo en los precios, en la cantidad de trabajo
efectivamente levado a cabo. Este ajuste ser4 efectivo para pagos de
cantidades siempre que las mismas no excedan en 75 per ciento dela
cantidad fijada originals en la lista de dad

11  El pago de trabajo ionado por cambios y al i se efe i
de acuerdo con las disposiciones que aparecen en el articulo 109.03.
En caso de que tal trabajo sea de suficiente magnitud para requerir
tiempo adicional a fin de contemplar el proyecto, el ajuste del tiempo
puede efectuarse de acuerdo con las disposiciones del articulo 108.06.

IV Cuando la cantidad de trabajo a realizar o material & suministrarse
aumnente o disminuya el monto del contrato en un 25 por ciento del
monto total original del contrato, serd motivo para que cualesquiera
de las partes contratantes solicite un ajuste equitativo en los precios
originales del mismo.

104.04 MANTENIMIENTO AL TRANSITO: A no ser que disponga lo contrario el
Contratista debe mantener abierto al transito las carreteras cuya construccion o mejo-
ramiento estén a su cargo, Cuando asi esté previsto en planos o en las Especificaciones
Especiales, el Contratista puede orientar el tréngito mediante desvios debidamente a-

bad di Ia ion parcial del ancho definitivo de la carretera. EI
Contratista debe mantener la porcion del proyecto usada por el publico en tales
condiciones que permitan el wdnsito en forma razonablemente adecuada y segura.
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puede emplear en el

104.05 DERECHOS SOBRE Y EMPLEO DE MATER_IAL];:S ENCONTRADOS EN
LA OBRA: EIC sta, con el iento del ing

proyecto, los materiales que pudieran ser encontrados en Ja excavacién, tales como
piedra, grava, arena. La excavacién se pagara en la forma usual y los materiales obte-
nidos para ser utilizados en la obra 0 pagarén alos correspondientes precios unitarios
del contrato. El Contratista repondrd por su propia cuenta, con otro material acepta-
ble, toda aquella parte de material de excavacién que fuese as utilizado y que hubiese
sido posible emplear en los terraplenes, rellencs, accesos etc. EI Contratista no del
excavar ni acarrear ningun ‘material que se encuentre dentro de la ubﬁcap:én de la carre-
tera cuando no ¢sté dentro de los limites de nivelacién, segun fuese indicado en el télud
y las rasantes, sin tener autorizacién por escrito del ingeniero. En ¢aso de que el o:i
tratista hubiese producidg ‘o elaborado materiales procedentes de terrenos que sean d

bi dose de las

berd

idades que fueron ias para el o

1
de su contrato, el Gobierno no puede tomar posesion de tales nmqrialas excedentes,
GO eauier material de desperdici )

A do como derivado, sin tener 12

bligacion de indemnizar al C tis Fporrer.ﬁ:'arm:smamialas, Esta disposicion no

exceso de los necesarios,
mutuo entre el Gobiern y el Contratista.

impedir que el Gobierno convenga con el Contratista para producir materiales en
g et an el contrato, los que se pagardn mediante un acuerdo

A no ser que se hubiera previsto en ouadform-, el m.!'(erm dm estructura ::z
te, ya abandonada, podré ser utilizada pro

ﬁwiofde la ulructl;rf reemplazante. Dicﬂ; material no deberd ser cortado ni dafa-

do en alguna u otra forma excepto al contar con aprobacién del ingeniero.

104,06 INGENIERIA DE VALORES:

Seé aplica a aquellas propuestas de reduccion de costos l‘nim‘adfas y desarro-

s Hadngh;r el Contratista para cambiar los planos, Espodﬁcac{oneﬂ y otros
requisitos del contrato. Debe asegurarse que la propuesta proviene del Con-
tratista para que se ajuste 2 1o indicado en este articulo.

I) Las prop de reduccién de costos I " son aquellas que
requieren un cambio en el contrato; y que resultarian en un ahorro pa-
ra el Gobit proporcionando una Juccion en el costo de ejecu-
cibn sin afectar funciones y caracteristicas esenciales tales como vida

. e a do oparacion, facilidades de : o,

utdl, a
norras generales necesarias.
b) Como minimo, la siguiente informacién debe ser presentada con cada pro-
puesta:

ipci i i isitos del contrato_actual
I) Una descripeién de la diferencia entre los requisitos de: € ]
. yel cambigc que se propone, con Ias ventajas y desventajas en cada caso;

) Un detalle de los requisitos del contrato que deben modificarse y una
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recomendacién de como debe Uevarse a efecto cada cambio (por ejem-
plo, la sugerencia de una revisién);

1) Una estimacién de 1a reduccion en los costos de ejecucién resultante del
cambio propuesto, tomando en cuenta los gastos y costos de ejecucion
por parte del C ista (incluyend lquier monto atribuible a sub-
contratos de acuerdo con el parrafo (e) subsiguiente y la base que dic o-
rigen a la estimacion).

IV) Una estimacion del tiempo que se necesitaria para confeccionar la Or-

den de Modificacién correspondiente que legalice el cambio, indicando
ol efecto que ella tendrd en el tiempo de contrato autorizado.

d

Las prop de ién de costos el C ista, serdn
tramitadas rédpidaments; sin embargo, el Gobierno no serd responsable por
cualquier atraso habido al poner en j i6n las p p das de
acuerdo con este articulo, El Contratista tiene el derecho de retirar parcial
o total, cualquier propuesta de cambio sobre Ingenieria de Valores que no
sea aceptada por el Gobierno dentro del plazo especificado en la propuesta.
La decisién del Gobierno en cuanto a la aceptacién de tal propuesta serd
final y no estar4 sujeta a los términos del articulo 105.19 “Divergencias”

<)

I) E! Gobierno puede aceptar parcial o totalmente antes de que la cons-
truccién de un proyecto haya sido terminada, cualquier propuesta vi-
gente de reduccién de costos, de acuerdo con lo indicado en este ar-
ticulo. Esta aceptacién se hard por escrito mediante Ia Orden de Modifi-
cacién correspondiente, 2 menos y hasta que una Orden de Modifica-
cibn se haya tramitado ordenando un cambio, el Contratista quedard
obligado a realizar el trabajo de acuerdo con los términos del contrata
existente.

II) Las modil i de fe das como resultado de este
articulo, se indicardn que han sido emitidas de acuerdo con el mismo.

d) Siunap. de reduccién de costos p da de acuerdo con los tér-
minos de este articulo, es aceptada y aplicada al contrato, el 50 por ciento
del monto correspondiente a la reduccién de costos obtenida como conse-
cuencia del cambio realizado, le corresponde al Contratista.

Este 50 por ciento de utilidad que corresponde al Contratista es sobre el
monto (A) que resulta de:

A=B - (C-D-E)
Siendo:

A: Monto a que se aplica el 50 por ciento de utilidad

105.01

Seccién 105
DIRECCION DEL TRABAJO

105,01 AUTORIDAD DEL INGENIERO: El ingeniero decidird todos los problemas
en ouanto a la calidad y aceptabilidad de los materiales suministrados, al trabajo ejecu-
tado y a la rapidez de avance en la ejecucién de la obra. El ingeniero decidird en caso
de surgir dudas respecto a la interpretacién de los planos y especificaciones, asi como
en aquellas que surjan acerca del contrato mismo.

La decision del ingeniero se fundard en un aiterio de ingenierfa tomando en considera-
cién todos los hechos, las vari inh enla én y en los ensayos de
de los materiales para carreteras, experiencias obtenidas en el pasado, resultados de in-
vestigaciones y otros factores relacionados con el problema, incluyendo todos los regla-
mentos, instrucciones y pautas establecidas por el Gobierno para la administracién de
obras bajo contrato. Deberén hacerse todas las pruebas o ensayos que el ingeniero opi-
ne que'sean necesarios para determinar el grado de concordancia del material o el traba-
jo que se trate, con los planos y las especificaciones correspondientes.

105,02 SUSPENSION DE LA OBRA: E! ingeniero tendré autoridad para suspender
wulcpua'lbnmwhobﬁdebido:hfaﬂaddf ista en corregir dici pe-
ligrosas para los obreros o para el piiblico en general; debido al desacato de érdenes o 2

li de laci del contrato. También podrd suspender total o par-
cialmente la obra durante los periodos que estime necesarios por causa de tiempo des-

J existir condicie ue icl D das para Ia ir ién del
trabajo o por existir alquna otra condicién o motivo, que s& considere que afecta el in-
terés piblico. Se denomina ‘‘suspension parcial” a la orden de suspension emanada del
ingeniero que afecta al proyecto en solamente algunas de sus partes o actividades.

La suspension del trabajo en todas las fases del proyecto, serd considerada como una
“suspensién total”. Sin embargo durante un periodo de suspension total, el ingeniero
podrd permitir operaciones menores que no estén afectadas ni relacionadas con la cau-
sa de la suspensién y también ordenar trabajo de naturaleza de emergencia para la con-
veniencia del trénsito.

105.03 PLANOS Y DIBUJOS DE OBRA: Los planos que proporciona el Gobierno,
mostrarén rasantes, i it pias del terreno, detalles
de uticacién y de construccion de todas las estructuras y un resumen de los renglones
de pago que ap n en los fe larios de la p Cuando se trate de estructu-
ras de acero, unicamente se mostrardn sus caracteristicas generales y el Contratista pre-
parara los planos detallados de fabricacion y ereccién. El Contratista estd obligado a
conservar tedo el tiempo un juego de planos actualizados disponibles en el lugar de la
obra necesarios para el control adecuado del trabajo. El Contratista proporcionard es-
tos dibujos y los planos detallados que sean rios para lar y ejecutar adecua-
damente el trabajo y que no estén incluidos en los planos originales, de contrato. Estos
planos incluirén los diagramas de esfuerzo, detalles de fabricacién de taller, de dibujos

104.06

B: Costo del trabajo original
Costo final del trabajo segun propussta (construccién y Subcontratos)

D: Costo de estudio y preparacién de 1a propuesta ( si ésta no se puede
reembolsar de otra manera).

E: Cualquier aumento neto en costos colaterales que fueran determinados
por el Gobierno, a causa del cambio propuesto

e) El Contratista hard el méximo esfuerzo para incluir arreglos de ingenieria de
valores apropiados en cualquier subcontrato que por su magnitud o natura-
Joza asi lo ameritan, con el fin de disminuir los costos de subcontratos y au-
mentar asi sus utilidades de acuerdo a lo indicado en el pdrrado b) aparte

I1I) anterior.

f) ElContratista puede restringir el derecho del Gobierno a usar cualquier pro-
puesta de ingenieria de valores, de acuerdo con los términos de este articulo,
si ello estd ificado en la prop de Ia siguiente manera:

I)  Que losdatos suministrados de acuerdo con este articulo, no serdn reve-
Jados fuera del Gobierno, duplicados, usados o dados a conocer i

o para cualquier otro p posit quenosupaniaevalua-

cibn de la propuesta que ha sido presentada.

Esta restriccion no limita el derecho del Gobierno para usar informa-
cién contenida en estos datos si se obtiene o ha sido obtenida, o es dis-
ponible por otro medio, del Contratista o de otra fuente, sin limitacio-
nes.

En el caso de aceptacion de una propussta de ingenieria de valores, el
Contratista por este medio le concede al Gobierno todos los derechos
para usar, duplicar 0 ‘revelar totalmente o en parte, en cuzlquier mane-
ra y para cualesquiera propdsito y permitir que otros 1o hagan y cual-
quier informe necesario para usar en su totalidad tal propuesta.

g) La modificacién de una propuesta de ingenieria de valores, por la cual, can-
tidades son das o reducidas después de la idn de la propuest:
de cambio, serd basada en los costos finales conforme lo determina el parra-
fo e) anterior.

10407 LIMPIEZA FINAL: Antesde la aceptacién final de la obra, la carretera, las
4reas de préstamo, y todo el terreno que fuese ocupado por el Contratista en relacién
con la obra, deber4 ser limpiado por él, de toda basura, materiales sobrantes, estructu-
ras provisionales y equipo, dejando las partes de la obra en condiciones aceptables. Es-
te trabajo serd considerado como trabajo auxiliar necesario para ¢! debido cumplimien:
to del contrato y no se haré ningin pago directo por este concepto.
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de montaje, planos de obra falsa o duras provisional frados, ataguias, deta-
lles de dobladuras del acero de refuerzo y cualesquiera otros planos o datos suplemen-
tarios que le sean solicitados.

Todos los dibujos de obra deberdn ser conocidos y aceptados por el ingeniero. El Con-
tratista serd resp ble de la itud de las di i y detalles, asi como del ajus-
te y concordancia de sus dibujos de obra con los planos y especificaciones del contrato.
Esta aceptacién por parte del ingeniero no deberd interpretarse como exoneracién para
el € sta de iera de sus bilidades cubiertas por el contrato para la
terminacién satisfactoria de la obra.

Los dibujos detallados de construccion en fabrica o de taller deberdn ser entregados al
ingeniero en tres juegos de copias tipo aceptable para fines de revisién, Uno de esos
juegos serd devuelto al Contratista con 1as anotaciones del caso. Después de corregidos
y aceptados, le serdn dos al ingeniero seis juegos adicionalt de copias, y cuando
se plete y reciba a satisfaccio la fabricacién el C: deberd entregar al inge-
niero los cileulos y planos originales o copias transparentes de los mismos. No se hard
ningiin pago adicional por concepto de planos de obra, debiendo el Contratista diluir
dicho costo entre los diferentes renglones de pago del contrato.

105.04 CONFORMIDAD CON LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES: Todo el tra-
bajo efectuado y todos los materiales proporcionados deben ajustarse a estas especifica-
ciones y a las especificaciones especiales, si las hubiere, en una forma razonablemente a-
Jjustada a los alineamientos, rasantes, espesores, secciones tipicas, etc., mostrados en los
‘pianos o fijados por el ingeniero.

Las dimensiones segqun los planos y demds detalles constructivos que se especifican en
el contrato, deben ser considerados como el objetivo a ser alcanzado y que deben cum-
plirse por ser los valores de diserio sobre los cuales se permiten ciertas desviaciones 0 to-
lerancias. El propésito de las especificaciones es Tograr que los materiales y la mano de
obra sean de cardcter uniforme, debiendo ajustarse Jo mds cerca que en realidad sea po-
sible al valor meta prescrito o a la parte media del Limite de tolerancia, El propésito de
este limite de tolerancia es el de aceptar pequeftas variaciones ocasionales respecto al
valor medio exigido y que son inevitables par razones practicas. Cuando se especifica
un valor méximo o minimo, la produccién ¥ elaboracién del material y el desempenio
del trabajo deberén ser controlados en forma tal que el material o la mano de obra se
encuentren preponderantemente por encima de la linea de aceptacién en cuanto a cali-
dad o dimension.

En el caso de que el ingeniero encuentre que los materiales o el producto acabado en
que ellos sean empleados, o que el trabajo ejecutado no esté dentro de una concordan-
cia razonablemente ajustada a los planos 'y las especificaciones, pero que ha sido produ-
cido un trabajo bl el ingeniero tomard la decision a-
cerca de si el trabajo serd aceptado para qué permanezca en el lugar. En este caso, elin-
geniero expedir una orden de cambio que estipulard un ajuste apropiado sobre el pre-
cio contractual de tal trabajo o materiales, segin 6] juzgue necesario, en congordancia
con la deterrinacion basada en su criterio como ingeniero.
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105.04

En el caso de que el ingeniere que los iales, o el prod: acabado no
estén dentro de una concordancia ‘razonablemente ajustada a los planos y Especifica-
ciones, y han dado un producto de inferior calidad o no satisfactorio, tal obra o mate-
riales deberén ser retirados y lazados o idos por el C ista a su propio
costo.

10505 COORDINACION DE PLANOS, ESPECIFICACIONES Y DISPOSICIONES
GENERALES: Estas Especificaci Ge les, las Esp Especiales, los
planos, las Disposicit Jes y todos los d ) rios son par-
te esencial del contrato y un requisito que aparezca en uno es tan obligatorio como si
apareciese en todos. Tienen por objeto ser com| lementarios a fin de‘ describir y isdpu—

I a8

Iar un trabajo completo. En caso de ia regiran las dit
bre las medidas a escala, los planos pr ] sobre las Especi i G les, las
i Especiales p sobre los planos y las Especificaciones Gene-
rales, las Disposicil G les del contrato prevalecerdn sobre las Esp i i
Especiales, los planos y las Especificaciones Generales.
larios estandar utilizados coma d del contrato predomi so-

Los m
bre requisitos contradictorios de los renglones de pago.

EI Contratista no deberd aprovecharse de cualquier error u omision aparente en los
planos o las Especificaciones. En caso de que el Contratista advirtiese 1al error u omi-
si6n, deberd notificar al ing i El ingeniero hard tales

e i i que se puedan iderar como ias para el cum-
plimiento del propésito de los planos y Especificaciones.

105.06 COOPERACION POR PARTE DEL CONTRATISTA: El Contratista recibird
un minimo de dos juegos de planos aprobados y anexos al contrato, incluyendo las
Especificaciones Especiales que ‘hubiesen.

[ESPECIFICACIONES Y PLANOS:

El Contratista debers mantener copia de los planos y Especificaciones Especiales
en ¢l sitio de trabajo. Los planos deberén estar en todo momento accesibles al
ingeniero. Cualquier asunto mencionado con las Especificaciones Especiales y no
mostrado en los planos, o mostrado en los planos y no mencionado en las Especi-
ficaciones Especiales tendré el mismo valor que si se hubiese mencionado en am-
bos. En caso de diferencias entre los plancs y las Especificaciones Especiales, bs-
tas prevalecerdn.

En caso de discrepancia en las cifras, en los planos o en las Especificaciones Espe-
ciales, el asunto deberd someterse por escrito al ingeniero, quien comunicaré su
decisién tan pronto como sea posible, Cualquier decision la hard bajo su propia
responsabilidad. Cada vez que lo crea ing inistrard al
Contratista dibujos de taller y cualquier que pueda id

105.08

terminado bajo los términos del pdrrafo f) de esta cldusula, excepto como
aquf se prevee.

b) ElCon 'nau‘.m deber, sin costo alguno para el Gobierno reemplazar o corre-
gir defecto que el el i iero en la inacién, a menos
que éste, en el interés publico, acepte ese material o terminacién con un ajus-
te apropiado en el precio del contrato.

c)  Siel Contratista no reemplaza o corrige el material o terminado defectuoso,
el ingeniero (1) puede, por contrato o de otra forma, reemplazar esos mate-
mles. o corregir ese acabado y cargarle el costo al Contratista o (2) puede
terminar el contrato de acuerdo al articulo 108,10.

d} ElIC ista deberd ini: con itud y sin ningun costo adicional,
todas las facilidades, mano de obra vw iales que se i ble-

mente para efectu:zr log ensayos y la inspeccién en forma segura y convenien-
te que indique el ingeniero. Toda la inspeccién y los ensayos se deberin efec-
tuar en forma que no atrasen innecesariamente el trabajo. Pruebas especia-
les se _efecruaun como se describe en este contrato. El Contratista reconoce-

d costo adicional, de inspeccién, cuando el material y la termina-
cién no estén listas a la fecha indicada por el Contratista para su inspeccion.

e) .Si en'cualquisr 'momento antes de la aceptacién final de todo el trabajo, el
ingeniero o iente efectuar un examen de las obras

¢ ya sea dolas o destruyéndolas parcial el Contra-
tista deberd 2 solicitud proveer todas las facilidades, mano de obra y mate-
riales nnoe:sn.rios. Si se comprueba que el trabajo es defectuaso o que no cum-

ple en algin respecto las Especificaciones debido a faltas del Contratista o de

. sus Su_:baom.rauma,_ aqué! pagard todos los gastos del examen y de la recons-
truccion satisfactoria. Si por otra parte se comprueba que el trabajo retne los
requisitos pedidos por las Especificaciones, se reconocerd al Contratista un
ajuste real del precio del contrato para compensarlo por los dafios sufridos

por éste en ¢l examen vy i6n y sila del trabajo se ha
atrasado, se le otorgard una extensién del tiempo del contrato adecuada.

f) A menos.que se prevea en otra parte del contrato, la aceptacién te
del ingeniero serd tan pronto como sea posible, después dg com plftgrr faitns-
peccionar todo el trabajo requerido en este contrato. La aceptacién serd fi-
nal excepto cuando se comprueben defectos latentes, fraude o faltas indeco-
rosas que equivalgan a fraude o si [os derechos del Gobierno hacen la salve-
dad bajo cualquier garantia.

Ver también el articulo 105.17
Cuando alguna dependencia del Gobierno, subdivision politica, o empresa

de ferrocarril tenga que pagar una parte del costo de la obra amparada por
este el r tendri el derecho de inspeccionar

105.07

necesaria para la ejecucion del contrato, excepto cuando esté de otra manera pre-
visto.

: El Go-

05.07 COOPERACION CON LAS EMPRESASADE S‘ERVICIO PUBLICO:
lbiesmo notificars a todas las compaiifas de urvicl_os publicos, a todos los dueﬂc])_s de
instalaciones de tuberia, asi como a otras partes |pteresadas, y'procx{rar:é tener r{tos
todos los arreglos necesarios relativos a las instalaciones de servicio pitblico o particu-
lares, todos los propietarios de leod gasoductos y otros que se en-
cuentren dentro de, 0 contiguos a los limites de la construceién tan pronto como sea

posible.

léctricos, las i de servicio
Las tuberias para agua, gas O para es
pliblico, cajas ‘medidor de agua y de gas, cajas de vélvulas para agua y para gas, postes

de servi-
brado, cables transportadores, senales y todos los demds accesorios
T 5@n dentro de los limites de 12 cons!ruccxén} pt%yec;ada,
jt i los duefios ©
tengan que ser reubicados o ajustados tienen que ser quitados por los duef
zgzcesicg:arigs por su cuenta, excepto segun fuese estipulado en las Especificaciones

Especiales o segin estuviese anotado en los planos.

ntendido y convenido que el Contratista ha tomado en cygma en su propues-
gu:g;:s lt:s iustal!;cfonss de servicio piiblico, permanente o provisionales en s:s lugq:
res actuales o su relocalizacién, como se muestran en los planos, y que no .‘;er‘:f perrm-
tida ninguna comp! idn adicional por L " ras, mc]esnas], o aﬂ:c .}u
frido por él a causa de algun impedimento por Jichas instalaciones o en las operacio-

nes de sus traslados.

En general, el contrato sefialard diversas insn'a!ac)iones de sar'{‘icio;:re :s(ﬂidad' pt’:l?licao,
de las cuales tendrén que ser 1 i o prop
A eesionario de las mismas yq otras que tienen qué sf" ;eioca.lizadajz ‘; adap:;d:ﬁoio&r
) Especil i Especiales indi en su caso la forma
o o flos de las citadas instalaciones dejasen de actuar de acuerdo
la relocali

¢ los duel 2 u
g;;' :.;aso = L iidad sol jén o adaptacién de sus instalaciones.
P

10508 COOPERACION ENTRE LOS CONTRATIST. AS: OTROS CONTRATOS:

ji jo adicional, debiendo
El Gobierno puede ejecutar 0 celebrar otros contratos por m!tlma adicional,

el Concraﬁsupcoaperar con los otros Constratistas y funcionarios del Gobierno y coor
dinar su propio trabajo con el trabajo adicional segn sea dispuesto por el ingenie-
ro.

i i j los materiales
El tratista debera disponer su trabajo y también acomodar y ade_ptar

quec ::eezén utilizando, ;: modo que no interfieran con las operaciones de Io_s demasl
Contratistas dentro de los limites del mismo proyecto. Deberd aunar s trabajo «:onJ el

de los demds en forma aceptable, debiendo ejecutarios con Ja debida coordinacion a los

trabajos de los otros.
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105.09 ESTACAS DE CONSTRUCCION, ALINEACIONES Y RASANTES DE LA
OBRA: El ingeniero colocard las estacas Iniciales en la construccién, para establecer
alineaciones, taludes y perfiles de rasantes continuos, en obras de carreteras, asi como
alineaciones de referencia y puntos de cota fija en las obras de puentes, alcantarillas,
estructuras e instalaciones protectoras y accesorias que estime fuesen necesarias, ¥
pr jonard al C ista toda I i6n relativa a las ali! taludes y
rasantes. Estas estacas y marcas sustituiran el control en el terreno, el que, por y de
acuerdo con el cual, el Contratista deberd ostablecer otros controles necesarios, y
ejecutar el trabajo.

Se entenderd que las Iineas de ia y gradi que bl el ing

puentes, alcantarillas, protecciones y estructuras accesorias, serdn solamente las nece-
sarias como puntos de control y el Ce ista tendrd que bl todas las otras
lineas, puntos, gradit y marcas ias para la ej i6n del trabajo.

105.10 NOMBRAMIENTO DEL INGENIERO: Cada proyecto tendrd un Ingeniero de
Proyecto, nombrado representante del funcionario contratante, con autoridad de a-
cuerde con el articulo 105.01. El Contratista serd notificado, antes de iniciar el traba-
jo, de la identidad de este Ingeniero.

105.11 OBLIGACIONES DEL INSPECTOR: Los inspectores empleados por ¢l Go-
bierno, estan autorizadcs para inspeccionar todo el trabajo sjecutado y los materiales
suministrados. Dicha inspeccion puede abarcar a todo el, o cualquier parte del trabajo,
asi como a la preparacion, fabricacion o elaboracién de los materiales que serdn em-
pleados, Los inspectores no estdn autorizados para alterar o criticar las estipulaciones
del contrato, como tampoco estin autorizados para expedir instrucciones qué sean
contrarias a los planos y Especificaciones, ni para oficiar como capataces de los Contra-
tistas. El inspector contari con la autoridad necesaria para rechazar materiales o
suspender la obra hasta que cualesquiera problemas en disputa puedan ser presentados
ante y decididos por el ingeniero.

105.12 INSPECCION Y ACEPTACION:

a) A menos que se prevea en otra parte de este contrato, los materiales y la ma-
no de obra requeridos deberdn estar sujetos a inspeccién y ensayos en cual-
quier momento y en el sitio de trabajo, a menos que ¢l ingeniero decida que
esa inspeccién y ensayo deben efectuarse en el sitio de produccion, fabrica-
cién o embarque de este material. Los ensayos o la inspeecién efectuadas
fuera del sitio, serdn concluyentes en cuanto a la aceptabilidad de los mate-
riales en el grade que especifique el ingeniero cuando ordene efectuarlas.

Fsas inspecciones o ensayos no relevan al Contratista de responsabilidades
por dafios o pérdidas del ‘material antes de su aceptacién ni en ninguna for-
ma afecta los derechos del Gobierno después de haber aceptado el trabajo

37

18



105.12

la obra, Tal inspeccién no significard, en ninglin sentido que dicha unidad
del Gobierno o subdivisién, o empresa de ferrocarril fuese parte interesada en
el contrato, y por lo tanto en ninguna forma intervendrd en los derechos de
una u otra de las partes en virtud de esto.

105.13 ELIMINACION DE LA OBRA INACEPTABLE O NO AUTORIZADA: La
obra que fuese definida como inaceptable, de acuerdo con el articulo 105.12 serd elimi-
nada inmediatamente y repuesta en una forma aceptable.

Ningun trabajo se deberd levar a cabo si carece de las estacas de trazas y niveles que
debe proporeionar el ingeniero, de acuerdo con el articulo 105.09.

El trabajo hecho en contra de las instrucciones del ingeniero, trabajo hecho fuera de las
trazas mostradas en los planos, o segin especificado con la excepcién de lo que aqui se
indique, o cualquier trabajo realizado sin la debida autorizacién serd considerado como
desautorizado, y no serd pagado bajo las disposiciones del eontrato. Se puede ordenar
que cu;!;{:ler trabajo que sea efectuado asi, sea eliminado o se reponga por cuenta del
contra’ .

105.14 RESTRICCIONES SOBRE LA CARGA: EI Contratista debers cumplir con
todas las restricciones sobre las cargas en relacion con el acarreo de los materfales en las
carreteras pliblicas fuera de los limites del proyecto. Un permiso especial no relevard al
Contratista de su responsabilidad por los dafics que pudiesen resultar por el traslado de
equipo. °

Noserd permitido manejo de equipo de tal peso, o tan cargado, que cause dafio a es-
tructuras en la carretera a la calzada, o a cualquier otro tipo de ién, Elaca-
rreo de materiales sobre la capa de base o sobre la subrasante, de una carretera en cons-
truccidn serd limitado sequn las instrucciones emitidas. No serd permitida ninguna car-
ga sobre un pavimento de ¢oncreto, base o estructura, antes de la terminacién del pe-
Fodo de su curacién. En ningin caso se excederdn los limites de carga legales. Excep-
to en el caso de que fuesen autorizados por escrito. El Contratista serd responsable de
todo dafio causado por su equipo de acarreo.

10515 MANTENIMIENTO DE LA OBRA DURANTE LA CONSTRUCCION: El
Contratista deberd mantener la obra durante su construccion, y hasta que el proyecto
sea aceptado. El mantenimiento ser4 llevado adelante como sea requerido, con el equi-
po adecuado y el personal competente, con el fin de que la calzada y las estructuras se

2 en dicié. factoria todo el tiempo. En el caso de un contrato para
la co}oqamén de una capa sobre otra capa o subrasante construida anteriormente, el
C deberd o lacapao anterior hasta el estado es-
pecificado, antes de que sea colocada la siguiente capa.

Todo el costo por el trabajo de mantenimiento durante la construccion, y antes de que
el proyecto sea -.aceptado, deber4 ser incluido en los precios unitarios propuestos para
¢l pago de !a; diversas partidas, y al Contratista no se le pagard una cantidad adicional
por tal trabajo, excepto sequn el proverdo en el articulo 104.04.
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105.19

se presente en ia ejecucion del contrato sobre un asunto de hecho que no se
resuelva por un acuerdo entre las partes, serd decidido por el Ministro. Esta
decisién serd comunicada por escrito al Contratista y serd final y concluyen-
te si 1o se apsla al Contralor General de la Republica dentro de un plazo de
30 dias naturales contados a partir de la fecha en que reciba I decisién del
Ministro, Antes que el Contralor General de la Repiiblica dé su resolucién al
Contratista se le dard oportunidad de ser escuchado y de presentar las prue-
bas en apoyo de su apelacion.

El pronunciamiento del Contralor dard por terminado el litigio en la via ad-
ministrativa, sin perjuicio del uso de la via judicial.

Mientras esté pendiente la resolucién final de una divergencia, el Contratista
deberd prosequir dili la oje i6n del contrato de acuerdo con la
decisién original del Ministro. *

b) Esta clausula de divergencias no impide que se consideren dudas legales de la
l;gldmidad de Ia decisién a que se llegé de acuerdo con el inciso a} de esta

Nada en este contrato se podrd interpretar de manera que se considere final
la decisién de lquier funcic i ini: en asunto de leyes.

105.16

105.16 FALTA DE MANTENIMIENTO EN LA CARRETERA O EN LA ESTRUC—
RA: En caso de que el Contratista dejase en cualquier ocasion, de cumplir con las dis-
posiciones del articulo 105.15, el ingeniero nofiticard inmediatamente al Contratista
del incumplimiento. Si el contratista hiciera caso omiso de dicho aviso, el ingeniero po-
dr4 proceder a llevar a cabo ¢l mantenimiento del proyecto, y todo el costo de este
mantenimiento, serd descontado de pagos que deban hacérsele al Contratista por los
trabajos contemplados en el contrato.

105.17 ACEPTACION: EI ingeniero haré una inspeccion cuando el Contratista avise
sobre la presunta terminacion de todo el proyecto. Si toda la construccion que fue es-
tipulada y proyectada en el contrato se encuentra terminada en concordancia razona-
blemente ajustada a las estipulaciones del contrato, esa inspeccion constituird la inspec-
cibn final y la Direccién General de Vialidad afirmard esa inspeccion final mediante su
notificacion por escrito de dicha aceptacion al Contratista y de la fecha después dela
cual no se cargard mds tiempo al plazo de entrega.

Sin embargo, en caso de que la inspeccion revelase, en su totalidad o en parte, cualquier
trabajo inaceptable, el ingeniero pasard al C ista las instruccit ias para
la correccién de tal trabajo, el contratista deberd inmediatamente obedecer a tales co-
rrecciones.

Al ser corregido el trabajo en cuestién, se llevard a cabo otra inspeccion la que cons'zi-
tuira la inspeccién final a condicion de que la obra haya sido com pletada satisfactoria-
mente. En tal caso, la Direccién General de Vialidad expedird la aceptacion final y no-
‘tificara al Contratista por escrito de esa aceptacion segun Io estipula arriba.

Ver también el articulo 105.12

105.18 RECLAMACIONES POR AJUSTES Y DISPUTAS: Si en algun caso el contra-
tista considera que le corresponde compensacién adicional por mano de obra o material
que no esté claramente sefialado en ¢l contrato, o que no hubiese sido ordenado por el
ingeniero, el Contratista debera notificar por escrito al ingeniero su intencién de pre-
sentar su rech ién por tal p i adicional antes que comience el trabajo en
el que fundamentard su reclamacién. Si tal nou’ﬂcagién no t'u‘ese hgcha y al ingeniero

no se le prestaran, por parte del C ta, las para quar una
cuenta clara y exacta del costo efectivo como s& requiere, entonces el Contratista, por
el presente declara su confc idad en renunciar a toda recl ion por concepto de tal

compensacion adicional. Esa notificacion por parte del Contratista y el hecho de que
el ingeniero haya llevado la cuenta del mencionado costo, no podrin en ninguna foz:ma
ser interpretados como comprobacion o justificante de la validez de la reclamacion.

Nada en el contenido de este articulo deberd ser interpretado en sentido de que estable-
ce cualqui I ion que fuese a los conceptos del articulo 104.02.

105.19 DIVERGENCIAS:

a) Excepto de otra manera previsto en este contrato cualquier divergencia que
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106.01

Seccién 106
CONTROL DEL MATERIAL

106.01 ORIGEN DEL ABASTECIMIENTO Y REQUISITOS SOBRE LA CALIDAD:
Excepto cuando se disponga lo contrario, tedos los materiales empleados en la obra se-
rén suministrados por el Co‘n_%waa de acuerdo a estas Especificaciones y ajustado en
una forma razonable a todos Jos requisitos sobre cajidad sefialados en el Contrato. Con
propésito de facilitar la i ion y prueba de’los materiales, el Contratista deberd
notificar al Ingeniero las fuentes de materiales que se propone utilizar, para que éstos
puedan ser aprobados, previo al iniclo de la expl 6n bajo las disposici del
articulo 106.03. Si se encontrase que las fuentes de abastecimiento para materiales
previamente aprobados, no producen materiales uniformes y satisfactorios, o si el
producto de determinado lugar o fuente resultase ir ble en cualqui
el Contratista deberd it iales procade de otras fuentes.

Ver también el articulo 102.14

106.02 FUENTES DE MATERIALES LOCALES
a) Fuentes sefialadas:

En los planos pueden ser sefialadas posibles fuentes de materiales locales, que
se describiran en las Especificaciones Especiales. La calidad del material en
tales depdsitos serd aceptable por lo general, pero el Contratista deberd deci-
dir por si mismo Ia cantidad de equipo ¥ trabajo que se requerird para obte-
ner un material que satisfaga las Especificaciones. Deberd quedar entendido
que no es factible determinar por las muestras el limite de todo un yacimien-
to, filén o cantera, y que las variaciones deberdn considerarse como usuales y
previsibles. El Ingeniero podrd ordenar la obtencién de material de cualquier-
ra otra parte de un deposito y puede rechazar partes del depdsito como ina-
ceptables.

Si los materiales son obtenidos de determinadas fuentes de grava, todo el
material que se encuentre alli de tamafio extra grande, con didmetro de
30 centimetros o mayor, deberd ser triturado y utilizado, si fuese adecua-
do.

El Gobierno puede adquirir y hacer asequible al Contratista el derecho de to-
‘mar materiales de los lugares sefialados en los planos descritos en las Especifi-
caciones Especiales junto con el derecho de utilizar dicha propiedad segun
se especifique, como ubicacion para sus ) pilarnie y caminos
para el transporte.

Las fuentes sefialadas como Caso 1, serdn identificadas como Tipo “A", por
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106.02 106.02

los cuales el Gobierno asume la responsabilidad por la calidad adecuada de
materiales aceptables de acuerdo con el pérrafo I) incluidc mas adelante; o son prop h

fuentes del tipo “B" por las cuales el Contratista tendrd que responsabilizar- ensayo de las muestras,
se respecto a la cantidad de material aceptable que pueda ser producido de
acuerdo con el parrafo II) incluido mds adelante.

, el Gobierno se hard cargo del
para determinar la adecuacién de material.

aceptable para el Ingeniero, Cuando las fuentes o depbsitos de material
jonados  por el C i el

¢) Generalidades:

5 b h

ﬂ gxploﬁaién,:i‘:[ material ded;uezzg; del Epo “A"odaa]ozgnirs'e'fg;c‘;,z Cuando las zonas de trabajo, canteras de grava u otras, excepmamga Ias
cuando se indique en las Especificaciones Especiales el pago de regalias por canteras de grava que se estén explotando comercialmente, estdn ubicadas
parte del Contratista. Si éste eligiese el provesr ‘material de otras fuentes no en, o contiguas a, corrientes de agua o extensiones de este elemento, Jas o

peraciones en _tales lugares deberédn ser controladas, en tal forma, tanto du-
rante como al llegar al final del trabajo, que la erosion quede reducida al
minimo, y el sedimiento no penetre en los arroyos, ni otras corrientes de a-
gua. Esto puede requerir que se aislen esas zonas mediante una represa u o-
tra barrera, el de co! inantes por f , un que de-
cantador, u otros medios que sean suficientes y adecuados para rgducir el
contenido de sedimiento al punto de que no exceda el de la extensién de a-
gua en que se descarga. Las zonas de despar?iclgs o tiraderos de basuras ¥
ion del Iocali

indicadas, é] mismo deberd asumir toda la responsabilidad y dessmbolso re-
lacionado con la adquisicién del derecho de explotacién de aquel material,
incluyendo el pago de cualquier cargo.

I Fuentesdel Tipo “A"”

En caso de que ¢l Contratista eligiese aprovechar material de una fuen- A vdn dos de modo
te del Tipo “A" teriormente el Ingeniero determinara que, debi- Ios caminos de Eaer = corri o g
do a cnu.z:s ajenas’;!pc?nuol del Connrau?seta dicha fuente coﬁl«;ne in- que eviten que el sedimiento p enetre en las corrientes de agua u o1ras exten
‘material ble y oy 'pars Py las necesi- siones de la misma.
dades del Contrato, EI Gobierno proporcionard otra fuente. En este ’ - itios d lotacion de
caso se hard un ajuste equitativo sobre el pago y el periodo del Contra- Cuando fuese favur:;:, las fuentes de pr A );sd ;x;o; d: e om de
to, de acuerdo con el articulo 104.02. En caso de que el Contratista grava, las dreas de las canteras y zonas lespe O s
Pf;!ime por algiin otro motivo, cambiar la fuente de material del Ti- basura, dabe;é’n ! localmd;:sv‘.;e mor;era qui;’mws’d,;ﬁ:e ; qued;
d e tera, y deberdn ser excavadas de modo que no se
1;0 “A" o se haré ningin ajuste sobre ¢l pago ni el per flodolecR Rty :r;amaad); en ﬁgla.s lugares a menos que hubiese una disposicion en contrato.
e ' La restauracién final de esos lugares deberd incluir nivelacion, siembra de
cublerta vegetativa u otras medidas necesarias para que la zona quede en ar-
I Fuentes del Tipo “B” monia con los alrededores.
En el caso de que ?1 Contratista eligiese aprovechar material de una *
ugn » i 5 . . .
535'55 g’;’,,gf:, ‘B” yp i dis geniero que el: 106,03 MUESTRAS, ENSAYOS, ESPECIFICA CIONES CITADAS: Serén msm!z
necesidades del Contrato, y llegase a ser necesario para el Contratista nados los maLte:iaIes para los cualles - xfmd:s SI:S Pmeb“ L a‘fﬁhia ob:aA
escoger una nue;: fuente, o i el Contratista prefiere, por algin moti- . ’ serd comp! por el Ing c
vo, cambiar la fuente de aprovisionamiento del material, no se hard A Toand, suj i6)
% C g i jetos a prueba o
ningan ajuste sobre el ni sobre el perfodo del Contrato, haciendo Todos los materiales que se estén empiEs p o de }
caso omiso de las condi’?iﬁes que cau.s:r.;n dicha insuficiencia de ma- ensayo y rechazo en cualquier tiempo o a su incorporacin dentro de 2 obra

terial aceptable, ni del hecho de que el Contratista hubiese instalado

una planta procesadora de materiales en la fuente de este Tipo “B". ’ Cualquier obra en Ia que sean empleados materiales no aprobados y no aceptados sin

—> contar con el visto bueno o permiso por escrito del Ingeniero serd hecha a riesgo delez

-~ C ista y puede ser consid da como ptable y no autorizada, pudiendo no

pagarse. A no ser que s indique de otro modo, cuando en el Contrato se hace referen-
cia a una especificacion, nonur; o métod: d; %;eb;. ap;oba,io por%Sb{Q. AS'IM,}O'
otra asociacion técnica nacio reconocida, deberd significar la especi acion, norma

eeaciones Espec C!epé:'?‘s ae Sl l?uf:ff ::;J:fj:j método de prueba (incluyendo reeolucinna’s provisionales o de primera intencion) que

P 2 pr

b) Fuentes proporcionadas por el Contratista:
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TABLA NEI
TOLERANCIA PERMISIBLE PARA JUZGAR LA ACEPTABILIDAD DE MATERIALES

estd en vigor en la fecha del anuncio de solicitud de propuesta. Las muestras las reco- BITUMINOSOS MUESTREAGOS EN EL TRABAK
gerd un representante idéneo del Gobierno.

WETODO METODS REPRODUCTI TOLERANGIA
A solicitud, le serdn proporcionadas copias de los resultados de todos los ensayos al re- reuess Ansno Aetu Limiras CRCIU LD riapsme
presentante del Contratista. b+ [Chsracto agsiiavo LA_rruEeA [y
. . - © AL O 0.8 WM. .8
En relacién con los d s exigird el imie de las siguit */e DE ASUA -8 b-48 LA 28 ML 0.2 mi : R
recomendaciones: 3 Yo FROW
PunTO DF INFLAMACION.
IEATA TA Ty 2/
. 0- o TeF or
a) Elvaciado de los transportes en el lugar de descarga, el Contratista debe-
ré i una zona ad Ja para la descarga en el lugar de la T=a8 (B Lokl wr
planta proyecto, para su uso.por los camiones de transporte, gue ase-
et 9 . - b 1 » VISCO1 0 ADr CINEMATICA T-201 0-2TO 3000C8 » e .8 o/
qure el pleto de al estar i . . -
L en material toda sorc - et - uAs OF 300 €8 % an %
ILT- FUROL T-72 0- 88 48 %/s
b N CACioN " o-e02 -
o deberén ser Tos A — que, en cualesquier for- LACION e POI WASTA Ba7PF ) .
oy e S que, q! VOLUNEN MAS  B4reF es o
ma no llenen Ios de las c do ser retirados de MESI0UO % POR VOLUMIN X o
la lobra, incluyendo rod'a.s las. partes de la misma en las que tal material bitu- UESA N EL RESIDUO
minoso inaceptable hubiese sido utilizado a menos que: n_zeccirven) @ 10 %
r DUGCTIBILIDAD T-81 0=13 NINGUNA
$OLUBILIDAD CC 14 % 26
ENSAYO_POR BOTAS T-ion w

I Exista una solicitud por escrito del Contratista para la aceptacion del

matorial cegtn Ia cléusula b) del articulo 105,12 del contrato a un pre- FCUANGO UAS TOLERANGIAS #€ EXPRESAN €N TERMINGS DE %o LA DESVIACION PERMIBIBLE, 8E CALC

EL% (NOICADS DEL LIMITE SUPERIOR O INTERIOR DE LA S3PECIFIGACION EL CUAL SEA APLICABL

cio rebajado.
£/78ABAD0 IN EL PROMEDIO DE TRES PRUEBAS
II  Exista una resolucion por parte del Ingeniero en sentido de aceptar e u:n'-n»:o “::::° CLILL e u:’-':uu.'] e
el material inadecuado, y permitir su empleo, © que permanezea en PENETRACION 209C
la obra ya terminada. Si el Ingeniero aceptase el material inadecua- (1708 40 L MENOS DF 00 4 umo 2 uNio
do, el pago por la cantidad efectiva del material en cuestién, acep- * (LG Gl Ll Ol
tado y empleado en el trabajo, serd efectuado con una rebajz ‘en el e
precio unitario del contrato para el material bituminoso inadecuado Phittotoy e e oot B0t F .0t
de la manera siguiente: 85/por ciente del precio unitario del contra- :-L: s
to, cuando las discrepancias fuesen escasas o poco importantes, 80ipor mi:::::'u’uv @retr)| T-z01e8T b-2170-83T 5.8% PROM .
ciento del precio unitario del contrato cuando las dmspancu.:r fuesen FUROL134.0°C (2T ) b-102 ALTA TEMP . % PRON. as
intermedias en numero, o en importancia, y setenta y cinco por ciento LG Il o-us LLIL.
del precio unitario al llegar las discrepancias cerca del maximo acepta- " LI or w
ble en numero o en importancia. Bajo las disposiciones. del inciso - e o kdng O syar 2.8%
que antecede, las decisiones del Ingeniero sern definitivas e inapela- > [Sorusiioas cou oz ‘, :"' L e
bles. Al fee}’)e;m Ia tabla No. 1 “Tolerancia permisible para juzgar la | insavo pom aovas | t02 |
e Iag kit 5 o PRURAS DE | WATTA O & AL
gina No. 45 sirve de propésito de orientar el cﬁuﬁ;npi:i::’; JaP:- oo "_Uwu == —
ceptabilidad del producto, PORCtiTadE ber oReAL : ‘
BUGTUABR.IDAD DEL RESIOVD)

WOTA Lo§ METODOS DE PRUEBA AASHO ¥ ASTM SE REFIEREN ALA ULTINA EDICION
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¢) Procedimiento para el muestreo

En lugar del AASHO T-40, muestreo de materiales bituminosos, todos los
ma!el:la.las bituminosos requeridos en el Cartel de Propuesta y utilizados en el
trabajo, deberan ser muestreados por el Gobierno, de acuerdo con el siguien-
te procedimiento:

I Aviso de embarque:

El Contratista o el proveedor como agente suyo, debera notificar al
ingemgro de proyecto o a su representante con suficiente anticipacion
el arribo del embarque de asfalto al proyecto, para que éste pueda estar
presente en la fecha de arribo, segtin sea necesario.

IT  Certificacién de embarque:

El Contratista o el proveedor como agente suyo, deberd entregar al in-
genlgro del proyecto o a su representante, junto con cada vagon-tanque,
cgmrb‘n-lar‘xque, tanque-remolque, u otro transporte individual de mate-
rial bltummc§o despachado o remolcado hasta la obra; dos copias de la
guia o conocimiento de embarque correspondiente, documento sobre el
cual (o sobre una tarjeta separada pero prendida fir al docu-
mento) esté sellado y 1pl lizado, un Certi; > de
C}unp}.imfento; excepto que se use la gula o conocimiento de embarque
tipo norma que acostumbra utilizar el Proveedor, y que cubra dentro de
si mismo los informes esenciales exigidos por el certificado, como sigue:

Consignatario Destino

Numero de Proyecto Fecha

Identificacién (Placa del camion, numero del furgn, etc.)

Tipo y clase
Gravedad especifica a 15,.56°C (60°F)
Temp. al cargar

. Peso neto litros netos

con aditivo ( */, y marca)

106.08

e

n

m

w

p.mpom‘msda: por el Gobierno del material bituminoso entregado, al
u;;np?qdaszrb‘“ do en los ibuidores u otros sportes en la
obra. No se deberdn utilizar vasijas de segunda mano, ni tam ningu-
nas que hayan sido lavadas o enjuagadas con solventes. .

Las muestras se deberén tomar cuando la carga del depdsito haya sido
vaciada aproximadamente hasta la mitad, y mientras el tubo de descar-
ga se encuentre lleno.

Pmlcinmenu antes de tomar las muestras, no menos de 4 litros del ma-
terial se deberd dejar correr por la vdlvula y serd descartado, con el fin
de despejar la vdlvula y asegurar que se tome una muestra uniforme.

Las dos muestras se deberdn tomar consecutivamente con un intervalo
de tiempo minimo. Cualesquiera que desee el Contratista en esa opor-
tunidad pueden ser tomadas antes o después de haberse tomado las
muestras para el Gobierno.

Las dos deberan ser i como repr ivas tnica-
mente de la cantidad de material asféltico que contenia el depdsito del
cual fueron tomadas.

Material bituminoso de clase liquida y de p ion de do inicial
e en depositos de almacenamiento en el proyecto.

EI material bituminoso de clase liquida para ser descargado del deposito de
almacenamiento a los distribuidores, y el material bituminoso de pemaﬂén

cemento asfiltico para ser empleado en caliente, mezclado en la

planta, para

o base, serd do de la tuberia entre el depésito de almace-

i v el distribuidor © la planta del material bitumninoso, «

segin el caso empleando una espita o vélvula, o una vélvula de compuerta,
¢ i

prop
gan

; Jada alli por el C para tal objeto, y que ten-
un didmetro que no sea inferior a 0.95 centimetros ni mayor de 1.90

centimetros.

La instalacién debe estar en un lugar que se encuentre tan Libr
sible de polvo de la planta o de H otra posibilidad d‘e et
SII se creyese necesario para evitar la contaminacién de las muestras, el inge-
mﬂro‘-pu?d'e solicitar al Contratista que construya y mantenga en condicio-
nes limpias una cubierta adecuada para la vélvula y la zona del muestreo.

EI ingeniero a cargo del proyecto o su representante, deberd supervisar de
h":bdt;" 11;::1. de la muestra por un representante del Contratista en la for-

I

Un minimo de dos (duplicadas) muestras de un litro cada una serdn
tomadas en recipientes nuevos, limpios, proporcionados por el

48
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El embarque de material bituminoso identificado, arriba, y amparado
por este conocimiento de embarque, cumple con las Especificaciones
estindar del Gobierno, segin se modificaron por Especificaciones Espe-
ciales aplicables a este proyecto.

Productor

Firma
Representante del Productor

Sobre la base de la presentacion del conocimiento de embarque gue an-
tecede, y adjuntando el certificado de cumplimiento debidamente for-
malizado, o incerporado en aquel los elementos esenciales del certifica-
do, el ingeniero del proyecto permitird que sea empleado, el material
bituminoso en la obra, a reserva de recibir los resultados de los ensayos
de laberatorio, hechos con las muestras tomadas segin lo establecido y
convenido que el Contratista procede con dicho uso del material por su
propic riesgo, y que el permiso dado por el ingeniéro para tal uso no de-
berd ser interpretado como aceptacion del material, ni tampoco alquna
responsabilidad implicita por ello, contra el Gobierno.

La aceptacién o el rechazo del material, de acuerdo con las condicio-
nes del contrato, tendrdn por base los resultados de los ensayos de la-
boratorio con las muestras tomadas bajo la supervisién del Gobierne,
segiin quede especificado mas adelante.

d) Material bituminoso rebajado y cementos asfilticos, empleado en aplicacion

directa sobre la carretera (que no fué ini

icialmente descargado en depdsito de

almacenamiente en el proyecto).

Todos los camiones-cisterna-depositos de remolque u otros transportes que
dic iales bitumi)

hos deberdn estar equipados con una
espita adecuada en el tanque transportador, o el Contratista debera propor-
cionar espita adecuada o valvula de compuerta en la tuberia de descarga en
el punto de la entrega. El didmetro de la espita o la vélvula no deberd ser

menor de 0.95 centimetros ni mayer de 1,90 centimetros.

El Contratista serd ble en todo to de la disp

muestras tomadas.
El ingeniero a cargo de Ja obra, osu representante, deberé supervisar la toma
ré un repr del C i

efectiva de que efe
ma siguiente:

I De toda carga de cisterna separada se tomard un minimo de dos (du-

ibilidad y lim-
pieza de los artefactos para muestreo, para evitar Ja contaminacién de las

en la for-

plicadas) muestras de 1.0 litros cada una con vasija nueva, limpias,

47
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Gobierno después de cada entrega y descarga de algtin material bitumi-
nos al tanque de almacenamiento. No se deberan utilizar recipientes de
sequnda mano, ni tampoco ningunos queé hayan sido lavados o enjuaga-
dos con solventes.

Las muestras se deberdn tomar después de que haya transcurrido un pe-
riodo suficiente de circulacion del ‘material bituminoso, para tener la
seguridad de que sea una muestra representativa de la totalidad del ma-
terial que entonces se encuentre en el tanque de almacenamiento. Nin-
guna muestra serd tomada de la espita ¢ Ia valvula hasta que varios tan-
los de la capacidad alimentadora de la tuberia hayan sido vaciadas del
tanque.

11I, IV y V, igual procedimiento al expuesto bajo la seccibn d), que
aqur antecede. -

El Contratista proporcionard una forma conveniente y precisa para la
determinacién de la cantidad de asfalto en el tanque de almacenamiento
representada por la muestra tomada.

f)  Emulsion asféltica

9)

h)

(

La emulsiér asfiltica utilizada para su aplicacién directa a la carrete-
ra se deberd muestrear en la misma forma que se expuso bajo la seccion
con la iéa de que se deberdn tomar

pleadas para el agregad Jado en ama-
tos de almacenamiento en su proyecto, de-
beran ser muestreadas en la pisma forma que se expuso en 1a seccién ¢}

d ion de que las se deberdn tomar

Tan pronto como fuese posible después de hecho el muestreo, una de
las muestras duplicadas, pero ambas muestras en el caso de las emulsio-
nes asfalticas, deberdn ser entregadas por el ingeniero al laboratorio au-
torizado méds cercano, para determinar, si cumplen con las Especifica-

I
d) que d
en cantidades de 4 litros.

II  Las emulsiones asfélticas
sadora, que incluyan depési
que con
en cantidades de 4 litros.

I
ciones correspendientes.
I Las mues licadas sob

ipl deberdn ser mi idas por el inge-
niero en la obra para contraprueba posterior en caso de que los resulta-
dos de la primera muestra indicasen incumplimiento,

Requisitos especiales para materiales bituminosos que contengan aditivos an-
tidesnudantes ~y

EARPENSY

&M\W\“\M

)
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1 /Todos los que

rial bituminoso de que s trate.

Yieahl

son

II  Ademés, ol Contratista o el Proveedor como agente suyo, debe propor-
cionar al ingeniero © a Su representante, junto con y el tiempo, del em-
barque inicial de material bituminoso reforzado, para el proyecto, y
después con los embarques subsecuentes cuando sean pedidos por el in-
geniero, una muestra sellada conteniendo 1 litro del material bitumino-
so al tiempo de ser cargado en la refinerfa y antes de la introducein
del aditivo, y &l mismo tiempo una muestra aparte con 0.50 litros de

aditivo antidesnudante dé que se trate.

i) Cemento asfiltico

El asfalto suministrado bajo este contrato debera ser preparado por la desti-
lacién de petroleo asfiltico. Deberd ser homogéneo y libre de agua. No debe-

su alta que pueda ha-
berlo perjudicado por combustion, o suficientemente alta para producir man-
chas de materia carbonesa. Debera llenar los requisitos indicados en la Espe-

r4 haber sido lad!

a una ternp:

cificacion AASHO M20.

06.04 INSPECCION DE LA PLANTA: El ingeniéro podré llevar 2 cabo la inspeccion
de los materiales en sus puntos de origen. En el caso de que la inspeccién se efectie en

1a planta, se deberén llenar los siguientes requisitos:

a)  El ingeniero deberd tener la cooperacién y la ayuda del Contratista y del pro-

ductor con el que aquél hubiese contratado los materiales,

b) /El ingeniero deberd. tener libre acceso en todo momento a tales partes dela
planta que puedan afectar la fabricacién o la produccién de los materiales

que estén siendo surtidos.

c) Si fuere req or las Esp i Especiales, el C
cado convenientemente cerca de la planta i

sitos del articulo 106.05.

106.05 APARATOS PESADORES, LABORATORIO DE CAMPO, TABLEROS PARA
AVISOS, ETC: Cuando el método de medicion requiera la resolucién de las cantida-
des por pagar segtn el peso del material, el Con tratista debera proporcionar un local
para pesar, bdsculas aceptables y otros aparatos para ese objeto, Las plataformas de

Ias bisculas deberdn ser de un largo suficiente para permitir la pesada simultdnea de to-
das las cargas sobre los ejes de cada vehiculo de acarreo, Cada aparato pesador deberd
ser exacto dentro del 0.5 por ciento para cualquier lectura en toda la extension de su

50
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planta y equipo del C ista, pero cual espacio ad; I que se itase para
tales fines deberd ser proporcionado por el Contratista por su propia cuenta. Los bie-
nes rafces de propiedad particular no deberdn ser ocupados para fines de almacena-
miento, a menos q:;‘se cuente con permiso por escrito del duefio o arrendatario, y en

caso de gt  le serdn dos copias de dicho permiso por escrito.
Todos los lugares de los cuales se hubiese quitado ol material almacenado deberdn ser
idos a sus condici iginales por el C¢ a costa suya.

106.07 MANEJO DE LOS MATERIALES: Todos los rmateriales deberdn ser maneja-
dos en tal forma que conserven sus cualidades y caracter{sticas propias para el trabajo a
que se destinen. Los agregados deberdn ser acarreados del lugar en que estén deposita-
dos hasta Ja abra en vehiculos bien cerrados, construidos de tal modo que eviten la pér-
dida o la segregacién de los materiales despuéds de haber sido medidos y cargados, con el
fin de que no surjan contradicciones respecto a las cantidades efectivamente recibidas
en el lugar de sus operaciones,

106.08 MATERIALES INACEPTABLES: Todos los materiales que no estén en con-

cordancia razonablemente ajustada a los requisitos de las especificaciones al ser ensaya-
dos para su ién, serdn iderados como inaceptables y todos esos I

serdn rechazados de acuerdo con el articulo 105.03 y deberdn ser retirados inmediata-

mente iw lugar de 2 obra, a no ser que los defectos sean corregidos ¥ el material fuese

> por el ingenie Los ial hazados cuyos defectos hubiesen sido co-

rregidos, podrén ser utilizados una vez que el ingeniero lo autorice.

Ver también el articulo 105.11.

106.09 MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL GOBIERNO: Cualquier mate-
rial que sea proporcionado por el Gobierno serd entregado, o puesto a la disposicién del

. Contratista, en los lugares indicados en las Especificaciones Especiales, o sefialados, en
los plancs. Elcosto del manejoy la colocacién de todos esos materiales después de en-
tregados al Cx ista se i incluidos en el precio del contrato para el ren-
glén correspondiente a su empleo.

dorad,

El Cc serd ble de todo el material que le sea entregado
por el Gobierno y serdn hechos descuentos en cualesquiera sumas de dinero pagaderas
2 él para compensar algunos faltantes y deficiencias y por cualquier dafio que pudiese
ocurrir después de tales entregas, O por causa de demoras que sé les ocasione por estas
razones.

&9

para el tipo de mate-

idc i deberd

contar con un local aprobado para uso del inspector. Dicho local estard ubi-
! independiente de cualquier cons-
truccién utilizada por el productor del material y de acuerdo con los requi-

106.05

capacidad serd revisado, sometido a prueba, ¥ sellado, tantas veces como el ingeniero
estime necesario para asegurar su exactitud constante. El ingeniero puede permitir el u-
o de los aparatos pesadores durante un tiempo razonable antes de que sean sellados,
siempre que las pruebas de campo rmuestren constante conformidad con los limites de
exactitud especificados en el presente.

El Contratista tendré disponibles no menos de 10 pesas de 20 kilogramos certificadas
por autoridad competente cada una y deberd ayudar al ingeniero en la comprobacion
de las bsculas. Podrén ser utilizadas Tas instalaciones de bdsculas publicas, si estdn revi-
sadas y selladas por las autoridades locales, y sujetas 2 la aprobaci4n por el ingeniero en
los procedimientos de la pesada. {

En caso de que estuviese previsto en ¢l presente, oen las Especificaciones Especiales, el
Contratista deberd proporcionar un edificio a prueba de mal tiempo, o bien un remol-
que para su usc por el ingeniero como un laboratorio de campo. Esas estructuras debe
proporcionar el espacio, adecuado para hacer las operaciones de ensayos, que sean ne-
cesarias, contara con los servicios i Jefacci o de agua, a-
Jumbrado y demds servicios que ¢ entre las E: i i Especial

El Contratista también debera proporcionar y conservar un tablero macizo, a prueba de
Ia intemperie, para mostrar listas, avisos, etc., colocado en un lugar visible y accesible
en el terreno del p hasta Ia io itiva de la obra. El tamafioy la
construccion de ese tablero deberd ser apropiado para la continua exhibicion y la pro-
teccién contra los elementos y el vandalismo, de carteles y otras informaciones, como
lo requiera el contrato.

Todas las instalaciones y estructuras proporcionadas por el Contratista bajo este articu-
Io, continuarén siendo de su propiedad, excepto cuando se indique lo contrario en las
Especificaciones Especiales y deberdn ser retiradas por él cuando ya no sean necesarias
para el ingeniero. No serd hecho ningtin pago directo por Jas estructuras o servicios, pe-
ro se considerard que los costos de éstas han sido incluidos en las partidas de pago del
contrato.

106.06 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES: Los materiales deberdn ser almace-
nados de manera que se asegure la conservacion de sus cualidades y adecuacion para la
obra,

El equipo y los métedos empleados para el apilamiento de agregados y para retirar és-
tos de los apilamientos serdn tales que no implique pérdida o segregacion perjudicial del
agregado, asi como que no se le incorpore ninguna cantidad apreciable de material aje-
no al agregado, ni que se permita que se revuelvan los materiales apilados. Los apila-
mientos se formardn en capas de 0.30 a 1.50 metros de espesor.

Atin cuando sean aprobados antes de ser almacenados, los materiales pueden ser inspec-
cionados otra vez antes de que se utilicen en la obra, Los materiales almacenados serén
acomodados de modo gue se facilite su rér,u’ahl mPeccibp, partes de la zona de derecho

de via pueden ser aprovechadas para fines de yparala lacién de la
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RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES PARA CON EL PUBLICO

107.01 LEYES QUE DEBEN RESPETARSE: Se supone que el Contratista estd fami-
liarizado con la Constitucion y con todas las leyes de la Republica, reglamentos y orde-
nanzas municipales que puedan afectar 1a realizacion de la obra y es obligacién el cumn-
plimiento de todas ellas.

Fl Contratista deberd contar con los siguientes sequros:

a) SEGURO DE ACCIDENTES: Es obligacién tomar una péliza de seguros
contra riesgos profesionales en el Instituto Nacional de Seguros que cubra a
todo el personal.

b) SEGURIDAD DE PREVENCION DE ACCIDENTES: En la ejecucién del €
contrato se cumplird con las leyes y reglamentos vigentes en el pais con res-
pecto a la sequridad. Ademas deberé brindar las seguridades tradicionales ne-
cesarias, tales como implementos protectores y. equipo de seguridad general-
mente usado en la industria; deberd acatar las disposiciones que el Gobierno
dis como i parapmtegwhaaludylavidado
Ios empleados y del pablico.

Antes de que se permita el trdnsito en cualquier terreno y antes de comenzar
un trabajo de explotacitn de cualquier cantera, banco de préstamo, fuente
de materiales etc., propiedades del Gobierno, se deberd solicitar el permiso
correspondiente.

El idioma oficial entre el Gobierno y el Contratista serd el Espanol para todo

asunto oficial. En conexién con la ejecucion del trabajo contratado, el Con-

tratista dene en no hacer imil Jnes contra ningan empleado, tan-

to por razones de raza, religién co}c_r,'nacionaﬁdid, o credos politicos. El

ontratista, insertara “clAusula en todos sus contratos exoepto sus sub-
por sumini de articulos iales 0 materia prima.

107.02 PERMISOS Y RESPONSABILIDADES: El Contratista sé hard responsable de
obtener las licencias y los permisos necesarios y del cumplimiento con todo lo aplica-
ble en cuanto a leyes, ord y reg tanto naci como icipal
en relacién con el llo de la obra. Iqual sehardr ble de todos Jos da-
fios y perjuicios a personas o propiedades, que incurran eomo resultado de negligencia.
Deberd tomar todas las debidas precauciones de sequridad y salubridad para proteger
el trabajo, a los obreros, el publico y a la propiedad ajena, También serd responsable
portodoslosmaterialesqueentregueyeltrabajo ji do hasta la total inacion y
aceptacion de la obra contratada excepto desde luego si se ha aceptado previamente
alguna unidad terminada de la misma construccién.
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107.03 DIRECCION TECNICA DE LA OBRA: EIC deber4 dirigir per J-
mente el trabajo o tener en todo momento a un director competente, con autoridad pa-
ra actuar por 8l y que sea satisfactario al Gobierno. Ademds deberd contar con un Inge-
niero Civil, miembro del Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica,
a cargo de la direccion técnica de la obra. E] nombre y la firma del Ingeniero o Ingenie-
ros, deberd aparecer en el contrate cuando éste se firme. Es obligacién ineludible del
Ingeniero Civil a cargo de la direccién técnica designado por el Contratista, efectuar
visitas periédicas a la obra y por lo menos debera llevar a cabo una inspeccion sema-
nal, Esta condicién no lo releva de la responsabilidad de permanecer parcial ¢ perma-
nentemente en el proyecto si durante alguna etapa o constructivo asi lo re-
quieren. El Ingeniero Civil a cargo de la direccién técnica del proyecto, dejard constan-
cia por escrito de las inspecciones que efectue en la forma prevista anteriormente y lo
haré del iento del Ingeniero Jefe del lquier otra persona debida-
‘mente autorizada por el Ministerio.

Pproy °

107.04 MATERIALES O PROCESOS PATENTADOS: Cuando cualquier renglon de
trabajo incluya el uso de algiin material o proceso patentado, el Contratista estéd en la
obligacién de obtener y de pagar el derecho para usarlo, Ademds, el Contratista convie-
ne en mantgner exentos, tanto al Gobierno y a sus funcionarios, como a sus agentes o

load toda bilidad derivada del incumplimiento de las leyes de paten-
:l de la' Republica de Costa Rica y que rigan el uso de materiales y procesos patenta-
os.

107.05 PERMISOS PARA LA ROTURA DE CARRETERAS Y CALLES: El permiso
para construir o reconstruir cualesquier tipo de servicio publico dentro de las carrete-
ras o calles ( L 1éfc etc) queda r a las autoridades
competentes. En el caso de que se necesite romper una carretera Nacional o Regional,
solamente la Direccién General de Vialidad estd autorizada para extender el permiso
correspondiente.

Si la carretera bajo contrato requiere uno de estos permisos, el Contratista deberd per-
mitir Ja rotura en la carretera si el permiso estd debidamente aprobado. En estos casos
el Contratista no tendré derecho a reclamos por daflos, pero si por ajustes'de tiempo,
si b:n realidad se demuestra que estos trabajos ocasionan atrasos en la ejecucion de la
obra,

Sin ambarg?, si el ingeniero lo ordena, el Contratista deberd hacer todas las reparacio-
nes necesarias que resulten por tales roturas y este trabajo serd pagado de acuerdo con
elarticulo 109.04,

107.06 ?ROVIS!ONES SANITARIAS: El Contratista proveerd 4 sus empleados de
los serv que sean necesarios y los mantendrd en condiciones limpias y sanitarias a
criterio del ingeniero. La localizacion de tales servicios en campamentos o en cualquier
otra parte, estard sujeta 4 la aprobacién previa del ingeniero.
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[II El 4rea del campamento deberd mantenerse limpia de basuras

IV En un radio de 500 metros fuera del drea del campamento deberd de
drenarse toda agua empozada o deberd regarse con materiales apropia-
dos que eliminen los mosquitos y larvas .

i) Cuando se abandone un todos los recip de lata, desper-
dicios, construcciones de servicios sanitarios y cualquier otro material extra-
fio, deberdn y elimil en forma satisfz ia al ingeniero. To-

dos los pozos que se usen para servicios sanitarios, basura o resumideros, de-
berdn cubrirse con cloruro de calcio u otro desinfectante y llenarse con tie-
rra. El drea completa del campamento la deberd dejar el Contratista limpia
yen dici ji a los terrenos cil d: :

j)  Todas esas exigencias y disposiciones en vigencia antes de la apertura de las
pr de licitacion para el s id das y de
i obli io para el C

107.07 CONVENIENCIA Y SEGURIDAD PUBLICA: EI Contratista, si el trabajo a e-
jecutar es de reconstruccion, deberd dirigir todo el tiempo su trabajo en una forma tal
que asegure que no habré la mds ligera interrupcién del trénsito normal. La seguridad y
conveniencia del publico en general y de los residentes a o largo de la carretera, lo mis-
mo que la proteccién a las per y prop deberdn ser tomadas en cuenta por
el Contratista tal y como se especifica en el articulo 104.04.

107.08 VALLAS Y SENALES DE ADVERTENCIA Y OTROS DISPOSITIVOS: Ei
Contratista deberd proporcionar, construir, colocar y conservar todas las vallas que sean
necesarias, luces apropiadas y sefiales de advertencia, peligro y otros dispositivos en su-
ficiente ntmero para el control de trénsito y deberd tomar todas las precauciones ne-

cesarias para la sequridad del publico y la pr ién de la obra. Las cerradas
al trénsito serdn debid. proi jas med: vallas bien construidas, y las obs-
trucciones deberdn ser il das durante las horas de oscuridad.

El Contratista debe colocar sefiales de advertencia en cualquier lugar del proyecto en
donde las maniobras de su equipo puedan interferir con el uso del camino para el trdn-
sito, asi como en todos los puntos intermedios en los cuales la nueva obra coincide o
cruce con un camino ya existente,

B

Todas las vallas asi como las sefiales de advertencia, las luces, senales de prevencion,
portabanderas y operaci e vehiculos piloto y de equipo, asi como de otros dispo-
sitivos protectores, deberdn cumplir con todo lo referente al “Manual sobre control u-
niforme de dispositivos para el trdnsito en calles y carreteras”, publicado por el Minis-
terio de Obras Publicas y Transportes.

El C deberd

cuando asi se le ordene,

, colocar y quitar,
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N

Las edificaciones deberdn cumplir con los requisitos exigidos por el Ministerio de Salu-
bridad Publica para estos casos, ademds de que el Contratista deberd observar las si-

quientes reglas sanitarias:
\ a) Los dormitotios para todes aquellos empleados que deseen residir en el cam-

pamento setdn construidos con suficiente drea de ventanas y ventilacion, lo
mismo que con pisos de madera u otro material de manera que puedan man-
tenerse limpios.

b) La cocina y los comedores deberdn hacerse con buena luzy vem_ilacg‘bn, a
prueba de moscas y se mantendrdn limpios y en condiciones sanitarias sa-
tisfactorias. Los lugares que se usen para cocinar, comedor o despensa, no ¢
usardn para dormir ni para de L A las das de enf ds 2

des contagiosas no se les permitird entrar en la cocina, ni comedores. Los ali-

mentos que se puedan descomponer, deberan protegerse bien y en general
todos los alimentos deberan manejarse en forma aseada y sanitaria.

¢} Se debera construir una cafierfa con agua potable libre de toda contamina-
cién.

d) Los servicios sanitarios de pozo negro deberan estar protegidos con construc-
ciones a prueba de moscas y bien ventilados. En vez de pozos negros, pod!‘én
usar servicios sanitarios quimicos o de cualqui otra clase aprobada. Si se
usan pozos negros, se localizardn a no menos de 30 metros de cua]quger fuen-
te de agua, a 25 metros de los dormitorios o a 50 metros de la cocina y co-
medores, y los pozos se rociardn con desinfectantes no menos do‘ tres veces
por semana. Si se usan sanitari de agua, pr el deberd

conseguir la aprobacién del método de disposicién de los desechos.

e) La basuray los hos se guardarén en recipit cerrados y se destruirdn
va sea quemnandolos © enterrandolos.

f) Los residuos de la cocina se descargarén por medio de tubos de arcilla vitri-
ficada de concreto o de hierro, en un pozo filtrante localizado 2 no menos
de 15 metros de la cocina.

g) Establos y corrales s Jocalizardn a no menos de 200 metros de la cocina y
2 no menos de 150 metros de los dormitorios.

se deberd

h) Para tratar de controlar edad jtidas por d
cumplir con los siguientes requisitos:

1 El 4rea del campamento deberd drenarse bien y no se permitird aguas
estancadas por ningin motivo

I En el drea del campamento deberé recortarse Ja hierba o zacate mante-

niéndose siempre sin que pase de una altura de 25 cm
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lesquiera sefiales de identificacion inf d

de los en los planos.

Siempre que se trabaje con explosivos, el Contratista debera colocar sefiales de adver-
tencia en los sitios que se le indique. No se hard ningun pago directo por esta obliga-
cién ya que los costos correspondi seran i como incluidos en los pre-
cios del contrato, excepto lo previsto en el articulo 104.04 inciso ¢).

107.09 USO DE EXPLOSIVOS: El Contratista deberd tener sumo cuidado para no
poner en peligro la integridad fisica de personas, vias o propiedades y deberd tener los
permisos necesarios del Ministerio de Seguridad Publica, del Ministerio de Obras Pabli-
cas y Transportes u otras autoridades con Jjurisdiccion en la zona. E] Contratista serd
responsable por todo dafio I del empleo de explosivos.

(

;D de roca el empleo de explosivos deberd hacerse en tal forma
esulten minimos los destrozos fuera de la linea de propiedad indicada en la sec-

“=="cibn transversal tipica.

Cuando sea en las Especi. jones Especiales, todos los materiales que
tengan que ser excavados por medio de barrenos deberdn ser previamente barrenados
en la linea de talud en toda Ja profundidad del corte o como sea indicado por el inge-
niero.

107.10 PROTECCION Y RESTAURACION DE LA PROPIEDAD Y PAISAJE: El
Contratista serd responsable por la preservacion de toda la propiedad publica y privada
afectada por el proyecto y deberd proteger cuidadosamente los mojones y marcas de
propiedad hasta que el ingeniero sea testigo, © de otra manera referenciar debidamente
sus localizaciones con Ja condicién de no moverlas hasta que reciba instrucciones al res-
pecto.

Cuando las op del C
queolégico, las operaciones ss deben suspend p y el
tomar las disposiciones del caso.

vestigios de interés histérico o ar-
} | ingeniero deberd

Cuando asi lo indique el ingeniero, el Contratista deberd excavar el sitio de tal manera
que se preserven los artefactos encontrados y deberd moverlos para ser entregados a la
custodia de las autoridades cor di Est iones serdn pagadas segun
precios ajustados o por administracion.

El Contratista deberd tomar todas las precauciones para prevenir dafics a la propiedad
durante la prosecucién del trabajo, y serd responsable de aquellos que resulten de cual-
quier acto u omisién, neglicencia o ‘mal comportamiento de sus maneras o métodos de
realizar el trabajo o en i o, debido a iales defe No serare-
i';:ldo de dicha responsabilidad hasta que €l proyecto haya sido completado y acepta-

El Contratista deberd programar y llevar a cabo sus operaciones de tal forma que
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reduzcan al minimo la erosién de las tierras y eviten la obstruccién o enturbamiento de

arroyos, rios, sisternas de irrigacién, represas (lagos, embalses, etc.) por sedimentos. La

construccién de drenajes y la realizacién de cualquier otro trabajo por contrato que

contribuya al control de la erosién y sedit deben ser realizad ji

te con las operaciones de movimiento de tierra, tan pronto como sea practicable. Se

zl;un mantener al minimo las dreas de suelos que queden expuestos sin proteccién
na.

Antes de la suspensién de las operaciones de construceién por tiempos largos, el Con-
tratista deberd conformar los terrencs de una manera la que permita Ia escorrentia de
las aguas con un minimo de erosion. Los dispositivos u obras temporales para el con-
u:cul de la erosidn y de sedimentos tales como: diques, drenajes o dreas de sedimenta-
cién, consideradas necesarias por el ingeniero, deberdn ser provistas y mantenidas has-
ta que los drenajes permanentes y los sistemas de control de la erosion sean construi-
dos. Estos dispositivos u obras temporales no serdn pagadas directamente y serdn con-

como una obligaci bsidiaria del C cubiertos en los diferentes
itemes del trabajo.

Los i tales como bustibl i I aguas negras no
tratadas y otros iales, perjudiciales, no deberan ser dentro o cerca de
rios, arroyos, embalses, ni dentro de canales les o idos que d en

aquéllos, El Contratista procurard que las aguas que sean usadas para lavado o bien que
sido usadas en i de lado de no d en corr;]en-

tes de agua sin contaminar. Cuando se produzca un dano directo o indirecto a la pro-
pigdad pitblica o privada por cualquier acto de omisién, negligencia, mal comparta-
miento en h ejecucion de la obra o como consecuencia de la no ejecucién por parte
qd .Contrfmu, éste deberd restaurar por cuenta propia, tal propiedad a una condicion
jn;‘nc:‘larowualah i o deberd ind en forma ble par dafic ¢ per-
jo.

Si ol Contratista dafiare alguna cerca existente en el derecho de via o de alguna propie-
dad, deberd reemplazarla en forma satisfactoria al ingeniero y sin costo parapetl Go-
bierno; si el Contratista por conveniencia propia tuviera que remover alguna cerca per-
manente, debers instalar cercas temporales por cuenta propia, hasta que la cerca perma-
nente sea construida nuevamente.

107.11 PROTECCION DE BOSQUES, PARQUES Y TERRENOS PUBLICOS: Al
efectuar n'a‘bajos dentro de, o limitrofes con bosques, parques nacionales u otros te-
enos pfxb{:cqs, el Contiaﬂslra'deberé acatar todos los reglamentos de la Direccioén Fo-
restal del ; _de i y Ganaderia y deberd cumplir con todas las leyes y
reglamentos sanitarios relativos a tal ejecucion de trabajos en dichos lugares. También
deberd conservar las zonas en dici ardenadas, eliminar los desperdicios y basura,
obtener para la y imi de todos los campa-
mentos, almacenes, residencias, letrinas,  fosas sépticas, pozos negros y owras es-
2::33". de acuerdo con los requisitos establecidos por la Direccién Forestal, segun
caso.

107.13

en la misma comunicacién el periodo de tiempo razonable dentro del cual el trabajo
deberd ser terminado. Si el Contratista fuese moroso, o dejase de hacer un esfuerzo ra-
zonable para terminar tales obras en dicho perfodo de tiempo, entonces el ingeniero
puede ordenar que toda o una seccién del proyecto sea abierta al trdnsito. En tales sec-
ciones incluidas en esta orden de apertura, el Contratista deberd continuar el resto de
sus operaciones de construccién de manera que ocasione la menor obstruccion posi-
ble al trénsito, y no deberd recibir ninguna compensacion adicional con motivo del in-
cremento en el costo del trabajo debido a la apertura al trénsito de tal seccion.

En cualquier seccién que se abriese al trénsito bajo algunas de las situaciones antedi-
chas, ya fuese que en las Especificaci Especiales o debido a idad
de las operaciones del Contratista o a alquna necesidad imprevista, cualquier dafio al
camino que no fuese imputable al trdnsito que pudiese ocurrir en tal seccién (excepto
deslizamientos) deberé ser reparada por el Contratista, por su propia cuenta. La remo-
cién del material deslizado ser llevada a cabo por el Contratista, con base en un arre-
go do con idad a la de tales deslizamnit La remocién de
deslizamientos inevitables deberd hacerla el Contratista, de acuerdo con lo que dispone
la Seccion 109.04.

Contratista sea-notificado por el ingeniero que el trabajo ha sido terminado en

e fs .

07;} RéSPONSABlLlDAD DEL CONTRATISTA RESPECTO A LA OBRA: Hasta
el
‘orma

1

tani

fe excepto lo disp por los articulos 105.17 y 107.13, el Contra-
‘tlsta tendré a su cargo y cuidado y deberd tomar todas las precauciones contra darios
y perjuicics que puedan producir en 1a obra total o en parte de ella, la accion de los ele-
mentos o cualquier otra causa criginada tanto por la ejscucién de la cbra, como por la
no realizacién de la misma,

EI Contratista, por su cuenta, deberd reparar, restaurar, o indemnizar todos los dafios
o cualquier parte de la obra contratada, excepto los debidos y a causas fortuitas que
estuviesen mds allé del control del Contratista y no fuesen imputables a deficiencias o
negligencias del mismo. Tales causas imprevistas deben incluir, pero no se limitardn a
las acciones de la naturaleza, de enemigos publicos, del Gobierno, deslizamientos ine-
vitables y el desgaste comin en cualquier seccion de Ja ruta abierta al transito, por dis-
posicién del ingeniero. En caso de suspensién de la obra por cualquier causa, el Con-
tratista serd responsable de todos los materiales, debiendo proceder 4 un almacenamien-
to aprapiade de todos los mismos, si fuera necesario a la provisién de un adecuado dre-
naje del camino, construyendo 4 tal efecto y por su cuenta las adecuadas estructuras
temporales.

Deber& en forma i y , todo material viviente de planta-
ciones nuevas por él hechas, incluyendo semilleros y zonas cubiertas de césped, de a-
cuerdo con lo determinado por el contrato, debiendo tomar i

para plantar y proteger luego contra dafios las nuevas arboledas v otras plantaciones.

107.15 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA RESPECTO A LOS SERVICIOS
PUBLICOS: En los lugares en que las operaciones del Contratista se encuentren
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107.12 RESPONSABILIDAD EN LOS CASOS DE RECLAMOS POR DARNOS Y PER-
JUICIOS: EI Contratista estd obligado a proteger al Gobierno y a todos sus represen-
tantes de todas las ias, acciones o di das de cualquier indole pr vid
por causa de danos o perjuicios par parte de cualquier persona o propietarios, como
ia de cuaquier it en la adopeion de medidas de seguridad en la o
bra; o por el uso de materiales inaceptables en los trabajos de construccién, por causa
de cualquier acto u omision del C ista, o de sus d i asi como contra to-
1 ién o pedidos de i én que surjan y estén separados por las leyes
de compensacién obrera, u otras leyes, de r ordenes o
decretos. Durante la realizacion de la obra, el Contratista serd responsable de todo da-
fio o perjuicio ocasionado a cualquier persona o propiedad de cualquier cardcter que
resulten de todo esto, omision, i o conduccién inad da de los procedi-
mientos o métodos de ejecucién o por la no ejecucion de esa obra, en cualquier mo-
mento asi como debido a trabajos o ial Dicha resp ilidad del
Contratista debera continuar hasta la fecha de l2 inspeccién final prevista en el articu-
lo 105.17.

107.13 APERTURA AL TRANSITO DE SECCIONES DEL PROYECTO: La apertu-
ra de seccciones de Ja obra al trénsito con anticipacién a la terminacion de todo el con-
trato, puede ser deseable desde el punto de vista de servicio al publico, o puede ser ne-
cesaria debido a condiciones inherentes a la obra, o por cambios en el programa de tra-
bajo del Contratista y puede ser ia debido a 0 sucesos s
en la fecha del contrato. Tales aperturas caso de necesitarse debido a alguna de las si-
i citadas se cuando asi fuese ordenado por el inge-
niero, pero por ningiin motivo deberdn esas aperturas ser consideradas como acepta-
cién del trabajo o de una parte del mismo, no como una renuncia a cualesquiera de
las disposiciones del contrato.

Las Especificaciones Especiales deberén sefialar hasta donde sea posible, cuales seccio-
nes deberdn ser abiertas con anticipacion a la terminacion del contrato. En cualquier
seccion abierta por orden del ingeniero, bien sea que estuviese incluida, o no, en las Es-
pecificaciones, el Contratista no tendrd que ‘hacerse cargo de los gastos ocasionales por
el mantenimiento del camino abierto al trdnsito, Ese gasto serd por cuenta de la Direc-
cibn General de Vialidad, o se compensaré en la forma prevista mds adelante bajo la
Seccién 109.04.

En aquellas partes del Proyecto que el ingeniero hubiese ordenado que se abriesen al
trénsito por razones imprevistas ajenas a la bilidad del C: ista, Ia

sacién de costo adicional, en su caso, en favor del Contratista, y la concesién de tiempo
adicional, en su caso, para la terminacidn de otras partes de la obra en Ia, o las seccio-
nes del proyecto cuya apertura hubiera ordenado el ingeniero, deberd efectuarse sequn
quede estipulado en una Orden de Servicio convenida mutuamente entre las partes, to-
mando en consideracién lo que se indica a continuacién.

Si el Cc ista se d en letar los esp las estructuras de alcantari-
llas, u otras partes de la obra, el ingeniero puede avisarle al efecto, por escrito y sefialar

59

107.15

limitrofes con propiedades del ferrocarril, telégrafos, teléfonos, y empresas deluz y
fuerza eléctrica, cuyo perjuicio podré redundar en gastos considerables, pérdidas o mo-
lestias. La obra debera ser comenzada una vez que hayan sido hechos todos los arreglos
necesarios para la proteccién de los servicios publicos.

El Contratista deberd cooperar con los propietarios, de cualesquier tipo de cables de u-
tilidad publica, tendidos bajo tierra o aéreos, en sus opétaciones de retiro y reinstala-
cion, con el fin de que ese trabajo pueda avanzar de una manera razonable, que la du-
plicacion de trabajo de reinstalacién pueda ser reducida a un minimo, y que los servi-
cios que prestan tales empresas no lleguen a ser interrumpidos innecesariamente.
/s

En el caso de interrupcion en los abastecimientos de agua potable u otros servicios pu-
blicos, como resultados de alguna rotura accidental o de quedar Ia tuberia, al cubierto,
o sin apoyo. El Contratista deberd notificar, sin demora, a la autoridad competente y
también cooperar con dicha autoridad para el restablecimiento del servicio, En caso de
que fuese interrumpido el servicio de agua, el trabajo de reparacién ?rf condnu'o hasta
que se restablezca ese servicio. No se der4 ninguna obra antes,
hasta que hubiesen sido tomadas por la autoridad local contra incendios las medidas o
precauciones del caso.

Cualquier dafio inevitabl causado sin descuido por parte del C: tista a:wrviciospﬁ-
blicos, subterrdneos, que no figuren en los planos, deber4 ser reparado si ast lo ordenase
&l ingeniero, v el pago correspondiente serd hecho de acuerdo con el articulo 109.04.

107.16 EL DERECHO DE VIA: El Gobiernc iendr&hmsponsa!;ﬂidad de conseguir,
con anticipacién al comienzo de la obra, el derecho de via, necesario. Cualquier excep-
ci6n serd indicada en el contrato.

107.17 RESPONSABILIDAD PERSONAL DE LOS FUNCIONARIOS PUBLICOS:
No podrd haber una bilidad por parte de los funcionarios del Gobier-
no, de la Direccién General de Vialidad o del ingeniero, sus agentes o pleados, con
respecto a tado acto gjecutado de cualquier poder o autoridad de que estén investidos
ni en lo tocante a las lidades del contrato, debiend! derse que en todas estas
cireunstancias, dichas personas actuan nicamente como agentes y representantes del
Gobierno.

107.18 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PREVENCION DE ACCIDENTES: En la eje-
cucion de los trabajos, el Contratista deberd cumplir con las leyes y reglamentos vigen-
tes en el pals con respecto a sequridad. Ademds, deberé suministrar hi segurid_ades a-
dicionales necesarias, tales como los équipos P y de r dad gen {7
usados en la industria y deberd acatar, las disposiciones que el ingeniero considere nece-
sarias para proteger la salud y 1a vida de los empleados y del pablico.

El Contratista deber4 llevar un registro exacto de todos los accidentes ocurridos al per-
sonal que realiza el trabajo durante la vigencia del contrato, que resulten en muerte, €n
incapacidad para trabajar, o en lesiones que requieran atencién médica u ocasionen pér-
didas de horas laborables. .
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107.18

El Contratista deberd tener una persona competente calificada por el Instituto Nacional
de Seguros a cargo de los Di ios en cada C: 0.

Cada Dispensario deber4 tener los los y ) s para adminis-
trar los primeros auxilios a los heridos y enfermos de acuerdo con las regulaciones del
Instituto Nacional de Seguros; entre los medicamentos seré esencial que mantengan una
cantidad adecuada de suero contra mordeduras de serpientes. Deberd ademds disponer-
se de un vehiculo y un chofer para transportar al herido al dispensario o si es necesar
al hospital mds cercano.

107.19 SEGURO DE ACCIDENTES: Es obligacion del Contratista tomar una péliza
del Instituto Nacional de Seguros, que cubra todos los riesgos profesionales de todo el

El Contratista deberd reportar al Instituto, en la férmula que éste provea sobre los acci-
dantes que ocurran, enviando copia del informe al ingeniero.
iStros I
de las planillas de todos los trabajadores que laboren en la ejecucién del contrato du-
rante €l transcurso del mismo y los guardard por el periodo legal después de terminado
el trabajo. - Tales registros contendrén el nombre y direccion de cada empleado, su clasi-
ficacion correcta, su-salario, las horas diarias y semanales trabajadas, las deducciones
) hechas y los sueldos netos y pagados.

107.20 PLANILLAS Y REGISTROS: EI Cc i drd regi

El Contratista tendrd estos registros abiertos al o inspeccion de representantes del Mi-
nisterio de Obras Publicas y T do y del io de Trabajo y Segu-
ridad Social y de la Caja Costarricense de Seguro Social y permitird que tales represen-
tantes puedan entrevistar a los empléados durante las horas de trabajo. Los salarios que
se paguen deberdn hacerse en colones, en dinero efectivo o mediante cheques, si los tra-
bajadores lo aceptan, siempre que se puedan cambiar sin descuento ni recargos de nin-
guna clase en agencias bancarias de la localidad.

107.21 ALOJAMIENTO Y COMIDA: El Contratista deberd suplir el alojamiento y
comida que ‘puede ser necesario a todo el personal que no sea de la localidad. A los tra-
bajadores que vivan en la localidad, el Contratista no estd obligado a suplirles estos ser-
vicios pero si a proveerles el transpotte hasta el centro de operaciones.

id ) 1

Se lidad, a los que vivan dentro de un perimetro de
10 kilémetros de distancia del centro de operaciones del Contratista.

El Contratista no podré imponer a sus trabajadores como condicién para darles trabajo,
el tener que comprar o comerciar con determinadas personas en particular.

El Contratista conviene en insertar esta cldusula en todos sus subcontratos.

El alojamiento y la comida necesaria para el personal que no sea de la localidad serd su-
;l:.vljci? por el contratista por medio de campamentos propics o por medio de pigos ene-
fectivo,
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Seccién 108
EJECUCION Y ADELANTO

108.01 SUBCONTRATOS: EI C no podré . subarrendar, ven-
der, traspasar, adjudicar, o en forma alguna disponer de alguna parte de la obra contra-
tada, sin la aprobacién escrita del ingeniero. Ante: de que sea dada la conformidad para
subcontratar alguna parte de la obra, ¢l Contratista deberd, si asi lo solicitase el ingenie-
ro, presentar pruebas de que el sub propi astd e capacita-
do para ejecutar el trabajo. En caso de que fuese dada esa autorizacién, le serd permi-
tido al Contratista subcontratar una parte del mismo, pero deberd llevar a cabo con su
propia organizacién una parte de la obra, que no sea inferior al 50 por ciento de la
cantidad del contrato original, con la excepcién de que algunos renglones que estén
designados en €l contrato como “‘trabajos especializados” puedan ser llevados a cabo
por subcontrato, y el costo del cualesquiera de tales trabajos ejecutados por subcontra-
to podrd ser descontado de la cantidad original del contrato, antes de calcular el
monto del trabajo cuya &je 6n s2 exije del C: ista con su propia organizacion,
de todos modos ningtin subcontrato relevard al Contratista de su responsabilidad bajo
el contrato y fianza,

Ningan sub de un lquier otro hecho, deberd
crear ninguna relacién I entre los v el Gobierno. E! Contratis-
nmwdocafoundﬂhn sponsabilidad 1 ier accién u omi-
sién de un i C Sub deberdn responder con

tado el conocimiento directo, atribuido o presunto que los otros pudiesen poseer. En
estas Especificacic b ista deberd a un sub ista de cual-
quier tipe o clase,

108,02 REUNION DE PRECONSTRUCCION: Previo a la firma del contrato, el inge-
niero sefialard la fecha, hora y lugar para celebrar una reunion de preconstruccion, en
la cual se in todas las ltas que el adjudicatario quiera hacer, en la cual
serd advertido de todo aquello en que el Ministerio de Obras Publicas y Transportes
quiera insistir.

El Contratista quedard obligado a presentar al ingeniero durante esta reunion, un pro-
grama de trabajo, hecho en base a un método aceptado de Ruta Critica de Programa-
cién, eaaublecx..zr‘:do con detalles las diferentes actividades, incluyendo el equipo y re-
cursos disp s @ imprevis fos para la realiz de Jos trabajos (inclusi-
ve tiempo de lluvia). EI equipo que se indique como parte de los recursos para la eje-
cucién del proyscto deberd ser fécil identificable, indicando modelo, numero de
equipo y numero de motor.

Este programa de trabajo serd empleado como base establecer
del avance y desarrollo de la obra, =t una comprobasién

En caso de que el C se atrasara en el i del

64

W\

P P!

107.22

107,22 OTROS CONTRATOS: El Gobierno puede ejecutar o adjudicar otros contra-
tos por trabajo adicional en el mismo sitio ¥ el Contratista c!eberé cooperar con_los o
tros contratistas y empleados ‘del Gobierno tratando de coordinar su ngo trabajo con
el trabajo adicional, segiin sea isp por el Ministerio de Obtas_PuL‘")lcasy Transpor-
tes. El Contratista no debe cometer, ni permitir que se cometa, ningun acto que inter-
fiera con la ejecucion del trabajo de otro Contratista 0 de empleados del Gobierno.

107.23 RECLAMOS EN BENEFICIO DE TERCERAS PERSONAS: Queda gspeciﬁA
camente convenido entre las partes que formalizan este contrato, que no se tiene por
objeto en ninguna de las disposiciones de ninguna parte del contrato, uopsytun' al pu-
Blico ni a cualquier componente del mismo como tercera persona beneficiaria en virtud
de dicho contrato, como tampoca al autorizar a nadie que no sea una de las partes de
este contrato, para presentar y enderezar una reclamacién por Iengnes Rersomhs, o
por darios en propiedad ajena, de acuerdo con las condiciones o estipulaciones de este
contrato.
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do, deberd

a) Presentar un programa revisado para la terminacion de la obra dentro del
plazo del contrato.

b) Modificar sus sistemas de trabajo para proporcionar adicionalmente los ma-
teriales, equipo y manc de obra, que resulten indispensables para cumplir
con los plazos seflalados en el nuevo programa.

Si la continuacion de la obra fuese suspendida por algun motivo, el Contra-
tista debera notificar al ingenierc cuando menos con 24 horas de anticipa-
cién a la reanudacién de sus operaciones.

Una vez que quede en firme la adjudicacién, que
exigidas y se efectie la reunitn de preconstruc-

108,03 FIRMA DEL CONTRATO:
C lice las g
cidn, se procederd a ]a firma dsl contrato respectivo.

108.04 INICIO DE LAS OBRAS Y PLAZO DE ENTREGA: El Contratista podrd ini-
ciar el trabajo una vez adjudicada ia obra y después de que haya recibido la Orden de
Compra respectiva, sin embargo, deberé iniciarlo cuando reciba por esctito, de parte
del ingeniero la orden de inicio de labores, excepto que esté en otra forma previsto en
el Cartel de Licitacién o en las Especificaciones Especiales. El plazo para la entrega de
Ia obra indicado en el Cartel de Licitacién se contard a partir de la Orden de Inicio e-
mitida por el ingeniero.

108.05 LIMITACION DE LAS OPERACIONES: EI Contratista deberd de dirigir su
obra durante todo el tiempo en tal forma y en tal orden de sucesién que asegure una
interferencia minima con el transito. Deberd poner la debida consideracion respecto a
la Jocalizacién de las desviaciones y en cuanto a las disposiciones sobre el manejo del
transito, No deberd comenzar trabajos en perjuicio o detrimento de trabajos ya co-

dos con idad. El ingenierc estd F Itado para exigirle al Contratista
que se complete una seccién de la obra en construccién, antes de iniciar los trabajos
en cualquier otra seccion si la apertura de la que est4 én construccién fuese de conve-
niencia publica.

108,06 CAPACIDAD DE LOS OPERARIOS Y OBREROS, METODOS Y EQUIPO: EI
Contratista deberd en todo momento disponer de una adecuada supervision, suficiente
personal y equipo para llevar a término las diferentes tareas de la obra dentro de las Es-
‘pecificaci I &

y el plazo lado en

a) EFICIENCIA DE LA MANO DE OBRA: Todos los obreros deberdn ser
i 4 i dos para poder ejectuar los

trabajos que le sean a.égn.!dos‘
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108.06
Tod?apamuom do por el C o por cualquier subcon-
tratista que, a juicio del ingenierc o su representante autorizado, no ejecute
su trabajo en forma sea i did dado

© merezea cualquier otra objecién, seré dejado cesante cuando d'iugum‘sero Io
exija por escrito, no pudiendo ser emplead en ésa obra a menos
que medie un consentimiento escrito del igeniero al respecto. Si el Contratis-
1a no laolasp .conf a la orden del ingeniero, 6 no suple
el personal o equipo en nimero y calidad suficientes para llevar a cabo la o-
bra, el ingeniero, libre de toda responsabilidad suspender los trabajos
‘mediante orden escrita, hasta que se qumplan las érdenes emitidas.

b) REQUERIMIENTO PARA EL EQUIPO: Todo el equipo empleado en la
Jobradeberéstdo fici idad y estar en ] dnicas ta-
les que l¢ permitan lenar las exigencias del trabajo y producir una obra de
onl;dad satisfactoria. Cuando se le pague al Contratista una provision del e-
quipo sobre una base horaria por dia, dicho equipo ser4 utilizado en concor-
dancia con las érdenes impartidas por el ingeniero, de tal manera que se pu¢-
da obtener un rendimiento méximo dentro de Ias condiciones de trabajo
EI equipo empleado en cualg; parte de la obra deberd tener
caracteristicas tales que de su uso no produzca dafios a la calzada, 2 las pro-
Ppiedades adyacentes ni 2 los caminos existentes en su proximidad. El inge-
;.mm podrd ardenar el retiro y adecuado reemplazo de todo equipo no satis-
factorio.

1
<

Cuando los métodos y equipo que deban ser utilizados por el Contratista para llevar a
cabo la conzwocibn' no estén prescritos en el contrato, el Contratista podrd libremen-
te emplear cualesquiera métodos o equipos con los que pueda realizar el trabajo en
conformidad con los requisitos del contrato previa demostracién a satisfaccion del in-
geniero. Cuando el contrato especifique que la obra se leve 4 cabo mediante el ampleo
de demmllml'os ‘métodos y equipo, dichos métodos y equipo deben ser utilizados, a
no ser que el ingeniero autorice qué se usen otros. Si el Contratista desea emplear un
método o tipo de equipo dis‘ﬁntos-l aquellos especificados en el contrato, podrd solici-
tar h autorlmén_l del ingeniero para poder hacerlo. La solicitud deberd ser hecha por
escrito, y deberd incluir una descripei npleta de los dos y equipos propues-
tos para ser empleados, y los motivos por los que se desea hacer el cambio. Si la auto-
rizacién fuese concedida, serd bajo la icién de que el Ct serd

responsable de producir obras de conformidad con los requisitos del contrato. En caso
que después de efectuar las pruebas con los métodos o equipo propuesto por el contra-
to, el ingeniero. determinase que el trabajo producido no esta conforme con los requisi-
tos f!al contrato, el Contratista deberd suspender el empleo del método o del equipo
sustituto, y deberd completar el resto de la obra con los métodos y el equipo especifi-
cados. EI Contratista deberd entonces demoler el trabajo deficiente y reponerlo con
trabajo de calidad especificado, o tomar las medidas correctivas que el ingeniero pueda
ordenar. b‘losehari ningiin cambio en cuanto a la base de pago por las partes de la
conm_-ucaén de que se trate, ni en el plazo del contrato, como resultado de haber sido
autorizado un cambio de métodos o equipo, segin estas disposiciones.

Véase articulo 102,14
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108,07

Ahara bien, en el caso de que el Contratista tuvo Gnicamente 150 dias por
Jc:;‘lnoeg:vta de suspensiones por Luvia, el plazo de entrega seré de 520 dias ca-
dario. .

108.08 FALTA DE CUMPLIMIENTO DE LA OBRA DENTRO DEL FLAZO CON-
TRATADO: En cumplimiento de las estip les del contrato, serdn carga-
dos dafios por cada dia natural de demora hasta que la obra quede terminada. La canti-
dad total de dichos dafios determinados serd calculada con base en los cargos diarios
quie se muestran en la siguiente tabla.

POR MAS DE VALOR ORIGINAL DEL CONTRATO MULTA DIARIA
HASTA E INCLUYENDO
¢ ¢  25.000.00 ¢ 2500
25.000.00 125.000.00 125.00
125.000.00 500.000.00 250.00
500.000.00 1.000.000.00 750.00
1.000.000.00 5.000.000.00 1.250.00
5.000.000.00 10.000.000.00 2.500.00
10.000.000.00 20.000.000.00 5.000.00

* 20.000.000.00 en.adelante e10.025%, por dfa de atraso.

-

108.09 RESCISION POR IMCUMPLIMIENTO:

2)  Si el Contratista rehusara o no pudiera continuar el trabajo o una parte de él,
si no pudiera efectuarlo con diligencias necesarias que garantice su termina-
cidn dentro del tiempo especificado en el contrato, incluyendo las extensio-
nes didas, si en inarlo en ese tiempo, el Gobierno puede,
notificindossle por escrito rescindir el contrato o parte de él en la cual exis-

ta el atraso. El Gobierno puede también rescindir el contrato por imeumpli-

miento de las leyes.

En tales casos, el Gobierno puede tomar a su cargo el trabajo y continuarlo
‘hasta su terminacién, ya sea por contrato o en cualquier otra forma y puede
tomar posesion, para utilizarlos en el mismo, los materiales y suministros,
maquinaria y utensilios que puedan estar en el sitio y que sean necesarios pa-
ra terminar el trabajo. El Contratista y sus garantes son responsables ante el

108.07

108.07 DETERMINACION Y AMPLIACION DEL PLAZO: El niimero de dias conce-
didos para la terminacion de la obra serd el indicado en el Cartel de Licitacién. Este pla-
20 incluird una concesion de dias, indicados en el Cartel de Licitacién o en las Especifi-

iones Especiales, pr para iones de la obra originadas por mal tiempo.

Durante la ejecucién del to, el ing del plazo por
concepto de:

a) AMPLIACIONES POR CONCEPTO DE AUMENTO DE CANTIDADES: El
nimero de dfas para el d permitid el C ista segiin fue
otorgado, tiene su fundamento en las cantidades originales que se definieron
en el articulo 102.04, Siel limiento satisfactorio del requirie-
se el di del trabajo en Jades que las que se expusit
en la propuesta, el plazo del contrato que s¢ concedid para tal dessmpefio de-
ber4 ser aumentado sobre una base proporcionada con la cantidad y dificul-
tad del trabajo adicional,

ordenard liacic

En caso de que el Contratista encontrase imposible, per motivos fuera de su
control, completar la obra dentra del tiempo especificado en el contrato, 0
ampliado de acuerdo con las disposiciones de este articulo, podrd en cual-
quier previo al imit del plazo del contrato prarrogado,
presentar al ingeniero por escrito una solicitud de prérroga exponiendo en
aquellz, los motivos que en su opinién justifican el otorgamiento de su soli-
citud. El argumento que pudiera presentar el Contratista, de que fue especi-
ficado un plazo insuficiente, no serd razén vdlida para Ja ampliacién del mis-
mo. En el caso de que el ingeniera encontrase que la demora en ¢l trabajo
fue debida a condiciones fuera de control del Contratista, podrd ampliar el
plazo para la terminacién hasta donde la situacién lo justifique,

En ese caso la extension del plazo para la terminacion debe quedar por com-
pleto en vigor y efecto como si fuese el plazo original para esa terminacién.

b) AMPLIACIONES POR CONCEPTO DE LLUVIA: El Contratista no tendra.
derecho a reclamar aumento del plazo por suspensiones ordenadas por con-
cepto de lluvia dentro del margen indicado en el Cartel de Licitacitacién o en
las Especificaciones Especiales, excepto que ocurriesen mds suspensiones de
las originalmente contempladas.
Ejemplo: "

Asumamos un proyecto que tiene una duracién de 520 dias calendaric y que

se han contemplado 159 dias de lluvia. Supongamos que el ingeniero del pro-

yecto durante el periodo de construccion, observo de acuerdo a las Especifi-
caciones 169 dias por suspensiones motivadas por lluvia y que impedian al

Contratista realizar la obra. Por lo tanto el plazo de entrega més las amplia-

ciones serd de 530 dias calendario, puesto que se observaron 10 dias de Uu-

via mds de los previsto:
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Gobierno, rescindiéndose o no el contrato, por cualquier exceso en el costo
ocasionado por negativa o imposibilidad del Contratista de concluir el traba-
jo en el tiempo especificade.

b) Si el Gobierno rescinde el contrato, la liquidacién por dafios consistird de
Jas multas establecidas en el mismo durante el tiempo razonable que pudie-
ra emplearse para completar el trabajo, junto con cualquier costo adicional
en que incurra el Gobierno para terminario.

@) &i el Gobierno no rescinde el contrato, la liquidacién por dafios consistird
de las multas establecidas en el mismo hasta que se complete o acepte.

d) No se rescindird el contrato ni se le exigird el pago de las multas cuando:
I El atraso en la finalizacion de la obra se debe a causa totalmente impre-

vista fuera de su control, que no sea atribuida a falta o negligencia suya,
incluyendo, no sclamente actos de Dios, actos de enemigos pubiicos,

actos del Gobi en ejercicio de su o de su capacidad con-
tractual, actos de otro ista en la ej de un con el
Gobit ir di i pid restricciones por cuaren-
tena, huelgas laborales declaradas ilegales, de cargas o atrasos
de los subcontratistas o proveedores debido a causas fuera de su con-

trol.

I El Contratista, en un plazo no mayor de 10 dias después de haber co-
menzado el atraso (a menos que el ingeniero conceda un periodo ma-
yor siempre que Io sea antes de la terminacién del contrato) podréd so-
licitar una extension del plazo mediante notificacién por escrito al inge-
niero indicando la o las causas del mismo. El ingeniero podrd evaluar
y determinar los hechos que motivaron el atraso y la duracién del mis-
mo. Su decision serd final para ambas partes sujeto solamente a las dis-
posiciones del articulo 105.19.

e) Ademis de los derechos y Jos recursos del Gobierno que provee esta cléusula,
existen los otros derechos y recursos que garantizan las leyes y demds cldusu-
las de este contrato.

108.10 SUSPENSION DE LA OBRA:

a) El ingeniero podrd ordenar al Contratista, por escrito, la suspension, aplaza-
miento o interrupcién de toda o de cualquier parte de la obra, durante el pe-
riodo de tiempo que é] considere pertinente por convenir asi al Gobierno.

b) En caso de que la ejecucion de toda o alguna parte de la obra fuese durante

un periodo excesivo de tiempo suspendida, demorada 0 interrumpida por
indicacion del ingeniero; se podréd hacer un ajuste en los precios unitarios
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108.10
109.01

en caso de en el costo de ejecucion

barse algin N
de los trabajos afectados. No obstante no se hard ajuste alguno si: Seccion 109

I El trabajo hubiera sido a:' suspendido, demorado o interrumpido por MEDICION Y PAGO
lidad o negligencia del C Sayc

—

109.01 MEDICION DE CANTIDADES: Todo trabajo terminado de acuerdo con el
contrato serd medido por el ingenierc de conformidad con el sisterna métrico.

II i hubiera estipulado un arreglo equitativo o excluidt bajo alguna otra
disposicién del contrato.

Una estacion o distancia acumuiada, al usarse como definicion o vocablo de medicién,

¢) Ademis, ningin reclamo podrd ser presentade o aceptado bajo este articulo _7 2 frny
significard 20 metros lineales.
=3 e

por alguna de las siguientes razones:

I Si los gastos o incrementos de costo incurridos pertenecen a un perio- Cantidades mostradas en los planos:

do anterior a los 20 dias que den a la fecha de pr por
escrito de la comunicacion correspondiente por parte del Contratista al a) Cuando el contrato especifique el pago de un articulo o de una porcién de
ingentero, sobre la accién u omision objeto de reclamo. un renglon sobre la base de cantidad del plano, las cantidades por pagar
serdn las mostradas en los planos con deducciones o adiciones a tales canti-
I Si la reclamacién, que debe p s¢ tan pronto como sea posible dades como result de d it izadas respecto a las sefialadas en
después de la inacidi atraso o ién, se los planos.

e spensi
presenta con posterioridad a la fecha del pago final conforme a lo esti- ; .
pulado en el articulo 108.11 y ! b) Si el Contratista opina que no fuese correcta una cantidad que estuviese es-
! pecificada para su pago sobre la base de cantidad del plano, podré solicitar

el inger , el m

drd ser pesado en las bdsculas citadas, y tales pesos serdn convertidos a uni-
dades métricas para los efectos del pago. Los factores para la conversion de
medicion por pesc-a la medicién por volumen sern fijados por el ingeniero,
y se deberd contar con'la conformidad del Contratista antes de emplear tal
‘método de medicién de las cantidades por pagar.

Cuando los agregados son pesados para fijar los pagos correspondientes, el
contenido de humedad serd pagado, a no ser que s¢ estipule lo contrario en
las Espécificaciones Especiales. En caso de que se requiera la determinacion
del ido de humedad, el promedio diario de ido de humedad se-
ré determinado mediante el secade por calor de no menos de tres muestras
representativas del agregado sacadas a intervalos tomadas al azar de cada pro-
duecidn de 8 horas.

LY

I Si el reclamo tiene su origen en una orden de suspensién debidamente H por escrito que el Gobierno compruebe la cantidad dudesa. La solicitud de-
fundamentada. bera ir acompartada de calculos, dibujos u otra prueba que indique el motivo
por el que se cree errbnea la cantidad del plano. Si se encuentra que la canti-
dad en cuestion esti equivocada, el pago serd efectuado de acuerdo con Ja
*108,11 FINIQUITO DEL CONTRATO: El serd considerado como plid. ! cantidad corregida del plano. A no ser que aqui o en los planos se especifi-
cuando toda la obra haya sido completada y aceptada de acuerdo con las disposiciones | que de otro modo, para partidas de jon individual, las medici
del articulo 105.17. La fecha de aprobacion por el Gobierno y el tiltimo comprobante longitudinalt a i de 4reas serdn hechas horizontalmente y
de pago it la facha de liquidacion final del Este acto no excluye que 1o se hardn deducciones por instalac! individuales que tengan una super-
se toma cn.conddetacx'ém ¢ualquier reclamo que el Contratista presente en el futuro, si ficie igual o menor de un metro cuadrado. A no ser que fuese especificado de
hublere dejado constancia de ese derecho en manifastacién pertinente en el compro- s otro modo, las medidas les para las jones de dreas serdn
bante de pago final o en documento colateral emitido en esa fecha, Jas lineas nitidas con las dimensiones que figuren en los plancs u ordenadas
por escrito por el ingeniero. Las estructuras se medirdn de acuerdo con las
lineas nitidas (sin anchura adicional para excavacién) que muestren los
plancs, o segun se ordene para adaptarse a las condiciones del terreno.
Todas las obras que sean medidas por metro lineal, como Jas alcantarillas de
| tubo, barandas de proteccion, desagiies revestidos, subdrenajes etc., s medi-
ran en sentido paralelo a la base o cimentacion sobre la que tales estructuras
N son colocadas a menos que se indique de otro modo en los planos.
‘ Enla putacién de voli de ién se empleard la formula de
i 1a seccién medida (promedio de las secciones extremas), u otros métodos a-
! ceptables sefialados en las Especificaciones Especiales.
El vocablo “calibre” cuando es usado en relacién con las medidas de plan-
chas o laminas designaré ¢l calibre estindar de Jos E.U., excepto que cuando
- 3
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se refiera a las medidas de las liminas de metal empleadas en la fabricacion ‘ Los matsriales bituminosos se medirdn por liros o por toneladas (1.000 kilo-
de tuberia de metal corrugado, alcantarillas y arcos de limina de metal y en- i gramos), segun se hubiese sefialado en el Cartel de Licitacién.
cofrado de metal, entonces el vocablo “calibre" o grosor tendrd el significa- “
do que se especifica en AASHO M 36, M 167, M 196, M 197 0 M 21 9 segiin ! Los volumenes serdn medidos a 15.60C (609F) o serdn carregidos al volumen
el caso. ! equivalente a 15.60C, utilizando ASTM D 1250 para asfaltos o bien ASTM D
e . 3 : 633 para alquitranes, excepto que la cantidad de asfalto emulsionado serd de-
Cuando e vocablo “calibre” se refiera a las medidas de alambre, designardn torminada  una temperatura 15.60C (609F) o mediante la conversion de la
el calibre de alambre especificado en AASHO M 32. capacidad medida a otras temperaturas a la equivalente de 15.60C (600F)
! medio de la siguiente f ;
El vocl:lb!o "tnnahda"'dsignﬂca' 1a tonelada de 1.000 kilogramos. Todos los | L o dela siguiente férmula vt
materiales que sean medidos o proporcionados por peso deberdn ser pesa- i V 15.60C = X -15.60C,
dos en basculas exactas, aprobadas o idas por personal comp ide- [ SR
neo, en sitios escogidos por el ingeniero, Cuando el material fuese embarcado En donde:
por fazrocamil,] pued:':jr ;ﬁgptﬁm} peso del carro, siempre que solamente H
se pague por el peso ‘material. No obstante,-los pesos de los carros no . Vol i
man'acopnhlas para material que tenga que ser;’nudo a través de plantas s olumen en litros a 15.60C
doras. Los il para el transporte de material que se vt : Volumen enlitrosa toC
pague por pe;o, serdn perudosdvacros por lo m:;ms una vez diariamente,
excepto cuanda se especifique de otro modo, y lemds en las ocasiones en donde toC es la i igrados al mo-
que asi lo ordene el ingeniero. Cada camién 'deber mostrar una sefal de i- f.:mgnd: ,;, m:t;:'do X;Imﬁ:::: del material en grados centigracos £ mo
dentificacién que sea claramente visible. )
Ly , certif 3 ula o k base en volu
w Los‘mudjdn que tengan que ser medidos por volimenes en el vehiculo i c;smo:a:ﬁsc;‘m df ado;w h :‘o’: = osp‘esos‘c:n lizado vvoum?r.’:r;.:

. deberdn n aprobados y se medirdn en base de medicién sujeta a correccién por pérdida del material bituminoso en
esos mismos en 6] lugar de entrega. Los vehiculos para este objeto podran el furgén o el distribuidor, desperdiciado, 0 en alquna otra forma dejado de
ser de cualquier tamario o tipo aceptable para el ingeniero, con tal que la ca- emplearse en la obra.

Ja sea de tal fcnn;‘ ;’ua ;Iconmnido efectivo pueda ser calculado fécilmente
¥ con exactitud, Todos los los debardn ser cargados por lo menos has- ‘ Cuando los materiales bituminosos son embarcados por camion o transporte,
ta su capacidad del nivel el agua, y cualesquiera cargas especificas deberdn | Ios pesos netos certificados, o el volumen, sujetos a correccién por pérdida o
:r niveladas cuando el vehiculo legue al lugar de entrega, si ast lo ordenase i espumacion, pueden ser empleados para computar Jas cantidades.
inspector.

¢l i . El ‘] " significara 42.5 kilo-

En caso de quedar mutuamente convenido por escrito entre el Contratista y ; gafne:)se::z:r‘nr}nnt:dldo por bolsa El voceblo "holsa” nifiess Sl
2 ificad a su medicién por metro etibico po-

La madera se medird por centimetro cuadrado de tabla (1 cm?2) de seccién
por 3.34 metros de longitud, efectivamente utilizadas en las estructuras.
diciones se basarén en anch

Las y espesores inales y el largo extre-
mo utilizable de cada pieza.

La expresion “suma global” (o total). Cuando se emplea con un renglén de
pago significard el pago completo por tal trabajo especificado en el Contrato.

Cuando una estructura completa, o unidad estructural (en efecto, trabajo de
“syma global") quede especificado como la unidad de medici6n, la unidad
sera interpretada como que incluye ‘todos los accesorios y herrajes necesarios.
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109.01

Cuando se especifiquen partes tipo fabricadas, tales como cercas, alambre, lé-
minas, i ! das (; tubs d etc., y esos materiales
fuesen identificados por calibre, peso unitario, dimension de secciones, etc.,

tal identificacién serd iderada como pesos o Ano
ser que fuesen mds rig ladas por ias en ifica-
ciones d das, serdn aceptadas las tol jas de ion estableci

das por las correspondientes industrias.

109.02 ALCANCE DE LOS PAGOS: Excepto cuando se disponga de otro modo en
ol contrato, el Contratista deberd recibir y ageptar la compensacion dispuesta en el
Contrato para pagos de partidas, como pago total por suministrar todos los materiales
y por ejecutar toda la obra ida en el en forma 1pleta y aceptabl
como por todo riesgo, pérdida o gasto de cualquier indole que resultase por la naturale-
za del trabajo o de la ejecucién del mismo. Si la cléusula de “Base de Pago"’ en las espe-

i relativas o a renglén de pago en ¢l contrato requiere que el precio
unitario del contrato cubra y sea iderado como i i
trabajo o material que fuese esencial para el renglon, ese mismo trabajo o material tam-
poco serd medido ni pagado bajo ninguna otra asignacién de pago que pueda aparecer
en otra parte de las Especificaciones.

109.03 COMPENSACION POR CANTIDADES MODIFICADAS: Cuando las canti-
dades de la obra fuesen distintas a las idad das en el Jaric
de propiesta, el Contratista deberd aceptar como pago total cuando se refiera a renglo-
nes peqiibtios del contrato, el pago de los precios unitarios originales del contrato por
las ades de trabajo das y das. No se hard ningn ajuste, excepto, se-
gun lo previsto por el articulo 104.02, por aumento de costo, pérdida de pago espera-
da, o pérdida de utilidades previstas, sufridas, o reclamadas por ¢l Contratista como re-
sultado dirscto de dichas o debido a asignacién desequili

brada entre lak partidas del contrato de los gastos generales fijos del licitante, y la sub-
secuente pérdida de pagos con los que contaba por consiquiente, ni por ninguna otra
causa.

) d.

Por diferencias en P en los rengl mayores, de acuerdo con el ar-
ticulo 104.02, los precios convenidos y cualquier arreglo sobre el plazo del contrato se-
rén incorparados en la orden escrita, expedida por el ingeniero, la cual estard redactada
en forma que muestre la conformidad del Contratista, como se hard constar con su fir-
ma. Sino se pudiese legar a un acuerdo sobre los precios; ni tampoco en cuanto a lae-
Jjecucién del trabajo de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 104,02, el ingeniero po-
drd ordenar que se lleve a cabo la obra de acuerdo con el articulo 109.04.

109.04 TRABAJO A COSTO MAS PORCENTAIJE: Este trabajo serd pagado a los
precios unitarios o a la suma global que fuess estipulada en la orden autorizando el tra-
bajo, o el Gobierno puede exigir al Contratista que haga el rabajo en cuestién sobre la
base de costo mas porcentaje, que se compensaria en la forma siguiente:

a) Mano de ahra." Por todos los obreros y capataces empleados en las ope-
raciones especificas, el Contratista recibird tarifas de salarios (o ajuste
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que tales gastos estén restringidos a las unidades del equipo que no se
encuentren ya disponibles en o cerca del proyecto. Siempre que el e
quipo haya sido pedido y puesto en la obra por arden del ingeniero y
éste lo mantenga ocicso, se pagardn tasas de medio tiempo, por dicho
tiempo inactivo durante las horas normales de trabajo. Quedaré enten-
dido que todo el equipo que se utilice debe encontrarse en buenas con-
diciones de funcionamiento. No se afladiré ningin porcentaje a Ias ta-
rifas de alquiler de equipo ni tampoco s¢ pagard compensacion adicio-
nal por reparacién al mismo.

d) Diversos: No se haré ninguna asignacion por de direccién general,
ol uso de herramientas pequefias u otros gastos para los cuales no se hubie-
sen previsto en el presente ninguna asignacion especifica.

e) Registros: El rep del C ista y el i

iones entre sus respi registros sobre el imparte del trabajo he-

cho cada dia sobre la base de costo mds porcentaje. Se harén copias de di-

chos registros en formularios especiales prop dos por el ingeniero pa-

ra ese objeto y serdn dos por ambos, el i y el del
Contratista, queddndose cada cual con su correspondiente copia.

deberdn hacer

f) Estado de cuenta: No se hard ningin pago a base de costo mds porcentaje,
hasta que los registros firmados exigidos en el pérrafo e), detallados como
sigus, hayan sido elaborados.

I Nombre, clasificacién, fecha, horas diarias, total de horas, tarifas y
cdlculos para cada obrero y capataz.

255

II Designacion, fechas, horas diaﬁas, total de horas, tarifas de alquiler y
céleulos para cada unidad de maquinaria y de equipe.

I Cantidades de materiales, precios y calculos.
IV Transporte de materiales

V  Importe del impuesto o tributo sobre la némina o lista de jornales, pri-
mas por sequros y prestaciones al personal, en caso de que en las Espe-
cificaciones Especiales no se hubiera seflalado un porcentaje fijo.

Los estados de cuenta deberdn ser acompafiados y justificados por las
facturas firmadas como pagadas por todos los materiales utilizados y
los gastos de acarreo. Sin ambargo en caso de que los materiales em-
pleados en la obra de costo mds je, no hub sido d

especialmente para tal obra, sino tomados de las existencias del Contra-
tista, entonces en lugar de las facturas del Contratista presentard una
declaracion jurada en la que certifique que tales materiales fueron surti-
dos de sus propias existencias, que la cantidad declarada efectivamente

v
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sequn escala) que se conviniera por escrito antes de comenzar la obra, por
todas y cada una de las horas que dichos obreros y capataces estén efectiva-
mente ocupados en tal obra, y serén pagados por eso.

Las tarifas de salarios convenidos no serdn superiores a las tasas que s¢ pa-
guen por trabajos comparables en el mismo proyecto. EI Contratista recibird
compensacion por sus costos de impuestos 0 tributos sobre su némina o la
lista de jornales, primas por seguros, y i Imente aplicabl
a sus empleados, en proporcion a los jornales pagados arriba. Si en las Especi-
ficaci peciales, qued do un je fijo, el costo de tal
compensacién serd el producto del mismo y el verdadero costo de los jorna-
les pagados arriba. Si no se hubiese establecido un porcentaje fijo en las Es-
pecificaciones Especiales, la compensacién consistird en la cantidad efectiva
‘pagada por el Contratista por estas partidas; ademds recibird una cantidad e-
quivalente al 32 por ciento de la compensacion que se resolviese y se pagase
de acuerdo con uno de los métodos aqu citados.

b) iales: Por los ial dos por el ingeniero y utilizados, el
Contratista recibird el importe del costo efectivo de tales materiales entrega-
dos en la obra, incluyendo los gastos de transporte pagados por é] (excluyen-
do) los importes del alquiler de maquinaria, sequn Io expuesto mds adelante
a cuyo costo se afiadird un 32 per ciento.

c) Equipo:

I Cuando se trate de compra de equipo, repuestos o accesorios que im-
pliquen solamente costos administrativos, el Contratista recibira el im-
porte de gastos efectuado mds un 10 por ciento del mismo como com-
pensacién.

I Por alquiler de maquinaria o equipo especial (excepto herramientas pe-
quenas) cuyo empleo hubiese autorizado el ingeniero, se le pagarn al
Contratista las tarifas de arrendamie que se hut do por
escrito antes de comenzar tal obra, excepto cuando las tarifas que de-
ben pagarse estén fijadas en las Especificaciones Especiales. Se efectua-
ré el pago por el importe del nimero de horas que el equipo esté en
operacién en la obra (incluird el valor de com, bustible y lubricantes con-
sumidos) mds un 32 por ciento como beneficios varios. Los gastos de
transporte por cada pieza de equipo hasta y desde el lugar de la obra le
serdn pagados a condicion de que:

El equipo sea obtenido del lugar aprobado mds cercano.
Que los gastos por la devolucién no sean superiores a los de la entrega.

Que los tipos de transporte no excedan las tarifas establecidas por trans-
partadores autorizados, y:
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se utilizé y que el precio y el flete declarados representan el costo ver-
dadero para el Contratista,

Pago: El pago por trabajo autorizado y efectuado de acuerdo con este arti-

9 mﬂggm Rh:cho mediante los pagos parciales segin avance de la obra. Las
cantidades por pagar tendrdn por base los informes diarios, firmados sobre
el trababjo llevado a cabo y los estados del Contratista respecto a costos re-
queridos por los pérrafos c) y £} que anteceden.

oJo

109.05 RENGLONES ELIMINADOS: En caso de que algunas partidas que se inclu-
yen en el contrato fuesen encontradas innecesarias para la debida tarminacion de la
obra, el ingeniero podré expedir una orden por ascrito al Contratista, por la que se
eliminen tales partidas del contrato, y éste no quedar4 invalidado en forma alguna por
esa decisién. Cuando un C¢ ista reciba notificacién de la inacién de partidas
ser4 reembolsado mediante una M’LJ%LM%‘;M ol trabajo efectivamente
ejecutado, y todos los gastos en que haya incurrido, incluyendo la movilizacién de
materiales con anterioridad a dicha notificacién, pero no se le hard ninguna bonifica-
cién en cuanto a utilidad ni gastos fijos. Tampoco se haré rebaja en el plazo del contra:
to a causa de la eliminacion de partidas de pago.

109.06 PAGOS PARCIALES:
El Gobierno efectuard los pagos en la forma estipulada en los pérrafos siguientes:

a) El Gobierno hard pagos parciales cada mes oopfmr.u el trabajo avance y de
acuerdo con las estimaci \probadas por el ing

Al efectuar las i les, el ing se reserva ¢l derecho de
determinar abonos por varias fases del trabajo ejecutado hasta la urmi:,lubn
final por cualquier renglén de pago o unidad del mismo. En la preparacion de

iraci el ingeniero, a su di puede izar el pago de mate-
riales llevados a los lugares de trabajo, asi como materiales y mano da'obra
empleados en los trabajos preparatorios. Los ‘materiales que s¢ le envien al
Contratista a otros sitios ademds del de trabajo realizado pueden incluirse en
la estimacién siempre que: -

I Elcontrato autorice esa inclusién

) ialk

I ElC ista muestre evidencia que ha esos ¥y
que serdn utilizados en el trabajo cubierto por el contrato.

b) Al efectuarse los pagos parciales, el Gobierno le retendr al Contratista 6l 5
por ciento de la estimacion hasta que se complete y se acepte el trabajo con-
tratado.
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g) Todos los materiales suministrados y el trabajo ejecutado cuyo valor se can-
cele mediante los pagos parciales, pasard a ser propiedad exclusiva del Go-
bierno, sin que esto sea motivo que releve al Contratista de su responsabili-
dad y mantenimiento por estos materiales y trabajo o de sustituir cualquier
trabajo dafiado ni tampoco constituird renuncia al derecho que tiene el Go-
bierno para exigir el cumplimiento del contrato en todos sus extremos.

d) Después de la finalizacién y aceptacién de todo el trabajo requerido, la suma
que se le deba al Contratista en razén del contrato, se le cancelard contra la
presentacién de una cuenta detallada y después que el Contratista haga re-
nuncia formal de todos los reclamos contra el Gobierno que hayan podido
surgir del contrato, con excepcién de aguellos que el Contratista excluya
de su renuncia expresa y detallada.

109.07. PAGO POR MATERIAL DISPONIBLE:
Véase el articulo 109.06 anterior

El pago a cuenta de plantas vivas o perecederas se hard una vez que hayan sido planta-
das.

109.08 ACEPTACION Y PAGO FINAL: Véase el articulo 109.06, Todas las estima-
ciones y pagos parciales precedentes quedardn sujetos a correccion en cualquier estima-
cién subsecuente.

109.09 MOVILIZACION: Cuando asi se indique en el Cartel de Licitacién o en las
Especificaciones Especiales, el Gobierno podrd efectuar un adelanto de dinero al Con-
tratista, después de firmado el contrato respectivo y después de que el Contratista se
movilice para iniciar la obra. .

Este adelanto, que serd determinado en el Cartel de Licitacion o en las Especificaciones
Especiales, tiene el objeto de facilitar al Contratista su financiamiento, para todas las
operaciones preparatorias tales como traslado de personal, equipo, sumninistros y la ins-
talacién de bodegas, oficinas etc.

El adelanto podré ser pagado de una sola vez, o en pagos parciales, segun el avance de
la movilizacién de acuerdo a los mismos planes del Contratista sequn sean presentados
en la reunién de preconstruccién,

lELI descuento del adelanto se hard en forma proporcional al monto de los pagos parcia-
es.

De la seccitn 110 a la 199 RESERVADAS
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CAPITULO 200
DETALLES DE CONSTRUCCION
Seccién 201
DESMONTE Y LIMPIEZA

Descripcién:

201.01 Este trabajo debera consistir en desmonte, tala, eliminacién y remocién de toda
la vegetacién y desechos dentro de los limites sefialados en los planos o indicados por
el Ingeniero, excepto los objetos que se hayan especificado que deban permanecer en
su lugar o que tengan que ser eliminados de acuerdo con otras secciones de estas Espe-
cificaciones. Este trabajo también incluiré Ia conservacién adecuada de toda la vegeta-
cién y objetos destinados a permanecer en el sitio evitando su dafio o deformacién.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

201.02 GENERALIDADES: El Ingeniero establecera los limites de la obra y especifi-
card todos los drboles, arbustos, plantas y objetos que deben permanecer en el sitio y
que el Contratista deberd preservar. Cuando algtin 4rbol que se desee conservar sufra
cortaduras debera usarse como proteccién una pintura a base de asfalto que especial-
mente se prepare para dicho propésito. Esta pintura deberd ser aprobada por el Inge-
nigro.

201.03 DESMONTE Y LIMPIEZA: Todos los objetos en la superficie y todos los 4r-
boles, tocones, troncos, raices y otras obstrucciones sobresalientes, que no estén desti-
nadas a permanecer, deberdn ser quitadas y limpiadas, incluyendo la chapea de los sem-
brados, sequin fuera necesario, excepto los tocones, raices y objetos macizos no perece-
deros y putrescibles que se encuentren a un minimo de 1.0 metro debajo del nivel na-
tural del terrenoc, o de Ia subrasante.

El Contratista podrd cuando esté autorizado, dejar los tocones y objetos sélidos no pe-
recederos siempre que éstos no sobresalgan mds de 15 cm. sobre la superficie existente
del terreno, o queden mds bajo que el nivel de las aguas.

El Ingeniero podrd permitir, fuera de los limites de construccién de dreas de excava-
cién y terraplén, que los tocones sanos sean cortados a una altura que no exceda
15 cm. sobre el tarrenc, excepto en la superficie que tenga que ser redondeada en la
parte alta de los taludes exteriores del corte, donde los tocones deberdn ser cortados a
ras o més abajo de la superficie de la alineacién final del talud.

Excepto en las zonas que tengan que ser excavadas, los hoyos de los tocones y otros
hoyos que queden al sacar obstrucciones, deberdn ser rellenados con material
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apropiado y apisonado, de acuerdo con el articulo 203.12,

medonprwdaaqumdmwm perecedero, deberd quemarse bajo el constan-
uculdadodcvigﬂmmcompeunm,mhwycnnlfmnaquehvogﬂaaféumlu
i otras p Jades ad) fer cosa sefialada para permane-
artndDuwhudeViana»anexpumapeﬂgtv.hquemadabedvfecmamcm
mgoah:l'ynyardmnm aplkahksycomahaddodispuamene{miculo
107.11.

Cuando fusse permitido par el ing jero, los iales y desechos que no puedan ser

di los riales p d podrén ser dos del Derecho de Via,

d wdoaﬁumlugussddadoadalpmyocwyfumdalaumimvﬁbm
nthcm,nudianudpmilopcr-nn‘todaldudlodehpropudadmlzquen
arrojen dichos iales y hos. ElC deberd hacer todos los arreglos ne-
a-rfqoonloaduoﬁoadcm‘ deros para ir lugares adecuados, y el costo
carrespondiante deberd ser incluido en el precio unitario de la propuesta.

En'caso de que el ingeniero le diera i iones al C ista de no las o
peraciones de quema, o de suspender tales operaciones debido a malas condiciones at-
mosféricas u otras razones, el material para ser quemado que estarbe para las subse-
cuentss operaciones de construccién serd acarreado por el Contratista a lugares provi-
sionales, aprobados por el ingeniero, hasta que puedan ser quemados.

Loa renglones de desmonte y limpieza deberdn quedar terminados hasta el punto que
Mvmdhlnamuddcmdcn:odcomapmhnndmuodehzmuuquomngan
que sar despejadas. No ob lesqui j i
que no pueda ser llevado a cabo hasta que otras op i hayan sid¢ ej das de-
berd terminarse despuds sin ajuste en el precio de la propuesta.

‘Todas las partes amrcfaludabldrbokswadadenwodahmdeﬁmpi‘za,yqul
pmmmduntzoddmhodcwaalmndmm de la construccién serdn de pro-
piedad del Gobierno, a no ser que se hubiese estipulado lo contrario.

lasrama:colganmbqjas,m’comoluumaspocofﬁmesademalmlo,en{rbo
les o arbustos sefidlados para permanecer en la zona, deberén ser podadas de acuerdo
con las instrucciones que s¢ emitan. Las ramas de drboles que sobresalgan sobre la cal-
zada de la carretera deberan podarse para que dejen una altura libre de 6 metros so-
brehsuperﬂdcdchcakodamnc!omda. Toda la poda se deberé hacer por obreros

En bancos de préstamos, cambios de cauces y zanjas, Gnicamente se requerird arran-
car las raices hasta la profundidad que fuese io para la yacién que se propo-

ne hacer para dichos trabajos.

Los drboles que sean cortados en forma individual, deberdn ser aserrados tan a ras con
el terreno como sea posible, sin quitar los tocones, & no ser que las Disposiciones Espe-
ciales lo indiquen en otra forma,

201.06

Medida del didmetro a la altura de 60 cms. Designacién del renglén de pago

" 10 ems. a 20 cms. Medida de 15 cms. deo § c/u
oods de 20 oms. a 30 cms. Medida de 25 cms. de @ clu
rds de 60 cms, a 90 cms. Medida de 75 cms. de @ c/u
rnas de 90 cms. a 1.5 m. Medida de 1.20 m. de 6 c/u
mis de 1.50 metros Medida de 1.50 m. de § c/u

Los tocones que tengan que ser eliminados por pago especifico se medirdn tomando el
didmetro promedio en el punto de corte. Cuando el Cartel de Licitacion sefiale el pago
por las iones de arboles individuales con base en metros cuadrados, la cantidad
qué s¢ pagard serd la suma de la cantidad de metros cuadrados, que contengan las su-
perficies de los troncos de los arboles eliminados, medidos a una altura de 60 cms. a-
‘riba de la linea promedio del terreno.

- BASE PARA EL PAGO
201.07 Las idad! das de tala y d inadas de acuerdo con
lo que antecede, se pagardn 2 los precios unitarios del contrato en la siguiente forma:

. &) Con base enla superficie: Las.cantidades resultantes se pagardn al precio

- - unitario de la oferta y de acuerdo con el contrato por hectdrea respectiva-
mente por cada uno de los renglones individuales de pago de la lista de can-
tidades.

b) Con base én la suma global: Cuando el Cartel de Licitacién contenga un
renglén por suma global, el precio por suma global que ast' fue propuesto
sera la compensacién total por todos los trabajos cubiertos por esta seccion.

c) Con base en unidad individual: Cuando en el Cartel de Licitacién se mues-

idades unitari juales, las aad das serdn

tren P paga
das al precio del contrato, para los renglones respectivos. No se hard ningan
pago directo por el talado ‘de drboles que tengan menos de 10 ems. de didme-
tro.

d) Exclusiones: Cuando el Cartel de Licitacién no cuente con una cantidad

presupuestaria 0 un renglén de suma global para desmonte y limpieza, ¥
eliminacién de setos vivos, €l trabajo no se pagaré directamente. Y seréd con-
siderado como una obligacién subsidiari del C bajo otros renglo-
‘nes del mismo. No se hard ningun pago adicional por concepto de dobles ma-
niobras debidas a suspensiones de trabajos ord dos por el ingeniero bajo
las disposiciones del articulo 201.03.

Tampoco se haré pago alguno por desmonte y limpieza de canteras, bancos de présta-
mo, Caso 2, como se describe en el articulo 203.08. Se pagaré por los siguientes
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201.04 DESMOCHE: El desmoche, deberd incluir la remocién del material como la
maleza, raices, herbaje, restos de cosechas agricolas, aserrin y material vegetal descom-
puesto de la superficie del terreno. Donde se vaya a hacer una excavacion o un terra-
plén, el C ista deberd de har las zonas indicadas en los planos, o como fuese

denado por el ingeniero, con la dequenosarénecenﬁoqufurddaped
cortado cuando el terraplén que se vaya a construir ‘mida 1.50 metros de altura o més,
debajo de la elevacion de la subrasante.

201,05 ELIMINACION DE SETOS VIVOS (matorrales): Estos deberén ser arranca-
dos en tal forma que se asegure su eliminacié leta y los setos vivos
! dos o arbustos no dos como tales, deberdn también ser eliminados
como se ha especificado.

METODO DE MEDICION

201.06 La medicién se efectuard por medio de uno o mds de los siguientes métodos
aplicables:

a) Basindose en la Superficie: El trabajo por el cual se pagard seré el niimero
de hectd que fuesen de das, di das o lim-
liadas dentro de los limites indicados en los planos o segin sea convenido
por el ingeniero al fijar las estacas en el terreno.

Las zonas que no se muestren en los planos o que no fuesen fijadas por es-
rac:js para indicar la superficie a desmontar y limpiar, no serdn medidas pa-
ra &l pago.

El desmonte s¢ medir4 por hectdreas.

b) Base por suma global: Cuando el Cartel de Licitacion contenga una suma
global para el renglén de desmonte y limpieza no se hard ninguna medicién
por este concepto.

¢) Base por unidad individual: (remocién selectiva de drboles y troncos) EI
didmetro de los drboles serd medido a una altura de 60 centimstros arriba
de la superficie del terreno. Los 4rboles que midan menos de 10 centime-
tros de didmetro no se medirdn para ¢l pago.

Cuando el Cartel de Licitacién indique la medicion con base en unidades individuales,
Ias unidades serdn sefiladas y medidas de acuerdo con la siguiente lista de medidas.
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201.07
conceptos:
Renglén de Pago Unidad de Pago
201 (1) Limpieza Hectdrea .
201 (1) A Limpieza Suma Global
201 (2) Desmonte Hectérea
201 (2) A Desmonte Suma Global
201 (3) Desmonte y Limpieza . Hectdrea
201 (3) A Desmonte y Limpieza Suma Global
201 (4) Eliminacion de setos vivos Hectdrea
201 (4) A  Eliminacién de setos vivos Suma Global
201 (5) Desmonte Hectdrea
201 (5) A Desmonte Suma Global
201 (6) Remocién selectiva de drboles
_____ cms, de grueso Unidad
201 (6) A Remocién selectiva de drboles Metro cuadrado
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202.01

Seccitn 202
ELIMINACION DE ESTRUCTURAS Y OBSTACULOS

202.01 El trabajo istird en la y el
i v

total o parcial, de todas las
constr allas, s viejos, tuberfas abandonadas y en servi-

cio que estorben o perjudi las obras otras ob:
que no estén Jadas y no deban p

s0g resultantes,

ptuan aquellas ob: i que deben ser quitadas para disponer de ellas de

acuerdo con otros renglones del contrato.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

202,02 GENERALIDADES: El Contratista deberd ejecutar el trabajo dentro del De-
recho de Via de la carretera, en la forma mostrada en Ios planos o lo ordene el ingenie-
ro. Todo material mupe,rablo que se sefiale, serd removido, evitando todo dafio o mal-

en o fécils transportables, debiendo sgr almace-
nado por el Contratista en los lugares del proyecto ya especificados, o donde lo indi-

trato i

que el ingeniero.

EI matsrial perecedero se manejaré de acuerdo con lo que dispone el articulo 201.03

El material no pcrwedm podra ser acarreado hasta fuera de los limites del proyecto
contando con el permiso escrito del duefio del terreno donde se deposite el material, Al
ingeniero se le deberd entregar copia de todos los convenios efectuados con dichos pro-

Los stanos y cavidades que dejen las demoliciones de estructuras, deberan ser rellena-
dos con material ueptable.baxta el nivel del terreno adyacente si estd fuera de los limi-
tes de construccién, pero si estuvissen dentro del prisma de construccion, el rellenado

deber4 hacerse y consolidarse de acuerdo con el articulo 203.12.

202.03 REMOCION DE PUENTES, ALCANTARILLAS Y OTRAS ESTRUCTURAS
PARA DESA.GUE: Los puentes, alcantarillas y otras estructuras para desagiie, que es-
tén en servicio para el paso (o transito) no deberdn ser removidos hasta tanto no se ha-

yan hecho los arreglos y facilidades para no interrumpir el trénsito normal.

A no ser que el ingeniero o las Especificaciones Especiales Io dispor

> ngan en otra forma,
los cimientos de las estructuras exis deberdn ser demalidos hasta el fondo natu-
ral o lecho del rio o arroyo y las partes de la subestructura que se encuentren fuera de
la corriente, se demolerdn hasta por lo menos 0.30 metros mds abajo de la superficie
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202.05

Cuando ast se especifique, el material de subbase, grava, maten‘a{ bituminoso, o cual-
quier otro raterial para pavimentacién o acabado, debe;\& ser retirado y apilado como
‘56 bequiére en el articulo 202.02 0 como lo ordene &l ingeniero.

No se efectuard ningin pago especial o directo por la excavacién necesaria para la re-
mocién de estructuras y obstrucciones, ni por el trabajo de rellenar y consolidar las ca-
vidades resultantes.

METODO DE MEDICION

202.06 Cuando en el contrato se estipule que ¢l pago por la remocion de estructurasy
obstrucciones serd hecho sobre la base de precio alzado, el renglén de pago incluird la
remocién de todas las estructuras y obstrucciones que fuesen encontradas en el proyec-
to, de acuerdo con las disposiciones de esta seccion. Cuando la propuesta estipule e}
pago para cion de articulos de d Ia medi se hard por la uni-
dad estipulada en el Contrato.

En la remocin de tuberia, el largo de la misma seréd medido en metros lineales, compu-
tados mediante la multiplicacin de Ia cantidad de secciones de tuberia removidos, por
la longitud comercial de cada ‘seccién de tuberia (sin contar Ias conexiones extremas), 0
‘midiendo sobre el terreno, con anterioridad a la remocién, si asi fuere especificado.

Cuando el Cartel de Licitacién, no incluya renglén de pago para remocin de estructu-
ras y obstrucciones, no habré pago directo por este concepto y deberé tomarse en cuen-
ta como una obligacion subsidiaria del Contratista bajo otras partidas del contrato.

BASE DE PAGO

202.07 Las idad yptadas para la i6n de estructuras y obstrucciones, fija-
das segiin qued estipulado antes, serdn pagadas en la suma global del precio propuesto
y contratado, cuyo precio serd la cc ion total por la y eli jon de
las y obstrucci en conformidad con el contrato.

Las partidas para remacién de estructuras y obstrucciones determinadas, incluyendo la

ién de tuberia, estipulad: jo I de pago por precio unitario, se pagardn
al precio unitario contratado por unidad, y este precio serd compensacién completa por
ia remocién y eliminacién de tales objetos asi como por la excavacion y subsecuente re-
llenado inherentes a la remocién de las mismas. El precio también incluird la recupera-
cién de materiales objeto o | de la ién, su vigilancia, conservacion, al-
macenamiento o la eliminacion de los mismos, segun quede establecido en los planos o
Especificaciones Especiales.

’

EI pago cor diente serd do en la forma siquit

en el sitio. Incluye también la recupera-
cién de los materiales que se indiquen y los trabajos de rellenar las zanjas, hoyos y fo-

202 (2) A Remocion de tu beria

Cuando la propuestz no incluya renglones de pago par

obstrucciones
ia seccion 203, Excavacién y Terraplenado.

202.03

natural del terreno.

En el caso que tales partes de las estructuras existentes estuvieren en todo o en parte
dentro de los limites de construceién de la nueva estructura, serdn demalidas hasta
donde sea necesario o lo indique el ingeniero, para permitir la construccién de la es-
tructura nueva.

Los puentes de acero o madera, que ¢ espécifica sean recuperados, deberén ser des-
mantelados, desarmados o desmontados cuidadosamente sin causar dafio a las partes
resultantes y marcdndolas para facilitar su montaje en el nuevo sitio. La operacién de
seRalamiento de las partes podré eliminarse por autorizacion del ingeniero, Todo el
material do deberé al segun queda ficado en el articulo 202.02,

P

Salvo que las Especificaciones Especiales dispongan 1o contratio, todas las operaciones,
incluso el uso de dinamita, para la remocion de una estructura existente o de una obs-
truceién, que pudieren daftar una construccién nueva, deberan ser terminados con an-
teriaridad al comienzo de la estructura nueva.

Excepto cuando el ingeniero lo especifi v por escrito, todo el hor-
migén que se demoliere y que resultase del tamafio apropiado para revestirniento de cu-
‘hetas u otro uso y que no sé necesite en el proyecto, deberd ser apilado en los lugares
que muestren los plancs o indique el ingeniero, para ser utilizados por el Gobierno a su
conveniencia.

202.04 REMOCION DE TUBERIA: A no ser que fuese previsto en otra forma en
las Especificaciones Especiales, toda clase de tuberia serd removida cuidadosamente,
tomando todas las precauciones necesarias para evitar que se maltrate © rompa.

Aquella que deba volverse a colocar, serd trasladada v almacenada cuando asi fuere ne-
cesario, para evitar que sufra pérdidas o dafio antes de ser instaladas nuevamente. Por
su propia cuenta, el Contratista deberd reponer todas las secciones de tuberia que por
su negligencia se dafiaren o extraviaren en el almacenamiento.

202,05 ELIMINACION DEL PAVIMENTO, ACERAS, REBORDES, etc: Todos los
gzvgrrlemos capas de base, aceras, rebordes, etc,, que estén senialados para su remocion,
4n ser:

a) Quebrados en pedazes para ser utilizados como revestimientos en ¢l proyec-
to, 0

b) Quebrados en pedazos a una dimensién médxima que no exceda de 30 centi-
metros y apilados en lugares del proyecto designados a efecto de que puedan
ser utilizados por el Gobierno, o

¢) Elin forme sea ordenado per el ingenil
85
202.07
Renglén de page Unidad de Pago
202 (1) Remocion de estructurasy obstrucciones Suma Global
202(2) Remocién de tuberia Metro lineal
Suma Global

a la remocién de estructuras v
en la forma expuesta en este articulo, tal trabajo deberd ejecutarse bajo
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203.01

Seccién 203
EXCAVACION Y TERRAPLENADO

DESCRIPCION

. Este trabajo congistird en la excavacion, remocién y eva-
mqﬁc% 2%%?3?5 ‘todo material cuya remocién no se ésté efectuando }‘r pa-
gando bajo alguna otra partida o renglén de pago, que s encuentre dentro de los ﬂ';l‘l;
tes de la obra y que sea necesario para la construccion (M camino de acuerdo con

ificaciones ¥ I ajustado a los tos, rasantes, esp sec-
ciones tipicas, etc., mostrados en los planos o fijados por el ingeniero.

i P : o i6n en
i6n mayor serd clasificada como ‘excavacion comin”, exsaw;'c
m'“ﬁ;;ﬁmm l1r1°orclasifl‘c«da”, “axcavacion en fangos o escombros”, ‘excava:
cién en derrumbes”’, “excavacién de zanjas o canales”, o gxcavacion de préstamo”,
soqiin se dggcribe mds adelante.

Todo mataerial adecuado que se saquée de una excavacion, debera ser 9}ilizad:,ﬂ ﬂ.b:

jonde sea factible, en la di I p 3
Lmtos;!r;fmo ;;ara estructuras, 45i COMO para otros fines que se muestren en los pla-
noé o sean ordenados por el ingeniero.

203,02 EXCAVACION EN ROCA: La excavacién en roca fo‘qn‘sdré en toda aquella
cibn heche o it 4 ;owi : rgndea -ad (p'gos orippers) yqtuc:
in hacer uso de explosivos 0 desgarT: lores (pico <
;;ﬁeﬁeg:vm s que tengan un volumen de 0.5 metros cubicos o més, segun
comprobacién hecha por ¢l ingeniero, mediante ‘mediciones fisicas o simple inspeccién
visual.

VACION COMUN: La excavacién comtn consistird ent toda aquella ex-
fgfaglin l;:;):cmno ':rté incluida como excavacién en roca, ni excavacion alguna que esté
clasificada de otro modo y asi sea pagada.

203.04 EXCAVACION N CLASIFICADA: Sien el Cartel de Licitacién no aparece
S o S minade s Eee e o e con
tod trabajos de excava com,

g: cu‘hl'mr ?u‘o upo,u no: asificad sin tomar en cuenta la'mmidad ni calidad de

Jos materiales que sean encontrados durante el proceso del trabajo.

203.05 EXCAVACION EN FANGO O ESCOMBROS: Esta clase de elxcavac!én con-
sistir4 en la remocién y evacuacién de mezclas de tierra y materia orgdnica, saturadas
no, que no sean adecuadas para ser usadas en rellenos © terraplenes, y que s¢ eliminan
por el estado de humedad en que se encuentran.

203.09

f No deberdn desech. iales sin la izacién del ingeni Laso-
peraciones de excavacién deberdn ser efectuadas de manera que el material que estd
fuera del limite de los taludes no llegue a ser alterado de su condicién mmazuﬂnm
de iniciar las de 1 y 1 en zona,
deberd haberse terminado toda la labor de chapia y desenraice necesario de acuerdo
con la seccién 201.

Salvo que especificamente se indique lo contrario, en los planos, o Especificaciones Es-
peciales, el material que sea clasificado como roca, deberd ser e’scavaﬁzum un:spf&
fundidad !Mninu de 1'5 cms abajo de los limites del firme, sea por debajo de la subra-
:;::e b.y d:h,cha a:jmj;acxénm serd Sx;el;et;;ia con material adecuado indicado en los planos o
por geniero. leberd tener especial cuidado de no dejar bolsas
presiones en la superficie de la roca que puedan quedar sin drenar. = ode

Cuando esté previsto en el contrato que debe usarse el método de resquebrado previo
del material o que el Contratista quiera hacer uso de este método ame:%e comenzar las
operaciones de perforacién deberd proporcionar al ingeniero, un plan en que se indique
Ia posicién de ios huecos barrenados, con respecto al camine mismo, relacionando esta-
clonamiento, rasantes, taludes, etc., profundidad de las perforaci tipo de expiosi-
vos que se pretende usar, disposicién de las cargas y secuencia de explosién de dichas

El plan de perforacién y secuencia de explosién, se requiere para 6sito de registro
en amh.!_vopaoax recibo, por parte del ingeniero no liberard al (i";z‘t’rau‘m dm res-
g:mab?hc!ad en cuanto al uso de procedimientos apropiados de barrenado y secuencia

p Los huecos b Ppueden tener un didmetro entre 63 mm y 76 mm
¥ podrédn espaciarse aproximadamente entre 50 y 90 cm, dependiendo de la clase de
material que se encuentre en el sitio de trabajo. La profundidad mdxima de perfora-
cién podrd ser de 7.50 metros mds la mitad de la distancia usada entre perforaciones.
Las operaciones de resquebrado previo deberin completarse con anterioridad a cuales-
quier .oh.cxn'odbn deqtrv de un radio de 15 metros dentro de cuyos limites se haya

esta op o bien en fer otra forma aprobada el ingenie:
El explosivo deberd contener un 40porcie}no de dinamita extr: v e
explosivo aprobado, que pueda producir Jtad e AL G

plom‘vo;s acilaam de nitrato de amonio Podrén usarse solamente si se cuenta ;;.ellﬁ:
:amqto ol L dy i de las cargas individuales podrén
mwmm. para alas del subsuel las durante la cons-

Todas las perforaciones para la voladura inicial deberdn barrenarse i
distancia no

menor de 90 cm de Ia parte o cara de resquebrado previo o ¢ dista i

necesaric, para evitar excesiva fractura por valadura.pm' e

Salvo que especificamente se indique lo contrario en los ificaci
v I planos o Especificaciones Es-
peciales el costo por los trabajos de resquebrado previo, serd considerado como inhe-

rentes y subsidiaric d = h
Sirocto o por esta b ‘; iloa trabajos de excavacion del camino, por lo que no habré pago

203,06

: i istird en la eliminacién de
203,06 EXCA VA Jcro;vnilv DERRUMBES: El trabajo co i o e excaa.
, pr

e desp.
cion y que no fueron previstos en el disefio del camino.
203.07 EXCAVACION DE ZANJAS O CANALES: En este trabajo se cataloga toda
a jas o canales

i el equipo con-
i cal de desaglie que N0 pudiera ejecutarse con o
ﬁ::},:cnﬁn dg gmz::"l:i;to de tierra y que exija el uso de equipo especial o su construc:
cién a mano. .
203.08 EXCAVACION DE PR.ESTA.MC": El pr:ébsumo consistir4 de material aprobado
i la ion de

tras partes de 1a obra, que de-
e i ificadas oom'o sigue;

a
beré ser gz:enido ‘de fuentes aprobadas por el Ingeniero y

istirs en material obtenido dela
Préstamo Caso 1: Elpréstamoc.asol,conm e
& excit::c‘ibn de fuentes indicadas en Ios planos, en las Especificaciones Espe-

ciales o marcadas por el Ingeniero.

i i6n de fuentes
Préstamo 2. El préstamo Caso 2 consistiré en la excavaci
¥ elegidas Pon:C; Conn-apu;tf y aprobadas por el Ingeniero y de acuerdo con lo

dispuesto en €l articulo 106.02 b), ¥ deberd tener un C.B.R. igual 0 mayor

al utilizado en el disefio del pavimento. o

i los planos ¥
ionad a acabado: Cuandoasi s indique en 4
o T:mf Egcnfu:ibprfhs partes superiores del firme u obra bésica :!el x:dae
mino, tanto en los cortes como en los terraplenes, se const 5 e?u cn;:z -
maw}ul de Préstamo Seleccionado, i]ara uaggic; mnzb ;‘ uen“ Ll
stamo Caso 1 o Caso 2, el mater! para dic] . !
gtaduaci%n tal, que todas sus particulas pasen por una criba con agujm;‘
drados de 7.62 cm (3") y un indice de soporte (CBR) segun'bn skt
'AASHO T-193, igual o mayor de 10 por ciento, a una compactaci ey
por ciento de la prueba AASHO T-99 y que todo el maud::ld.}nug :ﬁm e

Ila No. 40 tenga un Ilimite liguido no mayor de 30 y un In

mayor de 7.
i i i ticipa-
] tista debera notificar al Ingeniero, con suficiente an!
g::xr‘:“ﬁ a?asowr;“;, cua]:squiel‘a Zona dadwel - 0y fpn‘dhob{eto de qsz
) L na ¢ ar
Pucdla O;dw . mfdlc;én y da la limpieza 0 el destape, aﬂem;
ﬁgg pueda ser muestreado el bn;ata'l‘al pg;; ;an.:iim;lly ‘:rp:zag: ;:su-
. Por tanto, €l aviso debe ser ant ;

gwu:ag t;»ai:f:fsctuar ol muestreo y pruebas necesarias para I aprobacién del

material de préstamo.

d,

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

203.09 GENERALIDADES: La excav.?cit_s'n ylos wﬁplin?s para el camino, m}j:-::c}:
ciones y accesos, deberdn qu n sup
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203.09

Cuando en los planos se indique que la parte superior del firme del camino se debe me-
jorar con material de préstamo seleccionado para acabado, deberd excavarse todo el
ma inadecuado hasta la profundidad ria para colocar la capa de material se-
lecto, del espesor compactado que se haya especificado.

No podré colocarse material de préstamo en un relleno, hasta que se haya usado en el
mismg, todo el material do y real ible proveniente de la cié
del prisma del camino, salvo cuando sea permitido u ordenado por el ingeniero.

Si el Contratista usara méds material de préstamo del realmente necesario y por esa cau-
sa existiera un desperdicio de material do pr dela ién del pris-
ma del camino, la idad del ionado desperdicio serd y deducida de Iz

tidad de pré que por medici se calcule haberse extraido y usado razona-
blemente de Ia zona de préstamo.

Todas las zonas de préstamo serdn emparejadas con la cuchilla de la explanadora (trac-
tor) v dejadas en un estado tal, que permita hacer las medidas necesarias y correctas
después de terminada la excavacién. El Contratista no podré excavar a una elevacién
menor de la establecida y tampoco deber4 ejecutar ninguna excavacion antes de que ¢
tomen secciones transversales del sitio y se hayan colocado las estacas respecti

La ficie de dreas de una vez inada la ién deberdn ser muy a-
proxiradas, a las lineas y gradientes especificadas y. establecidas, segn se indica en el
articulo 106.02 (c). Cuando la explotacién de un Préstamo obligue a remover cercas,
éstas deberdn ser reconstruidas, por lo menos en las mismas condiciones en que se en-
contraban originalmente,

Cuando el Contratista remueve una cerca, &l seré responsable por el encierro del gana-
do que pudiera quedar afectado al ser removida.

La destruccitn o simple clausura de caminos existentes, se efectuard de acuerdo con la
seccién 209. La 6n de pavi rigidos, (de portland), y capas de
base granular, ser4 ejecutada y pagada segun lo establecido en la seccién 202.

Dentro del término “canales” se incluir4, cunetas laterales, cambios de canal, zanjas pa-
ra irrigacién, cunetones, canales de entrada y salida de alcantarillas, contra-cunetas y
cualquier otro canal que pueda estar sefialado en los planos o ser marcado por el inge-
niero,

Todo &l material proveniente de la excavacién de canales serd usado o removido de a-
cuerdo a lo estipulado en esta seccion.

Todos los canales deberdn ajustarse al alineamiento, gradiente y seccién transversal in-

dicadas en los planos, sin que sobresalgan raices, tocones, rocas o deformaciones simila-

res. El Contratista deberd mantener y conservar en servicio todos los canales hechos

g:rhér g‘rbm de hojas, palos y despojos, simil dos, hasta la én final
obra.
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Las tas podrén irse abriendo, con un arado, un surco continuo si-
guiendo Ia linea illada por el ingeniero, el C ista podra utilizar otro método
u otro equipo. Las contra-cunetas, deberdn limpiarse con palas de mano, zanjeadoras o

jer otro método adecuad locando el material del lado del talud
0 sea en 1a parte baja de la ladera, de manera que el fondo de la zanja quede 50 cm mds
baja que la parte alta del lomillo de material suelto colocado en la forma antes indica-
da. No serd requerido un acabado a mano, pero la gradiente deberd ser tal que garanti-
ce el libre flujo de las aguas, sin peligro de derrames hacia Ios taludes.

Dutante la construccién del camino o la explanacién deberd en
una Gondicién tal, que asegure un buen drenaje en todo momento, las cunetas que se
construyan en un torte y prosigan en un terraplen o a la inversa, se acondicionardn de
tal manera que en ningtin momento puedan ocasionar dafios por erosion.

Si asi se indica en los planos o establece en las Especificac speciales, el material
veqenl encontrado en los sitios de excavacién o en aquellos otros sobre los cuales deba

un lén, deberd ser ido en toda la del 4rea y profundi-
dad por el i i En todo caso la remocién de esta clase

de material deberd ‘hacerse hasta una profundidad minima de 20 cms. El material re-
pm;v:cllo, segtin lo ardene el ingeniero, serd transportado y apilado en los sitios escogidos

Antes de los trabajos Jes de jén o plenado, debe haberse
completado la labor de remocién del material vegetal, el cual debe ser mantenido apar-
te de otros iall dos s asi lo ha do el ing

Cuando la excavacién haya sido completada de acuerdo a la seccidn tipica y resultara la
subrasante o taludes en todo o en parte, os con ial decuados, el inge-
niero podrd ordenar al Contratista la remocién de dichos materiales inadecuados repo-
niendo o llenando la parte ida con les aprobados. EI C deberéd
ejercitar estos trabajos de manera tal que permita al ingeniero tomar las secciones trans-
versales o mediciones del caso, antes de ejecutar el relleno.

) ) d

El ing i como todos aquellos suelos

b " n IR P
dan ser t : en los P, [ usando los sistemas
¥ equipos establecidos y disefiados para tal efecto. Estos materiales deberén eliminarse

de acuerdo a las 6rdenes dadas por el ingeniero.

Cuando en los planpx se sefialen los sitios con materiales inadecuados su remocién de-
berd efectuarse al igual que su reposicion de acuerdo a como se establezca en ellos.

Cuando en un trabajo de ion y lenado se necesite lar varias veces
el matma.l antes de su colocacién completa y final, cada manipuleo, que se ordene por
sle;ngec;:m seré pagado contra el renglén de pago correspondiente, al precio unitario
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Caso de que el deba ser colocado sol en un lado i pilare:

aletones o cabezales de alcantarillas, se debera tener cuidado de qc‘!xee ::sﬁn:rse'as ad'y::
cen;:s d‘}c;'ag estructuras se trabaje en forma tal que no signifique peligro de volcamien-
to b as estructuras o sobreposicidn sobre o en contra de ellas. Cuando asi se haya
anotado en los planos, el relleno adyacente a los finales o remates de un puente no se-
%ﬁdmo més alto que la parte postetior de la pantalla (pared de amarre) del bas-
pm, ] tan’::d no sea construida la superestructura. Cuando se construya un terra-
st 0s lados c.lo una‘pa;ed de hozzmgbn, una H:rstr':scmra en forma de caja (sec-
e qular) o similar, operaciones de tay-aplenadc
oben ol hd?deln mcwt:ll, que siempre exista aproximadamente la misma altura

Salvo que se disponga otra cosa en las Especificaciones Especi
c speciales, las dreas de excava-
gd::n‘,v nt}u;nnalecs o en tajos, pueden ser humedecidas antes de iniciar las operaciones (;e
. acién. Cuando se use este procedimiento, las dreas de excavacién deberdn ser
unndecﬁdas. en su profundidad total, desde la superficie hasta la parte inferior de Ia
excavacion. La cantidad de agua a usar, debe ser controlada para que el material a
:::;r ad]quls@ Ia humedad requerida para permitir una compactacién adecuada de
;, alo sgbmado en las Especificaciones y el equipo de compactacién usado. De
dbcm formas deberd contarse con camiones cisterna con equipo de riego y rastras de
& oS, pdarn asegurarse que en el sitio de construccién del terraplén el material tenga la
mmde ba:;;?;:sc:: :: :; n}:am;nto i;, ejecutar el trabajo de compactacion. El Contra-

uipo de sondeo capaz de i

Lol 0L ‘pgzdehpmmdconrolyvmﬁcaciéndel

Todos aquellos excesos de material excavado, al

T 3 al que los materiales inadecuad

incluyendo rocas o bolones, que no ad‘;n Tl 8 deberdn sor ol
pu usarse en el terr: i

minados de acuerdo a las instrucciones que se emitan al rsspe;liem.’o' clebaci, s ol

Los terraplenes para caminos, construidos con su ji
P . A ielos deberan trabajarse colocando ca-
x;a:n ﬂ;&fmﬁ\;aﬁ;hongonhles de un espesor, medidas sueltas, que no sobrepase de ﬁoc:s
e wah:: dO ems para llegar a nivel de subrasante que no sobrepasen de 15 cms,
nr{tedxar St siaio e manera gued :i:lcw:: cologque la capa siguiente hasta tanto la ante-
1p uerdo a especificaci Antes de
capa, debe asegurarse que ella tiene un e: usarse
spesor parejo, para lo cual debe
g;lipwzf;paxvidor eficiente. Para asegurar una densidad un?;rmne a: c:d: capl; dab:’r:u::
lpular: ci'n:;:;amenw y.ni;;ahrae el material suelto mientras dure el pmces'o de com-
pactacién, g ida debe °
g.:c jgl;n:g;ﬁbn .de agua puede f:onsoguim mediante aereacién por medic de o:aﬁfai:
G eqmp:l de picos o discos, revolcando con cuchilla o cualesquiera otro méto-
[RE Pf de?:a pg:t u:ryeniartcgd EI ,:quipo de acarreo del material para la construccién de
§ 5 § &
a5 compacucié?lor a : superficie de la misma, para evitar Ia formacién de

Cuando el terraplén deba construirse sobre
J un terreno bajo ntan -
;é:l pesoéde“lg.tmcam' iones o cualesquier otro equipo de acanvovpfla pmem g:;raodsggroz
podrd ¢ irse por simple descarga de material en una capa uniformemente
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203.10 CONSTRUCCION DE TERRAPLENES: El trabajo consiste en la construc-
cién de pl inch de la preparacié de las zonas sobre las que aquellos serdn
construidos, la construccién de diques dentro adyacentes a I zona del camino, la co-
locacién y ién de ialt hados en las dreas del camino en donde han

sido d I e dos, Ia colocacién y compactacién de materiales a-
probados, en foses, tajos ¥ depresiones en la zona del camino.

En la construccién de terraplenes y relleno deberén empleaise solamente materiales que
hayan sido aprobados, no pudi dose usar en ellos, iales pr i de escom-
bros o que contengan raices.

20311 METODO DE CONSTRUCCION: En aquellos terraplenes en los que deban
hincarse pilotes, no deben golocarse o usarse recas, pedazos de hormigén u otros mate-
riales duros y voluminosos.

Cuando los terraplenes deban colocarse o compactarse en los costados de una ladera o
de otro I i o cuando el plén deba construirse en partes a lo largo
del misme, y los taludes exi: o que se establ quedan més dosde 22
1, cuando se midan a dngulo recto con el eje del camino, debe ser banqueados (escalo-
nados) a todo lo largo, conforme lo requiera el avance en capas del terraplén, Elancho
del banqueo quedard sujeto a la aprobacién del ingeniero y debera ser o tenér el ancho
suficiente para permitir la colocacién ¥ compactacion del material con el equipo co-
rriente y convencional. Cada corte horizontal o banqueo comenzard en la lmusca'bn‘

excavado, serd compactado & todo Io largo, junto con el material del terraplén hasta
completar la seccion transversal tipica que sé indique en los planos.

Cuando se trabaje en la colocacion y compactacion de material para un terraplén y sea
permitida la descarga de ‘material al extremo de la zona de avance del trabajo los decli-
ves del terreno original, o taludes del .plén deberdn ser ificados p .

te antes de comenzar el trabajo.

Salvo que se especifique de otra manera en los planos o especificaciones especiales,
cuando se construya un terraplén de una altura menor de 1.50 m entre el terreno natu-
ral y la subrasante, deberd removerse todo terreno vegetal del drea sobre la cual se colo-
card el terraplén. La superficie que al efecto se prepare deberd escarificarse hasta una
profundidad minima de 15 cm. con 1a salvedad establacida en el articulo 201.03. Esta
4rea serd entonces compactada como se prevee en el articulo 203.12.

El vegetal que no se obligue remover, deberé ser desmenuzado con rastras de discos 0
escarificado antes de comenzar la construceién del terraplén.

Cuando un terraplén se construya sobre un camino existente ya consolidado y tenga u-

na altura menor de 1,0 m hasta la subrasante, toda la superficie del camino existente

deberd ser escarificada hasta una profundidad no menor de 15 cm cuando ast lo ordene

:l{ ci‘rdmgi:;o.zﬂ material escarificado deberd compactarse como estd indicado en el ar-
0 203.12.
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distribuida, de un espesor apenas lo suficiente para soportar las cargas originadas por
el equipo de acarreo, sobre esta “'capa soporte'’ se levantaré el terraplén de acuerdo 2
lo especificado anteriormente.

Aquellos materiales que contengan mds de un 25 por ciento de piedras o pedazos de ro-
ca, de mas de 15 cms en su mayor dimensién, deberdn ser colocados en capas de sufi-
ciente espesor para contener el pedazo de roca o piedra de mayor tamafio, no obstante
en ningun caso el espesor de la capa, antes de comenzar la compactacién, serd de més
de 60 cms.

Aun cuando el espesor de las capas haya sido limitado a 60 crns se permitird la coloca-
cién de pedazos de roca y bolones mayares de 60 cms en su dimensién mayor, siempre
y cuando ésta no exceda de 120 oms y deberd tenerse especial cuidado para que el ma-
terial fino adyacente quede tan bien distribuido que llene todos los intersticios forman-
do una masa densa y bien compactada. Sin embargo, dentro de los 10 cms inmediatos
bajo la subrasante no se permitird Ia col ién o uso de jales que con pie-
dras que sean retenidas en una criba con aberturas cuadradas de 75 mm de lado.

203.]2 CONSTRUCCION DE TERRAPLENES Y TRATAMIENTO DE AREAS DE
EXCAVACION MEDIANTE EL SISTEMA DE CONTROL DE HUMEDAD Y DEN-
SIDAD: Salvo que se establezca en los planos o Especificaciones Especiales que el rie-
go y compactacién a redillo no sean n ios, todos los lenes ser&n compacta-
dos de acuerdo & las st Jisposici En todas las de on y
en el ancho complato de explanacion, dentro de Ias dreas indicadas en los planos y has-
ta la profundidad indicada en ellos u ordenada par €l ingeniero por debajo de la subra-
sante, se deberd remover la tierra excavada, excepto el de la tltima capa de 15 cms, Es-
ta capa debera ser totalmente escarificada, aumentando o disminuyendo el contenido
de humedad para conseguir el 6ptimo que permita la compactacién médxima. Esta capa
serd compactada hasta una densidad no menor de la que se indica luego. En estas condi-
ciones, el espesor que faltare para pletar la el én de sub debera cons-
truirse con materi dos, que lan con lo ido en el articulo 203.11
y compactado hasta una densidad no menor de las que s especifica a continuacion.

El Contratista deberé compactar todo el material colocado en las capas de

al igual que el material escarificado hasta la profundidad sefialada bajo la subrasante en

las secciones de ién hasta una idad unif o menor del 95 por ciento

del méximo determinada por AASHO T°99 método C, a un contenido de humedad que
iero considere adecuado para esta densidad

En cada obra o proyecto el ingeniero podré obtener, un parimetro comparativo (fami-
lia de las curvas) para efectos de calcular el p dad do. Este
pardmetro se obtendrd del conj de relaci agrupadas
(AASHO T-99) de todos los suelos pertenecientes y utilizados en la obra.

7 dsd densidad

El ingeniero durante el proceso y progreso de la obra podra hacer prugbas de control de
compacidad en sitio de acuerdo a los ensayos AASHO T-191, T-204, T-205, T-214,
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T.235 y u otros ensayos en concordancia con las técnicas modernas, Para éstos se pue-
den efectuar correcciones respecto a particulas gruesas de acuerdo a AASHO T-224. Si
el ingeniero, basado en las pruebas anteriores comprueba que no han sido satisfechas
las condici o humedad y densidad , el Contratista deberé ejecutar los trabajos
adicionales necesarios para obtener las condiciones especificadas.

203.13 CONSTRUCCION DE TERRAPLENES SIN EL USO DEL CONTROL DE
HUMEDAD Y COMPACIDAD: Excepto en rellenos hechos con pedazas de roca o
bolones y la primera capa de soports colocada en terrenos pantancsos, todos los ma-
teriales usados en un terrapién, serdn colocados en capas que no excedan el espesor de
25 cms antes de iniciarse el proceso de compactacién.

En las Especificacic E: les, se estable
pactacién y su forma de aplicacion en el campo.

4 el tipo aceptable del equipo de com-

Las dreas de descarga y esparcimiento del material de las respectivas capas deberdn
mantenerse separadas de aguellas otras en que s Jabora con el control de compactacién
¥ ninguna capa podré ser cubierta por otra nueva, si la original no ha side compactada
conforme a los i de esta

203.14 PRUEBA DEL RODILLO APLANADOR: Cuando se especifique la prueba del
rodillo aplanador, el trabajo de la prueba serd hecho de acuerdo con los métodos y e-
quipo mencionados en el contrato.

203.15 METODOS DE MEDICION:

a) Con base 2 Ia cantidad mostrada en los planos: Las cantidades de excava-

cién serdn medidas de acuerdo con el articulo 109.01. Cuando el ingeniero
ine, a solicitud del Ct tista segin se blece en el articulo
o por propia iniciativa, que las cantidades mostradas en los planos, estin
incorrectas, podra ordenar una revisién de medidas mediante el método des-
crito en el parrafo b) sigui Cuando las idades sean p pa-
ra pago, mediante el método de repeticion o de medidas, las elevaciones ori-
ginales del terreno natural serdn usadas o consideradas como ‘secciones
;san_svemleg _m‘gimhs", i fuera necesario se proveern secciones adiciona-

o , para con mayor itud las idades busca-
b) Con base a idad i Cuando se establ el con base a una
unidad de vols 2 las cantidad Irente oy das, den-

par. ¥ acep
tro del prigma de excavacién del camino, s hardn medidas, secciones trans-
. versles, en la condicién original del terreno, excepto cuando concurran las
condiciones establecidas en el parrafo e)

s

203.15

ingeniero.

VI Materiales de Préstamo usados en la obra.

VII Materiales provenientes del destape de tajos para Préstamos Caso 1, co-
mo se define en ol articulo 203.08 a.

VIIT Rocas sueltas, removidas ¥ colocadas por orden 6 con autorizacidn del
ingeniero dentro del terraplenado del camine.

IX El volumen de iales torado de apilami lenados per el in-
geniero, y usado en la obra, excepto Ia tierra vegetal incluida para st
pago en el renglén de pago 624 (2).

X Material de derrumbes que deba removerse y que su produccién no sea
atribuible a negligencia del Co segun se en el articulo
203.06.

d) No podrdn aprobarse por no estar autorizados, mediciones para pago de volu-
men de excavacion de:

I Materiales provenientes del destape de tajos para Préstamo Caso 2, co-
mo se define en el articulo 203.08 b.

I Material fino de relleno adicional para regular el contenido de humedad
y obtener la compactacion especificada, salvo que su pago se especifi-
que en las Especificaciones Especiales.

IIT Material usado para otros propésitos diferentes a los ordenados por el
ingeniero.

IV Materiales provenientes de la escarificacién de la subrasante del camino,
usados en el mismo lugar mediante mezcla en camino o alguna opera-
cion similar.

e) Medicié d ol uso de métodos optativos. Cuando resulte impractica-

ble la medida del material por el método de las secciones transversales debido
a la irregular o errética localizacion de depositos aislados, s pueden usar o-
étodos de mediciéi bles queé lvan medidas tridi si

tros
les, incluyendo la medida en los vehiculos de acarreo.

I Con base en unidades lineales. Cuando s¢ especifique un wrabajo de ex-
cavacién seré medido y pagado con base a una medida lineal, 1a longitud
efectiva deberd medirse en tal unidad especificada en el contrato.

II Con base en unidades de peso. Puede ser establecido y especificado,
que un trabajo de excavacion se mida y pague, a base de peso. En este

e}

203.16 Las des de 16 ds

203.15

Se deben obtener i les o medidas simil parabl

del terreno original.

Para ¢l cdlculo de velimenes aplicando el método de las dreas promedio,
se deberdn tomar o conseguir idas finales, como sigue:

1 dicién por repeticién de didas: Deberdn tomarse secciones trans-
versales finales o medidas comparables del drea de trabajo terminado y
aceptado, La medicion deberd incluir la sobre excavacion real en la par-
te posteriar d¢ las Ifneas de talud, pero sin exceder el 10 por ciento de
la cantidad de excavacién en roca dentro del prisma de excavacion loca-
lizado dentro de las lineas de talud mostradas en los planos 0 estableci-

das, mediante estacas de talud por el ingeniero.

I Medicion por medio de las estacas de talud: Las mediciones con esta-
cas de talud, tomadas y dibujadas por el ingeniero para el camnino antes
de iniciarse la construccion, pueden ser tomadas en lugar de las meo!lcxo—
nes finales a condicién de que el ingeniero
sido terminado en forma ptable en
tos, establecidos mediante estacas de lineas, niveles y tal
bré concesidn alguna por exceso de excavacién en roca.

r3ad los
Ju

des. No ha-

Si el ing ina que la ion es ble pero que no
fue hecha de acuerdo a las estacas de linea o talud, puede ordenar me-
diciones finales de acuerdo con el método establecido en 203.15 b (1)

En este caso, se pagard solamente la parte excavada dentro del prisma
de excavacion delimitado por las estacas de linea y talud y no se réco
nocer4 pago alguno por el I excavado sin izacion fuera del
prisma de excavacién. .

4n aprobarse mediciones para pago de

Medicién per métodes diversos: P
edici .Di:il; by irada conforme a los siguientes renglones:

1 Excavacion del prisma del camino tal como se indicé en 203.15, pérra-
fo b) aparte II

II Rocas y material inadecuado por debajo de la rasante solicitada y mate-
rial inadecuado debajo de Jas dreas de colocacion de terraplenes.

Il Banqueos excavados de acuerdo con el articulo 203.11 ¥

Canales, excepto aquellos que estén contenidos en el articulo 203.07
cuyo pago estard cubierto por uno o varios renglones de page

V  Terreno vegstal y otros materiales removidos y apilados segun ordene el
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caso se pagard segun la unidad y precio unitario establecido en el con-
trato.
III Con base en la medida del Préstamo: El material de Préstamo serd me-
dido y pagado por metros clibicos.

Con base  drea de subrasante terminada: El trabajo de estabilizacion
de subrasante mediante algun proceso espacial 0 no especificado, serd
medido y pagado de acuerdo al nimero de metros cuadrados realmente
tratados, como se indique en las Especificaciones Especiales.

El agua usada para ajustar el contenido de humedad de los materiales no
serd medida ni pagada di sino que se d su precio y
costo como incluido en los precios ofrecidos para otros renglones de
trabajo y pago del contrato.

BASE DE PAGO

para pago, determinadas como quedd

establecido en el articulo anterior, serén pagadas a los precios unitarios del confra}q pa-

ra los renglones de pago de la lista guese daa

n

ue

en Cartel de Licitacion. Cuando en ésta no s8 incluya el renglén de pago para Derrum-
bes, éstos se pagardn ‘mediante el renglon 109.04, trabajo 2 costo méds porcentaje, o me-
diante ¢l renglén de pago 203 (5), segun sea el criterio del ingeniero.

Los pagos sern hechos de conformidad con:

Renglén de Pago Unidad de Pago
203 ( 1) Excavacion enroca Metro cubico
203 ( 2) Excavacién comun Metro cubico
203 ( 3) Excavacién No Clasificada Metro cubico
203 (4) E 4n en fangos o Metro citbico
203 ( 5) Excavacion en derrumbes Metro cubico
203 ( 6) Excavaciénen canales Metro ctbico
203 ( 7) Excavacion de Préstamo Caso 1 Metro cibico
203 ( 8) Excavacion de Préstamo Caso 2 Metro ctibico
203 ( 9) E: ion de Préstamo Seleccionado para

acabado Caso 1 Metro ciibico
203 (10) E ién de Pr leccionado para

acabado Caso 2 Metro cibico
203 (11) Nivelacién lineal Kilémetro
203 (12) Subrasante terminada Metro cuadrado
203 (13) Contracunetas Metro lineal
203 (14) Otras denominaciones Establecido en

Contrato
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204.01
Seccién 204
SUBBASE
Descripeién:
204.01 E}Leﬂ’ﬂ:do istird en el istro ¥ ién de material aprobado pa-
ra requbnmiemo, sobre la parte superiar de la obra bésica, de acuerdo con las Especi-
ficaciones y razonablements ajustado a los alii rasantes, esp i

tipicas, etc., mostradas en los planos o fijados por el ingeniero.

MATERIALES

20402 El material se compondré de particulas duras y durables de escoria, piedras o
gravas, pizarras, tobas o lastres, tamizados o triturados para obtener el tamafio ¥ gra-
duacién solicitadas.

Este material no podré contener sustancias vegetales, grumos o terrones de arcilla

t_tndriquellsmrhs igenci de una de las graduacic deJnTablaZM-l,segl.’msZ
ol el Cartel de L sn o sea ardenado por el ingeniero, usando los precedi-

mientos de ensayo desginados por AASHO T-11y T-27.

204-1 TABLA DE GRADUACION

Tipo de Tamiz o, por peso que pasa por los tamices de malla cuadrada de:
A B C D
7.62 cms 100 == —-- 100
3.81 cms - 100 = —--
254 cms S o 100 S
No 4 40-70 40-70 40-80 40-100
No 40 10-50 10-50 10-60 10-70
No 200 0I5 0-15 520 535

Seguin que el material, por especificacién, deba quedar expuesto a la intemperit ji

3 5 , perie y sujé-
toa los efoctos. delctréﬂco por servir como superficie de ruedo o que deba quedar cu-
bierto y protegido, do parte | del se req que:

que figuren en el Caml de Licitacién. Dichos precios y pagos constituitdn la compen-
sacién total por el suministro, acarreo y colocacion del material, la mana de obra, equi-
A B

;oo,c;m' P! para llevar a cabo la cbra detallada en esta
EI pago seré hecho sequn:

Renglén de Pago Unidad de Pago

204 (1) Subbase Graduacién - . Metros cabicos

204 (2) Subbase Graduacién - - Toneladas métricas
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a) Si queda expuesto, la porcion de material que pase el tamiz No 40 ten-
ga un indice plstico no menor de 4 ni ‘mayar de 10 determinado por el
ensayo AASHO T-90 y un limite liquido no mayor de 35 segin ol ensayo
AASHO T-89.

b) Si queda protegido, la poreién de material pasando el tamiz No 40 debe ts-

ner un Indice pldstico no mayor de 7 y un limite liquido no mayor de 30

de acuerdo con Io fijado por los ensayos designados por AASHO T-89 ¥ T-90
respectivaments.

¢) El material deberd ademds cumplir con el requisito de tener un fndice de so-
porte n la prueba ASTM D-1883, CBR minimo de 30 a una compacta-
cién del 95 por ciento de la prueba AASHO T-180.

204.03 PRESTAMOS Y YACIMIENTOS: Los préstamos y yacimientos de material
deberén limpiarse y desboscarse en todo de acuerdo con la seccién 201, Antes de pro-
ceder al destape, deberd ob! 1a aprobacitn del ing en cuanto a ubicacion se
refiere, para que las excavaciones no resulten fAcilmente visibles desde el camino, y en
Io posible no permitan la entrada y estancamiento de aguas.

204.04 COLOCACION: El material debera colocarse en su lugar de acuerdo con lo
que al respecto se determina en la seccién 203, en cuanto a métodos de riego y com:
p ién se refiere, evitando toda o) deimammlﬁuoygrucwydobexicum-
plirse con una compactacion minima del 95 por ciento de la densidad maxima obtenida
en base a la prueba AASHO T-180.

METODO DE MEDICION

204.05 La cantidad de material de subbase a pagar serd determinada por el niimero de
metros cubicos medidos en sitio, una vez locad: pactado y do, o tonela-
das métricas colocadas.

Cuando se escoja el pago por peso, el Cartel de Licitacién contendré renglones de pago
alternativos para escorias, gravas, tobas, etc., el tonelaje se calculard a base de un peso
especifico promedio aparenté, adoptado para el ‘material disponible y no se efectuardn
ajustes de pago posteriores, debidos a variaciones en el peso especifico de los materia-
les especificados.

BASE DE PAGO
bleci6 en el articulo 204.05, serén

blecid paracadaunjdaddamedi—
lones de pago detallad id

204,06 Las Jad das como se
abonadas a los precios unitarios del
cién y respectivamente para cada uno de los
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205.01

Seccién 205
ACARREOS

Descripcién:

205.01 Se denomina acarreo al trabajo de transportar el material obtenido de una ex-
cavacién, desde su ubicacion original hasta el sitio de ubicacién final en la obra, excep-
tuando el transporte de materiales destinados a relleno para estructuras, relleno para
fundacién, subbase, bases, 0 provenientes de Préstamo Caso 2

205.02 ACARREOS NORMAL Y LIBRE

a) El acarreo normal consiste en ¢l trabajo de transporte de materiales que el
Contratista debe hacer para trasladar o] material de los cortes o desmontes
hasta los rellenos o terraplenes dentro de una seccién compensada, tal y ¢o-
mo se muestra en el diagrama de masas 0 voltimenes acumnuladaos, incluido
en el juego de planos del contrato.

b) Cuando por razén fuere ordenado por el ingeniero, el transpor-
16 de material desde una, hasta otra seccién compensada, de acuerdo con el
diagrama de masas, ¢l Contratista, sin costo adicional deberd hacer parte de

este transporte a través de una distancia de acarreo lihge y salvo que se esti-

puleon'acoaaenlasf.‘speclﬁ i peciales, esta ia serd 600 me-
tros.
205.03 SOBREACARREO EI cor de al acarreo do por
el ingeniero en exceso de la i i blecida y especificada como distanck de aca-
rreo lil
METODO DE MEDICION

205.04 Para determinar lo que constituye un acarreo autorizado se deberd suponer
que el material tomado de una ién serd depositado en un lén, despuds
de haber sido transportado la distancia minima o ‘distancia de acarreo libre. La distan-
cia total de acarreo del material transportado fuera del camino serd medido a lolargo
de la ruta més corta que sefiale el ingeniero como factible y satifactoria, a no ser qué
se hubiere dispuesto y especificado otra cosa. La distancia total de acarréo para el ma-
terial obtenido dentro de los limites del camino y descargado directamiente en el mis-
mo, serd medida a lo largo de la linea de centro del camino, La distancia entre el cen-
o de volumen de la excavacion y el centro del terraplén serd la distancia total del
acarreo en las unidades especificadas.
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205.04

El acarreo izado serd el prod btenido de la iplicacié delnamer‘ode
unidades de excavacién, sacadas y medidas en su posicién original pc_;rhdifmnuxa en-
tre la distancia media y 'la distancia libre, que tal ‘material de excavacion fuese transpor-
tado.

EI aoarreo pueds ser computado mediante diagramas de masa o por métodos analiticos,
segun lo indique el ingeniero.

BASE DE PAGO

205.05 En caso de estar incluido en ol Cartel de Licitacion la cantidad de sobrsaca-
rreo medido segin se indicé anteriormente, serd pagado al precio emb)gcdo en el
contrato. Si los il de pago dos en la lista sigui no inclui-
dos en el Cartel de Licitacién y se deba transportar material fuera de una segcibn com-
plnmda,enexeuodeh" i da y especificad eomo acarreo libre, se de-
‘berd crear el renglén de pago corTesp diente para scb 0.

No habré pago por acarreo de materiales dascmadgu a relleno para estructuras, ;f:n;
. o 7

para fundacién, subbase, bases, 0 Pr de Pr 5
El pago seré hecho segun:

Renglén de Pago Unidad de Pago

205 (1) Sobreacarreo Metro ctibico - estacién *
205 (2) Sobreacarreo Metro cubico - kilémetro
205 (3) Tonelada - kilometro

Sobreacarreo

* Se considera “'estacién’ I12 distencia de 20,00 metros (veinte metros), madidos entre
dos puntes.

203.03

cimentacion de las mismas, de la anchura y longitud mostradas en los pla-
nos, Las elevaciones mostradas en los planos como fondo de cimenta:

cién deben consid pi pudiendo el ingeniero ordenar por
escrito los cambios en las di i o elevaci de tales emb i
tos, que i ias para aseg una ién

ria.

Deberdn ser retirados todos los pefiaseos, bolones, troncos ¥ cualquier o-
tro material incc i o inadecuado, que sea do durante
proceso de excavacion.

Después de terminar cada el Co deberd io
al ingeniero y ningitn material de asiento o relleno, placas de cimiento, al-
cantarilla de cano, etc. debera colocarse hasta que el ingeniero haya apro-
bado las di i didad de ion y la clase de mate-
rial de cimentacion.

b) Construcciones distintas a las alcantarillas de tubo. Todo el material ro-
coso, piedras y cualquier oro ‘material duro para la cimentacién cortado
para que presente una superficie firme, ya sea plana, escalonada o enden-
tada segun sea ordenado por el ingeniero; igualmente el material flojo e i-
nadecuado debera ser retirado. Todas las juntas, rendijas o rajaduras de-
beran limpiarse y sellarse con lechada de cemento. Deberd remaoverse to-
da roca suelta o desintegrada, piedras o estratos de poco espesor.

Cuando las placas de cimiento tengan que apoyarse sobre material que no
sea roca, la excavacion no debe efectuarse hasta el nivel de rasantfe cota
final, sino inmediatamente antes de que vaya a ser colocada la placa de
cimiento.

Cuando las placas de cimiento tengan que apoyarse sobre material blan-
do, fangoso o de otro modo inadecuado a juicio del ingeniero, el Contra-
tista deberd remover el material inadecuado y. lo rellenando con
material granular aprobado. Este relleno de_fundacién deberd ser colo-
cado y consolidado en capas de 0.15 mts. cada una, hasta alcanzar la ele-
vacién fijada para la cimentacin.

Cuando se utilicen pilotes para cimentacién, la excavacién de cada fosa
deberd estar terminada antes del hincado de los pilotes y cualesquier re-
lleno de fundacién deberd hacerse posterior al hincado de los pilotes.
Una vez terminadas las operaciones, todo material suelto o desplazado
deberé ser retirado, dejando un lecho parejo y sélido para recibir o sopor-
tar las placas de cimiento.

c)- Alcantarillas de tubo. EI ancho de la zanja para la colocacion de tubos

debe ser suficiente para permiti en forma satisfactoria el trabajo de aco-
plamiento de los mismos y permitir el apisonamiento del material que
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206.01

Seccién 206
EXCAVACION PARA ESTRUCT URAS

DESCRIPCION

206.01 GENERALIDADES: El trabajo consistira en la excavacién necesaria para la
colocacién de fundaciones de puentes, alcantarillas, subdrenajes y otras obras que de al-
giin modo no estén previstas en las Especificaciones. Salvo disposicion contraria, para
las alcantarillas de tubo, el relleno de obras terminadas, evacuacién de todo el material
excavado, sera hecho de acuerdo a estas Especil icacis pegindose lo mds ble-
mente posible a los planos, o come lo disponga el ingeniero.

También deberi incluirse en este trabajo Jo necesario para bombear, desaguar, apunta-
lar y la construccién necesaria de ademes, entramades y ataguias, asi come e! suminis-
tro de materiales para tales obras también la subsecuente remocion de Jas mismas y la
colocacion y consolidacion de todos los rellenos necesarios.

FEste trabajo deberé incluir el suministro y colocacién del material granular aprobado,

para reponer el material inadecuado que se encontrare abajo de la altura de cimenta-

cidn de la estructura y que fuere ordenado remover. ‘No se hara concesion alguna debi-

db}"’ Ia calidad y tamario de los iales que se fc progresa el tra-
3jo.

REQUISITOS PARA LA CON STRUCCION

2!7‘6.0(2i LIMPIEZA Y DESMONTE: Antes de comenzar las operaciones de excavacion
en cualesquier zona, toda la limpieza y desbosque necesarios deberén haber terminado
de acuerdo a la seccion 201.

203.03 EXCAVACION

a) General para todas las obras. EI Contratista deberé avisar al ingeniero,
con suficiente anticipacién, del comienzo de cualesquier excavacion para
que s¢ puedan tomar las levaci v it les del terreno
original, El terreno criginal contiguo a las estructuras no deberd alterar-
se sin el permiso escrito del ingeniero.

Las zanjas o fosas para cimentacién de estructuras deberdn ser excavadas
hasta las ali y rasantes o el i das en los planos ©
sequin fuere replanteado por el ingeniero, Las excavaciones deberdn ser
de suficiente tamafio para permitir 1a colocacién de las estructuras O
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206.03

sirve de lecho, debajo v alrededor de los tubos.

Cuando se encuentre roca, piedra, tierra endurecida u otro material firme
y no flexible, se deberd excavar més abajo de Ia cota de cimentacion has-
ta una profundidad de por lo menos 0.30 mts. 6 0.04 mts, por cada me-
tro de relleno, que haya sobre el tubo, cualquiera que sea mayor, pero
que no exceda de tres cuartos de didmetro vertical interior de la tuberia.
La excavacién abajo de la rasante se deberd rellenar con nmateriales com-
prensibles y finos, tales como arcillas limosas o gravas ligeramente com-
pactadas en capas que no excedan de 0.15 mts. de profundidad antes de

D ion para ir un piso de cil ién de ca-
pacidad uniforme pero no rigido, sino cedente.

Cuando no se encuentre una cimentacién firme al nivel establecido, a
causa de terrenos blandos, esponjosos 0 en cualesquier otra forma inesta-
ble, tal material “inestable"’ debajo de la tuberfa deberd ser removido en
un ancho de por lo menos un didmetro & cada lado de la tuberia y hasta
una profundidad que fijard el ingeniero, pero que no excederd de 0.90
mts. y se repondré con material granular aprobado, debidamente com-
pactado para que proporcione el apoyo adecuado a la tuberia, a no ser
que en los planos o Especificaciones Especiales se soliciten otros métodos
de construccitn especiales.

La superficie de cimentacién deberd proporcionar un apoyo firme, con u-

na densidad uniforme a todo lo largo de la tuberia y si asi lo ordenara el

ingeniero, deberd tener una combadura (contra flecha) en la direccidn pa-
‘ ralela al eje principal de la tuberia.

Cuando las alcantarillas de cafto o tubo tengan que ser colocadas en zan-
Jjas das en Ia in de cada zanja deberd ejecutar:
se despuds de que el terraplén haya sido construido hasta un plano para-
lelo al perfil propuesto, a la altura sobre el fondo de la tuberia que sefia-
len los planos u ordene el ingeniero.

206,04 UTILIZACION DE LOS MATERIALES EXCAVADOS: Enlo posible todo el
material excavado deberd ser usado en terraplenado o relleno para las estructuras. EI
material ! colocado temporalmente con izacién o sin ella, dentro de una
zona fluvial, deberd finalmente ser eliminado en forma tal que no obstruya la corriente
del curso de agua, ni perjudiguen en ‘modo alguno Ia eficiencia o el aspecto de la cons-
truccion, ' De ningun modo se deberd depositar material excavado de manera que ponga
en peligro la construccién parcialmente terminada.

206.05 ENCOFRADOS: Deberdn usarse enco ios o ataguias apropiadas practica-
mente impermeables, donde quiera que se encuentren estratos o capas fredticas situadas
en niveles superiores al de ién de fondo de la i6)

fo .. T
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206.07
206.05

Al hacer los rellenos o terraplenes, €l tmaterial deberd colocarse hasta donde sea posi-
ble, aproximadamente a l2 misma altura en ambos lados del bastion, aleton, gﬂar o mu-
ro. Si las condiciones exigieren la colocacion del relleno o terraplén apreciablemente
mds alto de un lado que en el opuesto, el material adicional en el lado mis alto no de-
berd colocarse sin €l permiso escrito del ingeniero y preferiblemente no antes de que Ia
estructura haya adquirido la i ia para soportar cual jon crea-
da por el material o los rmétodos usados, sin suftir dafie alguno o menguar el factor de
sequridad.

A solicitud del ingeniero, el Contratista deberd presentar dibujos que mues!:;en:l méto-
do propuesto de construccion del frado, para lo en el
articulo 105.03.

encofrados para la construccion de obras de cimentacion, genqralmente detferén )
gro:rundizase basp:nte més abajo que el fondo de las placas de cimiento, estar bien a-
puntaladas y ser lo mas impermeable que sea posible. Las dimensiones interiores de los
encofrados deben ser tales que permitan la construccién de moldes y colocacion de
riostras, su inspeccion desde el exterior asi como permitir el bombeo desde fuera de los
moldes. Los encofrados que se inclinen o muevan lateralmente durante el proceso d;
4 a ry

No deberan construirse rellenos o terraplenes detrds de paredes de alcantarillas o bas-
tiones de estructuras de marco rigido hasta que Ia losa superior no esté construida y

]I Hhincado o hundimiento deberdn ser ©0 ampliados para que Prop curada.
espacio libre necesario. . . detrds d
> Los rellenos o terraplenes detrds de bastiones sujetos por la superestructura ¥ letrds de
Cuando se presentan condiciones que 2 juicio del ingeniero hagan impracticable el desa- las paredes laterales de Ias al illas, deben irse en forma detrds

gite de la fosa de cimentacion antes de colocar las placas de cimiento, el ingonkm po-
dré exigir la construceién de un tapén de hormigo! (sello) en la con las

dimensiones necesarias que é] estime y de un espesor suficiente para que su peso pueda

‘de bastiones o paredes laterales opuestas.

rrost Todo terraplén contiguo a una construccion, deberd ser construido en capas horizonta-
Lo cualesquier posible subpresién (empuje hacia amiba). El hom'x'xgdn del se- les compactadas segun se establece en €l articulo 203.12 con la salvedad. de que en es:
1o o tapén deberd colocarse como Io indican los planos o lo ordene el ingeniero. Cuan- te caso puede usarse apisonadoras mecénicas para obtener la compactacion requerida.
do el sello esté colocado se | erd al bombeo del agua para desaguar la fosa y proce- Debe tomarse especial cuidado para evitar y prevenir cualesgulfr efecto de cufia con-
der a Ia colocasion de los cimientos. EL bombeo para desaguar un nncoft:ada saliada 1o ta la estructura, Ademds todos los taludes o declives que limiten o estén dentro del
se debera comenzar hasta que el hormigén del tapén se encuentre suficientemente fra- > e oo rellenc deberdn sor banquea: dos o dentados para prevenir los efectas de cunia.
guado para registr la presién hidrostitica (subpresién). Cualesquier trabajo de bombeo La construccion del terraplén y el banqueo de los taludes o dedn{ss debgn acomodarse
que hubiere de efectuarse durante el tiempo de colado del l.mrmxgen, o por lo menos “do tal manera que siempre haya una e urizonta] de material debidamente com-
durante un periodo de por lo menos 24 horas después del mismo, deberéd hacerse desde pactada y de un aneho i qual, por lo menos, a o lturs de Ia estructura qus falte por re-
un foso, fuera de las formaletas acondicionado para evitar los posibles dafios alados. fenar, excoptuando o con: o hasta donde sea posible el mat erial on estado natu-
A menos que fuese dispuesto de otro ‘modo, los encofrados, con todos sus forls, pun- ‘ral que se encuentre en el rea. -

tales o arriostramientos envueltos en ello, deberdn ser removidos por el Contratista des-

d 1 acidnd

Pemu“ ::a . terminada 5 tal trabajo de manera que 1o dliereint Deberén tomarse medidas adecuadas para proveer un drenaje adecuado yf_uncionaL Se
opee Ia obra e debera utilizar piedra quebulda : grava ;‘:Ipq darena gruesa ;:ra pt::::;c:g:al :sn pf]naI‘

y . tro de drenaje eficiente hasta los huecos viadores, sequn mus -
206,06 CONSERVACION DEL CANAL: Salvo que sea permitido en otra forma, no * )

tuarse excavacion alguna fuera de las campanas ‘neumdticas (cajones de aire
ip cofrados © dos v el suelo natural del cauce adyacente a la es-
Fuctura no debers alterarse en modo alguno sin permiso del ingeniero. Cualesquier ex-

206.08 PREPARACION DEL LECHO, RELLENO Y TERRAPLENADO PARA AL-

cavacién o dragado que se ejecute en ol sitio de la estructura antes de que las campanas " CANTARILLAS DE TUBO: La preparacién del lecho, relleno y terraplenado para
4 frad dos fueren colocados en sitio y posicion, serd relle- ¢ aloantarillas de tubo seran construidos de acuerdo con la seccién 603.

nado por el Contratista hasta el nivel original del terreno o cauce de la corriente de a- L e ) U

gua con material aprobado por el ingeniero, después de que sean coladas las placas de !

Rl N METODO DE MEDICION

206,07 RELLENO Y TERRAPLENADO PARA OTRAS ESTRUCTURAS QUE NO
SEAN ALCANTARILLAS DE TUBO: Las zonas excavadas ledor de las estructu-
ras deben ser rellenadas con material aprobado previamente, colocado en capas hori-
“sontales que Tio excedan de 0,15 m de profundidad sin compactar, hasta el nivel del te-
rreno natural” Cada capa deberd ser hum«!oqi;!a © secada, sequn sea necesario y total-

' 206.09 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS: El volumen de excavacion que se
pagara, serd el niumero de metros citbicos medidos en su posicion cri_gﬁna], de material
O tablernente o.de acuerdo con Ios planos o como fuese directamente orde-
_ nado por el ingeniero, pero excepto Io anterior, en ningun caso serd incluido en la me-
| dida para pago, ninguno de los siguientes volumenes:

mente compactada con ap ), 4 otro equipo similar aproba- {
do por el ingeniero. ,
o N 109
206.09

206.11

N
a) ﬂ volumen exterior a los planos verticales situados a 0.50 mts, fuera y para-
0§ a:

medidos en su posicion final del ma-

. ‘terial éspecial efec ¢l ni ferior de Ia placa de cimiento, se-
gitn 16 especificado o ordenado, completo y acep T

1 Las lineas nitidas de los cimientos, o caras de estructuras especiales. : T

II  Las paredes interiores de los tubos y alcantarillas de arco en sus dimen-

. BASE DE PAGO
siones horizontales mayores,

206.12 Las cantidades, definidas de acuerdo con lo anteriormente especificado serdn
pagadas al precio unitario establecido en el contrato por unidad de medida respectiva-
mente, para cada uno de los renglones de pago apuntados mds adelante y que aparez-
can en el Cartel de Licitacion, cuyos precios y pagos serdn la compensacién total por
los trabajos descritos en esta seccién, con las siguientes excepciones:

b) EIJ vo.lu._men exterior a las lineas exteriores de los subdrenajes segun el dimen-
sionamiento mostrado en los planos y los limites exteriores del relleno para
fundaci6n segtin fuere ordenado por el ingeniero.

c) Elvolumen incluido dentro de los Iimites fijados por el estaquillado para la
excavacion o terraplenado del prisma del camino, cambios ¢ ampliacién del

canal, zanjas, etc., para los cuales estd previsto el pago en otra u otras seccio-
nes de estas Especificaciones.

a) C i i6n ordenada y da 1.50 m por debajo de la ele-
vacién menor mostrada en los planos originales del contrato, para las placas

de cimiento, la cual serd pagada segun lo establecido en el articulo 104.02, a

no ser que en el Cartel de Licitacion se incluya un renglén de pago para exca-

d) El volumen de agua u otro liquido que resultase como consecuencia de las vacién ordenada en las condiciones de esta excepeidn.
;g::monas de la construccién el cual pueda ser eliminado por bombeo o de- b

e). El vol de cualesquie hecha con joridad a
que se to-
. marén elevaciones y medidas del terreno en su estado natural. '

Cualesquiera excavacion dentro del prisma del camino o dentro de un présta-
mo que sea necesario ejecutar para una excavacion para estructuras, la cual
ser4 medida y pagada de acuerdo a los establecido en la seccién 203,

El pago sera hecho segun:
f} . El volumen de cualesquiera material que se manipule mecdnicamente excep-

to, aquel donde los planos lo indiquen o el ingeniero ordenare una excava- Renglon de Pago D Unidad de Pago
cién después de construido el terraplén, salvo cuando se coloque alcantari-
llas de tubo por el método de la zanja imperfecta, como se especifica en el 206 (1) Excavacion para estructuras Metro eubico
artthlo '603.09, en cuyo caso el material que se ordené reexcavar deberd
ser incluido para su pago. 206 (2) Excavacion para puentes Metro cabico
g)  El volumen de excavacién para placas de fundacién que se ordenard hacer . 206 (3) Relleno para fundacion Metro cubico

a una profungligad mayor de 1.50 m per debajo de la elevacion menor que
los planos originales del contrato muestran para fondo de las placas de ci- 206 (4)
miento, a menos que en el Cartel de Licitacion haya un renglén de pago para
excavacion ordenada mds abajo de la elevacion menor mostrada en los pla-
nos para cada una de las placas de cimiento.

Excavacion ordenada abajo de la cota de planos Metro ctibico

206.10 EXCAVACION PA! 3 i
e it RA PUENT?S, El volumen de excavacion sefialado en los

. P 0 a puentes” se medi- »
. rd siguiendo todo lo estipulado en el articulo 206.09, pero parfaf;nez de pago, se?nan-

i‘ ;Tgtri :epam!o de la cantidad medida para excavacion de todos los demnds tipos de es-

|
206.11 RELLENO PARA FUNDACION: EI volumen de relleno para fundacion que
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207.01

Seccién 207
CONFORMACION DE SUBRASANTE

Descripeién:

207.01 GENERALIDADES: El trabajo consiste 0 a conformacion del camino in-
cluyendo los_espaldones etc,, ¢omo s establece en la seccion tipica, de acuerdo con

E_E'FE_Eaé'iﬁcacionss ¥ razonablemente ajustado a los alineamientos, rasantes, espeso-
2

os planos o fijados por.el ingeniero.

s tipicas, etc., mostrados

Cuando en los planos se especifique que debe colocarse una capa de base granular o
efectuar un trabajo de mejoramiento con Préstamo Seleccionado para gcabado, 1:1
lesqui imi in de la expla-

Contratistz deberd cumplir con req. de p
nacién que se haya especificado para el caso.

REQUISITOS PARA LA CONST RUCCION

207.02 EXPLANACION NUEVA: Después de que la explanacion para el camino ha
sido sustancialmente terminada, la superficie total debe ser acondicionada, removien-
do materiales suaves o inestables que no puedan ser compactados de acuerdo a especi-
ficaciones o que de alguna manera sean perjudiciales a la obra. Las dreas afectadas y
cualesquiera otras depresiones, zonas bajas o huscos, deberdn corregirse con ‘material
selecto, hasta llegar a gradientes segun estacas, de acuerdo con lo establecido en las
secciones 203 o 305. La explanacio total deberd ser confc da y compac-

tada como se establece en la seccion 203.

Para

én a rodillo u otros métodos aceptables.

cién, nivelacién o cuchilla,

e

terminacion total y aceptacion del trabajo.

207.03 ESPALDONES: Cuando esté establecido en Ios planos Ia construccion de una
capa de material, ya sea granular o de préstamo seleccionado, y que los espaldones se
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207.07

a los alineamientos, rasantes, espesores, secciones tipicas etc., mostrados en los planos

;O%?SWGI ditado a lo que se establece en el articulo

BASE DE PAGO

207.08 EXPLANACION NUEVA: E! acabado de una

A: explanacién incl
espaldonss tal y como se ha especificado anteriormente en ﬂhartrculo ’le‘;;v(.)é :: !r,:cni‘é:
pago directo, pero su costo sar_é iderado como una.obligacién subsidi {a del Con-
tratista, pagada por otros precios unitarios, para otros tantos renglones de trabajo cu-

b ’
na:;?s por las secciones 203, 305 y 306 o incluido en cualuier otro trabajo del con-

??ZOZ N EXPLANACION CONSTRUIDA ANTERIORMENTE: Cuando el Cartel de
G 5nah ad e padrad"Confomufén de Subrasante cons-
bl Py oty como se estableci6 en el Articulo
e .07, se pagard al precio unitario establecido en el Contrato y de acuerdo con la lista
. {:nglones de pago que se establecers al final de este articulo, cuyo precio y pago se-
14 la compensacién total del trabajo descrito en ésta seceién excepto los casos previst
en los apartes a), b) y ¢) que sigue: Lt

a) La excavacién ordenada a una profundidad mayor de 0.10 m desde la

;lo%ramnu existente, que serd pagada en la forma indicada en la Seccién

b) AZ%;’rm de derrumbes, que se pagard en la forma prevista en la Seccién

¢) Todo el material adicional necesario i
] para llevar la seccién transversal
dﬂg‘lnﬂl ala Pecczén transversal solicitada en los planos, segiin e:peciﬂc:
uotgss de lineas, gradientes y conformacién, el cual serd pagado, segiin
caso, bajo los renglones de pago de las secciones 203, 305 ,y 306.

g:anv{o el Cartel x::u;c;" ién no ga una partida 3l -a ""Conf i
te con. a ", el trabajo no Ird ser d frec-

f;, gjm su costo se ! una obligacién subsidiaria del Ct ier "Z:ﬁ?:ld":g.

ada por cualesquier otro renglén de pago del Contrato. v
El pago por este trabajo podré ser hecho bajo:
Renglén de P:

englén de Pago Unidad do Pago
207 (1) Confe i6n de sub c id:

anteriormente Kilometro
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una exp i plana y pactada de acuerdo a lineas,
gradientes y seccion transversal mostradas en los planos, deberd usarse la escarifica-

La ! i6) da o sub serd ida en forma i y eficaz
para asegurar la circulacién fluida del trafico, hasta tanto no se cologuen, si asi estd
establecido, las otras capas sean de préstamo seleccionado o base granular o hasta la

207.03

construyan con los mismos materiales, se deberdn construir de acuerdo a lineas, gra-
dientes y seccion transversal tal y como se estableci6 en el articulo 207.02. Cuando
los planos establezoan qué los espaldones deberdn construirse con otros materiales, en-
tonces deberdn construirse de acuerdo con los planos y las Especificaciones para escs
materiales.

207.04 EXPLANACIONES CONSTRUIDAS ANTERIORMENTE: Todo el Flaurial
de derrumbes, incluyendo los desechos en las entradas y salidas de las alcantarillas, de-
beré ser removido y la explanacion existente, incluyendo las dreas de parqueo, deberén
sor escarificadas, niveladas 2 cuchilla y conformadas de acuerdo con las Expgcllic_aqxo-
nes y razonablemente ajustado a los ali? it rasantes, espi semérn tipica,
etc., mostrados en los planos o fijados por el ingeniero. Al efectuar la nivelacién, todo
ol material resultante de los cortes para alisar la superficie, serd acarreado y. coloqado en
areas bajas o taludes, segun lo ordene el ingeniero. Si todavia quedaran depresiones O
terraplenes angostos, del b y col e ma(gnal apro-
bado, para obtener un ancho de explanacién de acuerdo con las Esp.mﬁca?x?nes yra-

ajustado a los ali rasantes, esp tipicas, etc.,
mostrados en los planos 0 fijados por el ingeniero. Entonces la exp]aqacjén deberd ser
nivelada y conformada de nuevo. En las intersecciones, deberd trabajarse en la misma
farma con la explanacion de todos y cada uno de los caminos de acceso, en Ia distancia
que ordene el ingeniero o qué s¢ de a las idades de gr para asegurar
un acceso normal de los caminos de acceso al principal o viceversa. La explanacién dp—
be ser compactada como se establece en la seccién 203, ¥ deber efectuarse cualesquier
trabajo que pueda ser necesario para abtener en el camino una base complet_a i acepta-
ble, de manera que la explanacién esté lista para recibir, de acuerdo a Especificaciones,
cualquier capa del pavimento.

i 207.05 PROTECCION DE LA SUBRASANTE: Todo el tiempo deberdn mantenerse
limpias y en condiciones de que se efecttie un drenaje efectivo, cunetas, canales y al-

cantarillas, a lo largo de Ia explanacion.

En ningin caso podrd colocarse una capa de pavimento sobre una subrasante jfodosa o
inestable, ni antes de haberss aprobado la subrasante.

METODO DE MEDICION

207.06 EXPLANACION NUEVA: El acabado y formacién para una
nueva y sus espaldones no debe ser medida para motivos de pago directo.

207.07 EXPLANACION CONSTRUIDA ANTERIORMENTE: La longitud conforma-

da de una subrasante construida anteriormente, ‘serd medida y pagada por el numero de

Kkilémetros de subrasante conformada, ‘medidos a lo largo de 1a linea de centro, que ha-
ya sido terminada, de acuerdo con las Esp it vy ble ajustado a
113

208.01
Seccion 208
REVESTIMIENTOS '

Descripcién:

208.01 GENERALIDADES: Este trabajo deberd consistir inis

)L G : H en el suministro de

escoria, piedra triturada o arena, colocada en capas contra las caras interiores dewn::'-
ros de contencién, aletones, caras posteriores de estribos ¥ sobre los extrados de arcos,

| de acuerdo con estas Especificaci y ajustado a los alineamientos,

L ;a:nhrtg, espesorss, sscciones tipicas, etc., mastrades en los plancs o fijados por el in-

MATERIALES

208.02 El material para revestimiento podrd ser i d
I grava, escoria, piedra tri
na, que satisfagan los requisitos del articulo 703.17. pldrs witursda o are

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

208.03 Cuando el revestimiento se utilice contra una capa de una pelicula i

lizadora, protectora de un mortero, éste no debe aplicarse hasta qule ol ml;rnzerm:?a
un frqyuado de por lo menos tres dias. Los extremos de entrada de todas las bocas de
desagiie y drena, jles c!eberan revestirse primero con grandes piedras seleccionadas sobre
los cuales se aplicara el material mds fino, en tal forma que se permita un libre acceso
para el drenaje, pero evitando que se escape el material de rellenc.

E1 revestimiento deberd formar una capa i

protectora continua sobre toda la superficie
indicada, extendiéndose desde el borde inferior de las b i
oy et e sy inferior de las bocas de desagiie y drenes ha-

La colocacion del revestimiento deberé ser tal i

I que se evite que sea mezclado cor
material del relleno. Cuando se trabaje en caras verticales o taludes mds pronungia‘zi;;
que el dngulo de reposo del material, es necesario disponer de tablones u otro tipo de

da entre el el rell i
e y el relleno, que puedan retirarse a medida
Cuando la i bilizacion es id: d fil i

| pr tros se deberd aplicar una caj
de arena de 10 0s entre el 1 ys}ﬂttro.Annur?r:asehayazz

Ppecificado u ordenado el espesor correspondie la capa de r
ner un espesor total de 30 centimetros. T
I I

stimisnto deberd te-
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METODO DE MEDICION

208.04 La cantidad a pagarse por este concepto, serd el numero de metros cubicos de
material de revestimiento, juntaments con 1a arena cuando ésta sea incluida, medido en
su posicion final, entre los Iimites que sefalen los planos o como ordene el ingeriiero,
totalmente colocado y aceptado.

BASE DE PAGO

208,05 El pago se efectuard por la cantidad medida determinada en la forma arriba se-
falada a los precios unitarios del contrato ‘mediante el renglén de pago que se indica
2 continuacidn, cuyo precio y pago serd la compensacién total del trabajo que se esti-
pula en esta seccidn.

EI pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
208 (1) Material de revestimiento Metros cubicos
114
209.03

lgf: limites del nuevo camino. Las zonas menores de 20 metros cuadrados no se medi-
ran.

209.04 La tidad ;pondi segun lo estipulad arriba, se pagara al io del
contrato por unidad de medida para el determinado renglén de pago enum:—:e;o més
abajo y que esté incluido en el Cartel de Licitacién, cuyo precio y pago serdn la com-
pensacion total del trabajo estipulado en esta seccion, salvo que los materiales obteni-
dos del camino existente y usados en el camino nuevo y los materiales obtenidos del

ﬁ::oﬁ::vrosymicmos 20;"63:1 :; otros ;:o g;e:e:;‘:";:rllx%ablu. el
El pago se efectuard como sigue:

Renglén de Pago Unidad de Pago
209 (1) Destruccion de caminos existentes Unidad

209 (2) Escarificacién de caminos existentes Metro cuadrado
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209.01

Seccién 209
DESTRUCCION DE CAMINOS EXISTENTES

Descripcién:
de aquellos caminos existentes

209,01 GENERALIDADES: Este trabajo deberé consistir en la destruccion de con-
idad ble con las iqui especiﬁ i
que figuren en los plancs 0 fuesen sefialados por el ingeniero para su destruccion.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

209.02 Después de haber sido senaladas las secciones del camino existente que yanio
se necesitan pard @l trnsito, las cunetas deberdn rellenarse y el camino serd nivg)aﬁo
toscamente, para restaurar aproximadamente el contorno original del terreno o para
producir un aspecto agradable formando taludes redondeados y naturales. Después de
haber efectuado el nivelado tosco, ¢l 4rea de la calzada antigua deberé ser escarificada
o arada, para mezclar completamente o] material restante de la calzada del camino con
Ia tierra, luego de lo cual s¢ pasard la rastra y se procederd a alinear la superficie.

Las construcciones existentes deberan ser destruidas y enterradas o quitadas del lugar.
Cuando se advierte en los planos o fuese ordenado por el ingeniero, todo material con
valor recuperable deberd sacarse cuidadosamente para evitar que séa daftado. Todos
los rial perados del camino q i las especificacit para
algunos articulos del camino nuevo podran ser usados en la construccion de éste, como
se estipula en el articulo 104.05.

Cuando esté indicado en los planos o fuese ordenado por el ingeniero, deberdn tomarse
del camino exi: los jales adecuados que puedan ser utilizados para el camino
nuevo, De la misma manera provenientes de la construccion del camino nuevo podrédn
ser usados para cegar, rellenar, eliminar o destruir el camino existente.

No se hard pago separado por la én, relleno o p ion de ninguna cavi-

dadr que haya de

METODO DE MEDICION

209.03 La superficie que se pagard consistird en_ la cantidad de unidades del camino

istente, que fueron idas a sati: 0 la cantidad de metros cuadrados de
la vieja calzada, aceptablemente escarificadas segiin lo que fuese especificado en el Car-
tel de Licitacion.

Una unidad consistiré en una zona de 100 metros cuadrad: medidos hori: X
Unicamente serdn medidas las unidades y fracciones, que se encuentren fuera de los
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210.01

Seccién 210

LIMPIEZA DE LA ORILLA DEL CAMINO

Descripcion:

210,01 Este trabajo debera consistir en la limpieza de la orilla del camino en confor-
midad razonable con estas Especificaciones. Deberén ser limpiadas aquellas zonas as’
snjaladas en los planos o indicadas por el ingeniero, que estén ubicadas fuera de los 1t~
mites de desmonte y limpieza que se estipulan en la seccién 201.

La limpieza deberd consistir en despejar el terreno indicado de ramas, drboles caidos,
troncos, matorrales secos, escoml asi como tumbar y destruir arboles peligrosos,
sequin sea ordenado por el ingeniero dentro de la zona fijada para la limpieza y la que-
maola en otra forma de los desechos, segin sea ordenado por el ingenie-
ro. Esa a incluir también Ia remocion en zonas de cultivo o sembrados, de to-
das las plantas secas y sus restos, e incluird las plantas vivas de los sembrados cuando
To ordene el ingeniero.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

210,92 E! esmero de la limpieza deberé ser relativo, para que se mantenga en concor-
dancia con los alrededores. No se requerird el uso del rastrillo de mano, ni cualquier
forma similar de tratamiento excesivo.

La incenn:dad de esa limpieza deberd ser disminuida gradualmente desde el prisma de
conswuccn@n del camino hacia afuera hasta los limites de la limpieza o lindero senala-
do por el ingeniero, con el objeto de lograr una transicion natural en el paisaje y con
el fin de evitar contrastes notables entre lo artificial y lo natural.

Como regla general, la primera faja de 6 metros ms cercana al camino deberé estar
précticamente exenta de toda la lefia menuda y otras pizcas sueltas, excepto aquellas
de aproximadamente 3 centimetros o menos de grueso o dismetro. La segunda faja
de 6 metros de ancho deberd estar exenta de practicamente toda lefia menuda o piz-
cas sueltas que excedan de aproximadamente 7 centimetros de grueso o didmetro.

Los drboles y troncos hundidos sefialados para su remocion deberdn ser cortados a ras
dg! terreno. Los tocones que se encuentren dentro de las zonas designadas para lim-
pieza también deberdn ser cortados a ras del terreno.

La basura procedente de las operaciones de limpieza deberd ser eliminada de acuerdo
como se indica en la seccién 201.
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210.03

METODO DE MEDICION

210,03 La superficie que se pagard seré el numero de hectdreas v fracciones de las mis-
mas, de terreno aceptablemente limpio y en toda la superficie, segun las estacas u érde-
nes dadas por el ingeniero ¥ de acuerdo con las presentes Especificaciones. La superfi-
cie se computara con las dimensiones medidas horizontalmente.

<== BASE PARA EL PAGO

210.04 Se pagard la cantidad determinada de acuerdo con lo especificado anteriormen-
te, al precio del contrato por unidad de medida en los renglones de pago anotados lue-
go, que estén incluidos en el Cartel de Licitacion, cuyo precio y pago serd la compensa-
cién total de todo trabajo ordenado bajo esta seccion, excepto por trabajos extra debi-
dos a algtin mansjo adicional de materiales de desecho, a causa de su quema retrasada

segtn 6rdenss del ingeniero y que no hubiese sido necesaria por culpa o negligencia del
Contratista.

El pago de efectuard como sigue:
Renglén de Page Unidad de Pago
210 (1) Limpieza del camino Hectdrea

De la seccién 211 hasta la seccién 299 RESERVADAS
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301.01

CAPITULO 300
BASES
Seccion 301
CAPA DE BASE BITUMINOSA MEZCLADA EN PLANTA

Descripcibn:

301.01 Este trabajo consistird en una carpeta compuesta de agregado mineral y mate-
rial bituminoso mezclado en planta central, la cual serd extendida y compactada sobre
una superficie preparada de acuerdo con las especificaciones y razonablemente ajustado
a los alineamientos, rasantes, €Spesores, secciones tipicas, etc., mostrado en los planos ©

fijados por el ingeniero.

MATERIALES

301,02 COMPOSICION DE LAS MEZCLAS: La base bituminosa debera estar com-
puesta de una mezcla de agregado mineral y cemento asfiltico, y caso de ser necesario
se incluird cal hidratada u otro relleno mineral.

Las diversas fracciones del agregado deberdn ser clasificadas por tamafios, graduadas u-
niformemente, y combinadas en proporciones tales que 1a mezcla resultante satisfaga el
rango de dosificacion para la mezcla y el indice de resistencia retenida, determinado de
acuerdo con el articulo 401.05.

E] Contratista presentard al Ingeniero, para su aprobacién y como minimo con 15 dias
de antelacion al inicio de la produccion de la base asfaltica, los calculos y gréficos que
dieron origen al proporcionamiento de la mezcla. Se deberd usar el método MARS-
HALL de disefio, descrito por ASTM Designacién 1559, u otro método aprobado por
el Ingeniero. La mezcla deberd cumplir con los requisitos del articulo 401.05.

Simultineamente a la entrega de la formula para la mezcla, el Contratista deberé apor-
tar muestras representativas de los agregados, material bitumineso y aditivos, si fuesen
necesarios, pa. que el Iaboratorio Central revise el disefto y ejecute los ensayos nece-
sarios para aptobar la “férmula de la mezcla”.

301.03 MATERIALES: El tipoy la calidad de material bitumninoso seran especifica-
dos en el Contrato. Las temperaturas para su aplicacién deberén estar de acuerdo con
el articulo 702.05 para el material especificado.

El material bituminoso podrd ser aceptado en el sitio de aprovisionamiento en forma
condicional, con sujecion a las clausulas pertinentes de las Especificaciones Especiales.
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301.03

Las muestras se tomardn de los deposi de al i specificados en el ar-
ticulo 401.12 parrafo a), Aparte I

Los materiales deberdn ajustarse a las estipulaciones de los siguientes articulos:

Cemento asféltico 702.01
Agregado 703,03
Asfalto emulsionado 702,04
Relleno mineral 703.13
Cal hidratada 712.03

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
301.04 GENERALIDADES: Los requisitos para la construccion ldebenin ser los que
estdn estipulados en los articulos 401.10 hasta 401.23 de la seccién 401 Pavimentos
Bituminosos mezclados en planta.
GENERALIDADES
301.05 TOLERANCIA SUPERFICIAL: Deberén aplicarse los requisitos de] articulo
401,24, excepto que la variacion de la superficie entre dos puntos de contacto dela
plantilla con la superficie no deberd exceder de 0.7 centimetros en ningun punto.
METODO DE MEDICION

301,06 La capa de base de material bituminoso mezclado en planta serd medido de a-
cuerdo con lo estipulado en ol articulo 401.25.

BASE PARA EL PAGO

301.07 Las idad ptad: inad: in se estipula anteriormente, se pa-
garén al precio unitario del contrato por. tonelada de mezcla de base asfiltica y liros
de cemento asfalticos totalmente colocados en 1a obra, si se incluy6 en el Cartel de Li-
citacién como renglones de pago, cuyos precios y pago serdn compensacion total por el
trabajo de esta seccion.

El pago se hard como sigue:

Renglén de Pago Unidad de Pago
301 (1) Base asfiltica mezclada en planta Tonelada

301 (2) Cemento asfaltico, tipo... Litro

@anrinnes 302 v 303 RESERVADAS

obra mientras contiene la humedad adecuada y se debera colocar sobre la
calzada por medio de un distribuidor de agregados.

b) Método de mezcladora mévil: Después de que el material para cada capa de
la calzada haya sido colocada con un distribuidor de agregados o equipo pa-
ra formar montones de tamano determinado, la base deberd ser mezclada u-
niformemente por medio de una planta mezcladora movil.

Durante el mezclado se deberd anadir agua en la cantidad estipulada para
proporcionar al contenido la h dad ia para la o

¢) Método de mezcla en el camino: Después de que el material de la base haya
sido colocado sobre la subase preparada, éstos deberén ser mezclados mien-
tras tienen el contenido adecuado de dad, utilizando ivelad:
u otro equipo aprobado, en capas sueltas no mayores de 0.20 m. de espesor
hasta obtener el espesor que s indique en los planos.

Cuando se necesite mds de una capa, cada una de ellas debera formarse y es-
tar compactada antes de que sea colocada la siguiente capa. Si el Contratista
prefiere producir y agregados con anticipacion a 1a eolocacion so-
bre la subbase, éstos dos deberén ser dos de formidad
con los requisitos de la seccion 413. La colocacién del material deberd ini-
ciarse en el punto sefalado por el ingeniero. EI material debe colocarse por
medio de cajas distribuidoras, o con vehiculos especialmente equipados pa-
ra distribuir el material en una capa continua y uniforme o camellén, Esa
capa 1 do en cuenta cualquier material adicional que tenga
que ser anadido y mezclado en el camino, deberé ser del tamafio necesario
que al ser extendido y compactado, Ia capa terminada sea de conformidad
razonable con el espesor nominal que se indica en los planos.

Cuando se hagan acarreos sobre material previamente colocado, el equipo
de acarreo debera ser distribuido uniformemente sobre toda la superficie de
la capa construida anteriormente, con el objeto de que haya un minimo de
deformaciones por huellas o una compactacién dispareja.

304.06 ESPARCIMIENTO Y COMPACTACION: Cuando el material esté uniforme-
mente mezclado se debera extender en forma pareja para poder obtener la compacta-
cién y lograr el espesor nominal del plano.

después del esp. y alisado final, cada capa deberd ser com-
pactada en el ancho completo, por medio de rodillos mecanicos de ruedas lisas, rodi-
llos con ruedas neumdticas u otro equipo aprobado para la compactacién, La compac-
tacion deberd avanzar gradualmente de los lados hacia el centro, paralelamente a la
linea central del camino y se deberd continuar hasta que toda la superficie haya sido
compactada.
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304.01

Seccién 304
AGREGADOS PARA LA BASE

Descripcion:

304,01 Este trabajo istird en el -0 y la colocacién de una o varias capas
de material para base, de agregados y aditivos si se necesitan, sobre una superficie pre-
parada de acuerdo con las Especificaciones y razonablemente ajustado a los alinea-
mientos, rasantes, espesores, secciones tipicas, etc., mostrados en los planos o fijados
por el ingeniero.

MATERIALES

304.02 AGREGADOS: Los agregados deberdn facer los isitos del articulo
703.06. Cuando se utilice el método de mezclado en planta, 1a aceptacién del agregado
ser4 inmediatamente después de larl 1o las de la pr ion de
Ia mezcladora, en forma periédica. Cuando sea utilizado el método de mezcla en el ca-
mino, la aceptacién del agregado serd con base en las muestras tomadas del camelion,
después del mezclado y antes de su colocacién.

304.03 ADITIVOS QUIMICOS: Los aditives quimicos deberan satisfacer los requisi-
tos de los siguientes articulos:

Cloruro de Calcio 712.02
Cloruro de Sodio 712.02
Cal hidratada 712.03

304.04 PREPARACION DE LA SUBBZ“™: La subbase, incluyendo los espaldones,
deberé ser preparada, construida y acabada, segun lo estipulada en la seccion No 204,
antes de que la capa de base sea colocada.

304.05 MEZCLADO Y COLOCACION: A no ser que fuera especificado de otra ma-
nera, el Contratista puede mezclar los agregados para la capa de base, empleando ¢ua-
lesquiera de los tres métodos siguientes y si s especifica, deberd incorporarse el adi-
tivo indicado en la Licitacion.

a) Método de mezcla en planta: El material para la capa de base y el agua de-
berdn ser lados en una i probada. El agua deberd ser afladi-
da durante la operacién de mezclado en la cantidad necesaria para garanti-
zar el do de h dad para a la densidad especificada. Des-
pués de mezclado, el material de base deberd ser transportado al lugar de la
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Todas las irregularidades o baches que surjan deberdn ser corregidas aflojando el mate-
rial en esos lugares y afiadiendo y quitando material hasta que la superficie quede lisa y
uniforme. A lo largo de las aceras, cabezales y muros, y en todos los lugares inaccesi-
bles para el rodillo, el material de base deberd ser do con nes o
dores aprobados. El material deberd ser emparejado con la cuchilla de Ia niveladora asi
como aplanado con rodillo, hasta que se obtenga una superficie lisa y pareja.

La compactacién deberd continuar hasta que el material haya sido compactado por lo
menos al 95 por ciento de la densidad méxima fijada de acuerdo con AASHO T 180,
corrigiendo respecto al porcentaje de particulas gruesas de acuerdo con AASHO T-224-
22464 I. La p 6n de la base inada se fijard de acuerdo con AASHO
T 147, T 191, T 205, u otras pruebas aprobadas, incluyendo el uso de aparatos nuclea-
res debidamente calibrados.

Durante el avance de Iz obra, el ing tomard i de los esp de las ca-

no lidadas, en puntos al azar, se comprobaré que el espesor del ma-
terial es el necesario para obtener el espesor de base una vez que se compacte a la densi-
dad especificada.

Las pruebas de comp. ion y el rellenado con ial lidade
de los huecos de prueba deberdn ser efectuados por ¢l Contratista, bajo la supervision
del ingeniero.

METODO DE MEDICION

304.07 La cantidad por la cual se pagaré la capa de base terminada seré el nimero de
metros cubicos de material, incluyendo todo el material de relleno (filler) colocado,
compactado y aceptado, en la capa de terminada. Cuando el Cartel de Licitacion,
asi se especifique, podrd pagarse de acuerdo al nimero de metros cubicos de material
medidos en los vehiculos.

La medicion de cantidades de base no incluird ningiin aditivo quimico.

Los aditivos quimicos se medirdn por tonelada. En caso de emplear aditivos en saco, se
tomaré medida el peso neto empacade por el fabricante.

BASE PARA EL PAGO

304,08 Las cantidades, determinadas segin lo estipulado antericrmente, se pagardn al
precio del contrato por unidad de medicién para cada renglén de pago anotado poste-
riormente y que figure en el Cartel de Licitacién, cuyo precio y pago serdn la compen-
sacién total por el trabajo descrito en la seccién, con las siguientes excepciones:

a) Los agregados para la capa de base, ordenados por el ingeniero, coloca-
Z?; en apilamientos para uso futuro que serd pagado segiin la seccién
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b) La preparacion de la superficie de la subbase serd incluida bajo el traba-

jo de la seccién 204.
El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
304 (1) Base de grava, medida en sitio Graduacion . __ Metro citbico
304 (2) Base de grava medida en vehiculos Graduacién_..  Metro cubico
304 (3) Base de agregado triturado medida en sitio

Graduacion ... - Metro ctibico

304 (4) Base de agregado triturado, medida en
vehiculos Graduacion_ __ Metro ciibico

304 (5) Suministro y mezclado en Cloruro de Caleio Tonelada
304 (6) Suministro y mezclado de Cloruro de Sodio, tipo Tonelada
304 (7) i y iado de cal hidratad Tonelada

Se afladirn letras como sufijos a Jos numeros de los renglones de pago, para designar
los distintos tipos de materiales que sean propuestos. ' =
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305.04

Iad 1 "

Todo el material deberd ser t yp izado hasta que
1o mds de un 5 por clento, excluyendo gravas o piedras, quede retenido en una malla
de agujeros cuadrados de 50 mm de lado. El ‘material asi mezclado y procesado deberd
ser colocado formando un camellon uniforme.

hcmﬁdaddcmgadasmandupanummodiﬁadbnduubbancomosolndla
en los planoe, ser col da en il de seccién unife Los riales de los
Tlones dol

ser 1ad Manu-todosloammrjamsedb
tribuyan uniformemente en un solo camellén combinado.

Si fuere necesario su uso, agregardn aditivos q ibuyéndol ift
mente con los iales combinados del 116
Durante la operacion de lado deberd adi agua jente para suplir la hu-

medad necesaria para obtener 1a compactacién solicitada.

Los materiales serdn distribuidos uniformemente én la seccién transversal y compacta-
dos a una densidad no menor del 95 por ciento de la maxima densidad determinada de
acuerdo al ensayo AASHO T-180 " Podrdn hacerse pruebas de densidad en el campo en
1a forma que se estableci6 en ol artfculo 203.12. La compactacitn a rodillo deberd ser

\pafiada con sufi y repetida nivelacié acuchﬂhpunasaqumunawp«ﬁck

lisa,

305.05 CURA Y ACABADO: Sien o] Contrato estd incluida Ja coloeacion de una
capa de bass o acabado, la superficie completa de la subbase deberé ser mantenida en
forma satisfactoria hasta que sea colocada la capa de base. Para prevenir rajaduras,

i o de i dehsnrmas,podtiagmgnrs-agua,sinuquie-

re.

METODO DE MEDICION

305.06 Los agregados para modificacion de subbase serén medidos en metros cibicos,
de acuerdo con lo establecido en la seccion 109.

Los aditivos quimicos deberdn ser medidos por toneladas. Si los aditivos que se usen
vienen en sacos, para medida y pago se usard @l peso neto que la fabrica indique para
cada saco.

El proceso de modificacion de subbase, segin s6a indicado en los planos, serd me-

dido por kilémetro, incluyendo en dicho procese la conformacién de los espaldones y

cunetas, limpieza de alcantarillas y canales, la escarificacion y pulverizacion de los ma-

teriales de la subbase anterior, la Fil ién de di riales, el acabado y el
iento total de la superfici de la subbase.
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Seccién 305
MODIFICACION DE SUBBASE

305.01 Este trabajo deberd consistir en efectuar labores de escarific

. ién de la subba-
se, incorporando agregados nuevos y aditivos si fuere sario, & terial

por el proceso de escarificacién o N aionand n‘ec"' ,a10fm5 e:.walt;s
las cunetas y taludes de los Id¢ via ion de la mezcla I en r:-
ig:‘:tl:bﬁrnt?:g‘rd;‘u del es‘;;wor Imaouzh-ado en los planos. También forma parte del tra-

secci i
gt yn, el eamiento y conformacién de espaldones y cune-

MATERIALES

305.02 AGREGADOS: Los agregados ificaci

R} 5 para una modificacién de subbase Le-
nar los requisitos solicitados en el articulo 204,02 para subbase, aens:ser qug ile”lrn?ique
otra cosa en las Especificaciones Especiales del proyecto. '

Los materiales podrén ser Jos en el sitio de J
. en forma i
cional con sujecién a las cldusulas pertinentes en las Especificaciones Eapo?:lﬂ

305.03 ADITIVOS QUIMICOS: Los aditivos quimi
B o amkis o ou siutantas s quimicos que se usen deben llenar los re-

Cloruro de Calcio 712.02
Cloruro de Sodio 712,02
Cal hidratada 712.03

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

305.04 PROCEDIMIENTO: Si fuera isil i
g requisito estipulado en los planas, los espal
ycrizunatas deberén ser conformados hasta dejarlos en confomﬁdcdﬂ:az:agli con ;:o:e;{
n ;ansvsrg! mostrada en los planos. El material resultante de este trabajo, junto
con el obtenido de la nivelacién de la superficie del camino, s extenderd uniforme-
mente en todo lo ancho de explanacion. :

Todas las mezclas, hierbas, gramas, zacate, raices y otros materiales inadecuados prove-

nientes del ji i
Tromes. ﬂ;iefmba,o de conformacién de espaldones y cunetas, deberdn ser removidos de

305.07 Las idad ptadas de
se especificd anteriormente, se pagardn a los precios unitarios en el contra-
to, por metro cubico para Agregados utilizados par kilémetro para el proceso completo
y por toneladas para los aditivos quimicos.

Si fuere necesario alcanzar una Jidad d
de ién d
la se deberd escarifi pasuh,._‘ didad solicitad: oﬁfmﬁzm
os desde sitios inados, hasta alcanzar el espesor requerido.
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305.07
BASES DE PAGO

ion de Subbase” det.erminadas segun

Estos precios unitarios y el pago respectivo serdn Ia compensacion total por el trabajo
que se describe en ésta seccion.

Los pagos se harén bajo:

Renglon de Pago Unidad de Pago
305 (1) Agregados para modificacién subbase

Graduacién - - - Metro ctibico
305 (2) Proceso de modificacion de subbase Kilémetro
305 (3) Cloruro de Calcio, tipo Tonelada
305 (4) Cloruro de Sedio Tonelada
305 (5) Cal hidratada Tonelada

Para diferenciar los tipos diferentes de agregados se debe adicionar letras a los numeros
de los renglones de pago.
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Seccion 306
REACONDICIONAMIENTO DE LA CALZADA

Descripcion:

306,01 Este trabajo deberd consistir en el dici de la superficie de rue-
do en una carretera ya existente, la limpieza y reacondicionamiento de cunetas, inclu-
yendo las entradas y salidas de las illas y la cc ién de los Id to-
do ello en conformidad razonable con los plancs y con estas Especificaciones, inme-
diatamente antes de la aplicacién de Ia capa de impri! én bif o0 la col o
de una nueva superficie de ruedo.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

306,02 La incl do Jos espald deberé ser escarificada hasta la profun-
didad y ancho que se requiera, salvo Io que se indique més adelante. El material escari-
.ﬁc.!do deberd ser pulverizado de manera que no mds del 5 por ciento de este material,
incluyendo la grava y la piedra, quede retonide en un tamiz de 50 mm. EI material pul-
verizado deberd ser humedecido y compactado hasta alcanzar la densidad que se ha es-
pecificado en el articulo 305.04. El nivelado con cuchilla y el riego de agua sobre la su-
perficie i fuese necesario, deberan continuarse durante las operaciones de aplanado.

La superficie bituminosa existente deberd ser escarificada y pulverizada hasta que todos
los terrones queden reducidos a un tamaflo qué No $éa superior a unay media veces el
‘tamafio mximo del agregado de la superficie bituminosa existente.

El material resultante, si no es incorporado y compactado en la calzada, debera ser con-
servado en camellones u otra forma aceptable para su uso posterior en la obra.

La sugerﬁm‘e deberé conservarss en buen estado hasta que la capa de imprimacién o su-
pe!'ﬁuw de rus.do haya sido colocada. Si es necesario se deberd aplicar mds agua para
evitar ] i de los bordes.

C[.lando se encuentre una superficie dura y compactada, que hubiese sido previamente
bituminizada o endurecida en otra forma, Ia cual, seguin criterio del ingeniero, seria de-
bilitada o dafiada por la escarificacion y nivelado a cuchilla, todas sus deformaciones y
grietas deberdn ser lad di bacheo y nivelacion para que se ajusten a la su-
perficie circundante.

El mge;:mro d'eqidir! eldtipo de material que deber4 ser usado para el bacheo, entre los

Cuq[qujer material blando, inestable, o en otra forma inapropiado, deberd ser retirado
segun se ordene y repuesto con material adecuado o estabilizado mediante aditivos
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Seccién 307
BASE ESTABILIZADA CON CAL HIDRATADA
Descripcion:

307.01 Este trabajo deberd consistir en la construccién de una o varias capas de una
mezcla de o y cal hidratada sobre una superficie preparada de acuerdo con las
Especificaciones y razonablemente ajustado a los alineamientos, rasantes, espesores,
secciones tipicas, atc., ‘mostrados en los planos o fijados por el ingeni¢ro.

MATERIALES

307.02 AGREGADOS: Los agregados deberdn satisfacer los requisitos del articulo
703.07 o los indicados en las Especificaciones Especiales.

Los otros iales deberdn los requisitos especificados en los articulos si-
guientes:

Agua 712.01

Alquitrdn 702.02

Cal hidratada 712,03

Asfaito liquido 702.03

Asfalto emulsionado 702.04

Resistencia de la base 703.07 A

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

207,03 A no ser que fuese estipulado de otra manera, el Contratista podrd utilizar el
método de mezcladora mévil, mezcla en planta o mezcla en camino como sé describe
mds adelante.

a) Método de la mezcladora movil: El agregado obtenido por la escarificacion
de la carretera existente u otras fuentes, deberd ser pulverizado hasta que
por lo menos el 75 por ciento de todo el material pueda pasar por un tamiz

No 4, antes dal endurecimiento, excepto las gravas o las piedras. Se desecha-
r4 todo el material retenido en el tamiz de 7,5 centimetros ¥ el material ina-
decuado par otros motivos.

Si se especifica material adicional, éste deberd ser mezclado con el existente.
La subbase deberd poder soportar todo el equipo que se necesite para Ia

construccion de la base. Las dreas suaves © que se hundan deberdn ser corre:
gidas previamente al proceso de mezclado. El agregado que vaya 2 ser
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quimicos, citados en el artf oulo 305.03 e incluidos en el Cartel de Licitacion segun fue-
se ordenado por el ingeniero. Ese material deberd ser colocado en capas sueltas que no
excedan de 20 centimetros de espesor y cada capa debera ser compactada completa-
mente como fuese estipulado anteriormente.

La superficie deberd ser acabada en conformidad razonable con el nivel i
versal de la calzada antigua u original. LB SR

El acabado de la sugerﬁm que ha sido reacondicionada puede evaluarse usando una re-
gla de 3 m que aplicada a 4ngulo recto y paralelamente a la carretera, no debe variar
mds de 1.0 m entre dos puntos iera de dela ficie

METODO DE MEDICION

.306.03 E! reacondicionamiento se medird por kilémetro y deber4 incluir todo el traba-
joa cuchilla en cunetas y espaldones, si fuese necesario, la escarificacién y pulveriza-
cién de la calzada existents, la preparacion, incorporacién, o conservacion de los mate-
riales 0 la ién de la calzada, el acabado de Ia superficie
y &l mantenimiento de la superficie terminada si fuese necesario.

La remov:'ién 14 rsgoxicién del material inadecuado en la calzada, serd medida para su
pago seqiin la seccién 203. El material de bacheo serd medido para su pago de acuerdo
con las secciones aplicables.

Los aditivos quimicos pedidos por el ingeniero & incorporados en la calzada en forma
aceptable serén medidos por tonelada.

BASE PARA EL PAGO
306.04 Las tidadi ptadas para el reac  fijadas de acuerdo a o
estipulado anteriorments, serdn pagadas al precio unitario de contrato por kilometro
para el reacondicionamiento, cuyos precios y pagos se considerardn como compensa-
cién total por el trabajo especificado en esta seccidn.

E1 pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
306 (1) Reacondicionamiento de la calzada Kilémetro
306 (2) Aditivo quimico Tonelada
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tratado se colocard en camellones uniformes, o se extenderd con un espesor
uniforme hasta el ancho requerido.

La cantidad de cal hidratada especificada deberd ser aplicada uniformemente
en un canal encima del Lion o se deré unifa te sobre el agre-
gado. La cal hidratada que se haya perdido deberd ser repuesta sin compensa-
zion adicional, antes de iniciarse el ‘mezclado. La mezcla se efectuard utilizan-
do una mezcladora que resuelva completamente el agregado con lacal y ela
gua, La Jadora deberd estar equipada con un di itivo que mida el a-
gua, para que introduzca la cantidad necesaria durante el ciclo de mezelado.
Si se necesitare mas de una pasada de la mezcladora, debera efectuarse por lo
menos una de ellas antes de agregar otros métodos y equipos para mezclar los
‘materiales destinados a cubrir superficies de 10,000 metros cuadrados o me-
nos.

b} Método de mezclado en planta: El agregado deber4 ser dosificado y mezcla-

do con la cal hidratada y el agua en una planta mezcladora fija. Esa planta

deberd estar equipada con adit os ali dores y medidores que intro-
duzcan Ia cal, el agregado y el agua en las cantidades especificadas.

El mezclado deberd continuar hasta que se haya obtenido una mezcla com-
pleta y uniforme de agregado, cal y agua.

EI material mezclado deberd ser llevado a la carretera en vehiculos adecuados
y ser extendido sobre la subbase humedecida en una capa uniforme por me-
dio de un distribuider au topropulsado u otra clase de distribuidor aprobado.
No deberd transcurrir mas de dos horas entre el comienzo del mezclado y el
comienzo de la distribucion de la mezcla estabilizada con cal hidratada, so-
bre la subbase preparada.

¢) Mezcla en camino: La distribucién s¢ hard por medio de esparcidores o ve-
hiculos especialmente equipados para distribuir el material en capas unifor-
mes. El material serd entonces repartido en camellones. Los camellones de
material selecto deberdn hacerse de seccién uniforme y se mantendrén ast
has;a que se complete la medicion y se hayan obtenido las muestras de hu-
medad.

La cal serd esparcida sobre los camellones por medio de un esparcidor mecé-
nico apropiado o el camellon seré esparcido en todo el ancho de la seccion

v los sacos de cal repartidos uniformemente, luego se le agregard el agua, to-

do de acuerdo a las indicaciones del ingeniero.

El material selecto deberd ser mezclado con el agua y la cal por medio de

Jad rotativas, ivads ‘de campo de servicio pesado, escarifica-
dores de discos, arados miltiples, motoniveladoras u otro equipo aprobado
por el ingeniero.
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307.04

307.04 COMPACTACION Y ACABADO: Después que la mezcla estabilizada con cal
hidratada haya sido extendida, esa mezcla deberd ser compactada hasta por lo menos el
95 por ciento de la densidad mdxima fijada de acuerdo con AASHO T 180. Lacom-
b ién de la base serd inad. deacuerdoconAASHOTMZTI?I,T205,u
‘otras pruebas aprobadas, incluyendo &l uso de aparatos nucleares probados, de bidamen-
te calibrados. De acuerdo con AASHO T 224-67 I se puede hacer una correccion res-
pecto a particulas gruesas. Cualquier rmezcla de agregado, cal hidratada y agua no debe-
r4 dejarse apilada durante mds de 60 minutos. El porcentaje de humedad en la mezcla
terminada no debe ser mayor de un 3 por ciento en exceso de la humedad optima de-
terminada por’ AASHO T 180. La compactacion deberd quedar terminada dentro de
las tres horas después de afladir el agua a la mezcla. La compactacién de la superficie
deberd sar realizada sobre toda la seccién transversal correspondiente. Todas las defor-
maciones deberan ser eliminadas y la superficie serd compactada nuevamente.

307.05 PROTECCION Y CURADO: Después de terminada la base con cal hidratada,
se deberd himeda i hasta que s haya aplicado una pelicula
protectora de material bituminoso encima de la base.

307.06 RESTRICCION DEL TRANSITO: No deberd permitirse el transito de vehicu-
los durante las cle de lado (en el caso lado en el articulo 307.03
(c), distribucién y compactacion inicial de la mezcla.

El trdnsito de vehiculos durante el proceso de compactacion deberd ser requlado en
cuanto a velocidad y vias de circulacién para evitar sobre compactaciones localizadas
en zurcos. Para proteger el risgo de material asféltico para curado, deber4 seguirse las
norras establecidas en la seccion 408.

307.07 METODO DE MEDICION: La base estabilizada con cal hidratada se medird
como sigue: La cal hidratada por tonelada (1000 kilogramos). El agregado de las dife-
rentes fuentes serd medido por metro cubico o metros cuadrados realmente colocades
¥ aceptados.

El material bitumineso para curado se medird por litro.

307.08 BASE PARA EL PAGO: L dad ptadas de la base estabili da con
cal d: inad; in lo lado anteriormente, seran pagadas al precio
unitario del contrato por tonelada, para la cal hidratada, por metros cuadrados o me-
tros clibicos, para los agregados, y por litros para el material bituminoso ¢ de cura, to-
do totalmente colocado en la obra.

Los pagos se hardn como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
307 (1) Cal hidratada para la base estabilizada con cal
hidratada Tonelada
307 (2) Agregado para la base estabilizada con cal
hidratada Metro cubico
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Seccién 308
BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND
Descripeién:

308.01 Este trabajo deberd consistir en la construccion de una o varias capas de una
mezcla de agregados y cemento portland sobre una superficie preparada de acuerdo con
ificaci bl ajustado a los alineamientos, !‘aﬁnus, espesares,

las y
m:fo‘;aaa tipicas, etc., mostrados en los planos o fijados por el ingeniero.

MATERIALES

308.02 AGREGADOS: Los agregados para bases tratadas con cemento, deberan con-
sistir en particulas duras y durables de escorias, piedras, gravas, pizarras, tobas o lastres
terminados o triturados para obtener la graduacién que se indica a continuacion:

Tamiz %, Pasando
50.8 mm 100

No 4 50-100
Ne 40 20- 70
No 200 5- 35

Los agregados deberdn tener un limite liquido no mayor de 40 y un Indice P‘lasuco i-
gual o menor a.8, determinados por los ensayos 'AASHO T-89 y T-90 respectivamente
Se podrdn aceptar materiales con valores mds altos que Jos indicados sismpré y cuando
al ser mezclados con cemento en el porcentaje por peso establecidos, los valores de li-
mite liguido e Indice Pldstico sean iguales o menores a los pedidos.

CEMENTO PORTLAND: El cemento deberd establecer los requisitos de
las Especificaciones ASTM C 150 dltima edicién
El agua que se utiliza para la mezcla, curado y
otras aplicaciones deberd estar razonablemen-
te limpia y exenta de aceite, sales, dcidos, &
cali, azticar, material vegetal © cualquier otra
sustancia perjudicial para el producto acabado

AGUA:

Los materiales bituminosos usados en la cura
deben ser uno de los siguientes tipos:

MATERIALES BITUMINOSOS:
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Renglén de Pago
307 (3)

Unidad de Pago
Agregado para la base estabilizada con cal

hidratada Metro cuadrado
307 (4) Sello de cura, asfalto liquido para la base

estabilizada con cal hidratada Litro
307 (5) Sello de cura, asfalto emulsionado para la

base estabilizada con cal hidratada Litro
307 (6) Sello de cura, de alquitran para la base

estabilizada con cal hidratada Litro
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Los alg deberan isfacer los isit
de AASHO M-52

1, Alquitranes:

2, Asfaltos Liquidos: Los asfaltos liquidos deberdn satisfacer los requisi-

tos de las siguientes especificaciones:
a) Asfalto liquido de cura rdpida (RC) AASHO M-81
b) Asfalto liquido de cura media (MC) AASHO M-82
c) Asfalto liquido de cura lenta (SL) AASHO M-141

Los asfaltos emulsionados deberdn satisfacer los re-
quisitos AASHO }-140 (ASTM D-077)

3. Asfaltos Emulsionados:

Los asfaltos emulsionados catidnicos deberdn satisfacer los requisitos AASHO M-208.

REQUISITOS DE RESISTENCIA: La resistencia de la base mezclada con el por-
centaje de cemento d establecido

y compactado al 100 por ciento de Ia den-
sidad maxima obtenida segin ensayo
AASHO T-134 deberé cumplir con el siguien-
te requisito de acuerdo al tipo de base esta-
bilizada especificada.

Tipo de base Resi ia min. i Tiempo de curado

estabilizada permisible promedio

Kgfem2 Kg/em2
BE 25 21 30 7 dias
BE 35 30 40 7 dias

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

308,03 A no ser que fuese estipulado de otra manera, el Contratista podré utilizar el
método de mezcladora mévil, mezcla en planta o mezcla en camino, como se describe
mds adelante.

a) Meétodo de ladora mévil: El agregado obtenido por la escarificacion de
la carretera existente, o de otras fuentes, deberd ser pulverizado hasta que
par lo menos el 75 por ciento de todo el material pueda pasar por un tamiz
No 4 antes del endurecimiento, excepto las gravas o las piedras. Se desecha-
14 todo el material retenido en un tamiz de 7.5 ¢m y el material inadecuado
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308.07

b)

c)

por otros motivos. Si se especifica material adicional, éste deberd ser mez-
clado con el material existente.

La subbase deberd poder soportar todo el equipo que ¢ necesite para la
construccion de la base.

Las 4reas suaves O que se hundan deberén ser corregidas previamente al pro-
ceso de mezelado.

EI agregado que vaya a sef estabilizado se colocard en camellones uniformes,
0 56 extendera con un espesor uniforme hasta el ancho requerido.

La cantidad de cemento portland especificada deberd ser aplicada uniforme-
rmente en un canal encima del l16n se extenderd unifc te sobre
el agregado. El cemento que s& haya perdido antes de iniciarse el mezclado,
deberd ser rep ion adicional.

La mezcla se efectuard utilizando una mezcladora que resuelva completa-
‘mente el agregado con el cemento ¥ el agua, la mezcladora deberd estar e-
quipada con un dispositivo que mida el agua para que introduzca la canti-
dad necesaria durante el ciclo de mezclado. Si se necesitara mds de una pasa-
da de la mezcladora, deberd efectuarse por 1o menos una de ellas antes de a-
gregar el agua. Cuando asi fuere aprobado por ¢l ingeniero podrén usarse o-
tros métodos para mezclar los rateriales destinados a cubrir superficies de
10.000 metros cuadrados 0 menos.

Método de mezclado en Planta: El agregado deberd ser dosificado y mezcla-
do con el cemento y el agua en una planta mezcladora fija. Esa planta debe-
ré estar equipada con i dores y medidores que inoduz-
can el cemento, el agregado v el agua en las cantidades especificadas. El mez-
clado deberd continuar hasta que se haya obtenido una mezcla completa y
uniforme de agregado cemento y agua.

El material mezclado deberd ser llevado & la carretera en vehiculos adecua-
dos y ser extendido sobre la subbase b decida en una capa por
medio de un distribuidor au topropulsado u otra clase de distribuidor aproba-
do. No deberan transourrir més de 60 minutos entre el comienzo del mez-
clado y la hora de la pi ién de la mezcla bilizada con
cernento, extendida sobre la subbase preparada.

La distribucién se hard por medio de espar id l ! speci:

equipados para distribuir el material en capas uniformes. El material serd en-

tonces repartido en camellones. Los camellones de material selecto deberdn

hacerse de seccién uniforme y se manwn%rén asi f‘lag:a que se complete la
ido las e h

y se hayan

EI cemento seré esparcido sobre los camellones por medio de un esparcidor
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medido por metro ciibico o metro cuadrado, realmente colocados ¥ aceptados. El
material bituminoso para curado se mediré por litro.

30808 o o i io unitario del con-
inadas n lo estipulado anteriormente, serdn pagadas al precio unitario c
:‘::,npor t;g;ada para el cemento portland, por metro cuadrado o metros ctibicos pa-
ra el material bituminoso de cura, totalmente colocado en la obra.

BASE PARA EL PAGO

antidades aceptadas de ]a base estabilizada con el cemento portland, de-

Los pagos s¢ hardn como Sigue.
Renglén de Pago Unidad de Pago
308 (1 (Cemento portland para Ja base estabilizada
@ con cemento portland Tonelada
bilizada con
08 @) maf: pa:rr:hl:dbau o i Metro cibico
308 (3. Agregado para la base estabilizada con
& cemento portland Metro cuadrado
308 (4) Sello de cura, asfalto liquido para la base .
estabilizada con cemento por Litro
308 (5, Sello de cura, asfalto emulsionado para 3
® ]a base estabilizada con cemento portland Litro
308 (6) Sello de cura, de alquitrdn para la base -

estabilizada con cemento portland

designar los tij alternativos de agregados, que coticen y poder diferenciar u-
if:d: ?gros se aﬂsﬁén letras a los nimeros queé indican los renglones de pago como
1308 (2)a y 308 (2) b.

Seccion 309 RESERVADA

308.03

dnico apropiado o el 1

serd
¢l agua, todo de acuerdo a las indicaciones del ingeniero.

EI material selecto deberd entonces ser mezclado con el agua y el cemento
ultis de campo de servicio pesa-

por medio de m cultivad
do, escarificadoras u otro equipo aprobado per el ingeniero.

308.04 COMPACTACION Y ACABADO: Segin Requisitos de Resistencia estableci-
dos en el articulo 308.02. La compactacion de la base ser& determinada de acuerdo con
AASHO T-147, T-191, T-205 y otras pruebas aprobadas, incluyendo el uso de aparatos

i! sprobados, ‘calibrados. De acuerdo con AASHO T-224-67 1 s
puede hacer una correccién respecto a particulas gruesas. Cualquier mezcla de agregado
cemento y agua, que no se hubiese compactado, no deberd dejarss apilada durante méds
de 30 minutos, El porcentaje de humedad en ]2 mezcla terminada no debe ser mayer
de un 5 por ciento en exceso de la humedad éptima determinada por AASHO T-134.

La compactacién deberd quedar temméada dentro de las dos horas después de afiadir
Y Ia ficie del lizada sobi

el agua a la mezcla. La P e P bera ser sobre toda
J;” seugén transversal correspongieme. Todas las deformaciones deberdn ser elimina-
5 Y

208,05 PROTECCION Y CURADO: Despuss de terminada la base estabilizada con

htimeda i te hasta que se haya aplicado una
pelicula protectora dé raterial bituminoso encima de la base, No se permitird antes de
los siete dias de construida la base, la colocacion de las capas de rodamiento de la

cemento se deberd

carretera,

308,06 RESTRICCIONES DE TRANSITO:
hiculos durante las operaciones de lado (en el caso
307.03 o), distribucién y compactacién inicial de la mezcla.

El trénsito de vehiculos durante el proceso de compactacién deberd ser regulado en
cuanto a velocidad y vias de circulacién para evitar sobre compactaciones localizadas

en zurcos.

Para proteger el riego de material asfaltico para curado, deberd seguirse las normas esta-

blecidas en la seccién 409.

METODO DE MEDICION

308.07 La base estabilizada con cemento portland se medird como sigue: El cemento
portland por tonelada (1000 kilogramos). El agregado de las diferentes fuentes serd
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Seccion 310
BASE DE TOBA CEMENTO PLASTICA

Descripcion:

310,01 Este trabajo consistiré en Ja construccién de una base de toba cemento plést-

ca sobre una superficie -adla segun estas Especificacic jus
tado & los alh ficie preparada sequn peci ficaciones y razonablemente ajus-

rasantes, esp tipicas, ete.
plancs o fijados por el ingeniero. pi etc., mostrados en los
MATERIALES

31002 AGREGADOS: Los agregados deberdn satisfa )
703,07 o los indicados en Jas Especificaci [ s fos del articulo
Los otros les deberan satisfacer 1 7 ) .
guientes: ) especificados en los articulos si-

Cemento portland 701.01

Agua 712,01

Resistencia de la base 703.07 B

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

310.03 PROPORCIONAMIENTO MEZCLADO Y COLOCACION: El iona-
miento de la mezcla ser& de acuerdo al articulo 602 E 03; el mezclado yI‘;r ggg:;dﬁn
se efectuara de conformidad con los articulos 602 E 04 y 602 E 05 respectivamente.

310,04 DENSIFICACION Y ACABADO: Una vez colocada la mezcla sobrt

) i 5 e la subba-
se terminada, la densificacién de la toba cemento pléstica se realizard por medio de vi-
bradores u otros métodos satisfacterios aprobados per el ingeniero.

La superficie deberd ser acabada de manera que no ten: i

ga una desviacid d
;enn’mowo entre dos puntos de contacto al ser comprobada por un Z:rcn:ryx’grub: 'él;
za'gg metros de longitud, y colocado en la direccitn paralela a Ia Ifnea centro de la cal-

310,05 PROTECCION Y CURADO: Despuds de terminada y fraguada la base
1 H d
cemento pléstica, se deberd humeda 4 m}:ma que ntlﬁx
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8 sparcido en todo el ancho de la sec-
cién y Ios sacos de cemento repartidos uniformemente, luego se le agregard

No deberé permitirse el transito de ve-
lado en el articulo



310.05

aplicado una pelicula de material biturninoso cubriendo la base. Si 1a pelicula protecto-
ra se emplea como imprimacion, el ingeniero indicard la clase ¥ cantidad de asfalto que
se usard,

METODO DE MEDICION
310.06 La base de toba cemento pldstica se medird como sigue:

El cemento portland por tonelada métrica. El agregado de las diferentes fuentes serd
medido por metro clibico © metro cuadrado realmente colocado y aprobado el mate-
rial bituminoso para curado s& medird en litros.

310.07 BASE PARA EL PAGO: Las cantidades aceptadas de base de toba cementa
ica determinados segun lo estipulado anteriormente serén pagadas al precio unita-
rio del contrato, por tonelada para el cemento portland, por metro ciibico o por metro

cuadrado para los agregados ¥ por litros para el material bituminoso de cura colocado
en la obra.

Los pagos serdn como sigue:

Renglén de Pago Unidad de Pago
310 (1) Cemento portland para la base de toba

cemento pldstica Tonelada
310 (2) Agregado para la base de toba cemento

pléstica Metro cubico
310 (3) Agregado para la base de toba cemento

plastica Metro cuadrado
310 (4) Asfalto liquido para la proteccion dela

base de toba cemento plastica Litro
310 (5) Asfalto emulsionade para 1a proteccion

de la base de toba cemento pldstica Litro

De la seccién 311 ala 399 RESERVADAS
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401.01

CAPITULO 400
PAVIMENTOS BITUMINOSOS
Seccién 401
PAVIMENTOS BITUMINOSOS MEZCLADOS EN CALIENTE EN PLANTA

Generalidades:

401.01 OBJETO: Estas Especificaciones contienen los requisitos generales que son
aplicables a los tipos de pavimentos bitumincsos mezclados en planta, utilizados en car-
petas y capas intermedias, prescindiendo de la graduacién de los agregados, tipos y can-
tidad del material bituminoso. Variaciones a estos requisitos serdn indicadas en las sec-
ciones correspondientes o en las Especificaciones Especiales.

Este trabajo debera consistir en la colocacion de una o varias capas de mezcla bitumi-
nosa sobre la base preparada de acuerdo con las presentes Especificaciones y a los re-
quisitos especificos bajo contrato. La construccién se hard de acuerdo con las Especifi-
caciones y razonablemente ajustado a los alineamientos, rasantes, espesores, secciones
tipicas, etc., mostrados en los planos o fijados por el ingeniero.

401.02 MODIFICACIONES EN LAS MEZCLAS: Cuando sea necesario, el ingeniero
podra modificar las mezclas especificadas para su uso en la obra en tramos bajo condi-
ciones especiales de trdnsito, conformar, cubrir baches y cualesquier otro proposito.

401.03 DISERO Y COMPOSICION DE LAS MEZCLAS: E! Contratista presentard al
ingeniero, por lo menos 15 dias antes de comenzar la produccidn de mezcla asféltica,
los calculos y graficos que dieron crigen a la dosificacién de la mezcla propuesta. Se u-
sard el método de disefio Marshall descrito por ASTM en la designacién 1559 u otro
?é‘;gcilo aprobado por el ingeniero, la mezcla debe cumplir con los requisitos del articu-
0 401.04.

Simultaneamente a la entrega de la “formula para la mezcla” representantes del Con-
tratista y el ingeniero deben tomar muestras representativas de los apilamientos de a-
gregados, material bituminoso y aditivo utilizados en el disefio, para que el Laborato-
rio Central lo revise y ejecute los ensayos que considere necesarios para aprobar la
“férmula de mezcla”,

MATERIALES

401.04 COMPOSICION DE LAS MEZCLAS Y PROPORCION DE LOS MATERIA-
LES: La mezcla bituminosa deberd estar compuesta bésicamente de agregados
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401.04

minerales, relleno mineral, aditivos o fuera necesario ¥ matepal bituminoso intima-
mente combinados en las proparciones y temperaturas especificadas. Los distintos a-
qregados minerales % separardn por tamafio y serdn graduados uniformements y eom-
Linados en proporciones tales que Ia mezcla resultante llsne Jas exigencias de gradua-
cién para el tipo especifico de mezcla contratado.

, ) . I
La mezcla deberd tener suficiente asfalto para asequrar 13 durabilidad del pavimento,
eatargiglfdad debe ser tal que el efecto del trnsito no distorsione 0 deSpI‘aca ¢l pavimen-
to y ser proporcionada para que presente una trabajabilidad que permita un colocado
eficiente.
De acuerdo a su finalidad, los {amafios méximos de los agregados y vacios de Ia mezcla
deben estar de conformidad con 12 siquiente tabla:

Agrogados tamafio mdximo Vaciosen la me:‘acla

Concreto asfaltico para: Vectos i
Capa de desgaste o superficie 15mm 3 5/
Capa intermedia o refuerzo )
oa:: desgaste 20 mm 3 5%

Cuando se utilice &l método Marshall para disefio y contral, 1a mezcla debe de cumplir
con Jas siquientes caracteristicas:

1. Estabilidad minima 700 Kg.

2. Razén de las propiedades de servicio (RPS)

Para Carreteras: 48 maximo
Para Aeropuerto 35 mdximo

3. Razén de construccion atisfactoria (RCS) 8 minimo
NOTA; Las razones indicadas anteriormente estdn dadas por las siquientes expresiones:
RPS: Flujo 51/ 100 em) x 1000
estab (Krs)
RCS: Flujo ( 1/100¢m) x 1000
esuﬂx‘aia [Kars) x ' vactos de la mezcla

401.05

401.05 FORMULA PARA LA MEZCLA Y TOLERANCIA: Después de establecer la
formula para la mezela, como se indica en La seceion 401.04, sus diferentes componen-
tes deberdn estar dentro de las siguientes tolerancias, pero siempre dentro del rango es+
tablecido en las Especificaciones correspondientes.

Componentes de la mezcla Tolerancia
Agregados que pasan el tamiz de 20 mm y retenidos en

tamiz No. 4 50%
Agregados que pasan el tamiz No. 4 retenidos en

tamiz No. 200 70%
Agregados que pasan el tamiz No. 200 2.0%
Material bituminoso 05

La mezcla deberd tener una estabilidad retenida minima de 75 ¥,

Ademds ¢ indice de resistencia retenida no serd menor de 60 segin la prueba
AASHO T-165,

En caso de que se produzca o proponga un cambio en la fuente de material, el Contra-

tista presentard una nueva formula de la mezcla de acuerdo a Io establecido en el arti-
culo 401,04

401,06 ACEPTACION DE LOS MATERIALES: Los agregados estardn sujetos a acep-

tacitn mediante muestras periodicas antes de adicionar el asfalto a la mezcla.

La dosificacién y caracteristicas de la mezcla se aveptardn finalmente después de com-

binar y mezclar, muestreados ya en Ja planta o en el sitio de entrega.

40107 AGREGADOS: Los agregados deben de llenar los requisitos siguientes:

a) Agregado grueso: El agregado grusso (retenido en el tamiz No. 8) deberd

consistir de piedra o grava triturada y deberd cumplir los siguientes requisi-
tos:

I Porcentaje de desgaste:

El porcentaje de desgaste en Ia prueba de Abrasion
de Los Angeles 40 mdximo

I Cuando se usa grava triturada no menos del 50 por ciento de las par-
ticulas retenidas en el tamiz No, 4 deben tener una cara fracturada,
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401.07

Il Graduacién: La graduacién del agregado grusso debe sr tal que una
vez combinado can el agregado fino cumpla con los requisitos granulo-
métricos establecidos en la Tabla 401.01

b) Agregado fino: El agregado fino (que pasa el tamiz No 8) deberd consistir
de arena natural polvo de piedra o una combinacién de ambosy de las cua-
les consisten en particulas duras  tacto, libre de cantidades perjudiciales de
arcilla y/u otras sustancias deletéreas.

El agregado fino que pase por €l tamiz No, 40, deberd tener un_indice pléstico iqual o
mencr que § y la graduacién debers ser tal que cuando se combine con las otras frac-
ciones de agregado en las proporciones ‘adecuadas y la mezcla resultante cumpla con la
graduacién exigida en la mezcla para el pavimento flexible.

401,08 RELLENO MINERAL: EI relleno mineral debe consistir de material mineral
tal como polvo de pisdra, polvo de piedra caliza, polvo de escorias , cal hidratada, ce-
mento u otra materia mineral adecuada.

Cuando se use debe estar suficientemente seca para que fluya libremente y esencial-
mente libre de aglomeracicnes

Graduacién
Malla %/, Pasando
No 30 100
No 50 95-100
No 200 70-100

401.09 MATERIAL BITUMINOSO Y ADITIVOS: El material bituminoso consisti-
14 de camento asfiltico, el cual deberd satisfacer los requisitos AASHO M-20.

Los aditivos utilizados para prevenir ol desnudamiento, o separacién del recubrimien-
to bituminoso o mejorar caracteristioas de la mezcla bituminosa o del asfalto, deberd
ser un producto de calidad reconocida, para el proposito que s persique y deberd ser
aprobado previaments con base 2 pruebas de laboratario para su uso én Ia obra,

Este producto nio deberd tener defactos nocivos para el material bituminoso y deberd
ser complstaments admisible.
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TABLA- 401.1

REQUISITOS SOBRE GRADUACION DE PAVIMENTOS BITUMINOSOS MEZ.
CLADOS EN CALIENTE EN PLANTA
% pasando por peso,en mallas cuadrados AASHO THy T T

aLLAS GRADUACION

A [} ¢
25.4 mm 100 - -
19.0 mm 80=100 100 -
12.7 mm = = 100
9.5 mm 60-80 10-90 80-100
Nt 4 46-65 50-70 5575
NE 8 35-50 35-50 35-50
N 30 19-30 = 18-29
NE SO 13-23 13-23 13-23
Nt 100 7-15 = 8-
Ne 200 0-6 3-8 4-10
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401.10

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

401,10 RESTRICCIONES DEBIDAS AL ESTADO METEOROLOGICO: EI mate-
rial bituminoso mezclado en planta deberd ser colocado normalmente sobre una super-
ficie seca y cuando la temperatura atmosférica a Ia sombra sea mayor de 50 C y esté
en ascenso. La colocacién durante la Iluvia u otras condiciones aunosfen:cgs, excepto
si la mezcla que esté en trénsito en el periodo en que suceden estas condiciones escu-
bierta durante el P para que se P decuada y si Ia su-
perficie a colocar la mezcla no tiene pozos de agua y se cumplen todos los requisitos
dos en estas Especil i

401.11 CAPACIDAD DE LAPLANTAY RAPIDEZ DE AVANCE: El Contratista de-
beré proveer la planta, equips, mano de obra y los materiales necesarios para el tendi-
do y la mezcla debetd ser colocada en una cantidad no menor de 60 toneladas por ho-
ra, en condiciones normales. No se deberd realizar ningun tipo de trabajos a menos que
y hasta que el equipo para el acarreo, extendido y compactacion asegure un progreso
1o menor del 60 por ciento de la capacidad méxima, definida a continuacién, como
produccién de la mezeladora.

La colada méxima del mezclador para la planta del tipo de mezclado coladas o por car-
gas, es definido como el peso ¢ volumen de la mezcla que permita que las paletas del
mezclador escasamente se vean en la parte superior de la periferia durante el mezelado.
Las coladas o cargas no deberdn exceder el méximo anteriormente sefialado ni ser me-
nor que el 60 por ciento de este méximo,

La pr jon méxima del Jador de una planta del tipo de mezclado continuo, no
deberd ser mayor que Ja capacidad en kilogramos del mezclador sin operar, dividida por
el tiempo de mezclado en segundos.

401,12 PLANTA MEZCLADORA DE MATERIAL BITUMINOSO: Deberd existir su-
ficiente espacic para el almacenamiento de cada diferente tamafio de agregados y éstos
deberdn mantenerse separados hasta que hayan sido dos al sistema alis d
El patio del almacenamiento debera estar limpio y ordenado y los diferentes depbsitos
accesibles para el muestreo.

Las plantas utilizadas para la preparacién de la mezcla bituminosa deberé ajustarse a to-
dos los requisitos que se describen en el punto a) excepto que las exigencias sobre las
‘hasculas deberdn aplicarse Unicamente cuando se use el sistema de proporciones por pe-
so. Ademds, las plantas del tipo de mezclado por coladas o cargas deberén acatar los re-
quisitos que se describen en el punto b) y las del tipo de mezclado continuo los del ¢).

a) Requisitos para las plantas mezcladoras: Las plantas mezcladoras deberdn
ser lo das para el adecuad ipuleo del product

bituminoso.
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propiadas de los agregad: Jes. Se deberd contar con almacena-
miento seco y separado para el relleno mineral, cuando se utilicen y la
planudebarie:taraq:ﬁpadapmwgarulmwﬂalmeﬂmdaduro
en la tolva pesadora.

Cada tolva, deberd estar provista de tubos, de derrame, de tales tamafios
¥ colocados en tales lugares que puedan evitar el contra-flujo del mate-
rial sobre otros depésitos o tolvas.

Cada. comportamiento deberd estar provisto de su propia compuerta
descargadora construida de manera que al estar cerrada no puede haber
escurrimiento.  Esas compuertas deberdn cerrarse rdpida y completa-
mente. Los depésitos o tolvas deberdn estar construidos en forma que
facilite Ja obtencién de muestras. Ademds, deberdn estar equipados con
dispositivos indicadores para sefialar la posicién de los agregados que
contengan las cuartas partes inferiores.

VII Unidad de control para fal Deberdn prop
se medios satisfactorios bien sea por pesada o medicién con contador,
para obtener la debida cantidad de material biturninoso en la mezcla,
dentro de la tolerancia especificada. Se deberdn proveer los medios pa-
ra la comprobacién d; la cantidad o la velocidad de flujo del material
bitumit que entra lad

VIl Equipo termométrico: Un 6 blindado con alcance adecuad
en lectura de temperatura deberd ser fijado en el tubo alimentador del
material bituminoso, en un punto apropiado cercano a la vélvula de car-
gar en la unidad mezcladora.

La planta también deberd estar equipada bien sea con una béscula de
cardtula, termémetro accionado por mercurio, pirémetro eléctrico, u o-
tro aparato trico aprobado, lado en tal forma en el con-
ductor descargador del secador, automdticamente registre o indique la
temperatura de los agregados calentadores.

El ingeniero puede exigir la icion de quit "0 por un
aparato aprobad istrador de temy para contar con una me-
jor lacion en la de los d:

IX Captador de polvo: La planta deberd estar equipada con captador de
polvo, contruido para desechar o regresar uniformemente al elevador
del material caliente toda o cualquier parte del material reunido segun
ie dispuso, evitando asi el escape de polvo inconveniente hacia la atmos-

fera.

X Bascula para camidn: La mezcla bituminosa deberd ser pesada en una
bascula para camién, proporcionada por el Contratista, o en una bdscula

150

401.12

I Bésculas de las plantas: Las bdsculas deberdn tener una exactitud de un
0.5 por ciento de cualquier cafga que pueda ser requerida y sensibles
hasta una mitad de la graduacién minima la que no deberd ser mayor de
5 kilogramos. Los contrapesos deberdn estar disefiados para quedar fi-
jos en cualquier posicién con el objeto de evitar cualquier cambio que
no hubiese sido C i 4 i un sis-
tema de imp \probado, el cual imprima
los pesos de los materiales entregados, siempre y cuando este sistema
sea usado conjuntamente con otros sistemas aprobados tanto para el
mezclado automdtico por coladas o cargas, coma para ¢l control de la
mezcla. Los pesos anteriormente descritos deberan ser comprobados
por medio de un tiquete que muestre el peso de cada carga, Las bdscu-
las serdn inspeccionadas ¥ selladas de acuerdo con el articulo 106.05,

Fahid

II  Equipo para la ién de material bif Los tanques para
el almacenamiento del material bituminoso deberan estar equipados pa-
ra calentar y conservar el material a las temperaturas requeridas, La ca-
lefaccion se deberd efectuar por medio de serpentinas a vapor, electri-
cidad u otros sisteras aprobados, de tal forma que ninguna llama esté
en contacto con el tanque. El sistema de circulacién para el material bi-
tuminoso, deber4 estar diseflado para asegurar la continua y debida cir-
culacién durante el perfodo en que esté funcionando. Se debers dispo-
ner de las facilidades necesarias para la medicién y el muestreo en los
tanques de almacenamiento. .

III  Alimentador del secador: La planta deberd estar provista de sistemas
i dos para ali con agr el secadar, de tal

i6n unifi y una temp tam-

forma que se obtenga una p
bién uniforme.

IV Secador: La planta deberd contar con un secador o secadores que agi-
ten el agregado en forma continua durante el proceso de calentamiento
y secado. Para la mezcla de material bituminoso del tipo frio, s¢ deberd
proporcionar el equipo necesario para el enfriamiento mecénico del a-
gregado seco  Ja temperatura prescrita, caso de ser requerido, el que de-
berd estar itad a i i material p. do para
que el mezclador trabaje a toda su capacidad.

V  Cribas: Las plantas deberdn tener cribas que puedan cribar todos los
agregados a los tamafios y proparciones especificadas. Estas cribas de-
beran tener mayor capacidad que el mezelador.

VI Tolvas: La planta deber4 contar con tolvas de almacenamiento de capa-
cidad sufi para ali al lador cuando esté trabajando a su
capacidad mdxima. Las tolvas deberdn estar divididas en cuando menos
3 compartimientos, los que deberdn estar instalados de manera que ase-
guren el it parado y adecuado de las fracei
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pblica, por cuenta del Contratista. Tales basculas deberdn ser revisadas
y selladas con tanta frecuencia como el ingeniero opine que fuese nece-
sario para asegurar su exactitud.

XI Requisitos de seguridad: En la planta se deberd contar con escaleras a-
decuadas y seguras hasta la plataforma del mezclador, y en los puntos
del muestreo, asi como escaleras con pasamanos deberdn ser colocadas
en todas partes de acceso a otras unidades de la planta, en las que se re-
quiere accesibilidad a las operaciones de la misma. También se deberd
proporcionar la accesibilidad hasta la parte superior de las cajas de los
camiones, por medio de una plataforma u otros dispositivos que permi-
ta al ingeniero obtener muestras y datos sobre la temperatura del mez-
clado. Debera proporcionarse un sistema de poleas para elevar el equi-
po de calibraje de bdsculas, equipo para el muestreo u otros equipos si-
;ni]ares, desde el suelo hasta la plataforma mezcladora y para regresar-
0s.

Todos los engranajes, cadenas, poleas de cadena y otras partes movibles,
peligrosas, deberdn estar bien vigiladas y protegidas. En la plataforma
se deberd pr it un espacio amplio y libre de obs-
En todo to se deberd el paso libre y sin es-
torbos en y alrededor de la zona de cargar los camiones. Esa zona debe-
rd limpia de de la plataforma del mezclado.

XII  Laboratorio en el sitio: El Contratista deberd proporcionar un labora-
torio en el sitio, de acuerdo con el articulo 106.05. Este laboratorio
debera ser mantenido para el uso exclusivo del ingeniero y deberd estar
ubicado en un lugar desde el que desde una ventana del mismo sean cla-
ramente visibles los detalles de la planta del Contratista. Si las condicio-
:es l;wuﬁiﬁasm este laboratorio estard ubicado contiguo a la caseta

73 5

b) Requisitos para las plantas de dosificacion.
I Aditamento para el pesado de los agregados.

EI equipo deberé incluir los medios para pesar con exactitud cada ta-
mafio de agregado en una tolva suspendida sobre balanzas, y de tamafio
amplio, que pueda una tanda leta sin que se desbord

La puerta deberd cerrarse fuertemente, de modo que no permita que na-
da del matsrial escurra al mezclador mientras se esté pesando una tanda.

II Control del material b inoso: El equipo leado para medir el
material bituminoso, deberd ser exacto hasta en una diferencia en més o
menos de un 0.5 por ciento en cualquier carga que pueda necesitar, y -
6 aquipo serd sensible hasta la mitad de la graduacién minima, la cual
no deberd ser mayor de 2.00 kilogramos. El cucharén del material bitu-
minoso, su vilvula o vélvulas de vaciada y la rociadora deberan estar a-
decuadamente calentadas.
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La capacidad del recipients para el material bituminoso deberd ser cuan-
do menos el 15 por ciento del peso del material bituninoso exigido en
cualquier carga, La planta deberd contar con una vélvula de entrada ade-
cuadamente calentada, de accién rdpida que no s esCUITa, colocada di-

rectamente encima del recipiente del material bituminoso.

El indicador de cuadrante deberd tener una capacidad de por lo menos
un 15 por ciento de I2 cantidad de material bituminoso empleado en ca-

da carga.

Los les deberdn estar

dos de manera que puedan ser en-
i se

clavados en cual n

punto del cuadr y que nte s
reajuste en aquella lectura después de haber sido anadido el material bl
tuminoso a cada carga. Dicho ‘cuadrante deberd estar accesible a la vis-
ta del operador del mezclador. El fluir del material bituminoso deberd
ser controlado automdticamente de manera gue comience cuando‘)uya
terminado el periedo del mezclado seco. Todo el material bituminoso
necesario para una carga deber4 ser vaciado en un tiempo que no exceda

de 15 sequndos después de comenzar a fluir.

El tamafio y la equidistancia de los arificios de la barra rociadora debe-
rén proporcic plicacic fi del material bituminoso a
todo lo largo del mezelador. La seccion de tuberfa bituminosa entre
1a vdlvula de entrada y la barra rociadora deberd estar provista con una
vélvula de salida para comprobar el medido cuando un dispesitivo de
medida fuese sustituido por un cucharon para material bituminose.

I  Mezclador: El mezclador de la carga deberd ser de un tipo aprobado,
con capacidad para producir una mezcla uniforme dentro de las tole-
rangias del trabajo del 12 mezcla. En el caso de no estar cerrada, la mez-
cladora deberd estar equipada con una capa guardapolvo para evitar la
pérdida del polvo. E] espacio libre entre las aspas y todas las otras par-

tes fijas y moviles no deberd exceder de 2 1/2 centimetros a no ser que

el didmetro méximo del agregado en la revoltura excediese de 3.18 cen-
timetros en cuyo caso el espacio libre no deberé exceder de 3.81 centi-

metros.

IV Control del tiempo del mezclado: El mezclado debera estar equipado
con una exacto mezclador de tiempo para controlar las operaciones de
un ciclo completo de mezclado. ‘Deberé cerrarse la puerta de la caja de
pesado después de haber cargado el mez¢lador hasta que se cierre la
compuerta de éste, al ‘haberse completado el ciclo. Deberé cerrarse el
cucharén del material bituminoso durante todo el tiempo de los perio-

dos de los mezclados seco ¥ mojado. El periodo del mezclado seco es
definido como el intervalo de tiempo entre la apertura de la compuerta

de la caja pesadora y el principio de la introduccién del material bitumi-

noso. El periodo del mezclado mojado es el intervalo de tiempo entre el
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otro dispositivo dosificador. Este control deberd ser efectuado por me-
dios mecanicos de cierre, 0 por algiin otro método positivo que el inge-
niero considere satisfactorio.

IV  Mezclador: La planta deberd disponer de un mezclador continuo de un
tipo aprobado, ad d: te calentad on capacidad para producir
una mezcla uniforme dentro de las tolerancias del mezclado para la o-
bra. Dicho mezclador deberd estar equipado cﬂn una tolva para descar-
ga con compuertas vertedoras que permitirdn descarga rapida y com-
pleta de la mezcla. Las paletas deberdn ser ajustables para obtener posi-
cién angular en los ejes, asi como invertibles para retardar el fluir de Ia
mezcla. El mezclador deberd tener una placa del fabricante en la que se
indiquen los contenidos volumétricos netos del mezclader a las diversas
alturas, grabados en una escala permanente, Deberan proporcionarse
grificas y otros medios aprobados que muestren la velocidad del consu-
mo de agregado por minuto & la velocidad de funcionamiento de la
planta.

401,13 EQUIPO DE ACARREQ: L i o vagonetas utilizados para el acarreo
de las mezclas bituminosas deberdn tener fondos de metal, herméticos, limpios y lisos
que estén ligeramente pintados con una capa de material aprobado para evitar que la
mezcla $e adhiera a dichos fondos. Cada cami6n o vagoneta deberd estar provisto de su

diente cubierta de lona impermeable u otro material adecuado, para proteger
1a mezela contra la intemperie. Cuando fuese necesario con €] objeto de que la mezcla
sea entregada en Ja carretera a 1a temperatura especificada, Jos fondos de los camiones ©
vagonetas deberdn estar aislados y las lonas mencionadas deberdn amarrarse de manera
segura.

EI peso de cada vehiculo empleado en el acarreo de la mezcla hasta el camino, serd de-
terminado por el ingeniero con la frecuencia que 6l considere necesario.

401,14 PAVIMENTADORAS BITUMINOSAS: Las pavimentadoras para hormigén
asfaltico deberén ser unidad ! di jonadas a motor, provistas de una
plancha vibratoria ajustable, calentada i fuese necesario y capacitada para el espacio
y acabado del rmaterial bituminoso mezclado en la planta, en fajas de anchos aplicables
2 1a seccion tipica especificada y los espesores indicados en los planos. Las mezclado-
ras p e plead: a los espald y construccién similar deberan con-
tar con la capacidad para el esparcido. y acabado del material bituminoso mezclado en
Ia planta, en los anchos indicados en los planos.

Esas pavimentadoras deberén estar equipadas con una tolva receptora que tenga la ca-
pacidad jente para una operacion de esp if La tolva deberd es-
tar equipada con un sistema distribuidor que coloque la mezcla uniformemente delan-
te de 1a plancha vibratoria.

401.12

principio de la Juceién del material bi
compuerta del mezclador.

y la apertura de I

EI control de la regulacion deberd ser flexible y suficiente para poder )
ser ajustado para intervalos de 5 segundos o menos durante todo un ci-
clo total de hasta 3 minutes. Deberd ser instalado un contador mecdni-
co de cargas como una parte del dispositivo medidor de tiempo, ¥ de-
berd estar disefiado en tal forma que registre solamente las cargas com-
pletamente mezcladas.

El ajuste de los intervalos de tiempo deber4 efectuarse en presencia ¥
bajo la direccion del ingeniero, quien entonces cerraré con llave la caja
que tapa el dispasitivo regulador de tiempo, hasta que llegue el mo-
mento en que hubiese que hacer un cambio en los periodos de esta re-
gulacion.

¢) Requisitos para las plantas de mezclado continuo:

I F i i de los agr

La planta deberé incluir en su equipo los medios para efectuar la dosifi-
cacién exacta de cada tamafio de agregado.

La planta deberd contar con un alimentador montado abajo de cada
compartimiento de la tolva, cada uno de los cuales deberd tener una
compuerta individual lada con itud para formar un orificio
para la medicion volumétrica del material extraido de cada comparti-
‘miento. El orificio alimentador deberé ser rectangular con una dimen-
sibn ajustabl di sisternas mecénicos eficaces provistos de un cie-
rre.

Se deberd proporcionar indicadores para cada compuerta, mostrando la
respectiva abertura de cada una en centimetros.

II  Calibracién por peso del alimentador de agregado: La planta deberd
contar con un sistema de calibracién de las aperturas de compuerta por
medio de muestras de ensayo. Se deberdn tomar las disposiciones del
caso para que los materiales secados de los orificios individuales puedan
ser muestreados individualmente para ensayos. La planta deberd estar
equipada para manejar en forma conveniente muestras individuales de
ensayo con peso no menor de 90.000 kilogramos. EI Contratista deberd
proporcionar bésculas exactas para poder pesar dichas muestras.

I  Sincronizacién de la alimentacién de agregado y de la alimentacion del
material bitumi Deberén proporci medios rios pa-
ra disponer de un sistema de control de cierre entre el fluir del agregado
desde las tolvas y el fluir del material bituminoso, desde el medidor u
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Las pavimentadoras deberdn contar con dispositivos mecanicos tales como patines igua-
ladores, patines de bordes rectos, brazos emparej: u otros dispositives
dores, para conservar la d de la pendiente para ingir los bordes de pavi-
mento a las alineaciones correctas y no tener qué emplear moldes laterales estaciona-
rios. El equipo deberd tener dispositivos para el mezclado o alisado de juntas longi-
tudinales entre las vias de trdnsito.

La plancha vil ia oel ble nivelador, debern producir una superficie acabada
con el emparejado y textura requeridos, sin dafar la mezcla.

Al colocar las mezclas, la pavimentadora deber4 contar con la suficiencia para ser ope-
o A S factoria

rada a velocidades hacia adelante que sean bles con la

de las mezclas.

El C ista deberd proporci todas las h i menores que sean necesarias
y'tambl'én proporcionard la manera de conservarlas libres de acumulacién del material
bitumninoso. Debera proveer y tener i ibles para su uso en cualquit ocasién sufi-

cientes lonas uppermeabks o cubiertas como pudiesen necesitarse para su uso en cual-
quier emergencia como lluvia, viento o demora inevitable, con el fin: de tapar o prote-
ger cualquier material que hubiese sido descargado y no extendido.

401.15 APLANADORAS: Las aplanadoras deberdn ser del tipo de ruedas de acero y
llantas neuméticas y deberdn estar en buenas condiciones, capaces de circular hacia a-
trés sin didas, debiendo ser das a velocidades suficientemente lentas para re-
dueir al minimo el desp i de la mezcla . La cantidad y el peso de
las ruedas de acero deberén ser suficientes para apisonar 1a mezcla hasta la densidad re-
querida mientras todavia s6 en fici de trabajarla, No se permitiré el
empleo de equipo que prod un excesivo del agregad

*‘101.16 ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE EXISTENTE: Cuando fuese
irregular la superficie del pavimento existente, o capa de base, s¢ deberdn levar a cabo
la idad de gr y perfil ], sequin fuese ordenado.

Antes de esparcir una mezcla bituminosa sobre una superficie de hormigén de cemento
portland todas las juntas longitudinales y transversales, asi como todas las grietas, de-
beran ser selladas medi: 1a aplicacién de un para sellar (pasta de cierre)
que se haya aprobado. Todo el ‘material bituminoso excedente deberd ser quitado de
las juntas y grje:asamesduspmirhmuc!a.

Las syperficies de contacto en cunetas, bocas de inspeccion y otras estructuras, deberdn
ser pintadas con una capa delgada, uni matarial b antes de que la
mezcla bituminosa sea aplicada contra aquellas, de acuerdo con lo que fuese ordenado
por el ingeniero.

401.17 PREPARACION DE MATERIAL BITUMINOSO: El material bituminoso
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debera ser calentado hasta la temperatura especificada, en una forma que pueda evitar

el recalentamiento local y proporcionar un abastecimiento continuo del material bitu-

mincso a la ladora, a p i en todo to, La P

mézxima del cemento asfiltico que se entregue a 1a mezcladara no deberd ser mayor de

50°C sobre la temperatura, que ha sido especificada en el articulo 401.18 para agrega-
0s.

El cemento asfaltico no deberd ser usado mientras esté espumante, ni deberd ser calen-
tado a una temperatura mayor de 1759C en ninguna ocasién después de haber sido en-
tregado en la obra.

El alquitrén deberd ser do a la ladora a una entre 80°C y
120°C.

401.18 PREPARACION DE LOS AGREGADOS: Los agregados para la mezcla debe-
rén ser secados y calentados a la temperatura que se requiera.

Las llamas que se utilicen para el secado y calentamiento deberdn ser ajustadas debida-
mente para evitar dafios al agregado y también que esté reciba hollin.

Inmediatamente después del secado y calentado, los agregados deberdn ser cribados pa-
ra obtener tres o mds fracciones, segun estd e ficado y colocados en compartimien-
tos separados, listos para la dosificacién y mezclado con el material bituminoso. Cuan-
do sea empleado el asfiltico, la temp de los agregados al ser introduci-
dos en la mezcladara, incluyendo la tolerancia permitida por la formula de la mezcla
para la obra, no deberd exceder a aquella en Ia que el cemento asféltico tenga una visco-
sidad Saybolt-furol de 100 ssgundos, determinados por AASHO T 72. No deberd ser
mds baja de lo que sea necesario para obtener un recubrimiento completo y una distri-
bucién uniforme de las particulas del agregado, asi como para proporcionar una mezcla
de trabajabilidad satisfactoria.

dos al ser introducid

de los ag
ia permitida bajo la férmula de la mezcla para

Cuando sea empleado el alquitrdn, la
en la mezclad incluyendo I
la obra, deber4 ser de entre 650 y 105°C.

401.19 PREPARACION DE LA MEZCLA: Los agregados secos deberdn ser com bina-
dos en la mezcladota en la cantidad de cada fraccién de agregados para que sea necesa-
ria para satisfacer la férmula de la mezcla para el trabajo.

A no ser que fuese especificado en otra forma, después de que las cantidades de agrega-
do y material bituminoso necesarias hayan sido introducidas en la mezcladora, los ma-
teriales deberan ser mezclados hasta que se haya obtenido una capa de particulas com-
pleta y uniforme, y una distribucién del material bituminoso en todas partes del agrega-
do. El ingeniero fijard el tismpo total para la mezcla humeda en cada planta y para ¢a-
da tipo de agregado que sea empleado.

Para la mezcla en caliente de pavimento bituminoso, el mezclado deberd ser producide
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La gravedad especifica de la mezcla compactada en ¢l sitio seqiin se determina por
'AASHO T-166, no serd inferior al 95 por ciento de la gravedad especifica obtenida en
los dos en el io de acuerdo al procedimiento o método de
disefio utilizado ajustandose al requisito de temp

La superficie deberd ser aplanada cuando la mezcla estd en condicién adecu;adg yia
compactacién no ocasione ! i debidos, ag i o dafios similares.

La cantidad, por peso y tipo de aplanadoras que s¢ proporcionen deberdn ser suficien-
tes para obtener la compactacion requerida mientras la mezcla se encuentre en condi-
cién trabajable. La serie de operaci deberédn proporci la densidad del pavimen-
to especificada.

i io, el aplanado deberd las orillas y
proceder longitudinalmente en sentido paralelo con la linea centro del camino, trasia-
pando en cada recorrido una mitad del ancho del rodille aplanador y avanzando gra-
dualmente hacia la corona del pavimento. Cuando se esté pavimentando en forma esca-
lonada o colindante con un carril colocado p te, la junta longitudinal deberd
ser compactada primero y después se continuaré con el proceso usual del aplanado. La
compactacién de las juntas les deberd reali: I do la aplanad
transversalmente, descansando ésta sobre 1a capa previ: te compactada y
sobre el material recién colocado en franjas de 15 cms.

£)

En las curvas con peralte (sup ion) la comp: i6n deberd despl a veloci-
dad lenta pero uniforme, con ¢l rodillo impulsor o ruedas mds cerca a la pavimentado-
ra. El aplanado deber continuarse hasta que todas las marcas de los rodillos queden e-
liminadas y se haya alcanzado cuando menos la densidad minima indicada arriba.

El indebido desplazamiento que ocure como Itado de Ia ir ion en la d id

de la marcha de la aplanadora, o por otras causas, deber4 ser corregido sequidamente u-
tilizando rastrillos y afiadiendo mds mezcla cuando fuese necesario. Se debera poner
cuidado en la compactacién para no desplazar los bordes de la mezcla biturninosa.

Para evitar la adherencia de Ja mezcla alos rodillos, las ruedas se deberdn conservar de-
bidamente humedecidas con agua u otro material aprobado. No serd permitido el exce-
so del liquido.

A lo largo de las aceras, cabezales, muros y otros lugares que no sean accesibles para las
aplanadoras, la mezcia deber4 ser bien aplanada mediante el empleo de pisones de ma-
no calientes, alisadores, o con pisones mecanicos.

Cualquier mezela que quede suelta, quebrada, mezclada con polvo o tierra o que en al-
guna forma esté defectuosa, deberd ser retirada y sustituida con mezcla nueva, caliente,
la que deberd ser compactada para ajustarla con el drea circundante. Cualquier drea
que muestre un exceso o unas i de material bitumi! deberd ser eliminad:

y repuesta.
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Io ngés aproximadaments, que fuese factible a la mas baja temperatuta que puede pro-
ducir una mezcla trabajable dentro del limite de temperatura especificada.

401.20 ACARREO, DISTRIBUCION Y ACABADO: La mezcla deber4 ser acarreada
desde la planta de mezclado hasta el lugar de su uso, en vehiculos que se ajusten a los
requisitos del articulo 401,13, No se debera enviar cargas a horas tardias en el curso
del dia que eviten la inacién del esparcido y la ién de la mezcla durante
l;s horas de luz natural, excepto cuando se proporcionase iluminacién artificial satis-
factoria.

Cada vehiculo deberd ser pesado despuds de haber sido cargado en la mezcladora, y se
deberd llevar un registro del peso bruto, la tara, y el peso neto, asi como la de la hora
diurna de la operacién de carga.

1.2 mezcla deberé ser entregada con una temperatura entre los 110°C y 165°C parala
mezcla de asfalto y 66°C y 110°C para la mezcla de alquitrdn, y dentro del margen de
(10°C) de la temperatura fijada en la férmula de la mezcla para la obra.

enrasada de acuerdo con la y P

turninosas deberan ser empleadas para distribuir la mezcla, ya sea sobre todo el ancho o
la parte del mismo que pueda ser factible. Excepto que fuese ordenado de otra forma.
La junta longitudinal en una capa superior deberd despl de la capa 1]
tginfen‘oren aproximad te 15 ;, sin embargo, Ia junta en la capa supe-
rior debera estar en linea central del pavimento si el camino constase de dos carriles, ©
en las Iineas de unién de los carriles cuando la carretera tuviese mds de dos carriles.

La mezcla deberé ser colocada sobre una superficie previamente aprobada, esparcida y
" 1 5 blecidas. Las doras bi-

En lugares en los que las irregularidades o los obstéculs tables hiciesen impracti
bles el empieo del equipo mecanico esparcidor y el de acabado, la mezcla deberé ser ex-
tendida, rastrillada y enrasada por medio de herramientas manuales. Para tales lugares
)a mezcla debera ser vaciada, esparcida y emparejada de manera que tenga ¢l espesor ne-
cesario al ser compactada.

Cuando la produccion de lda mezcla pueda ser mantenida y cuando fuese préctico, las
) lead. ,

p eberdn ser en forma d: -a as{ asentar
la ie de rod. en los carriles P

El ingeniero fijard el espesor de Ia mezcla suelta que deberd ser colocada para su com-
pactacién de manera que se ajuste a los espesores nominales mostrados en los planos.
Por lo tanto, el material sin Ip detrds de la pavil dora de-
beré ser medido a intervalos frecuentes para efectuar las correcciones necesarias, que a-
sequren la conformidad con los espesores nominales.

21‘21 C:OMPACI'ACION DE LA MEZCLA: Después de haber sido esparcida la mez-
bf‘!urmJno-Ia sobre la superficie previamente conformada, limpia y con el riesgo de k-
[ s 4 ésta siguiendo las ! al

©
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Cada capa de mezcla bituminosa colocada deberd conservarse limpia y no s permitird
el transito sobre la misma hasta que s¢ haya colocado alquna capa igui

que el ingeniero ordenase en otra forma. No. se deberd permitir ninglin transito sobre
]a capa final hasta que transcurran cuando menos 6 horas después de haberse comple-
tado a no ser que el ingeniero lo autorice.

ano ser

401.22 JUNTAS RECORTES DE BORDES Y LIMPIEZA: La colocacién del pavi-
mente bituminoso deberd ser tan continua como sea posible. Las aplanadoras no de-
berén pasar por encima del extremo no prqtsgido de una mezcla recién asentada,

formadas retrocediendo sobre la carrera anterior para exponer la profundidad total de
la capa, Cuando sea ordenado por el ingeniero, s aplicaré una escobilla de material bi-
tuminoso sobre las superficies de contacto en las juntas transversales precisamente poco
antes de que la mezcla adicional sea colocada sobre el material previamente aplanado.

Los bordes expuestos de la carpeta terminada deberdn ser cortados, alineados y nivela-
dos de acuerda con lo especificado. El material recortado de las orillas y cualquier otra
mezcla bituminosa que fuese desechada, deberi ser quitada del camino y el Contratista
dispondrd de ella echandola en una zona aprobada, que no sea visible desde la carrete-

401.23 COMPROBACION DE ESPESORES Y TRABAJO CONCLUIDO: EI Contra-
tista debe obtener de la mezcla asfiltica las muestras del espesor total o por capa colo-
caday terminada, segin se le ordene, para los ensayos que el ingeniero estime necesa-

Las muestras deberdn ser extraidas por medio de una perforadora de rotacion o algun
otro equipo aprobado. Las muestras deben tener un didmetro minimo de 10 centime-
tros.

EI Contratista deberd Lienar, alisar y compactar manualmente los huecos de los mues-
treos con la misma mezcla usada en la capa de pavimento.

401.24 TOLERANCIAS EN LAS SUPERFICIES: La carpeta deberd ser comprobada
por medic de un escantillén de 3,00 metros, proporcionado por el Contratista, 0 algin
otro método sugerido por el ingeniero, gue 'ser4 aplicado tanto en sentido paralelo co-
mo en 4ngulos rectos a la linea centro del camino. El Contratista deberd encargar & al-
gun empleado suyo que maneje el escantilion bajo la direccion del ingeniero, en la re-
vision de todas las superficies.

La variacién entre la superficie y el borde de prueba del escantillon entre cualesquiera
dos contactos contra la superficis, no deberd exceder de 0.50 centimetros.

Las prusbas para conformidad deberan set hechas inmediatamente después del
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401.24

aplanado inicial ¥ las variacis deberdn ser idas, g de do mate-
riales segun fuese necesario. Después se continuaré el aplanado de acuerdo con lo espe-
cificado, Después del planado final se comp bar4 el alisami de la carpeta nueva-
mente, y cualqui gularidad en la sup ficie que exceda los limiites ya mencionados
y cualquier drea defectuosa en cuanto a textura, compactacion © composicion, deberd
ser corregida, incl do la ién y reposicion por cuenta del Contratista, del ma-
terial no satisfactorio, segun ‘fuese ardenado por el ingeniero.

METODO DE MEDICION

401.25 El pavimento bituminoso mezclado en 1a planta, incluyendo el material bitu-
minoso, se medird por tonelada de acuerdo con lo establecido en Ja seccion 109 Medi-
ciones y Pagos.

Los pesos de las cargas no serdn permitidos como método de medicion a no ser que las
disposiciones alternativas del articulo 401,12 a) I fuesen cumplidas, en cuyo caso el
peso acumulado ‘de todas las cargas serd el que se empleard para el pago, el tonelaje se-
ré el peso utilizado ¥ do como p '-ynoseharﬂningﬁndea:uentopor
concepto del material pituminoso que contenga la mezcla.

Cuando escorias y piedras (o grava) hayan sido senaladas como materiales optativos
para partidas de pago en el Cartel de Licitacion, ¥ su pago fuese por peso, las cantida-
des presupuestadas tendrdn por base las gr dades especificadas sup como pro-
medio del volumen de los distintos materiales disponibles. No se har4 ningun ajuste
en el precio unitario del contrato por variacion en cantidad debidas a diferencias en la
gravedad especifica del material realmente empleado.

Cuando fuese especificado en el contrato como una partida de pago, la cantidad de ma-
terial bituminoso serd el numero de litros que se emplearon en ol trabajo aceptado.
BASE PARA EL PAGO
401.26 Toda la obra Jlevada a cabo y medida de acuerdo con los requisitos menciona-
dos arriba serd pagada de ‘acuerdo con lo dispuesto en las secciones respectivas para ca-

da tipe especificado.
E| trabajo descrito en el articulo 401,12 se pagard a los precios unitarios del contrato,
por el material utilizado.

Seccion 402 RESERVADA
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403.05
Renglén de Pago Unidad de Pago
403 (1) Pavimento biturninoso en calients
Graduacién Tonelada métrica
403 (2) Cemento asfdltico, tipo Litro
403 (3) Alquitrén, Clase RT Litro

Se gﬂadjrdn Jctm.al renglén de pago 403 (1) para designar los tipos de material alter-
nativos que se coticen.

s

403.01

Seceitn 403
PAVIMENTO BITUMINOSO EN CALIENTE

Descripaién:

403.01 Este trabajo consistird en la construccion de una o més capas de pavimento bi-
tuminoso sobre una base pmparada de acuerdo con estas Especl’ficaciones y razonable-

mente ajustado a los rasantes, esp: tiplcas, mostrados en

Ios planos o fijados por el ingeniero.

El pavir estard puesto por una mezcla de agregado, rellenador si

s requiere y material bil o del tipo esp do en el Cartel de Licitacion.
MATERIALES

403.02 GENERALIDADES: Los materiales y su uso deberén estar de acuerdo con
los requisitos de los articulos 401,02 hasta 401.09.

El porcentaje por peso del material bituminoso queé 58 debe agregar serd indicado en
las Especificaciones Especiales, o indicado por el ingeniero.
REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
403.03 GENERALIDADES: Los requisitos de construccién serdn los mismos estable-
cidos entre el articulo 401.10 y el articulo 401.24.
METODO DE MEDICION
403.04 El pavimento bituminoso en caliente serd medido como se establece en el arti-

culo 401.25.

BASE PARA EL PAGO

f 4.

403.05 Las aceptadas de pavil en caliente d i
seglin se estipula anteriormente, s¢ pagarén al precio unitario del contrato por tonela-
das para la mezcla bituminosa y por litro para el material bituminoso colocado en la
obra cuando asi se especifique y cuye precio y pago serd la compensacion total para
el trabajo y de esta seccion

El pago ser4 efectuado como sigue:
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404.01

Seccién 404
PAVIMENTO BITUMINOSO EN FRIO

Descripcién:

404.01 Este trabajo consistird en la construccion de una o mds capas de mezcla bitu-
minosa fria sobre una base preparada de acuerdo con las Especificaciones y razonable-
mente ajustado a los ali rasantes, esp y secci tipicas dc
en los planos o indicados por el ingeniero.

q pavimento bituminoso deberé estar compuesto de una mezcla de agregados, mate-
rial bituminoso liquido, licuante, cal hidratada y un revestimiento superior de arena,
polvo de piedra o de escorias.

MATERIALES

404,02 GENERALIDADES: Los materiales y su uso deberdn estir de acuerdo con
los articulos 401.02 hasta el 401.09, suplementados como s indica a continuacién:

a) Las férmulas para las mezdlas de trabajo incluirén los materiales en los por-
centajes indicados & continuacion:

Capa inferior ~ Capade rodadura  Acabado superficie

Porcentaje de licuante por
peso de agregado 0212 0215 0215
Porcentaje de cal hidratada
por peso de agregado 0.4-10 0.5-1.0 0.1-0.5
Porc’nuje de material bi-
tuminoso por peso de agre-
gado 3.56.0 4570 1.04.0

b) El licuante deberd estar de acuerdo con la férmula de Ja mezcla de trabajo
dentro de una tolerancia de *0.2%

El articulo 401.07 se suplerenta como sigue:

Los agregados y los materiales para &l acabado superior deberdn cumplir con
los requisitos del articulo 703.10 a) y b) respectivamente. el
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El articulo 401,09 se suplementa como sigue:

I Material bituminoso: EI material bituminoso sord cemento asféltico de
penetracién 85-100,

II Licuante: El licuante deberd cumplir con los requisitos de
'AASHO M-83. El ingeniero designaré el grado que debe ser usado.
REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

404.03 GENERALIDADES: Los requisitos para la construccién serén los descritos en
los articulos 401.10 a 401.24 con las siguientes modificaciones:

a) Secador: Los isitos para el de los agregad
mientras estos estén siendo al dos pueden ser en el caso de
que el matarial que se entrega en el lugar de depésito se encuentre a tempe-
ratura atmosférica.

b) Unidad de control para el lit : Deberd4 instalarse un di ivo calibra-
do y preciso para la medicién del licuante. Los tubos de descarga de dicho
dispositivo deberdn ser instalados para rociar el licuante dentro del mezcla-
dor en tal forma que assqure la distribucién uniforme del material.

@) Mezcladora: La mezcladora deberd ser del tipo dosificacién amasadora. El
uso de lad dobles serd itido si el tipo de equipo utilizado y el
tiempo total de lado fuesen fa i0s para el ingeni

d) Preparacién del cemento asféltico: El cemnto asféltico deberd ser calenda-
do a una temperatura entre 90°C y 1509C en las calderas o tanques de fu-

sién,
e) Prep de los dos: Todo el do deberd secarse hasta que no
tenga h dad superficial y no mds de 0.4 por ciento de humedad.

Las temp de lado para los en ningun caso deberdn ser

inferioresa 5°C ni superiores a 45°C.

f)  Preparacion de la mezcla: Las fracci das del agregado mineral se-
cadas como se especificé anteriormente, se combinardn por peso dentro de
la mezeladora en la cantidad de cada fraccién que se requiera para satisfacer
apropiadamente la férmula de la mezcla de trabajo. Después de que estas
fr han sido comp ladas, el licuante debe rociarse sobre
el do y el lado se debe i hasta que todo el agregado esté
cubierto, La cantidad y calidad del licuante usado deberd variarse dentro de
los Iimites prescritos en el articulo 404.02 y dependeré de las condiciones at-
mosféricas y de la distancia a que se deba acarrear el material. El licuante de-
berd ser usado en tal forma que asegure la consistencia deseada de la mezcla
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METODO DE MEDICION

404.04 EI pavimento bituminoso en frio serd medido de acuerdo con lo estipulado en
el articulo 401.25.

BASE PARA EL PAGO

405,05 Las cantidades d inadas segun se establ , serdn pagadas al
precio del contrato por unidad de pago para cada uno de los renglones de pago citados
en la lista que sigue, y que figuren en el Cartel de Licitacién, cuyo precio y pago sern
1a compensacién total por el trabajo ejecutado segiin esta seccion.

EI pago seré efectuado como sigue:

Renglén de pago Unidad de pago

404 (1) Pavimento bituminoso en frio, para Ton, métrica
capa inferior

404 (2) Pavimento bitumineso en frio, para Ton, métrica

. capa de desgaste

404 (3) Pavimento bituminoso en frio, para Ton, métrica
recubrimiento superficial

404 (4) Cemento asfiltico para pavimento Litro

bituminoso en frio
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cuando sea entregado y depositada en la carretera.

Entonces deberé ser introducido el cemento asféltico y la cal hidratada suce-

yel lado se conti hasta que la mezcla s encuentre uni-
forme y homogénea. EI periodo de mezclados en seco lo fijard el ingeniero
después de que haya tomado en cuenta la naturaleza del agregado y la capaci-
dad de la mezcladora, pero en ninguno de los casos, el tiempo de mezclado
podrd ser menor de dos minutos, después de la adicién del asfalto.

La mezcla deberd ser preparada en tal forma que pu;da ser descargada y co-
biente sin dad de apli

locada a la cién de calor.
Los detalles de la operacién de la planta, deberén ser dispuestos para satisfa-
cer los i ionad y al mismo tiempe permitir la

trabajabilidad de Ia mezcla, y el espesor de la pelicula de recubrimiento, que
fuesen mds ventajosas. Cada carga o batido, deberén mantenerse separadas
durante las operaciones del mezclado,

La mezcla debera ser uniforme en su composicién libre de terrones y bolsas
de material que contengan una cantidad excesiva de asfaito y también libre
de cavidades que menos de la cantidad de asfalto requerido. Las
mezclas para la capa inferior y para la capa de desgaste deberdn ser mezcladas

¥ manejadas separadarmente.
g) Acarreo y entrega de los iales: Serdn rechazados los emb. que se
encuentre que contienen una cantidad e de material bil en

el piso del camién.

h) Aplicacién y acabado: EI material para la capa de desgaste no deberd ser ex-
tendido sobre la capa inferior, hasta que esta iltima esté curada por lo menos
durante 12 horas, a no sér que el ingeniero disponga otra cosa.

i) Aplicacién del recubrimiento superficial: Después de que la capa de desgaste
haya sido aplanada y d: i i y tan pronto como la
condicién del pavimento lo permita se deberd aplicar el recubrimiento super-
ficial, por medio de un ibuidor i bado, a razén de 1.5 a
3.0 kg., por metre cuadrado, segiin ordene el ingeniero.

Tnic ord o
L e.

recubrimiento rficial para permitir
que se rellenen los vacios de la superficie de la capa de desgaste. Esta aplica-
cién deberd ser dida unifc y emparejada o barrida, Cualquier
exceso deberd ser removido. Entonces deberd ser aplanado segtin fuese indi-
cado por el ingeniero y si se requiere deberd volverse a barrer y aplanar el dia
siguiente.
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405.01

Seccién 405
PAVIMENTO BITUMINOSO MEZCLADO EN CAMINO

405.01 El trabajo consistird en la construccién de una o mds capas de pavimento bitu-
minoso mezclado en el camino, sobre una subrasante mejorada © una capa de base gra-
nular o estabilizada, de acuerdo con estas especificaciones y en conformidad razonable
con las gradientes, elevaciones, seccion tipica y espesores mostrados en los planos o es-
tablecidos por el ingeniero.

MATERIALES
405,02 MATERIAL BITUMINOSO: Los materiales bituminosos deberdn ser del tipo

y calidad solicitados en los planos y cartel de licitacion, llenando los requisitos pedidos
en los articulos siguientes:

Alquitrdn 702.03
Asfaltado liquide de cura lenta (SC) 702.03
Asfaltado liquido de cura media (MC) 702.03
Asfaltado liquido de cura répida (RC) 702.03
Emulsiones de asfalto 702.04

iales biturni deberdn estar de acuer-

Las de aplicacion para los

e
do con el articulo 702.05.

Los materiales bituminoscs podran ser aceptados en el sitio de aprovisionamiento en
forma condicional, sujeto a lo dispuesto en la seccion 106. Control de materiales.

405,03 AGREGADOS: Para la aceptacion de los agregados, estos deberan ser mues-
treados y controlados, inmediatamente antes de agregarse el material bituminoso para i-
niciar el proceso de mezclado. Esta aceptacion estard soportada en los resultados de
ensayocs a das periodi ol 1lén respectivo, despuds de que el
total de agregados para cada capa, haya sido homogenizado.

a) Caso 1. Agregadosnuevos: Los agregados niievos que sé usen, deberan estar
de conformidad con el articulo 401.07 a y b parala graduacién mostrada en
el articule 703.09.

b) Caso 2. Agregados recuperados de la superficie existente: Cuando estén en
el sitio los agregados requeridos para la mezcla en camino, provenientes de la
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405.03

de

superficie existente, como iales recup el C no serd res-
ponsable por la graduacién o calidad de los mismos, excepto la obligacién de
eliminar el sobretamario. En general el agregado recuperado que puede ser u-
tilizado en una mezcla en camino, serd aquel que presente los mismos req ul-
sitos solicitados antes para agregados nuevos, pero también puede ser un ma-
terial granular selecto do en atin cuando su
graduacién sea otra. Cualquier particula que no pase una criba con malla de
agujeros cuadrados de 3.81 cms. que integre el material recuperado de la su-
perficie axi deberd ser eliminado por el C ista cuando y como lo
indique el ingeniero.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

405.04 LIMITACIONES CLIMATERICAS: La construccion de un pavimento bitumi-
noso mezclado en camino debe ser hecho solamente cuando la superficie sobre la que
se va a colocar el pavimento esté seca, que la temperatura ambiente sea mayor de 10°C
v que durante las tltimas 24 horas la temperatura ambiente no haya bajado de 5°C.

405.05 EQUIPO: El equipo que use el Contratista debe incluir por lo menos el necesa-
rio para escarificar, mezclar, extender, conformar y compactar, ademds de un equipo
especial para calentar el material bituminoso y el equipo, también necesario, para dis-

tribuirlo.

El distribuidor de material bituminoso deberé ser escogido, equipado, mantenido y o-
perado de tal manera que g una aplicacién o riego unil sobre franjas de
diferentes anchos hasta 4.5 metros, a razones determinadas y controladas desde 0.2
hasta 9 litros por metro cuadrado, con presion uniforme, con una tolerancia logica de
variacion de 0.1 litros por metro cuadrado.

El equipo distribuidor constard o incluird un tacémetro, medidores de presion, dispo-
sitivos para medir volimenes en forma exacta o de un tanque calibrado, termémetros
para medir la temperatura del contenido del tanque, una unidad de fuerza para permi-
tir el uso de una bomba y asegurar la total circulacién del material por barras rociado-
ras que puedan ajustarse 1, lateral o ver

Con la debida bacién del ingeniero, el Ct tista podré usar plantas fijas o portd-
tiles o cualesquier otro equipo de reconocido y similar rendimiento.

Los compactadares deberan ser auto propulsados con liantas de acero tipo tindern o de
tres ruedas, con un peso no menor de 7.27 T.M. cada una y con 1lantas de hule, neuma-
ticas, que tengan un ancho total de compactacién no menor de 1.50 metros y un peso
bruto ggustabba dentro del rangc entre 36 Kg y 63 Kg por centimetro de ancho de com-
pactacion.

El peso de operacion del equipo de compactacién se ajustard alo ordenado por el
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405.06

405.06 PREPARACION DE LA BASE:

a) Casol Agregados nuevos: Cuando vayan a usarse agregados nuevos para Ia
mezcla en camino, la base existente debera ser ligeramente escarificada y
luego conformada hasta conseguir la seccion tipica mostrada en los plancs
procediend a p Ia ficie 0 humedecer y compactar
¢l drea, segun sea ordenado. En el caso de que asi lo ordenara el ingeniero,
todas ias depresiones existentes en la superficie y las partes flojas de la base
original serdn das o reforzad. gregados nuevos.

no los recup gsta debe ser ligeramente es-
carificada y luego conformada hasta conseguir la seccion tipica mostrada en
los planos. La superficie asi conformada, serd nuevamente escarificada hasta
Ia profundidad ordenada por el ingeniero en una forma tal, que se consiga u-
na nueva superficie firme, y paralela tanto en gradiente como en seccitn
transversal al acabado propuesto en los planos. El material suelto serd colo-
cado en camellones a un lado del camino y la superficie intacta que forma
la nueva base serd pactada o decida y compactada segun se ordene.

b) Caso 2 Agregados recuperados: En el caso de usarse para la mezcla en cami-
d dos de

405.07 COLOCACION DE LOS AGREGADOS: Cuando se requieren y usen agrega-
dos nuevos, deberdn ser extendidos uniformemente sobre la base preparada, por medio
de cajas distribuid o ! iera p probado de distribu-
cién. Cuando deba usarse dos o més tamaftos de agregados, deberd colocarse en el sitio
una cantidad de ellos de cada tamafio, que certifique tanto la graduacién final solicita-
da, como la cantidad suficiente para llenar los requisitos de ancho y espesor. Cuando
las cantidades de los diferentes tamarios hayan sido colocados, se procederd a mezclar-
Ios, recogiéndolos luego en un camellén de seccidn uniforme, el cual deberd permane-
cer en el sitio por Jo menos un dia antes de extenderlos para la adicién del material
bituminoso, con el fin de poder medir la cantidad ¥ tomar las muestras necesarias para
barla 1 {2 resul

Cuando la humedad libre del agregado sea mas del 2 por ciento de su peso seco, enton-
ces serd io eliminar esa b dad medi: el lec con cuchilla, rastras de
discos o pines, hasta que ella sea igual o menor del 2 por ciento, excepto cuando se use
asfalto emulsionado. Cuando esta condicion se ha Lidk el do debe-
r4 ser esparcido y alisado en forma uniforme sobre la mitad del camino u otro ancho
que se di i dela ficie que s¢ idere lista para la aplicacién de
material bituminoso, excepto cuando se usen una planta mezcladora mévil o portatil,
que el material se acopiard en un 6n se seccion I unif

Si o] Contratista lo prefiere, puede usar aditivos aprobados en vez de los métodos de ae-
reacién y secado, los cuales serdn lados a satisf: con el material bi

El aditivo deberé permitir el revestimiento del agregado humedo con el material bitu-
minoso, impidiendo que dicho revestimiento se desprenda en presencia del agua.
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405.08

405.08 APLICACION DEL MATERIAL BITUMINOSO: El material bituminoso serd

jbuido en riegos ivos, en dades y a intervalos que serdn
ardenados por el ingeniero. El equipo de lado deberd usarse il i des-
pués de cada riego de ‘material bituminoso, para obtener cada vez, un mezclado parcial
uniforme con el agregado.

405.09 PROCESO DE MEZCLADO: Como se establecié en 405.08, después de cada
riego de material bituminoso, se hard proceso de mezclado. Después del dltimo riego
y mezclado parcial, toda la masa resultante seré colocada en un camellén sobre la su-
perficie del camino para luego ser mezclado de nuevo mediante el procedimiento de pa-
sar el camellén, & cuchilla, de un lado al otro del camino, o mediante cualesquier otro
manipuleo que produzca los mismos efectos hasta que todas las particulas del agregado
hayan sido recubiertas con material bituminoso. Durante el proceso de mezclado debe
tenerse cuidado de no cortar material de la base 0 contaminar la mezcla con tierra y o
tras materias extrafias.

Cuando sea io y asi sea ordenad el proceso de lado serd ido a una

parte del camino para permitir asi la circulacién del trénsito.

Si ]a mezcla presentara evidencia de un exceso O un deficiencia de material bitumino-
30 o un lador no b , la falla podrd corregirse mediante el
pr de adici dos o material bi so y luego efectuar un pro-
ceso de remezclado. Si la mezcla tuviera alto contenido de humedad o de material vo-
14ti] habra necesidad de revolverla a cuchilla o manipularla de alguna manera aproba-
da y autorizada, hasta que pierda el exceso de humedad o material volatil. En todo ca-
so la mezcla no deberé ser extendida sila superficie que deberd ser cubierta se encuen-
tra en condicicnes no acordes a estas Especificaciones.

Al final de cada dia o cada vez que el trabajo se interrumpa por motivos de mal tiempo
o por cualesquier otra causa, todo el material suelto ya esté totalmente mezelado o en
proceso de serlo, deberd recogerse con cuchilla, en un camellén y mantenerse asi hasta
que las operaciones sean reanudadas.

Cuando las operaci de
mezcla se recogerd en un

lado hayan sido eje das a entera la
1 unif

de seccion

Siel antuti.m prefiriese usar una planta fija o una mezcladora mévil ¢ portétil en vez
del equipo cvnvefcional especlﬁcaglz, hd:bnré cumplir igualmente con los requerimien-
A dad librs y eli <

tos solicitados r de volatiles.

405,10 EXTENDIDO, COMPACT. ACION Y ACABADO: El material deberd ser exten-
dido por una maquina niveladora de cuchilla autopropulsad: de llantas 4ticas 0
cualesquier otro distribuidor Ani bid probado. En las operaci de
distribucion de la mezcla desde el camellon, deber4 tenerse cuidado y evitar cortar ma-
terial de la base preparada.
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405.13
BASE DE PAGO
405.13 Las idad das para pavimento bil Jado en camino de-

4

i6 i te serdn pagadas a los precios establecidos pa-

coma

se establ
ra unidades de medida ospsclﬁcr.ad.!s pa:ﬂ la construccién completa, agregados y mate-
Tial bitumi . 0 2 ristacoi

en la obra, cuyos precios y pa-

o y
go serdn la compensacién total por el trabajo ejecutado bajo lo especificado en esta sec:

cién.

Rengdn de pago Unidad de pago

405 (1) Pavimento bituminoso mezclado en kilémetro
camino case _ -

405 (2) Pavimento bituminoso mezclado en Metro cuadrado
camino caso -~

405 (3) Agregados para pavimento bituminoso Metro cubico
mezclado en camino

405 (4) Asfalto Clase _ - __ Tipo para mezcla Litro
en camino

405 (5) Alquitrén Clase RT Tipo.. paramezc- Litro
cla en camino
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. La primera capa deberd

405.10

Después de que la mezcla ha sido dida, la debe ser compac-

tada.

La direccién de la compactacion serd paralela a la linea de centro del camino y deberd
comenzarse desde los espaldones ‘hacia el centro, traslapando las pasadas sucesivas por
1o menos en la mitad del ancho del rodillo, excepto en las curvas con super elevacion,
en donda la compactacién se iniciar4 en la parte baja hasta la parte alta.

Cada pasada terminard 1.0 metro atrés o adelante del final de la pasada anterfor. Du-
rante el proceso de compactacién Ia superficie debe ser nivelada a cuchilla para rellenar
o remover depresiones, corrugaciones u otras irregularidades. La compactacion debe
continuar hasta obtener una superficie de textura uniferme y una densidad o compac-
tacién satisfactoria, La compactacién inicial deberd darse con un compactador de llan-
ta neumdtica y al final debe aplicarse una aplanadora de tres ruedas metdlicas o de dos
ruedas metlicas tipo tandem. El proceso podrd interrumpirse si se observara qué ¢o-
mienza a producirse p izacién del agregad 1 de la mezela.

Cuando 6l espesor compactado de Ia mezcla sea mayor de 5 centimetros, entonces de-
be colocarse en dos capas.

derse ¥ P antes de la segunda para

su compactacion.

Durante el proceso de compactacion ¥ acabado el Contratista deberd recortar los bor-
des al alli ient do en los plancs.

405.11 REQUISITOS PARA ACEPTACION DE LA SUPERFICIE (lisura): Para su
aceptacion, el ingeniero probara la superficie usando un escantillén o codal de una lon-
gitud de 3 metros, en lugares escogidos.

La variacién entre la superficie ¥ &l borde de prueba del codal, entre cualesquiera dos
puntos de contacto, no debera exceder de 0.5 cms. Todos los lomillos o depresione:
que excedan la toleranci2 especificada deberdn ser corregidos, removiendo las protube
rancias o rellenando las depresiones con ‘material nuevo, hasta Llegar a la condicién es

pecificada.

METODO DE MEDICION

405.12 Los mgado;y el material bitumi inistrados para un pavil bite
minoso mezclado en camino se medirdn de acuerdo a las unidades de medicién que ¢
parecen en el Cartel de Licitacion.

La cantidad de pavimentc i Jado en camino completado en forma ace]
table ser4 medido por kilometro o, por metro cuadrado o metro cubico colocado
compactado, segun se establezca en el Cartel de Licitacion.

171

406.01

Seccion 406
PAVIMENTO DE MACADAM DE PENETRACION

Descripcién:

406,01 Este trabajo consistird en el suministro ¥ colocacién de una o més capas de a

gregados gruesos graduados y una o s

t bitumi-

o riegos de un

noso con una capa de sello que cubra y empareja, construida sobre una capa de base

por ¢l método de penetracion, de acuerdo con las
justado a los i

especificaciones y razonablemente a-
tipicas, etc., mostradosen los

rasantes, 6sp!

‘planos o fijados por el ingeniero.

Cantidad de material por metro

P d;

de material por

drado. Las

metro cuadrada y la secuencia de los riesgos del material bituminoso y colocacién de a-
gregados debers llenar los requisitos que aparecen tabulados en el cuadro 406-1 para los
diferentes tipos de pavimento.

MATERIALES

406.02 MATERIALES BITUMINOSOS: La clase y tipo del material bituminoso de-
beré determinarse en el contrato. El ingeniero podré variar durante la construccién el
tipo del material bituminoso al inmediate superior o inferior, sin que esto autorice un
camnbio en el precio unitario.

Los materiales bituminosos podrin d

janto en

en el sitio de ap

e - -
forma condicional con sujécién a las cldusulas pertinentes en el capitulo 100 de estas
Especificaciones.

El material bituminoso deberd ser.r.!el tipo y calidad nc!lim:ndo en el Cartel de Licita-

cién y debera cumplir con los req it lidos en los sig articulos.
Cemento asféltico 702.01
Alquitranes 702.02
Asfalto emulsionado 702.04
Asfalto emulsionado cationicamente 702.04

La temperatura de aplicacion de los diferentes materiales bitumninosos estarn de acuer-
do con el articulo 702.05.

406,03 AGREGADOS: Los agregados deberdn eumplir con los requisitos establecidos
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406.03

en el articulo 703.11. Los agregados podrdn ser aceptados en el sitic de ap! i
rmiento en forma condicional con sujecién a las cldusulas pertinentes en el Capitulo 100
de estas Especificaciones.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

406.04 LIMITACIONES DE CLIMA Y AMBIENTE: La aplicacién o riego del mate-
rial biturni] 4 6j cuando los agregados estén secos, cuando la tempera-
tura atmosférica a la sombra sea mayor de 120C y cuando el tiempo no sé& brumoso
(con niebla) o lluvioso, ‘salvo autorizacion expresa y escrita del ingeniero.

406.05 EQUIPO: El equipo que debe usarse en Jas Jabores descritas en esta seccion,
deberd incluir una barred 4nica, una soplad d) autopropulsada, equi-

po aprobado de barrido (rastras), aplanadoras, un distribuidor de agregado autopro-
puhdoparasspamireiaragadogrum,un ibuidor de agregad propulsad
del tipo de cilindro rotativo, o de tornillo sin fin, (cilindro con ‘rebordes como aletas
en forma helicoidal), para esparcir el agregado fino, ambos que puedan ser ajustados
ficilmente para esparcir muy la cantidad requerida por metro drad
un ibuidor de material bi que llene los requisi idos en el articu-
lo 405.05 y el equipo completo para ¢l calentamiento del material bituminoso. Natu-
ralmente podré usarse otro tipo de equipo que no sea el aqui’ especificado siempre que
con él se obtengan los mismos 0 resultados similares a los obtenidos con el equipo es-
pecificado y que haya sido aprobado per el ingeniero.

Las aplanadoras serdn autopropulsadas de ruedas de acero, vibratorios o llantas neurnd-
ticas.

El ntimero y peso de las aplanadoras se fijard de acuerdo a las necesidades de manera
que sean suficientes para obtener la i6) itada por jcaci

P P

406,06 COLOCACION Y ‘COMPACTACION DEL AGREGADO GRUESO: El nime-
ro de capas en que el dam de p ion se el orden y proporcis

miento en que deba esparcirse y di ibuirse el material bituminoso y los agreg. dos, se-
rén aquellos que aparezcan y se indiquen en la tabla 406.1. Inmediatamente después
del riego de aplicacion de material bitumil debe imiento de la

P
primera capa de agregadcs, excepto cuando esa primera capa deba colocarse directa-
mente sobre una superficie previamente bituminosa. La superficie de la base preparada
y aceptada, sobre la cual se va a colocar el pavimento, deberd barrerse para que quede
limpia, inmediatamente antes de colocar las capas para su construccidn:

El agregado gruese serd colocado en las cantidades especificadas, con el equipo reco-
mendado o mediante otro equipo i d i

P por el Ing

Todas las dreas que no tengan los agr juados, esto es que carezcan de

) 12ad, )

una gr ife deberdn ser yr por idé-
neos, antes de iniciar el proceso de compatacién. Estas operaciones deberdn hacerse
2 mano donde quiera que fuese necesario y deberdn continuarse después de iniciad
el proceso de compactacién hasta que la textura y apariencia del agregado sea unifor-
me y todas las i hayan sido id:

El agregado grueso deberd ser compactado en 56¢0 ¥ 2 rodillo, hasta que todo él esté
consolidado y ligado.

La direccién del aplanado deberd ssr paralelo al eje p i
deh:ormash-d«lnluntmk‘lrodﬂoenhsorﬂhsdebeﬂ
del ancho de 1P jén, entre do y el espald6

] del camino, d
traslaparse mitad y mitad

T

El mismo traslado deberé hacerse en el centro cuando se avance desde las orillas hacia
él

Este procedimiento deberd soguirse siempre, excepto en las secciones aperaltadas en
que la compactacion comenzaré de la orilla o borde mds bajo del camino avanzando
hasta la orilla o bomnmdw.ﬂpmmdecomwuciéndeboﬁcmdnwhm
que el agregado deje de desplazarse o formar ondas adelante del compactador al paso
de avance del mismo.

Aquel tipo de material que se quiebra siado al paso del dor o que tenga
tandencia a, segtegarsa en una forma tal que impida una libre y uniforme penetracién
del material debaré ser idc do y plazado por material
idéneo, sin que esta obligue compensacién adicional alguna.

B d

compactado deberd p tar una superficie lisa y firme.
A lo largo de aceras, cabezales, paredes y en
que el compactador no puede trabajar, el agregado debe ser compactado ¢on compac:
tadares mecéncios o en tlimo caso con pisones o compactadores manuales. Cada pi-
son manual deberd tener un peso minime de 20 Kg. y tener una drea de contacto par2
impacto no menor de 100

Si una capa de agregado se i
cién del material bi todo el agregad

minado y reemplazado por agregado limpio, y toda el drea afectada debe ser compac-
tada de nuevo.

Jara con tierra o arcilla antes de la aplica-
do deberd ser do, eli-

El proceso de compactacién en seco, deberd suspenderse cuando se esté seguro de que
1a capa de agregad soporta el distribuidor sin segreg: antes de que los vacios se cie-
rren tanto que impidan la libre y if p ién del materrial b i

Antes de la aplicacién del material bituminoso, el ingeniero probaré la uniformidad de
la ficie del do, usando un llén (codal) de 3.00 metros de largo, ¢¢-
én entre la superficie y la cara de prueba del

locandoll mhzgl:u'

idos. La
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TABLA 408-1.- CANTIDADES POR METRO CUADRADO (®)USANDO
ASFALTO EMULSIONADO, CEMENTO ASFALTICO O ALQUITRAN) PARA MA_
CADAM BITUMINOSO O DE PENETRACION
DE 103 s TIPOS DE PAVINENTO
A
Y SECUENCIAS DE OPERAGION TeE! TSEE TSES
PRIMERA CAPA'
Aplicar alquitrdno cemento astditico  Lts. 1.47 0.91
EXTENDER AGREGADOS DE !
eraduacicn A Kg- 10.00
6raducsidn & Ke. 41.00
Graduacidn C Ke. 21.00
SEGUNDA CAPA
Aplicar eiquitrdn o cemento estditico Ly 170 483
EXTENDER ARE@ADOS DE!
dn B Ke 32.00
uacida G Kg 18.00
oldn D Ke 5.00
TERCERA CAFA
Aplicor alquitrdn o semento astditico Lta. 1.0
EXTEMDER AGRESADOS DE:
®raduccidn C Kq. 18.00
@raduacidn D Xs. 8.00
PRIMERA CAPA DE SELLO
Aplicar olquitrdn o cemento astditico  Lts. 113 1.47 |.47
EXTENDER AGREGADOS DE:
@raduacidn D 10.00 10.00 10.00
@raduacidn E 5.00 8.00 8.00
SEQUNDA CAPA DE SELLO
Aplicar astato emulsionado Lis. 143 (RE)
EXTENDER AGREGADOS DE:
Qreduacidn E Kg. 10.00 1000
CANTIDADES TOTALES
Alquitrdn o cemento asfaltico Lt 2.60 770
Astalto emuisionado Lts. 113
Kg 38.00 87.00
(8) £STA TABLA INDICA LAS CANTIOADES DE A9RE@ADOS EN KILOBRANOS
POR METRO CUADRADO Y EL MATERIAL BITUNINOSO EN LITROS POR ME.
TRO CUADRADO (A LA TEMPERATURA NORMAL DE APLICAGION)

406.06

codal, entre cualesquiera dos puntos de contacto, 10 deberd exceder de 1.0 cm. Todos
Jos lomillos o depresiones que excedan la tolerancia especificada, deberdn ser corregi-
dos, jendo las protut jas o rell d hsdcp:ﬁanasmnmaterialnuwo,
hasta llegar a la condicién especificada.

Cada capa de agregado debe distribuirse de tal manera que el material bituminoso sea
cubierto por el agregado antes de que las ruedas u orugas pasén sobre él.

406,07 RIEGO Y APLICACION DEL MATERIAL BITUMINOSO: FEl material bitu-
minoso deberd aplicarse en riegos uniformes y en 1a cantidad especificada en la tabla
406.1 para el pavimento solicitado en el Cartel de Licitacion. El final del riego de ma-
terial biturninoso anterior, debera cubrirse con papel, de manera que Ia nueva aplicacién
comience en el papel, formando asi una unién uniforme y normal entre los dos riegos.

Una vez que el papel ha llenado su funcién deberé ser removido cuidadosaments, eli-
mindndolo 2 satisfaceién. Durante el tiempo de aplicacién de riego del material bitu-
minoso deberd tenerse sumo cuidado para evitar salpicaduras a pavimentos estructu-
ras o rboles adyacentes. El distribuidor de material biturninoso no deberd limpiarse
ni drenarse en las cunetas, sitios de préstamo, espaldones o en general dentro y @ lo
largo del derecho de via.

406.08 CAPAS DE SELLO: Para carpetas én donde sea necesario 0 sea ordenado la

colocacion de dos capas de sello, debers esperarse un perfodo de por lo menas cuatro

dias entre la colocacién de la primera capa y su proteccién y la aplicacién del riego pa-

ra la segunda capa de sello. Durante ¢l tiempo de espera entre ambas aplicaciones, la

seccion deberd abrirse al trifico normal y mantenerse mediante el proceso de barrido
isonado, no iéndose comp ién alguna adicional por esta labor,

406.09 ACABADO: Serd obligacion del Contratista barrer, aplanar, compactar y man-
tener la capa final del sello y su proteceién 0 aplicacién final en el caso de un pavimen-
to TSE-1, durante los tres dias siguientes al iltimo en que s¢ colocd el material, en la
forma que ordene el ingeniero.

METODO DE MEDICION
406.10 Los dos y el material b se mediran en las unidades establecidas
en el Cartel de Licitacion.
BASES DE PAGO

406.11 Las cantidades aceptadas para los renglones de pago que aparecen en la lista i
guiente, determinadas como s& estableci6 en el artioulo 406.10, serdn pagadas al precio

177

59



406.11

unitario lmhlpa‘doonoloonmwpaunwlddcmedﬂl cuyo précio y pago serdn la
wulwmmsddnp«b:mh}oﬂdmﬁmymwua’:mmwn.

El pago se hard por:

Renglén de Pago Unidad de Pago
406 (1) Agregados para TSE-1 Kilogramos
406 (2) Agregados para TSE-2 Kilogramos
406 (3) Agregados para TSE-3 Kilogramos
406 (4) Asfalto emulsionado tipo - - Litro

406 (5) Cemento asféltico tipo__— Litro

406 (6) Alquitrdn tipo RT .-~ Litro

I;;réa c(l&ugmr diferentes calidades de material pueden usarse letras adicionales. Ejemplo
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407.03

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

407.03 EQUIPO: El Contratista deberd proveer, & satisfaccién del ingeniero, el equipo
para calentar y. aplicar los riegos del material bitumninoso. Este equipo deberd respon-
der a los requisitos establecidos en el articulo 405.05. Para limpiar y acondicionar, la
superficie a tratar, el Contratista debera suplir una escoba mecénica y un equipo meca-
nico de eliminar el polvo.

407.04 PREPARACION DE LA SUPERFICIE A TRATAR: Para estar lista a recibir
ol tr jento, la superficie exi deberd ser preparada, limpia y estart libre de irre-
gularidades para certificar una superficie realmente lisa y uniforme. Aquellas areas flo-
jas y ondulad deberan y pl los materiales por otros jdéneos, de
manera que la reparacion sea aceptable. El pago por el arreglo de estas 4reas, arreglo
que puede considerarse una prenivelacién, serd hecho a través de los precios unitarios
para los diferentes renglones de pago sstablecidos en el contrato excepto cuando en el
contrato se establece el renglén de pago para Reacondicionamiento de la Calzada. Los
bordes de pavimentos que sean ady al pavi ‘nuevo, deberdn lim-
piarse muy bien para permitir la adhesién del material bituminoso.

407.05 APLICACION DEL MATERIAL BITUMINOSO: El material bituminoso de-
beré ser uniformemente distribuido, a presion y una proporcién determinada por canti-
dad determinada dentro de las 24 horas anteriores a I2 colocacién de la capa de recubri-
miento.

La capa de liga deberd aplicarse en una forma tal que provogque los menores inconve-
nientes al tréfico, permitiendo [a circulacién del mismo por “‘una via", pero evitando la
circulacién sobre la zona o franja regada para que el material biturninoso no sea arras-

trado y acarreado en las llantas neumaticas.

La capa de liga no deberd regarse durante un tiempo himedo o muy frio después dela
puesta del sol o sobre una superficie himeda.

Debera aprobarse antes de la aplicacién de la capa de liga, la zona o drea en que ¢ apli-
card, al igual que, la cantidad, proporcién ¥ temperatura de aplicacion.

Debera tenerse especial cuidado para no salpicar la superficie de estructuras o drboles
que estén situados cerca de las reas donde se trabaje. Los materiales biturninosos o
brantes no deberdn desech d gandolos o dr do el equipo distribuidor en &
reas de préstamo, quebradas o cauces de agua.

La superficie tratada con ¢l riego de material bituminoso, deberd defarse secar hasta
que se ponga suficientemente pegasosa y en éptimas condiciones para recibir Ia capa de
cobertura. Hasta el momento de estar colocada la capa de cobertura, el Contratista de-
berd cuidar y proteger la capa de liga.
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407.01

Seccién 407
CAPA DE LIGA

Descripeién:

407.01 El trabajo cubierto por esta seccion, consistird en la preparacién y tratamiento
de una superficie existente, ‘sea ésta de hormigén o bituminesa, con material bitumino-
50, aplicado de acuerdo con las Especificaciones y ragonablemente ajustado a los alinea-
mientos, rasantes, espesores, secciones tipicas, etc., mostrados en Ios planos o fijados
por el ingeniero.

MATERIALES

407.02 MATERIAL BITUMINOSO: Eltipoy calidad del material bituminoso corres-
ponderé al solicitado y especificado en el Cartel de Licitacién. Sin que amerite un cam-
bio en el precio de contrato, el ingeniero podré variar lig Ia calidad del mate-
rial. El mAferiaJ bitumninoso podrd ser aceptado en el sitio de aprovisionamiento en for-
ma condicional con sujecién a las cldusulas pertinentes en el capitulo 100 de estas Es-
pecificaciones.

El material bituminoso deberd responder a los requerimientos de clase y tipo solicita-
dos en el Cartel de Licitacién y en absoluta idad con los sigui feul

Alquitrdn 702.02
Asfalto liquido de cura rdpida (RC) 702.03
Emulsiones de asfalto 702.04
Emulsiones cationizadas de asfalto 702.04
Agua 712.01

Las temperaturas de aplicacién para los materiales bituminosos deberdn estar de acuer-
do con el articulo 702.05.

Cuando en el Cartel de Licitacién se indique el uso de Emulsiones de Asfalto, de clase
SS-1, deberd agregarse agua al material indicado, mezcldndolo completamente y en u-
Mprcpofcibnalquehmazdn Jtant: de agua ionada, aproximad:
mente 40 por ciento por volumen.

La cantidad exacta de agua que deba ser adicionada, seré

inada por el ingeni
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407.06

METODO DE MEDICION
407.66 El material bituminoso para la capa de liga se medira en litros. Elagua que 2
adicione a las emulsiones de asfalto no debera medirse para propésitos de pago.
BASE DE PAGO

407,07 Las cantidades aceptadas para Ja Capa de Liga, medidas de conformidad con el
articulo 4‘07.06 seran pagadas a los precios unitarios estipulados en ¢l contrato por litro

de material bil colocado y do, cuyo precio y pago serdn la total compen-
sacién por el trabajo cubierto y descrito en esta seccion.
El pago se hard bajo:
Rengén de pago Unidad de pago.
407 (1) Asfalta Clase RC Tipo- - Litro

capa de liga
407 (2) Emulsién de asfalto tipo - Litro

Capa de liga
407 (3) Alquitrén Clase RT - Litro

Capa de liga
407 (4) Cemento asfaltico .-~ Litro

tipo - — capa de liga
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408.01

Seccion 408
CAPA DE IMPRIMACION
Descripcién:
408.01 Esta trabajo istird en la prep ibn y o de una supe.rﬁ'c{e exis-
tente, con una capa de riego de material bituminoso, protegida, si fuera necesario, con
una capa de material de secado de acuerdo con las specificaci y bl a-

justado a los alineamientos, rasantes, espesores y secciones tipicas, etc., mostrados en
los planos o fijados por el ingeniero.

MATERIALES

408.02 MATERIAL BITUMINOSO: E! tipo y calidad del material bituminoso deberd
estar de acuerdo con lo establecido en el Contrato. La calidad del material podré ser
variada ligeramente por el ingeniero, durante el tiempo de trabajo o construccion sin
que esto signifique posibilidad de cambio en el precio unitario del Contrato.

El material bituminoso deberd ser del tipo y calidad indicado en el Contrato, ademds
deberdn cumplir con lo establecido en los siguientes articulos:

Cemento asféltico 702.01
Alquitranes 702.02
Asfalto liquido de cura lenta (S.C.) 702.03
Asfalto liquido de cura media (M.C.) 702.03
Asfalto liquido de cura répida (R.C.) 702.03
Emulsiones de asfalto 702.04

Las temperaivuras de aplicacién de los diferentes materiales bituminosos deberdn cum-
plir con o establecido en el articulo 702.05.

El material bituminoso podra ser do en el sitio de aprovisionamiento en forma
condicional con sujecién a las clausulas pertinentes en el Capi'tulo 100 de estas Especi-
ficaciones.

408.03 MATERIAL DE SECADO: El material de secado deberd llenar los requisitojs
solicitados en el articulo 703.12. Este material podrd ser aceptado en el sitio de aprovi-
& G iecién alas cldusul

en forma condicional con pertinentes en el
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408.03

Capitulo 100 de estas Especificaciones.
RESIQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

408.04 LIMITACIONES DE CLIMA Y AMBIENTE: La capa de imprimacion debe
regarse sobre la superficie preparada, si esta se encuentra seca o con una cantidad muy
poca de humedad y si la temperatura ambiente, a la som bra, es mayor de 13°C, no de-
biendo regarse si el tiempo es brumoso o lluvioso.

408.05 EQUIPO: El Contratista deberd suplir un equipo adecuado para calentar y dis-
tribuir el material bituminoso lo mismo que un distribuidor de agregados para regar el
material de secado. El equipo que se use debe llenar los requisitos solicitados en el ar-
ticulo 405.05.

408.06 PREPARACION DE LA SUPERFICIE: Para que sea autorizado el riego de la
capa de imprimacion, la superficie deberd quedar libre de toda suciedad suelta, polvo o
cualesquier otro material objetable, para retirarlos deberd usarse una escoba o un sopla-
dor mecénico, segun sea el caso.

Si por alguna circunstancia el ingeniero lo considera necesario, podré ordenar, inmedia-
tamente antes de la aplicacion del material bituminoso una ligera nivelacién a cuchilla y
la correspondiente compactacién, en cuyo caso no serd necesario barrer o soplar. Cuan-
do el ingeniero lo ordene, se regard agua sobre la superficie preparada, de manera que
quede ligeramente humeda lo cual se hard inmediatamente antes de la aplicacioén del
riego de material bituminoso. -

408.07 APLICACION DEL MATERIAL BITUMINOSO: El material bituminoso de-
ber4 aplicarse a una presién determinada, desde un distribuidor, sobre todo el ancho de
la seccién que deba ser imprimida, de manera que la rociada sea continua y uniforme.

Cuando deba mantenerse la circulacién del tréfico, entonces €l riego de imprimacién
debers aplicarse solamente a la mitad del ancho de la seccién a tratar, para permitir el
trafico por la otra mitad, evitando dartos a la parte trabajada. Cuando esto sucede, de-
berd tenerse especial cuidado para que en la zona de traslapo de dos riegos paralelos o
sucesivos no se exceda la cantidad especificada de material bituminoso.

Los excesos de material bituminoso deberdn ser eliminados de la superficie, usando mé-
todos adecuados y aprobados por el ingeniero.

Aquellas zonas que no hubiesen sido imprimadas o que el riego resultara deficiente, de-

berdn ser trabajadas para corregir el desperfecto u omisién del caso. Al inicio y final de

un riego de imprimacién, debe colocarse papel especial para garantizar la uniformidad

g_e ;Eicx'o y final de riego de manera que las juntas de aplicacion sean normales y sin
aslapos.
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408.07

Una vez que el papel ha llenado su funcién debe ser retirado y eliminado en forma ade-

cuada y definitiva.

do deba mantenerse ¢l transito, el riego de imprin:.acfén se hardn en dos etapas,
g::nm.?bra cada una la mitad de la ‘calzada para permitir el trifico en la otra mitad.

i i i los materiales de [2
T 20 como el material bituminose haya sido absorbido por te 0
z::apl;;‘t‘ada y no haya peligro de danos ocasianados por el trifico, éste serd transferido
2 la zona imprimada, para proceder al- riego respectivo én la zona aun no tratada.

i ial bitumi: lan que
de cualesquier aplicacién de rmaterial bituminoso deberd aprobarse un pl o
ﬁnﬁm}gle Jas’z?eas, L:nu;araturas y proporciones de riego, indicando, incluso, la canti-

dad de material bituminoso.

evitar icaduras a la superficie de estructuras o drboles exl‘stentes,'adyaaen:esa
Ehasraérea: des;]‘l;go, debe trabajarse con sumo cuidado, colocande protecciones adecua-

das.

No debe, bajo ningin concepto, drenar los tanques distribuidores o descargar residucs

de material bituminoso en Areas de préstamo, cunetas 0 cauces de agua.

408.08 APLICACION DEL MATERIAL DE SECADO: Si hubiese que dar paso'a_l
trénsito, antes de que el ‘material bituminoso haya p'enecado Io suficiente par‘: estabd;»
zarse y exista el peligro de que la circulacion de vehiculos Produm dafios en :upcr i-
cie tratada, o que s¢ aprecie un riesgo de dafios por Ja accién de 1a lluvia, deber: uugana
una proteccion con ‘material de secado. Este ‘material serd usado c!mndo Io sol c}xht: v
ordene el ingeniero para cubrir una zona regada y qué ol material bituminoso no ha si-

do absorbido totalmente por los materiales.

E} material de secado debe colocarse en una forma tal qué nunca las ruedas del vehicu-

lo que lo transporta, pasen por una ‘4rea sin la proteccion de este material.

METODOS DE MEDICION

terial bitumin edido en litro y el material de secado lo serd en
A cibie: P:':Il m‘”ﬁ"m y : dos, como debe quedar establecido en

metros cubicos
los renglones de pago del contrato.

BASES DE PAGO

408.10 Las cantidades aceptadas de cada imprimacién, determinadas de gvuerdo al ar-
ticulo 408.08, deberdn pagarse & los precios unitarios del contrato por !uudad de med

da, litro o metro eubico, respectivamente, si se trata de ‘material bituminoso o material
de secado, totalmente colocado en la obra, cuyo precio ¥ pago serdn la compensacion

total por los trabajos contenidos en esta seccion.
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409.01
Seccion 409
CAPA SELLADORA
Descripeion:

409.01 Este trabajo consistiré de una aplicacion de material bituminoso con o sin Ia
colocacion de una capa de agregado para sellado de acuerdo con las Especificaciones y
razonablemente ajustado a los alit i rasantes, esp i tipicas,
etc., mostrades en los planos o fijados por el ingeniero.

Tabla 409.] Cantidades de materiales para las capas selladoras

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Material bituminoso Litros por m2 0.25:0.55 0.55-1.15 0.75-1.50
Capa de agregado Kg. porm2 ninguno 511 814
MATERIALES

409.02 MATERIAL BITUMINOSO: La clase y tipo del material bituminoso serd es-
pecificado en el Contrato. El ingeniero podr4 variar durante la construccion, el tipo de
material bituminoso al inmediato superior o inferior, sin que esto autorice un cambic
en el precio.

P P

Los podran ser aceptados en el sitio de api i it en
forma condicional con sujecién a las cléusulas pertinentes en el Capitulo 100 de estas
Especificaciones.

El material bitumninoso debers ser de la clase y tipo que senale el Cartel de Licitacién
y deberd estar de acuerdo con los siquientes artrculos:

Cemento asfdltico 702.01
Alquitrén 702.02
Asfalto liquido de cura media (MC) 702.03
Asfalto liquido de cura répida (RC)  702.03
Asfalto emulsionado 702.04
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408.10

Fl pago podra ser hecho por:
Renglén de Pago Unidad de Pago
408 (1) Asfalto, Clase RCTipo
Capa de Imprimacion Litro
408 (2} Alquitrén, Clase RT
Capa de Imprimacién Litro
408 (3) Asfalto emulsionado, Tipo
Capa de Imprimacién Litro
408 (4) Cemento asfiltico, Tipo
Capa de Imprimacién Litro
408 (5) Material de secado Metro cibico

Para designar diferentes calidades de material pueden usarse letras adicionales. Ejemplo

408 (1A).

409.02

de aplicacién de los ]

Las temp serdn las indicad
articulo 702.05. " ]

409.03 MATERIALES PARA RECUBRIMIENTO: Los materiales para recubrimiento
deberén cumplir los requisitos del articulo 703.11 para el tamafic indicado en el Car-
tel de Licitacién. El material puede ser do en el sitic de ap i i en
forma condicional con sujecién a las cléusulas pertinentes en el Capitulo 100 de estas
Especificaciones.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

409.04 LIMITACIONES DEL TIEMPO: La capa selladora deberd ser aplicada tnica-
mente cuando la superficie que se vaya a tratar se encuentre seca o ligeramente hiime-
da, la dela icie de la sea de 220C o mésalta, y el tiempo
no esté brumoso o lluvioso,

409.05 EQUIPO: Para la ejecucion del trabajo deberd ser proporcionado el siguiente
equipo o su equivalente.

Equipo para calentar y aplicar el material bituminoso. El equipo deberd cumplir con
los requisitos del articulo 405,05,

Una barredora giratoria motriz y un soplador.
Cuando se aplique un recubri de dos se deberé prop por lo menos

una aplanadora con rueda de acero y otra con llantas neumdticas. La aplanadora de
ruedas c_l.e acero puede ser una aplanadora téndem o de 3 ruedas que pese por lo menos

8 ; La aplanadora con lantas d deberé ser el
bruto ajustable, para aplicar de 35 a 65 Kg. por 0 de ancho de ,‘y ’P::-'
giin fuese ordenado.

Para las aplanadoras con llantas neumdticas, puede especificarse la presién de las llan-
tas o la presién de contacto. Cuande asi sea aprobado y autorizado, podré usarse una
gunda aplanadora de llantas neumdticas en vez de la aplanadora de rodillo de ace-

Las aplanadoras con ruedas de acero deberdn ser operadas a una velogidad mdxirna de
5 kilémetros por hora y las aplanad de llantas 4ticas & una velocidad maxima
de 8 kilémetros por hora.

Un distribuidor de di propulsado de disefio aprobado, soportado

gregados autoprop 3 por lo
menos por 4 rusdas equipadas con llantas neumndticas en dos ejes. El distribuidor de a-
gregados dfbsré estar equipado con controles efectivos para que la cantidad necesaria
de sea depositad i sobre el ancho completo del material
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409.05

bituminoso. Podrdn ser utilizados otros tipos de distribuidores de agregados siempre
que se obtengan resultados equivalentes y hayan sido aprobados y autorizado su uso

por el ingeniero.

409.06 PREPARACION DE LA SUPERFICIE: Hasta que la superficie se encuentre
fectamente compactada por el aplanado, podréd iniciarse las operaciones de coloca-

cién de la capa selladora.

E! material bituminoso no deberd ser extendido hasta que Ia superficie haya sido lim-

piada como se requiera y haya sido aprobada la seccion que se va a sellar.

409.07 APLICACION DEL MATERIAL BITUMINOSO: El material bituminose de-
beré ser aplicado por medio de un distribuidor a presién en forma uniforme y continua
sobre la seccién que se vaya a tratar ¥ con la temperatura en ¢l rango especificado. La
cantidad de material bituminoso a usar por metro cuadrado, serd la que se especifique.
Si la textura de la superficie fuese tal que el material bituminoso penetre muy répida-
mente, puede requerir una aplicacién preliminar de 0.25 a 0.45 litros por metro cua-
drado de superficie. Deberd utilizarse una tira de papel de construceion, por o menos
de 90 centimetros de ancho y un largo igual al de la barra rociadora del distribuidor
mds 30 centimetros al principio de cada riego. El papel deberd ser removido y elimina-

do en una forma satisfactoria.

El distribuido deberd estar avanzando hacia adelante a la vsloged;: de aplicacién ade-
i id idas to-

cuada en el momento en gue se a

barra n ser g
das las dreas omitidas o deficientes. Las juntas de los riegos deberdn hacerse cuidado-

samente para asegurar una superficie lisa para el trénsito.

La longitud de distribucion del material bituminoso no debera ser mayor de la que el
equipo de distribucién aprobado pueda cubrir inmediatamente con el material aproba-

do.

L. distribucién del material bituminoso no deberé ser més ancho de 15 centimetros,
que el ancho cubierto por la capa de recubrimiento con agregado colocada por el dis-
positivo distribuidor. Bajo ninguna circunstancia deberdn avanzar las operaciones en
tal forma que se permita que el material bituminoso s enfrie, frdgile, seque o en algu-

na otra manera debilite la retencion de la capa de agregado.
deberd quedar es!

baiand,

Cuando el equipo distribuidor no esté

bre la superficie del camino recorrido.

Al material bituminoso de la capa selladara del tipo I deberd permitirsele que peneire

libremente por un peri

cubierta con arena o algin otro ‘material aprobado de la localidad.
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409.10

bxtummaao y metro cubico para la capa de agregados determinada en la obra, cuyo
precio y pago serdn compensacion total por el trabajo de esta seccion.

El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
409 (1) Agragado de brirmi capa sellad:

Tipo 2 Metro ciibico
409 (2) Agregado de recubrimiento Graduacién

Capa selladora Tipo 3 Maetro ctibico
409 (3) Asfalto Clase RC, Tipo

Capa selladora Litro
409 (4) Asfalto emulsionado, Tipo __

Capa selladora Litro
409 (5) Cemento asféltico, Tipo_ _ _

Capa selladora Litro
409 (6) Alquitrén Clase RT, Tipo _ _

Capa selladora Litro

190

do de mane-
ra que la barra distribuidora y su mecanismo no goteen los materiales bituminosos so-

odo no menor de 24 horas. Cualesquiera mancha o exceso de
material bituminoso que permanezca al final del periodo, serd entonces ligeramente

409.08

409.08 APLICACION DE LA CAPA DE AGREGADO: Inmediatamente después de
1a aplicacién del material bituminoso, deberdn distribuirse las cantidades de agregado

designadas para las capas selladoras de los tipos 2 y 3. La distribucién deberd efectuarse
de tal manera que las Llantas del istribuidor de dos, en ningin
contacto con el material bituminoso sin cubrir.

Si se orde_na, el material para la capa de rec deberd ser

‘hacerse el dia anterior al empleo del agregado.

Inmediatamente después de distribuir 1a capa de agregado se deberdn cubrir con mate-

rial adicional las dreas deficientes.

El aplanado inicial deberd comenzar inmediatamente detrds del distribuidor y deberd
consistir en el uso de una aplanadera de ruedas metlicas sobre a superficie completa.

Fl aplanado con llantas dticas deberd i desp
pletarse el aplanado inicial y debe continuarse hasta que 58 cubra completamente 3 ve-
ces toda la superficie, El aplanado con llantas jcas deberd ple

dia que se aplique el ‘material bituminoso y la capa de agregados.

la superfici

deberd ser li

hagan

decido con agua
para eliminar o reducir el polvo que recubren el agregado. El humedecimiento deberd

de com-

el mismo

Después de la aplicacié de la capa de agregad
barrida o mantenida de la manera que se ordene

superficie para que se absorba quier mate!
quier 4rea deficiente de 1a capa de deberd

do. El
cuidado para evitar el desplazamiento del material ya incorporado en la capa.

El material excedente deberd ser barrido en toda la superficie por mx_edx'a de barredoras

giratorias. La superficie deberé barrerse cuando lo determine el ingeniero.

El Contratista deberd proporcionar un vehiculo pilato y el conductor carrespondiente
para dirigir el trdnsito sobre la capa sellad da a una vek

kilémetros por hora durante las primeras 24 horas después de la aplicacién del agrega-
do, si asi es ordenado por el ingeniero.

METODO DE MEDICION

409.09 El material bituminoso serd medido por litro y el agregado se medird por metro

ciibico,
BASE PARA EL PAGO
anteriormente,

serdn
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410.01

Seccion 410
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BITUMINOSO

Descripcién:

410.01 Este trabajo consistird en la construccién de un tratamiento superficial bitumi-
noso, el cual estard formado por una o més capas se!hdqrax, segun se especifique, de

acuerdo con las sigui E: yen ble con los alinea-
mismqs, rasantes, espesores, tipicas, etc., des en los planos o fijados
por el ingeniero.

superficial bi o puede conistir en la aplicacién de una o mds ca-

ﬁ de sello o una capa de imprimacién y una o mds capas de sello, segiin sea especifi-
o.

Las cantidades aproximadas por metro cuadrado y la secuencia de operaciones apare-
cen en la Tabla 41 0-1, pero el ingeniero puede hacer un disefic especial para una gra-
duacién de material determinado, cuando a su juicio lo considere necesario.

Los pesos dados en la Tabla 410-1 corresponden a unos agregados

que ten: una gra-
vedad especifica de 2.65, segin se determina por medio de los ensayos AA?I'JI-'O Trﬂg‘;' ¥y
T-85, deben hacerse corr ional ando los usados en la o
bra tengan una gravedad especi

prop oW
‘fica mayor de 2.70 o menor de 2.60.

Para efectuar la correccion se usard la siguiente férmula:

Peso nuevo=peso de tabla x gravedad especifica real
Pn=Pt., Gr. ’
2.65

b o

7 de que las idades que en esta tabla son aproximadas y es
gd lgg;enmo quien debe fijar, en cada ca.m,rl_a‘s cantidades exactas de cada riego y s;m-

Las cantidades totales de material bituminoso que d

I i que debe colocarse por metro

Puaﬂmmvmadaspa'si‘, iero, segun las idad hastapor '.la?:gjgg;

e P e e e e evsones  con nden 5518 00
variarse, salvo en muy sef i i

st it y s ocasiones y con orden escrita ¥ €s-

8

! MATERIALES
420.02 MATERIAL BITUMINOSO: El tipo y la calidad del material bituminoso  se

191

63

por un'purfodo de 4 dias. E] manteni-
miento de la superficie deberd incluir la distribucién de Ia capa de agregado sobre la
i ial bitumis dente y cubrir cual-

idad maxima de 40

40910 Las cantidades aceptadas de la capa selladora determinadas como se especifica
al precio del contrato por litro para el material



TABLA 410-1 Cantidod de moteriales por metro cuadrado {usondo asfelto rebajedo,
cemento astdltico, eafalto © slquitren) pare v iei
ora ogregados y secuencia de opera- | DESIONACION DEL TRATAMIENTO
703-8 pars graduaciones ) =r e =
Primero cape |
1) Aplicor material bituminese L La [ [
2) Distribuir ogregados
Graduacion A Kg 28 2e
Graduacion B K¢ 4
@reduscion C Kg ).(
Segundo copa:
31 Aplicor moterial bituminoso Lts [X3 16"
4) Distribuir agregados
Graduacién B (3] i n
Graduacion € g
Tercero copo’
S) Aplicor materiol bituminoso Lts 0.8
6] Disteibuir agregados  GraduacionC Kg 6
TOTALES !
Material bituminese Lts La 3.0 38
Agregodos Kg 14 39 as
La cantidad de material bituminaso indicada en la fobla corresponde a o cantidad de bitumen,
sin tomar en consideracion ios solventes. cuando 34 use asfalto rabojado o emulsiones.

410,04

dora de llantas
El distribuidor de presién deberd satisfacer los requisitos del articule 405.05,

Las aplanadoras con llantas deberén tener un ancho total de com
ipactacion
Zogsw;:(;r::rl.asgémawtqa ysu ,zm tc;lnl;sréaiumble dentro de los limites de 35 has-
- cada centimetro de ancho de . i
e o 3 i compactacién. El peso de operacién serd el

El Contratista podré utilizar si ha sido aprobado por el ingeniero, otro equipo de efi-
ciencia comprobada, ademds o en lugar del equipo espm'.fkg;m ’ eauipo de et

Los i con material bitumi serdn aplicad leando las Jade

v el orden progresivo de las i indicado en el articulo 410.01. Inmediatamen-
te después de terminar el trabajo de distribucion de cada capa de agregadcs deber4 efec-
tuarse la del material bitumit excepto cuando se requiera que la primera
sobre una base previamente tra-

dieteib =

ién de los
tada con material bituminoso.

se aplique dir

Ant'ea ga la colecacion do la primera capa del tratamiento superficial la tierra suelta y

r otro material deberdn retirarse de la superficie. Cuando lo or-
dene el la superficie deberd limpiarse por medio de una barredora mecanica

6 un soplador potente.

410.05 APLICACION DEL MATERIAL BITUMINOSO: E! material bituminoso de-
berd ser aplicado de tal manera que en todos 10s puntos sé obtenga una distribucién u-
niforme. Se colocaré papel de construccién sobre el camino, a una distancia suficiente
detrds de las 2zonas finales de cada aplicacién, de modo que sobre dicho papel pueda
probarse el flujo del material bituminoso a travéds de la boquilla, comprobando que to-
ﬁ eil:: iu;msan carecpzm;nbt; ;n todo el ancho de la zona a cubrir con el material.
o ese , dei i leshacerse
i oado elex;gmm. quitarse para d de él, en una forma que

La temperatura de aplicacion del material debers estar dentro de los limites fij

el articulo 702,05 para el material bituminoso de que se trate. Durintett’gdaff!? a};i;
caciones deberd Pprotagerse las superficies de todas las estructuras y drboles cercancs en
tal forma que se evite que sean salpicadas o dafladas. No deberé descargarse los sobran-
::es:a g:;teriar bituminoso en 4reas de préstamo, cunetas o lechos de riachuelos o de

410.06 APLICACION DEL AGREGADO: La distribucién de cada ca,

] . DO: pa de agregado
d]abard mdinm con el equipo esparcidor especificado para el caso. Antes de aplicar
el material bituminoso se deberd disponer de suficiente agregado ssilante en carnio-

x;; Z;:«J:(ﬁzlmdou en el camino en el sitio de trabajo, para cubrir la superficie cubierta

410.02

especificardn en el contrato. La calidad podré ser cambiada en un grado por el inge-
niero durante la construccién sin cambio en el precio unitario.

I en su lugar de aprovisi
(Control de

El material bitumi! podra ser d i
namiento de acuerdo y con sufecién a lo dispuesto en Ia seccién 106

Materiales).
El material bituninoso deberd ser del tipo y calidad especificados en el Cartel de Lici-
tacién y deberd os requisitos de los siguie ticulos:

Cemento asfaltico 702.01
Alquitrdn 702.02
Asfalto liquido de cura media (CM) 702.03
Asfalto liquido de cura répida (CR) 702.03
Asfalto emulsionado 702.04
Asfalto cotidnico emulsionado 702.04
a la apli de los jales bitumnis serdn las sefala-

Las temp pare
das en el articulo 702.05.

410,03 AGREGADOS: Los agregados y ol material de secado deberdn satisfacer los

requisitos de los articulos 703.11 y 703.12. El matarfal podrd ser aceptado apilado en
su lugar de aprovisionamiento de acuerdo y con sujecién a lo dispuesto para el caso en

las Especificaciones Especiales.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

2 . Fioial

410.04 GENERALIDADES: Los 56 apl
cuando la rfi i s hiimeda, la

seca o li
temperatura atmosférica sea superior a 129C y el tiempo no esté nebuloso ni luvioso.

El equipo empleado por el Contratista deberé incluir una barredora mecdnica, un sopla-
dor mecénico, equipo de arrastre, una aplanadora (de 3 rodillos o tindem) que pese
entre 4,5 y 7 toneladas métricas o una ‘bJ ‘d c:g mmdistzibu ,ez:l:gg :;;
parcidor de agregado que puede ser ajustable de modo que 1ya con

o das por metro cuadrado, un distribuidor y equipo para calen-

tar ¢l material biturninoso.
Para tratamientos superficiales miltiples, el equipo también deberd incluir una

. 195

410.06

Les vehiculos que estén esparciendo el agregado serdn manejados en tal forma que el
material bituminoso quede cubierto antes de que las ruedas del vehiculo pasen por en-
cima de él. El esparcimi o y el ji de la primera capa en

i deberdn llevarse a cabo por medio de la motonive-
ladora, rastra o distribuidor aprobado por el ingeniero. Cualquier otro esparcido y em-
parejamiento deberd hacerse con una escoba de arrastre, esparcidor aprobado o median-
te métodos manuales donde fuese necesaric.

Finial altinle

Cada capa de agregados, una vez distribuida y emp jad:
cuerdo a lo'que ordene el ingeniero.

deberd de a-

Excepto cuando se utilice una motoniveladora ¢ una rastra, para dichas operaciones de
conformacién y emparej iplk ias, las operaci de comp ién con
el rodillo deberdn ser acompafiadas por la de una barredora de arrastre, La tltima capa
serd compactada, con una aplanadara de rodillo, alternando este trabajo con la opera-
cion de barrido con una barredora de arrastre, hasta que Ia superfioie tratada esté com-
pletamente compactada y los agregados bien ligados en todo el ancho.

El Contratista deberd proporcionar un vehiculo guia con conductor para dirigir el
transito sobre el ié perficial inado, a una velocidad maxima de 30 ki-
Iémetros por hora, durante las primeras 24 horas posteriores a la construccién del tra-
tamiento.

METODO DE MEDICION

410.07 El material bituminoso se medird por litto y los agregados se medirdn por
metro cubico.

BASE PARA EL PAGO

410.08 Las lades de i bi superficial aceptadas, di inad.

segiin las disposiciones anteriores, serdn pagades al precio del contrato por litro para el
material bituminoso y por metro ciibico para los agregados entregados en la obra, cuyo
precio y pago serén la compensacién total per el trabajo descrito en esta seccion.

El pago se har4 como sigue:
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410.08
Renglén de Pago Unidad de Pago
410 (1) A dos para i bit
su , Tipo TS __ _ Metro ciibico
410 (2) Asfalto cl.noL.RC, Tipo ..
Litro
410 (3) A.vflltq smu.Hanaqo, clase, Tipo__ _
! Litro
410 (4 Cemento asfiltico, Tipo__ _
b ficial Litro
410 (5) Alquitrdn clase RT, Tipo ___
bi iperficial Litro
196 B
411,05

411.05 EQUIPO: Elequipo i barred
que utilice el Contratista deber4 incluir
:i:i;:,’:igo:::m ;‘uc}?ﬂh, (esq% con escoba de arrastre, muuapi';;:dora mz:nn?;
tricas (5. Kg.) como minim qui esparci agrega
g:;;dgzepﬂ::eda ;aor reu?il::; de manera que distrib l? :c’;nequo‘ 'h;dor de‘ d sv-
: metro G 0, équipo para calentar ¢l material biturni i
buidor de presién que satisfaga los requisitos del att{cu;ZawS,OSE?‘mmmm un distt

411.06 PREPARACION DE LA SUPERFICIE

: )N D] PARA SU TRAT. HE -

ﬁrﬁ:gw se encuentra bien ligada y no necesita ser alisada con t:uclu:Al.’]:;l [E‘:Tlgm?eﬁ;:
sido especialmente compactada, ésta deberd ser barrida uomplevan'lenze con una ba-

g lora mecénica inmediatamente antes de la primera aplicacién del material bitumino-

dul:

No obstante, si fuese eliminar
> ), u otras irreguiaridades, la -
g;:edmia H:}::c;riﬂcam ligeramente cuando un equipo de picos o una rastra de ;uli-e;
e i, o oo nivladic i s oed comdBomndc o e, oo dlcon
el o P :{ 32 esté escarificando o empleando los discos s8
especi la base o piso del i i
e e ectar la lel camino a una profundi-
| para la conformacién a cuchilla de la ici
:;x : gmzfundld‘d que se afloje escarificando o por msdi: de 3“0? ;fmme. :gr a‘]:bogr'.é
le 2.5 centimetros excepto cuando el ingeniero ordenase otra cosa.

Si el i it it i
ingeniero lo'orﬂgnase, Ia .iu!perﬁcle del camino deberd ser ligeramente repasada

con cuchilla i
con ¢ v antes de la aplicacién del material bitumi-

En este caso no se necesitars el barrido ni
4 lo ni soplado. En caso it
m?enu como B d;h‘: citada ién y si asi lo de‘q “d.re‘lu"u:gﬁi‘:oﬁcﬁ
bera recurrir a una ligera a) icacion de agua, poco antes d it '
terial bituminoso para mejorar el recubrimiento y la pem;sm%gaceder 2 aplicar el m:

Cuando esté indicado en I i o
una compactacién espec’ilalw planos, el piso dal camine dsberd ser preparado mediants

411.07 APLICACION DEL MATERIAL BITUM] terial

n N : & i i

ZI::efx n;laq espacificedos, deberd ser colocad: mﬂ:ﬁSO.PEJm segz:ﬁ:mm :'le_la

ije el ingeniero y a una temperatura dentro de los Iimil i

lzgza‘gi g;'_ra el material especifico que se esté m“l.j mﬁs = e{ micuéo

s t:ia:icwms'ﬂj‘du porel ingeniero serd de 3.0a 3.5 litros por metro cuadrarl:

o proteg:dpmosogu t‘:‘ superficies de todas las estructuras y drboles cercanos de-
le tal manera que se evite que puedan salpicarse o dajarse, Nin-

gun material biturnin, ji
- oso deberd ser descargado en zanjas de préstamo, cunetas o arro-

El material bituminoso deberd ser aplicado en franjas de aproximadamente una mitad
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411.01

Seccién 411
TRATAMIENTO BITUMINOSO DE PRESERVACICN

Descripeion:

411.01 Este trabajo consistird en la aplicacién de un doble riego de material bitumino-
so con un recubrimiento de agregado sobre una calzada preparada de acuerdo con las
Especificaciones ¥ razonablemente ajustado a los alineamientos, rasantes, gspesores,
secciones tipicas, etc., mostrados en los planos © fijados por el ingeniero.

MATERIALES

411.02 MATERIAL BITUMINOSO: El tipo y calidad del material bituminoso serd
especificado en el contrato, el ingeniero podré variar, durante la consu-ucc‘ién, el tipo
de material bitumincso al inmediato superior o inferior, sin que esto auterice un cam-
bio en el precio unitario. El material bitumineso podrd ser aceptado en el sitio de apro-

i iento en forma condicional con sufecién a las cléusulas pertinentes én ¢l Capi-

tulo 100 de estas Especificaciones.

El material bituminoso deber# ser de la clase v tipo estipulados en el Cartel de Licita-
cion y deberd estar de acuerdo con los siguientes articulos:

Alquitrén 702.02
Asfalto liquido de cura lenta (CL) 702.03
702.03

Asfalto liquido de cura media (CM)
Las temperaturas para la aplicacién de los materiales bituminosos deberan ser las indica~
das en el articulo 702.05.

41103 AGREGADOS: El agregado deberd satisfacer los requisitos del articulo
703.11 en cuanto a las graduaciones estipuladas en el Cartel de Licitacién. El agregado
podré ser aceptado en el sitio de aprovisionamiento en forma condicional con sujecién
2 las cldusulas pertinentes en el Capitulo 100 de estas Especificaciones.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

411,04 LIMITACIONES DEBIDAS A CONDICIONES CLIMATICAS: El m'atgﬂal bi-
tuminoso deberé ser aplicado Gnicamente cuando la superficie que vaya a recibir eJ,n.'a-
li humeda cuando la temperatura atmosférica

i se tre seca o lig
a Ia sombra sea mds alta de 150C y el tiempo no esté nebuloso, ni lluvioso.
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411.07

del ancho de la superficie completa, amenos que dicho ancho sea excesivo y haga im-
practicable tal aplicacion, en cuyo caso el material bituminoso se aplicard en més de
dos franjas segiin sea necesario.

411.08 DISTRIBUCION DE LOS AGREGADOS: Después de haberse hecho la prime-
ra aplicacion del material bituminoso, debera dejarse sin tocarla durante un perfodo no
menor de 4 horas, para que penetre en la superficie. Pasado ese lapso deberd cubrirse
con el agregado de la graduacion senalada, distribuido por medio del equipo adecuado
en la cantidad necesaria para que evite laad ia del material bitumil al equipo
que se estd utilizando, Al recubrir fa primera franja de franjas continuas, deberd dejar-
se sin cubrir una tira de por lo menos 20 centimetros de ancho, donde las dos franjas
se juntan, para permitir un ligero traslapo de material bituminoso.

Se deber4 permitir que la primera ap ién de material se cure durante
un perfodo de no menos 5 dias, Durante este periodo de cura el camino se abrird
al trénsito y el agregado se mantendrd barrido y libre de ondulaciones. Se deberd echar
agregado adicional en la parte donde se produzcan afloraciones, Los hoyos que se desa-
rrollen deberdn ser bachados con material bituminoso y agregado. Toda suciedad, polve
y exceso de material de ‘recubrimiento serd luego removido por medio de una operacién
intensa de barrido mecdnico y se efectuard un sequndo riego de material bituninoso.

deri

Inmediatamente después de la segunda aplicacion de material bitum se pr
a distribuir con equipo aprobado, el ‘material de secado en cantidades que oscilan entre
15 y 20 kilogramos por metro cuadrado. El contenido de humedad de este agregado no
deberd ser mayor de 5 por ciento por peso seco del material en el momento de su apli-
cacion.

411.09 BARRIDO Y APLANADO: Después de cada distribucién del material de se-
cado, la superficie tratada debera ser alisada mediante el barrido y compactada con a-
planadora mecdnica. EI material de secado deberd mantenerse uniforme bajo la accion
del transito, barriéndolo permanentemente durante un periodo no menor de 5 dras.
Cuando lo disponga el ingeniero, cualquier material de recubrimiento en exceso debera
ser barrido de la superficie o en caso que se produzcan afloramientos, se deberd barrer
el material de secado sobrante hacia la zona afectada. Cuando no hubiese suficiente
cantidad excedente, el agregado adicional podrd ser distribuido desde un camion.

411.10 APILAMIENTO DE MATERIALES: Cuando esté indicado en los planos, el
agregado del tipo especificado deberd ser aplicado en las cantidades y los lugares que
se hayan indicado. Los montones de ‘material deberdn estar conformados como lo or-
dene el ingeniero.

Antes de amontonar el material, los lugares que se vayan a ccupar deberdn ser despeja-
dos, limpiados y nivelados por el ista, cuando esté indicado en los planos y sea
requisito del Cartel de Licitacion, la totalidad o una parte del agregado que se tenga

199

65



411.10

que apilar, deber4 ser tratado con material bituminoso del tipo empleado en los riegos.

EI material bituminoso deberd ser aplicado al agregado seco en las i i
el i y ambos iales deberén ser lad e o

por
b rén sei en una mez-
;hdora portitd, n una de cuchilla o utilizando otros méto-
los por el ing Después del i el apils s cc 4
de acuerdo a érdenes del ingeniero.
METODO DE MEDICION

411.11 El material bituminoso se medird i
e m por litro y el agregado se medird por metro

La medicién del agregado tratado con matarial bituminoso i
g y apilado eomo material
en s antes de agregarle el material b i elcu':‘lumedid

separadamente.

BASE PARA EL PAGO

i :J leﬂdLas cmﬁt!ndss da mataful bx'@u_minoso para el tratamiento de preservacion que
:ayan . o 5  seqin Ias se pagardn al precio del contra-

0 pdc;rJ tro de material bituminoso y por metro cubico de agregado entregado en el lu-
?;;n la obra, cuyo precio y pago serd la compensacién total por el trabajo de esta sec-

El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
411 (1) Agregado para tratamiento bituminoso de

preservacién, graduacién __ _ Metra cubico
411 (2) Agregado tratade material bit

apilado, graduaeién _ _ _ Metro ciibico
411 (3) Asfalto, Clase CL, Tipo

Tr i e p! i6n Litro
411 (4) Asfalto, Clase CM, Tipo

Tratamiento bituminoso de preservacién Litro
411 (5) Alquitrén, Clase RT, Tipo ...

Tr b inoso se pr i Litro

Cuando fuese especificado mds de un tij aftadi i
glones de pago para diferenciar entre }ospil:p‘:s. dirdn letras s los mimercs do losrr
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412.06

axpoclf‘mqm calculados de acuerdo con Io especificado anteriorments, serdn pagadas
a los precios del contrato por metro cubico agregado y los aditivos quimicos por tone-

lada, tedos ellos 4 dos en la obra, cuyos precios serdn
1a compensacién total por el trabajo de esta seccién, e =
E! pago se haré corno sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
412 (1) Capa superficial de grava, Graduacién ... Metro ctibico
412 (2) Capa superficial de agregado triturado

Graduacién __ . Metro ctibico
412 (3) Suministro de aplicacion de clorurc de

calcio, Tipo... Toneladz
412 (4) Suministro y aplicacién de cloruro de

sodio Tonelada
412 (5) inistro y aplic de cal hidratad. Tonelada

Cuando fuese especificada més de una graduacién, se afiadirdn letras a los nurneros de
Ios renglones de pago para diferenciar entre las graduaciones.
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412,01

Seccién 412

CAPA SUPERFICIAL DE AGREGADO

e g com ¥

Descripeion:

412.01 Este trabajo consistird en una capa de grava o de agregado triturado, como fue-
se estipulado en el Cartel de Licitacién, colocada sobre una superficie preparada de a-
cuerdo con las Especificaciones y ajustado a los alir i rasan-
tes, espesores, secciones tipicas, etc., ‘mostrados en los planos o fijados por el ingeniero.

MATERIALES
412.02 AGREGADO: El agregado deberd satisfacer los requisitos del articulo 703.06
sobre el tipo y graduacion sefialados en el Cartel de Licitacién.

412.03 ADITIVOS QUIMICOS: Los aditivos quimicos en caso de ser necesarios, de-
i les de los sigui ticulos:

i bl

berdn satisfacer los requisitos ap
Cloruro de sodie 712.02
Cloruro de calcio 712.02
Cal hidratada 712.03
‘. REQUISITOS PARA LA CONSTRUC CION

412.04 Los detalles de la construceion deberan satisfacer los requisitos de los articu-
los 304.04 hasta al 304.06.

METODO DE MEDICION

412,05 La capa superficial de agregado se medird por metro cubico colocado y com-
pactado.

{ﬂi.os aditivos quimicos serdn medides por el nimero de toneladas proporcionadas y a-
icadas.

BASE PARA EL PAGO
412.06 Las idad das de la capa superficial de do del tamafio y tipo
201
41301
Seccion 413
AGREGADOS APILADOS

Descripcién:
413,01 Este trabajo istird en el ini y de dos en monto-
nes, en idad ble con estas Especi en los lugares mostrados en
los planos o indicados en las Especi i specialt © como fuese ordenado y a-
probado por el ingeniero.

MATERIALES

413.02 Los agregados apilados deberdn satisfacer los requisitos de la seccion indicada
en el renglén de pago correspondiente en &l Cartel de Licitacion. El muestreo para la
aceptacion se tomard durante el tiempo que dure el trabajo de apilamiento o después
de completarse éste.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

413,03 Los lugares para el apilado, que hayan sido marcados con estacas por el inge-
niero, deberdn ser ! idndolos despejados, libres de todos los arbales, toco-
nes, matorrales y escombros, de ‘acuerdo con lo que dispone la Seccién 201. El piso
para cada montoén deberd ser parati ife en seccién I, Los
‘montones ya completos deberdn ocupar las superficies mds pequefias que fuesen posi-
bles, Unicamente cuando asi lo ordene el ingeniero, la altura de los montones @ su pro-
fundidad media deberd ser menor de 6 metros, los taludes de los costados no podrén
ser mds planos que 1 1/2:1.

El apilado de agregados deberd hacerse de acuerdo con el articulo 106.06.

METODO DE MEDICION
413.04 La cantidad de agregado que se pagard, serd el nimero de metreos cubicos su-
ministrados y colocados en apilamientos autorizados. Cuando el Cartel de Licitacion
estipule el pago por metro cubico, los apilamientos completos serdn medidos y calcu-
lados por el método de las dreas finales promedio. No se hara ningun ajuste por asenta-
miento ni por contraccién.
BASE PARA EL PAGO

413.05 Las cantidades aceptadas del aaregado apilado determinadas seguin se establece
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413.05

en el articulo anterior, serdn pagadas al precio del contrato por unidad de pago, cuyo
precio y pago serdn la compensacion total por el trabajo de esta seccidn, excepto en
cuanto al despeje de los lugares donde se coloquen los apilamientos, lo cual serd paga-
do bajo la seccion 201.

El pago se aplicard como sigue:

Renglon de Pago Unidad de Pago
413 (1) Agregado apilado, seccién_.__Graduacion_ _ _ Metro cubico

Cuando esté especificado mds de una graduacion, se afiadiran letras a los renglones de
pago, para diferenciarlas entre ellas.

De la seccion 414 a la 499 RESERVADAS
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501.01

CAPITULO 500
PAVIMENTO RIGIDO
Seccion 501
PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

Descripeién:

501.01 Este trabajo consistir4 en construir un pavimento de hormigén de cemento
portland con o sin inclusién de aire, con o sin armadura segun se especifique, construi-
do sobre una subrasante preparada o capa de base de acuerdo con las Especificaciones
y razonablemente ajustado a los alineamientos, rasantes, espesores, secciones tipicas,
etc., mostrados en los planos o fijados por el Ingeniero.

MATERIALES

501.02 Los materiales deberan satisfacer los requisitos de los articulos indicados, con
las modificaciones especificadas aquii:

Agregado fino 703.01 (a)
Agregado grueso 703.02
Cemento portland 701.01

A opcién del Contratista, podré emplearse cemento portland de los tipos I, II, IFA ¢
IL-A. Cuando el Ingeniero lo ordene deberd emplearse cemento portland de los tipos
I 6 III-A, per lo que se hard un pago adicional, segiin lo estipulado en el articulo
501.25. Si el Contratista lo solicita, el Ingeniero puede aprobar el empleo de cementos
de los tipos III 6 III-A sin aumento en el precio contratado.

Cuando sean usados cementos de los tipos I, II 6 II, se podrd aftadir un agente aproba-
do para la inclusién del aire.

Cuando se use cemento con inclusién de aire, el Contratista deberd contar con un abas-
tecimiento de cemento sin inclusor de aire del mismo tipo y origen, as! como una exis-
tencia de aditivo para la inclusién del aire, para ser usado como regulador del conteni-
do de aire, en caso necesaric.

Los siguientes materiales deberan satisfacer los requisitos de los articulos que se indican
a continuacién:
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501.02

501.03

del aire-

A
g

Aditivo para

Cloruro de calei

Relleno para junt:
A Jes para curatio

Papel para sut

Varillas de refuerz

Aditivos quimicos (agregado en polvo)-

Negro de hi

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
CALIDAD DEL HORMIGON, DOSIFICACION: La dosificacién del agua, el

:omento y los agregados e_star& basada en la resistencia minima, a no ser que las Especi-

Iz por una dosificacion basadas en un conte-

1ido predeterminado de cemento.

a)

501.03

<)

Mezcla basada en la resistencia minima de la flexion y la compresion: El
Ce ista de inard las pr i de cemento, agregado fino, agrega-
do grueso y agua, de acuerdo con los ensayos de laboratorio sobre los mate-
riales que se emplearén y el contenido nominal de cemento, y deberén pro-
ducir un hormigén trabajable que tenga un i entre 4 y 8 centi-
metros si no fuese vibrado o entre 1 y 4 centimetros si fuese vibrado, una re-
sistencia flexional no menor de 40 Kg/em2 (550 lbs/pulgZ) al ser ensayado
por el método en tres puntos o 45 KgfemZ (650 Ibs/pulg2) al ser ensayado
por el método de punto medio; y una resistencia a la compresion de
250 KgfemZ (3.500 1bs/pulg2) al ser ensayado a los 14 dias de acuerdo
con AASHO T-97, T-177 o T-22 respectivamente.

El muestreo, moldeo y curado de los especimenes se hard de acuerdo con la
especificacion AASHO T-126.

Si se usa aditivo inclusor de aire, el contenido total de aire deberd ser de 5
por ciento con una tolerancia de mds o menos 2 por ciento.

El se fijard AASHO T-119 y el contenido de aire
empleando AASHO T-152 para arena, grava y piedra, y ASTM C-173 para la
escoria y otros agregados gruesos altamente porosos, El contenido nominal
de cemento serd determinado de acuerdo con AASHO T-121.

En caso de comprobarse en la practica que las proporciones fijadas por ¢l
C ista, o el ido nominal de fijado por AASHO T-121,
p una mezcla insati ia en cuanto a plasticidad, resistencia 0
trabajabilidad, empleando los agregados en que se basaron las proporciones;
el ingeniero puede modificar éstas, con ajustes de pago segin lo estipulado
en el articulo 501.25 (a).

ds

Las cantidades indicadas en la Tabla 501.01 para la dosificacién, serén ajus-
tadas por el ingeniero para difsrenciar en la gravedad especifica con el obje-
to de obtener la deseada i i para el do de
cemento especificado y el de libre en los dos que
se estén utilizando. El peso total dé los agregados por saco de cemento no de-
berd ser variado excepto para las en la gravedad espe-
cifica o contenido de humedad.

Generalidades: En el caso de que el Contratista resuelva usar un aditivo espe-
cial para la inclusién de aire en el hormigén, de acuerdo con el articulo
711,03, el ingeniero decidird mediante la prueba indicada, la cantidad del a-
ditivo elegido por el Contratista que produzca harmigén que tenga el conte-
nido especificado de aire, y esta cantidad no deberd modificarse a menos que
asf lo disponga el ingeniero.

Cuando por circunstancias especiales sea preciso el empleo de aditivos no in-
cluidos en las Especificaciones , dichos aditivos, tales como aceleradores y re-
ductores de agua, podrdn emplearse unicamente con el permiso del ingeniero.

En el caso de que el C decidiera emplear un to portland con

lusién de aire y se Ia ibilidad de producir con
ol contenido de aire requerido de acuerdo al proceso de mezclado y con los
materiales utilizados por él, deber4 hacer cambios en los materiales o méto-
dos de mezclado, o en ambos, segun sea necesario con el fin de asegurar el
cumplimiento total de los requisitos especificados.

No se permitirdn las coladas que impli
excepto cuando se esté empleando cemento a granel,

de sacos de 1

Con el objeto de que el hormigén adquiera resistencia mds rapidamente, el
Contratista podrd, a su opcién y sin compensacién adicional, utilizar mayor
cantidad de cemento, pero no deber4 exceder un contenido total de cemento
de 10.5 sacos por metro cubico de hormigdn.

501.04 EQUIPO: El quipo y las herramientas necesarias para el manejo de los mate-

riales y Ia

ejecucién de todas las partes de la construccién deberdn ser aprobados por el

ingeniero en cuanto a disefio, capacidad y condicién mecénica. El equipo deberd encon-
i ién al

trarse en el sitio de trabajo con sufi

de las operaciones

de la construccién, para que pueda ser examinado detenidamente y aprobado. Si cual-

quier equipo no se !
lizado por el C ser i
por otro satisfactorio a criterio del ingeniero,

en perfectas dici

d i

para trabajar, o cuando el uti-
deberd ser lado o ituid

a) Planta de dosificacién y equipo:

I Generalidades: La planta de dosificacién incluiré depésitos, tolvas para
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b)

Tipo de agregado grueso

Grava redonda

Grava o piedra triturada 19 81 61 91

11 Depésitos y Tolvas:
Y iee ad

IV Dispositivos automdticos para

501.03

Las Disposiciones Especiales podrdn incluir proporciones aproximadas para
los dos, las cuales el C ista podrd escoger y utilizar. Tales propor-
ciones serdn consi ! como aproximadas y solo para fines de
a licitacion, El C no tendré el compromiso de utilizar tales agrega-
dos ni graduaciones, toda vez que éstas se dan tnicamente como informa-
cién.

Dosificacién basada en un contenido p do de

Silas Es-
d

p p el prop de los agr

con base a un contenido predeterminado de cemento, se puede usar las pro-
porciones expuestas en Tabla 501-01 las cuales estdn calculadas para produ-
cir un hormigén que contenga 8.5 sacos de cemento, mds o menos 2 por
ciento por metro ctibico, ad do para la col ig 4 normal, con
un contenido de aire entre 3 y 7 por ciento y un asentamiento entre 4y 8
centimetros para el hormigén sin vibrar o entre 2y 5 centimetros para el
hhormigén vibrado.

Tabla 501.01 Proporci Jas para h én de cemento

' i a
con inclusién de aire

PROPORCIONES DE MEZCLA POR SACO DE CE-
MENTO DE 42.5 KILOGRAMOS

Agregados saturados superficie seca Kg.

Fino Grueso
Pequefio

A
o Grande

17 72 66 100

La tabla 501.01 tiene como base el supuesto de que La Gravedad sltura"h,
superficie seca de la arena, grava y piedra es de 2.65, que la arena esté bien
clasificada y tiene un médulo de finura entre 2.6 y 2.9; que el agregado grue-
s0 se compone aproximadamente del 60 por ciento sl més grande y 40 por
eciento del mds pequefio al ser do en el tamiz 2 {?/4 pulg)
para la graduacién de 4 ems. (1 1/2 pulg) hasta No 4 0 en ¢l tamiz de 2.5
centimetros (1 pulg) para la graduacién de 5 centimetros (2 pulg) hasta
No4.

El peso especifico serd determinado de acuerdo con AASHO T-84 o T-85,
para el asentamiento se usard AASHO T-119, para el contenido de aire se u-
saré AASHO T-152 para arena, grava y piedra.
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501.04

balanzas para el ai do fino y para cada uno de los tamafios
mos de agres:;o gm?.:ga& ¢l cemento es empleado a granel debe-
ré incluirse un depésito, tolva y balanza aparte para el cemento. Las tol-
vas para pesar deberdn estar debidamente selladas para evitar el levanta-
miento del polvo al estar operando. Se deber4 contar con dispositivos
de seguridad aprobados, que sean conservados en buen estado para la
proteccion de todo el personal ocupado en la operacion de la planta,
asi como para la inspeccion y pruebas. L2 planta qe dosificacién debe-
ré estar equipada con un medidor adecuado, no reajustable, que marque
correctamente el nimerc de cargas proporcionadas.

Los depésitos que tendr la planta deben tener
compar d yparad ata.,,;baﬂgosypm

lase de agregado grueso, Cada compartimiento del estar én
ffda"c'm ;e 1 Q:x do eficiente y libremente en n,fi to‘l;
va pesar, Se procurarin medios de gontrolpara lograr, cuando
canl:’iadl:d ‘de material en la tolva se aproxime a la deseada, que el mate-
rial sea agregado en forma lenta o que su entrada sea detenida con pre-
cisién. Las tolvas de pesaje serdn construidas de manera que eliminen
Ia posibilidad de lacién de 2al,

Il  Balanzas: Las balanzas para los agregados y el cemento deberan ser de

cualquiera de los dos tipos de brazo o de cardtula sin resorte.

Tendrdn una precision del 0.5 por ciento, dentro del rango establecido
para su funcionamiento.

Cuando se utilice una balanza de brazo, se proporcionard un dispositi-
vo de aviso en forma de cardtula para indicar al operador que se estd
llegando al punto de la carga requerida en la tolva pesdora._l{n dispo-
sitivo en los brazos de pesar debera indicar claramente la posicion criti-

ca, Los deberdn estar -a ser fijados en cual-
quier posicién y evitar cualquier cambio no autorizado, el brazo y la ca-

ritula de aviso deberdn estar a la vista del operador mientras esté car-
gando la tolva y deberd tener fécil acceso a todos los controles:

Las balanzas deberén ser inspeccionadas y selladas con la frecuencia que
el ingeniero opine que sea necesario para asegurar su continua exacti-

d, EI C debera tener no menos de 10 pesas de
25 kilogramos cada una para la comprobacién frecuente de todas las
bédsculas y deberé proporcionar la manera de levantar las pesas cuando
fuese necesario.

Cuando fuese estipulado en el
Contrato, las plantas de dosificacién deberdn estar equipadas para dosi-
ficar los agregados y el cemento a granel, mediante dispositivos pesado-
res automdticos, de tipo aprobado.
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de la calzada haya sido satisf: nivelada

truir,

501.04

b) Mezcladaras:

1 Generalidades: EI hormigén podrd mezclarse en el lugar de la construc.
cién, o en una planta fija, o totalmente o en parte en un camién mezcla-
dor. Cada mezcladora debard tener fija, en un lugar visible una placa del
fabricante, que indique la capacidad del tambor en términos de volu-
men de harmigén mezclado, asi como la velocidad de rotacién del tam-
bor mezclador o de las aspas.

1 Memladnr:ls:J El mezclado deberd hacerse en una mezcladora aprobada
con lad para l“ los dos, el cemento y el agua en una
::nu:a ;;pcc é o v “‘h g;nm del periodo de

ezclado ificado, y para descargar la mezia sin segregacion
su colocacién en la sup’afwia preparada. pera

o 1 "

Cada p t o L deberd estar equipad:

con un dispositivo aprobado, que mida el tiempo y que automdtica-
mente fije la palanca de descarga cuando el tambor haya sido cargado, ¥
aut?puldcamonu suelte la palanca, al final del periodo de mezclado. Es-
te dispositivo deberé estar equipad: con un timbre u otro sistema de a-
viso adecuado, que se ajuste para dar una senal claramente audible cada
vez que se suelte sl fijador. En caso de falla del dispositivo contador de
tiempo, la mezcladora podrd ser utilizada durante el resto del dia mien-
:‘as se repara, siempre que cada carga sea mezclada durante 90 segun-

0s.

t La mgzcladjau también debera estar equipada con un contador de car-
justable, que vaya do el nu-

gas no
mero de cargas mezcladas.

Jadoras deberdn ser limpiadas a intervalos 2 dos. Las pa-
letas réceptoras y amasadoras en el tambor o Mb;;o fb«éﬂ uf'::-
paradas o rep do se de 20 05 0 mis. El Con-
tratista deberd: (1) tener disponible en el lugar de la obra una copia de
disefio del fabricante, que muestre las dimensiones y el orden de coloca-
cién de las paletas, respecto a la altura y profundidad originales, o (2)
proporcionar sefiales permanentes en Ias paletas que muestren los pun-
tos de desgaste de 2 centimetros en comparacién con su condicién
cuando estaban nuevas. Se recomienda taladrar agujeros de 0.6 centime-
tros de didmetro cerca de cada extremo y en el punto medio de cada pa-
Ieta, como referencia para medir el desgaste.

Jiiga e lores y agitadores: Los camiones mezelado-
res empleados para el mezclado y transporte del hormigén y los camio-
nes agitadares empleados para transportar hormigén desde una planta
fija de lado, deberdn aj a los i icables de
AASHO M-157. "
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&) Moldes: Los moldes laterales rectos deberin
estar fabricados de
que tenga un espesor de por lo menos 0.55 centimetros y se d'fbu;: ,;r';:s':]
mﬁe{: de no menos de 3.00 metros de largo. Los moldes tendrén una
Pl pgr!nmmoa.wualalupmprmﬂ'toparaelba'dedelabﬁ
la pmﬁandida:n diu?o? moldeamaPI.;.; v d‘al:l ba;eparlo s
A curvas con radio de 30 metros o men
s =
w;[r)n:lmtrb :oldes flexibles, o curvos, de madera, o metal, que tengan el

Los moldes flexibles o curv is
pmm,; gmbl;‘n dabermf;:}fuaq ser de un diseflo aceptable par;;l‘ i:—
segurar raguado de manera que cuando mén—rcolocadosredstan sin ﬂe:
mf} ni asentamiento visibles, el impacto y la vibracién que ocasions el equi-
pgu le compactacién y acabado. Los riostres del ala deberdn ex*enderse hacia
;!n uxn ‘I:x base no menos de 2/3 de la altura gle los maldes. Los maldes gue
= n la: superficies superiores maltratadas, los que se encuentren encor-
los, torcidos o rotos, deberin ser retirados de la obra. Los moldes repara-

d e e
d:.no deberdn ser utilizados hasta que hayan sido inspeccionados y aproba-

Tampoco deberdn ser utilizados los moldes i bl

das, excepto cuando el drea total de pavimento dt ospssorda o espect

en 025 proyecto fuese menor de 1.500 metros cuac;r:figg: La cm:p;;'ﬁiag:l

I; le no deberd variar de una superficie verdaderamente plana en mds de
mm. en 3.00 metros y el costado no deberd variar en mds de 6 mm. Los

moldes deberdn contar con adi para ajustar h los

tremos de empalmes y su colocacién segura. *

501.05 PREPARACION DE LA CAMA DE LA CALZADA: Después de que la cama
ctorian y comps da, ésta deber4 ser recor-

el trabajo por lo menos 60

concreto que se propone cons-

da a
cotree
centimetros mds alld de cada borde del pavj';;en!o de

501.06 COLOCACION DE LOS MOLDES

a) Apoyo para la base: La cimentacién debaji
! lebajo de los moldes deber:

4 nivel de manera que los moldes al ser colocados estén iin cone:cfzr;:rna 4
todo Io largo y al nivel ificad it ibn que se o

?e gm al mza; 1:;::;0;1 de Io:jglrddes deberd ser rellenado hasta el nivel

» emplean granular, capas de un centimetro

;g:; :; ;l:d anchura, de 0.45 m. por lo menos a cada lado delumn;t;:s ,WGOIO
Ll ego a una nueva compactacion mediante rodillo o pisén. Los Io-
corregidos mediante apisonado, recortado o como fuese necesario.
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17 Camiones no agitadores: Los cajones para ¢l transporte del hormigén
del equipo no agitador, deberdn ser recipientes de metal lisos, 2 prueba
de escurrimiento del mortero, capaci dos para g hormigé
2 una velocidad lad: isfactoria sin segr %n_ El hormigé
deberé ser descargado desde el ‘fondo del recipiente, En caso de que la
descarga se efectia inclinando el cajon, la superficie de la carga deberd
ser retrasada por un deflector apropiado. Cuando fuesen necesarias para
proteccitn, el Contratista proporcionaré lonas impermeables.

c) Equipo para el acabado:

1  Maquina acabadora: La maquina acabadora o terminadora, deber4 estar
equipada cuando menos ¢on dos codales del tipo oscilante transversal u
ofro aditamento comparable para alisar el hormigén segun lo requerido
por el articulo 501.13.

I Vibrad Los para la vib de las losas del pavimento
de hormigén en todo su ancho, pueden ser del tipo superficial a batea
o del tipo interno con un tubo sumergido o de cabezas vibradoras mul-
tiples.

Pueden estar fijas al distribuidor o mdquina dora o pueden estar
‘montadas sobre un transporte aparte. No deberdn entrar en contacto
con las juntas, los dispositivos para 1a transferencia de la carga, la subra-

N sante, ni los moldes laterales. La frecuencia de los vibradores superfi-

ciales debera ser no menor de 3,500 impulsos por minuto, y la frecuen-
cia de los de tipo interno deberd ser no menor de 5.000 impulsos por
minuto para los vibradores de tubo y no menor de 7.000 impulsos por
rminuto para los de cabezas vibradoras.

Cuando los vibradares de tipo cabezas vibradoras, ya ‘saan operadas a
) r buidoras o acah

mano o co a as se utilicen
cerca de los moldes, deberdn tener una fracuencia no menor de 3.500
impulsos por minuto.

d) Sierra para hormigén: Cuando fuese preferido o especificado el aserrado de
las juntas, el Contratista deberd proporcionar el equipo adecuado para el ob-
jeto, en numero de unidades y p cias para pletar el aserrado de las
Jjuntas con una hoja de sierra de filo de diamente enfriada por agua, © con u-
na rueda abrasiva de limensi y velocidad requeridas. C i
también deberd contar por lo menos con una méquina aserradora de reserva
en buen estado de funcionamiento. Durante todo el tiempo que duren laso-
peraciones de aserrado del pavimento, el Ct ista deberd en el
mismo lugar de la obra una amplia existencia de hojas para aserrar, El Con-
tratista deberd proporcionar facilidades adecuadas de luz artificial para el 2
ssrrado durante la noche, Todo el equipo mencionado deberd estar disponi-
ble en la obra tanto antes como durante el vaciado del hormigon.
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b) Colocacién de los moldes: Los maldes serdn colocados con suficiente antici-
pacién al colado del hormigén, para asi facilitar la ejecucion y aprobacion de
las opetaciones requerit dentro de y proximas a las lineas de los meldes.
Después de que los citados moldes hayan sido colocados dentro de la alinea-

cién correcta, debe apisonarse completamente en ambos bordes, interiores ¥

exteriores de la base de los moldes, ya sea mecdnicamente 0 @ mano.

Los moldes se fijarén en su lugar mediante el uso de 3 o mds pines para cada
seccion de 3 metros, y se deberd colocar un pin cerca de cada extremo dela
seccién. Las secciones de los moldes se fijardn rigidaments de modo que ca-
rezcan de juego o imi en jer direccion. Los moldes no debe-
rdn desviarse de la alineacién correcta en mds de 6 mm en cualquier punto.
No se tolerard ningin it excesivo ni bamboleo de los moldes bajo
Ia o;:équina ‘acabadora. Los moldes deberdn limpiarse y aceitarse antes de la
colada.

¢) Pendiente y : El ali y la pendit de los moldes de-
berdn ser revisadas y corregidas por el Contratista inmediatamente antes de
colocar el hormigén. Cuando cualquier molde haya sido disturbado o cuan-
do su alineacién se haya convertido en inestable, el molde deberd ser reajus-

do y revisado de nuevo.

501.07 ACONDICIONAMIENTO DE LA CAMA DE LA CALZADA: Cuando los
moldes laterales hayan sido fijados firmemente én su nivel, la subrasante, subbase o ca-
pa de base deberd ser ajustada al perfil especificado en la seccién tipica transversal. Las
dreas altas deberdn ser rebajadas ala elevacién adecuada. Las dreas bajas deberén relle-
narse y compactarse hasta que estén en un estado similar al del nivel ecircundante o re-
Ilenadas con el mismo hormigén usado en ¢l pavimento. La camade la calzada termi-
nada deberé conservarse en estado liso y compacta hasta que el pavimento sea coloca-
do.

A no ser que fuese especificada una capa de material impermeable como subrasante o
capa de base, ésta deberd estar humedecida uniformemente cuando se coloque el hot-
migén, Sip i se secara jad o capa de base deberd ser
rociada, pero el método usado para el rociado no debe farmar lodo o charcos.

501.08 MANEJO, MEDICION Y DOSIFICACION DE LOS MATERIALES: La ubica-
cién de Ia planta de dosificacion, la disposicién del equipo de la misma, el equipo de
transporte del material y las disposiciones para efectuarlo, deberdn ser de tal indole que
assguren un abastecimiento continuo de material para la obra. El apilamiento de los a-
gregados deberd efectuarse de acuerdo con el articulo 106.06.

Todos los agregados lavados y los producides o ip por medios hidrdulicos de-
berdn ser apilados o almacenados en depésitos como tolvas, para qué escurran por lo
menos 12 horas antes de su empleo en la dosificacion.
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tﬂ agregado fino :ar c:da c]ase‘da gsgadq)grum deberdn pesarse ssparadamente en las
olvas de iy s por el ingeni
almchdosphobn.Eﬂcementcsemedhpwboh:oporp:gmg;:roem
mento sa‘_utﬂ.rzaran balanzas y tolvas aparte, que cuenten con un dispositivo para indi-
leta de cemento en Ia tolva. Cuarenta y dos kilém

a granel se ! como el I

oar la descarga comp
trsos con 5 décimos (95 libras) de
de un saco.

No se permitirdn batidas que incluyan fracciones d
e i le saco, excepto cuando se trate de

Cuando la mezcla se efectiie en gl lugar de la obra, los agregados deberdn ser transpor-
tados de Iz planta de dosificacién hasta la mezcladora en cajones de dosificacion, cajo-

nes de vehiculos y/u otros r de idad NSt
var debidamente el volumen que sea requerido. e

Cuando sea usado cemento a granel, el Contratista deber4 utils:
Ppara el manejo del cemento desde Ja tolva d a; reci) i m;:;madmago
]c;;l Lng?: g‘a ch:[g;:gadoa b‘;pgra su ttanfpa;tls da Ia mezcladora, por medio de una cana-
’ﬁpou aprobado para evitar el desperdicio del cement sequrs
eantidad dosificada de contenido de cemento en cada batida, ento asl asequrar i

El cemento a granel deberd ser transportado a Ia mezcladora en compartim. -
méticos que Heven la cantidad total de cemento requerido para cada uuaf?ﬁfuﬂl
agregado grueso y el fino, sino estuviess prohibido por las Especificaciones Especiales.
Cuando el cemento sea pussto en contacto con los agregados, las batidas podran ser
rechazadas en caso que no efectuien las mezclas dentro de 1 1/2 horas después de dicho

contacto. El cemento en sacos necesarios i
e o s para una dosificacién, podrén ser transporta-

Las dosificaciones para cada batida deberan ser entregadas en la mezclad
c ora -
do ¢ intactas, Cada batida debers ser vaciada dentro de la mezcladora sin ggr;ﬁe
::n;:btg g“mdo fuese n-;n;spéorrada en un mismo camién, mds de una dosificacion
larse materi le un com, it
T \partimiento a otro. la dosificacién de cada

en tal forma que los pesos de cada material so encuentren
dentro g: una tolerancia del 1 por ciento para el cemento y del 2 por ciento para los

El agua podré ser medida tanto por voluren como i i
por peso. La exactitud en la -

g:: del agua deberd estar dentro de un limite de error que no exceda ;1 ;'olr c!’:::iol.
dlp!o cuando el agua se vaya a pesar, el equipo medidor del liquido deberd incluir
un depésite con una llave o vélvula exterior para facilitar el ajuste, a no ser que se pro-

porcionasen otros medios para constatar i i B
a6 contonga el tangue, para const con rapidez y exactitud, la cantidad de agua

ga:d"m" del depésito auxiliar deberd ser por lo menos igual al del tanque de medi-
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segundos del perfodo de mezclado. La entrada del tambor deberd conservarse limpia de
acumu{hdm: que puedan restringir el libre paso de los materiales a mezclar.

EI hormigbn mezelado procedente de planta fifa de mezclado deberd ser transportado
en camit gitadores, o camiones no agitadores, segin quedé
especificado en el artfculo 501.04 b) 4. El tiempo que transcurra desde que el agua
sea afladida a la mezcla hasta que el hormigén sea depositado en el lugar de la obra, no
deberd exceder de 30 minutos cuando el hormigdn es lo en i no agita-
dores, ni de 60 minutos cuando el acarreo se haga en camiones mezcladores o en camio-
nes agitadores.

No se itird el do del hormi agua, ni por otros medios,
excepto cuando sea i el irnie y satisfacer los req espe-
cificados, en el caso de que el transporte del hormigén se haya hecho en camiones mez-
cladores o agitadores y que esto fuese permitido por el ingeniero, siempre que todas es-
tas operaciones fuesen llevadas a cabo dentro de los 45 minutos siguientes a la opera-
¢idn inicial de mezclado. No deberd utilizarse el hormigén que en momento de su colo-
cacién no esté dentro de los limites de asentamiento especificado.

Unicamente se permitird el uso de aditivos para aumentar la trabajabilidad del hormi-
g6n o para acelerar su fraguado, cuando éstos sean especificados en el Contrato o auto-
rizados por el ingeniero.

501.10 LIMITACIONES DEL MEZCLADO: No se deberd mezclar, colocar, ni termi-
nar hormigén alguno cuando la luz natural sea insuficiente, a no ser que se cuente con
un sistema de alumbrado artificial adecuado y aprobad

A no ser que fuese ordenado de otro modo, la temp del ig lado no
deberd ser inferior de 7°C, ni mayor de 329C, al momento de colocarse en los moldes.

Cuando esté autorizado el uso de cloruro de calcio para acelerar el fraguado inicial, se
empleard en solucién que deberd ser preparada disolviendo un saco de 45 kilogramos
de cloruro de calcic tipo 1 regular, o un saco de 36 kilogramos de cloruro de calcio ti-
po2 do, en 60 litros de agua y entonces se afiadiré suff-
ciente agua para hacer 100 litros de solucién, Al emplearse la solucion no deberd exce-
der de 2 litros por cada saco de cemento, y esta solucién deberd considerarse como
parte del agua para mezclar,

501.11 COLADO DEL HORMIGON: EI hormigén deberd ser depositado en la cama
preparada, en tal forma que requiera un minime de manipuleo. A no ser que los camio-
nes mezcladores, camiones agitadores, o equipo de transporte no agitador, estén equi-
pados con medios para la descarga del hormigén sin segregacion de los materiales, el
hormigén deberd ser descargado dentro de un aparato distribuidor aprobado y serd ex-
tendido mecdnicamente sobre la cama, en tal forma que evite la segregacion de los ma-
teriales. La colada serd entre juntas !
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i la do-
Los métodos y el equipo para adadir unagentﬁnclusokrglpahu aluuu'zamlasa
gificacién, cuando fuesen fas, deberdn por el ing T9doa Ios
aditivos deberdn ser medidos en la mezcladora con una exactitud de 3 por ciento en
mds 0 en menos.

Cuando las Especificaciones Especiales exijan el empleo de negro de humo en la capa
mpﬂ‘igr, tanta el tambor como el cuchardn de carga de la mezcladora deberdn lavarse
perfectamente, por Jo menos una batida de hormigén conteniendo negro de humo de-
berd mezclarse y colocarse antes del colado de hormigén con colorante en la caja supe-
rior,

501,09 MEZCLADO DEL HORMIGON: EI hormigén puede ser mazg:llado en e;l lug
¢ la obra, en una ta fija de lado o en cami
genwddtipcym idad aprobados. El tiempo de lado se computara desde el
momento-en que todos los materiales, excepto al agua, estén en el tambor. E hormigén
premezclado deberd ser mezclado y entregado de aca}efdo con Ioi uguj_'mtos de Ia
AASHO M-157, salvo que las revoluci imas exigidas en la del mezcla-
do para el hormigén mezclado en trdnsito, no podrén ser rebajadas a menos de las reco-
dadas por el fabri del camién lador, EI numero ds{evolucmn.ssmcoi{lan-
dadas por el fabricante deberd estar indicado en la placa de serie del fabricante fijado
al mezclador. El Contratista deberd presentar datos sobre pruebas que nan‘acepfables
para el ingeniero, confirmando que la marca y modelo del mezclador producirdn homéi-
gén uniforme conforme las Especificaciones AASHO M-157, utilizando el nimero de
revoluciones reducido mostrado en las placa de serie, Cuando el mezclado se haga en el
sitio de trabajo o en una planta fija de mezclado, el tiempo para gfectum_‘lo no deberd
ser menor de 50 ni mayor de 90 dos. Se ardn 4 al tiempo especi-
ficado para el mezelado , cuando el plazo comience a contarse degde el momento en
que el cucharén de carga liega a su mdxima posicién de alzada. EI tismpo de mezelado
termina cuando se abre la canaleta de descarga. El tiempo de traslado para mezcladores
de tambor multiples estd incluido en el tiempo de mezclado. El conmdo de un tam-
bor mezclador individual deberd sacarse antes de que la siguiente dosificacion sea va-
ciada en el mismo.

El tambor deberd ser operado a la velocidad mostrada en la placa del fabricante del
mezclador. Cualquier hmgbn mezclado en tiempo inferior al sq')ecificado deberd
ser rechazado y el Cc ista d dré de ese material por su propia cuenta. El volu-
men de hormigén mezclado por batida no deberé exceder de la capacxdad en metros
ctibicos, mostrada en la placa para capacidad nominal que el fabricante fija en el mez-
clador, excepto que se permitiré una sobrecarga hasta el 10 por ciento sobre esa capa-
cidad nominal del mezclador, siempre que los resultados de las pruebas de resistencia,

y ia del sean ias y no ocurra derrame del

mismo.
La dosificacién deberd ser realizada en el tambor en tal forma que una parte del agua

para el mezclado deberd entrar antes de que el cemento y los agregados. El agua deberd
fluir uniformemente y toda ella deberd estar en el tambor al final de los primeros 15
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La distribucién manual que fuese necesario hacer, deberd efectuarse con palas y no con
rastrillos.

Los obreros no deberdn caminar sobre el hormigén recién mezclado, con las botas 0 za-
patas cubiertos de tierra, o sustencias inconvenientes.

i carril de pavimento previamen-
de el hormigén tenga que ser colado adyacente a un ; s,
tEO:onsn'uia‘o y el equipo mecdnico tenga que ser mane_'yado sol;re el f.-arru de pavgmn 0

b B o
existente, el hormigon del carril debers haber 2 sapociticad par:

I i es solam ] equipo de acabado el que circula sobre el c: )
l]:s Id'dlai s“‘!:v de Io:?;rﬂesq Fa podré permitirse después de pasados 3 dias.

i Ios moldes,
hormi .4 vibrarse cuidadosamente a lo largo de las caras de todos
E'lo Iarqloqa;ed!eo%fh“diszmcb y et ambos lados dg_};s jum;i;s,s ‘;-gfa]m ;Ja;: neiezfico:
1 1 hormigén. No se permitird que ; 3
v;l;:ido;gsntnwgeru::.}v_;n‘; la oamioo los moldes laterales v en ningun caso deberd vi
Brarse un mismo punto durante mds de 15 segundos.

do tan cerca como sea posible de iagjuntasds expan-
i starlas, Y no deberé ser arrojado del cucharén
sin mole o tre centrada sobre la junta.

FEl hormigén deberd ser dep?ziu
i dilatacién y contraccion,
:cér:koscma sobre una junta a menos que éste se encuen
poco ji ie de una
de hormigén cayese o fuese ampu;adq sobre la superfic:
ﬁaﬁmﬁ;: deber;ntjmragoon inmediataments por medio de métodos aprobados.
,

501,12 MUESTRAS PARA ENSAYO EN LA OBRA: AE Contratista hgegg:: gﬁﬂ:
ammr el hormigén necesario para moldear viguetas y ¢ilindros de prueba. Gk
do un juego de 3 viguatas y 3 cilindros por cada 2.500 metros cuad?dag, o mor X
pavimento colocado, pero no menos de dos juegos de 3 viguetas y cilindros p

dia de trabajo.

Las viguetas y cilindros deberdn estar hechos y curados de acuerdo cor AASHO T-23.

RZO: Des
LADO DEL HORMIGON Y COLOCACION DEL REFUE!

gﬁzjgal r:n[:rago del hormigén, éste deberd nivelarse para que vaya de l:cuait;i‘szndl;
seccitn transversal mostrada en los planoi,u y a una ;Lev;c;}o:m tall gg:‘:s :éssgbwmente

e a la cota m en ellos cuando

mdaﬁl;nﬁoq;e:cabado. Cuando el pavimento de hormigén armado se cdz:lq“ en d°f
¢apas, la capa inferior deberd ser alisada en una longitud ¥ pmfugldxdad les quen ?e:
mitan colocar la malla de refuerzo en su posicion final sin necesidad de m:sama fla
Iso, Entonces se colocard directamente el refuerzo, después de lo cual se 2 ::a:ol .
capa guperior, para nivelarla. Cualesquiera parte de la capa inferior que :stu e
cada par mds de 30 minutos sin ser cubierta por la capa superior, g:;‘u‘ :f:tamc‘uando
repuesta con hormigén recién mezclado, todo eso por cuenta del Contratista. Csts
el hormigén armado sea colocado en una capa, ese refuerzo podrd ser
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profundidad mostrada en Ios planos por medios m o vibratorios después de
ecdnicos bratorios di di
extendido el hormigén.

Las varillas para el refuerzo deberdn estar exentas de tierra, aceite, pi
» pintura, grasa, cos-
tra de escamas que puedan perjudicar la liga del acero con elyhuzmigén‘ &

501.14 JUNTAS: Las juntas deberdn ser del tipo y las dimensiones las ubicaci
nes requeridas por los planos o en las Especificaciones Espeiales. v en fas ubloscio

a}  Juntal Deberén col b de acero de trab deforma-
das, en el sentido perpendicular a las juntas, especificando el largo, umoﬁg
equidistancia y material. La colocacién se hard per medio de equipo mecani-
co aprobado o se fijardn rigidamente por medio de placas de asiento u otros
soportes aprobados, para evitar el deslizamiento. Las barras de trabazén no
deberédn ser pintadas ni recubiertas con asfaito u otro material, nf encerradas
en tuboa,'Cuanu'o fuese mostrado en los planos y cuando los carriles de pavi-
mento ad fuesen p , se deberén emplear
moldes laterales dg acero, los que formarén un endentado a lo largo de Ia
Junta de construeeién, Las barras de trabazén, excepto las construidas de a-
cero para rfe]es, pueden ser dobladas en dngulos rectos contra el molde del
primer carril construido y enderezadas a su posicién final antes de que el
hormigén del carril inmediato fuess colado,

Las juntas longitudinales deberdn congistir en una ranura o muesca que se
extienda hacia abajo desde y normal ala superficie del pavimento, Estga Jjun-
tas deberdn ser formadas por un dispositivo aprobado, mecdnico o manual-
mente operado, a las dimensiones y alineacién indicadas por los planos y
mientras el hormigén se encuentre en estado pldstico.

Segiin sea requerido en los planos, 2 ranura o muesca deberd tellenarse, bi
$ea con una tira premoldeada o con material vertido. e

La junta longitudinal del centro debers ser instalada de modo extre-
mos estén en contacto con las juntas transversales, si las hubipso?ue o

Las juntas longitudinales aserradas se deberdn cortar por medio de sierras pa-
;a ‘hormigén para la profundidad, el ancho y la alineacion que semumanpe;
los planos. Deberdn un'llzaz:n lineas adecuadas de gufas u otros dispositivos,
Ppara asequrar el corte longitudinal de la junta en la linea media mostrada en
los planos. La junta longitudinal deberd ser aserrada antes del periodo de
cura o poco después, y antes de que se permita transitar por el pavimento a
cualquier equipo o vehiculo. La parte aserrada debe limpiarse perfactamente

ﬂ,, :ﬂ; caso necesario la junta deberd ser rellenada inmediatamente con un se-
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aserrado deberdn efectuarse tanto durante el dia como por la noche, ha-

ciendo caso omiso del estado del tiempo. Cuando alguna junta pressnte

un agri i cerca o en la ubicacién de esa junta, con anterioridad

al momento del aserrado, forzosamente se omitird el aserrado. También

z ;spanderl el aserrado cuando s¢ presente una grieta adelante de la
a.

En general todas las juntas deberdn ser aserradas en orden de sucesion.

Todas las juntas de contraccion en carriles contiguos deberdn ser aserra-

das, antes de que ocurra un agrietamiento incontralado. Si existiesen

c.'{ndiczones extremas, que hicieran impracticable el evitar el agrista-

miento errdtico mediante el aserrado anticipado, deberd construirse la

fdunu simulada a ranura antes del fraguado inicial como se dispuso ante-
ormente.

v Ju{ntgs de contraccidn formado: Estas juntas deberan satisfacer los re-
quisitos del articulo 501.14 a) para la junta longitudinal

d)  Juntas transversales de construccién: Las juntas de construccién transversa-
les_ deberdn ser construidas cuando hubiese una interrupcién de mds de 30
minutos en las de colocacién del h Ninguna junta trans-
versal deberd construirse dentro de los 3 metros de distancia de una junta de

Junta de ién o plano debilitado. Si no hubiese suficiente
hormigén mezclado para formar una losa que tenga por lo menos 3 metros
de largo, al ocurrir Ia i Sn, el h i atrds hasta la ulti-
g’ad J;;:I; precedente, deberd ser retirado disponiento del mismo como fuese

enado.

e) Dispositivo para la transferencia de cargas: Las barras lisas de transferencia
de cargas ( las), deberdn ser idas en posicion paralela a la superfi-
cie y lfnga media de la losa por medio de un dispositivo de metal qte se deja
en el pavimento.

Para evitar que el hormigén se adhiera a las dovelas, la parte embebida en 61,
d‘;eboré estar recubierta con una capa de pintura de plomo o de alquitrdn se-
gun el requisito del articulo 709.01.

Deberd colocarse un manguito, camisa, tubo de expansion o capuchén en el
extremo pintado de cada dovela utilizada en las juntas de expansién. Dichos

manguitos o camisas deberdn meterse ajustadamente en la barra y el extremo
cerrado deberé ser impermeable.

501.15 NIVELACION FINAL, DENSIFICACION Y ACABADO:

a) Se ja: La ia de las deber4 ser la nivelacin final, la
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les de én: La tira de rellenado para la junta de ex-
pansion deberd ser continua, de molde a molde, conformada a la subrasante
y al endentado a lo largo de los moldes. Deberd proporcionarse rellenador
premoldeado, de longitud iqual al ancho del pavimento, o al de un carril. Las
tiras de relleno para las juntas que estén dafiadas o reparadas no se debern u-
tilizar a menos que fuesen aprobados por el ingeniero.

La tira de relleno para la junta de expansién, deberd sujetarse en posicin
vertical. Deber utilizarse una barra instaladora aprobada, u otro dispositivo,
cuando fuese necesario para asegurar la tira de rellenc en su posicién correcta
de inclinacién y alineamiento, durante la colada y acabado del hormigén. Las
juntas acabadas no deberdn desviarse de la linea recta més de 6 mm en la ali-
neacion horizontal. Si las tiras de relleno estdn compuesstas de piezas ensam-
bladas, no debera haber rebordes entre unidades ady No se permiti-
rén intrusiones de hormigon en ninguna parte dentro del cuerpo de la expan-
sién.

c) Juntas les de jon: Lat les de i6

: Las juntas
deberén consistir de secciones debilitadas creadas al moldear o al hacer cortes
en la superficie del pavimento, y cuando lo indiquen los plancs deberdn in-
cluir unidades para la transferencia de la carga.

I Junta de contraccién de tira: Estas juntas deberdn construirse instalan-
do una tira separadora que se dejard en el espacio que ocupe la junta de
construccién.

I Juntas de construccién moldeadas: FEstas juntas deberan ser hechas in-
sertando en el hormigén pléstico, un artefacto depresor aprobado o dis-
positivo, deberd permanecer en su lugar por lo menos hasta que el hor-
migén haya ak do su fr do inicial, y se sacar4 sin perju-
dicar el hormigén adyacente, a no ser que el artefacto esté diseflado pa-
ra permanecer en la junta como parte de ella o hasta que el hormigén
hhaya adquirido su fragua completa.

1T Juntas de contraccién aserradas: Estas juntas deberdn ser hechas ase-
rrando ranuras en la superficie, del pavimento, con el ancho, la profun-
didad, el di am y la alineacié dos en los plancs, utili-
zando una sierra, para hormigdn.

Después de aserrar cada junta, ésta deberd limpiarse cuidadosamente al
igual que las superficies adyacentes.

El aserrado de dichas juntas deberd comenzarse tan pronto cemo el hor-
migén haya endurecido suficientemente para permitir el aserrado sin
desmoronamiento excesivo, usualmente de 4 a 24 horas. Todas las jun-
tas deberdn ser aserradas antes de que ocurra un agritamiento incontro-
lado debido a la contraccién. En caso necesario, las operaciones de
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densificacién, allanado y eliminacién de la nata (lechadaj, empaujmu‘en'w y
acabado final de la superficie. El C ista deberd pt i P u
otros equipos necesarios para tener acceso & la superficie del pavimento que
facilite Jos trabajos de acabado final y llevar a cabo las correcciones que se
indiquen.

En general, no se permitird adicionar agua superficial a la superficie del hor-
mn‘gfn para ayudar a las operaciones del acabado. Si es tida la aplica-
cién de agua, se debera aplicar con un atomizador comin o por medio de e-
quipo aprobado para tal aspersién.

Acabado de las juntas:

I EI hormigén contiguo a las juntas deberd ser demiﬁc«_!do y coh.da firme-
mente, sin vacios o segregaciones, contra el material de las juntas, Io
mismo que alrededor y debajo de las barras para la transferencia de car-
ga, unidades de ensamble para juntas u otros aparatos que se cologuen
en el para que p en él. El hormigén contiguo a
las juntas deberd ser vibrado mecénicamente como & requiere en el ar-

ticulo 501.11.

II  Después de que el igbn haya sido colocad yv.n‘h'au'o a ;
en la parte adyacente a las juntas, segin queda estipulado en el amc:ulo
501.11 la maquina acabadora deberd operarse en forma normal hacia a-
delante de modo que no cause dafio o desviacién en las juntas. Si la ope-
racion normal de la miquina acabadora causara segregacion del hormi-
gén, desalineamiento o darios en las juntas, Heberé detenerse la opera-
cién de dicha méquina cuando la plantilla maestra delantera se encuen-

d; te a 20 imetros antes de la junta. El hormigon

y encima de la junta; la plantilla
locada dir encima

hacia el frente de la

i <Faccid)

tre aproxir
segregado se deberd retirar del frente
maestra delantera deberd ser I d
de la junta y se &
méquina acabadora.

Cuando la segunda plantilla maestra se encuentre suficiente cerca para
permitir que el exceso de mortero al frente de la miama se deslice sobre
Ia junta, la plantilla maestra deberd ser levantada para que pase sobre la
misma,

Posteriormente, la méquina acabadora podrd pasar sobre la junta sin le-

vantar las plantillas, siempre y cuando no haya h?nnlqbn segregado in-
mediatamente entre la junta y las plantillas, ni encima de la junta.

¢) Acabado con médquina:

I Método no vibratorio: El hormigén deber ser distribuido y extendido
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tan pronto como sea puesto en la obra, y sequidamente debe ser nivela-
do y repasado por la plantilla maestra de una ‘maquina acabadora apro-
bada, Ia cya! deberd pasar sobre la superficie del pavimento tantas veces
ya taIe_s intervalos como fuese necesario para obtener la densificacién
necesaria y dejar una superficie de textura uniforme. Deberd evitarse to-
da operacién excesiva sobre cualquier superficie. Las partes superiores
de Jog moldes deberdn conservarse limpias por medio de un aditamento
it;céﬁvo conectado a la maigua"na ¥ el paso de ésta sobre los moldes de-

5 se parejo, sin i ja-
ciones que puedan afectar la precisién del acabado. i ofras varia

Durante la primera pasada de Ia mdquina acabadora, se debers mante-

ner un lomo uniferme de hormigén delan i i
12 maestra en todo su largo. e R

Método vibratorio: Cuando esté especificada la vibracion deberdn su
plirse aparatos vibradores para trabajar en el ancho completo de las lo-
sas de hormigon del pavimento, los cuales deberdn satisfacer los requisi-
tos del articulo 501.04 c) 2. Cuande no se hubiese obtenido una den-
sidad unif?rme y satisfactoria para el hormigén, por el método vibrato-
rio en las juntas, a lo largo de los moldes, adyacentes a estructuras o en
zonas del pavimento, se le exigird al Contratista que proporcione equi-
PO y métodos que puedan producir un pavimento que satisfaga las Espe-
cificaciones. Deberdn acatarse todas las lisposiciones del parrafo 1) que
antecede, que no estén en liecion con las dis i a el
‘método vibratorio, par

d) Acabado a mano: A no ser que fuese especificado en otra forma, no serén

mfdos lo métodos de acabado a mano, excepto bajo las siguientes condi-

En caso de falla del equipo ico: Los Ie
] ueden ser
empleados para acabar el hormigén ya depositado en la rasante cp

[ uando ocu-
rra la falla. Las herramientas necesarias para el acabado a mano de emergen-

cia, deberdn estar prontamente disponibles en el lugar de la obra.

Se podré autorizar el empleo de métodos manuales para terminar el trabajo

en seceiones de ancho limitado o en superficies de formas
que el equipo mecdnico no pueda ser usado eficientemente. L PICES

Stod:

El hormigén, tan pronto como sea colado, deberd ji
on, 3 ser emparejado y enrasado.
PS:F; eg: u.lr:xmo deberd emplearse un ¢codal o enrasadora portétil aprobada.
e deberd disponer de otro codal o enrasadora para emparejar la capa infe-
rior de hormigén en caso de emplearse armadura.

La enrasadora o codal para Ia superficie deberd ser cuando menos 60
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Contratista podrd emplear una o varias maquinas de uno o varios coda-
les y alisad didos y quitados por un marco rigido.
Este marco deberd ir guiado por cuatro o mds ruedas visibles, deslizén-
dose sobre y constantemente en contacto con los moldes laterales.

En caso necesario, y siguiendo uno de los métodos p ! de afina-
do, podrdn ser utilizados codales cortos con mangas largas que lieven
cuchillas no menores de 1.50 metros de largo y 15 centimetros de an-
cho, para alisar y rellenar pequefias dreas de textura abierta que tuviese
el pavimento. Los codales con mangos largos no deberdn usarse para a-
finar toda la ficie del pavi en ién, o como supl
tarios de alguno de los métodos para afinar que preceden.

Cuando el do y la de sean eofe dos por el método
manual y la corona del pavimento no permita el uso del codal longitu-
dinal, la superficie deberd ser afinada transversalmente por medio de un
codal de mango largo, teniendo el cuidado de no desgastar el bombeo
de la carona del pavimento durante la operacién.

Después del afinado, cualquier excesc de agua y nata deberd ser elimi-
nado de la superficie del pavimento por medio de un escantillén de 3
metrog o mds de largo, con un mango adecuado para operarlo.

Esta operacién deberd hacerse traslapando el escantillén, en cada pasa-
da, la mitad de su longitud.

illén y i6n de la i Después de haberse

el afinado longitudinal y pletado el retiro del agua en exceso,
pero mientras el hormigén se conserve todavia en estado pldstico deberd ve-
rificarse la superficie del mismo para que esté propi: ajus-
tado a los niveles de plancs, usando para ello una regla o escantillén de 3 me-
tros. Para este fin el Contratista deberd proporcionar y emplear una regla de
ese largo, con un mango que sea 90 centfmetros mds largo que la mitad del
ancho de la losa. La regla deberd poner en contacto con la superficie en po-
siciones sucesivas paralelas a la linea centro del camino y toda el drea debe
ser recorrida de un lado al otro de la losa segiin fuese necesario. El avance
a lo largo del camino deberd hacerse por etapas no mayores de la mitad del
largo de la regla. Todas las depresiones que fuesen encontradas, debertrL re

b + enlh recién e Sensi

Lenarse )
das y acabad. Las partes sobr de la fici
bajadas y Deberd prestarse una atencién especial
g::aﬂl;%unr que la superficie a través de las juntas satisfaga los requisitos 50
os,

ad

Las pruebas con el escantillén y las correceiones a la superficie deberdn con-
tinuarse hasta que la superficie se encuentre libre de desviaciones visibles
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centimetros mds larga que la anchura méxima de la losa que se vaya a enra-
sar. Deberd ser también de disefio aprobado, suficientemente rigido para
mantener su forma y estar hecha de metal o de otro material recubierto con
metal.

La densifi se obtendrd med;
otro equipo aprobado,

el empleo de un vibrador adecuado u

Durante la operacién, los raseros o codales deberdn moverse hacia adelan
sobre los moldes, con un movimit binado, de corte longitudinal y
transversal, avanzando siempre en la direccién en que progresa el trabaje, y
manipulados de tal manera que ninguno de sus extremos esté levantado sobre
los moldes laterales durante el proceso de enrasado. Si fuera necesario, tal o-
peracién deberd repetirse hasta que la superficie tenga una textura uniforme
con la altura 'y el perfil correcto y no contenga zonas porosas.

Allanado: Después que el hormigén haya sido enrasado y densificado, serd
afinado y densificado atin més, por medio de un codal longitudinal, emplean-
do uno de los siguientes métodos, segun esté especificado o permitido:

1  Método manual: El codal longitudinal operado a mano no debe ser me-
nor de 3.70 metros de largo y 15 le ancho, debid.

Jo para evitar flexibilidad El codal, operado desde
pasarelas soportadas en los moldes laterales, deberd ser accionado con
un movimiento de vaivén, iéndolo en posicién paralelta al eje
del camino y pasdndolo gradualmente de un lado a otro del pavimento.

combad

Los movimientos hacia adelants a lo largo de la linea centro de pavi-
mento, se haran con avances sucesivos no mayores de la mitad del largo
del codal, cualquier exceso de agua o de materral blando, deberd ser ti-
rado por encima de los moldes laterales en cada pasada.

I Método Ani El codal dnico longitudinal deberd ser de un di-
sefio aprobado por el ingeniero y estar en buenas condiciones para tra-
bajar, Los carriles desde los cuales funciona el codal deberdn estar ajus-
tados con exactitud a la corona requerida. El codal deberé estar ajusta-

doy dinado con lala i dora, de manera que

una pequefia cantidad de mortero sea arrastrada todo el tiempo al fren-
te del codal. La velocidad hacia adelante deberd ser ajustada de manera
que el codal avance la distancia especificada por el ingeniero en cada
viaje transversal. El codal deberd pasar sobre cada drea del pavimento
por lo menos dos veces, pero no se permitird una operacion excesiva so-
bre determinada drea. En cada pasada todo exceso de agua o de mate-
rial blando deberd ser arojado por encima de los moldes laterales.

HI Método mecdnico alterno: Como variante al pdrrafo 2) anterior, el
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entre el escantillén y las losas y que éstas estén conforme a las secciones
les y gradi Tag

o final: El tipo de acabado final serd sefialado en los planos. En caso
3:?;: la textura dcll,:wqu'mie corraspmd‘;:m a,nn’aoabado con escobén,
éste deberd apli cuando haya desap pr toda apha:len_u
cia de agua libre. El mobbno,:igbwé arrastrarse desde el centro .lu.ga hot:

, con recorridos ig

ﬁ::ag;lp;:lkgmo deberd realizarse de modo que los surcos producidos ;n
1a superficie sean uniformes en su aspecto y de profundidad no mayor de
1.5 mm. El barrido deberé estar terminado antes de que el hormigén se en-
cuentre en tal condicién que la superficie pueda ser agrietada o da!nga por
la operacién. La superficie acabade en esa forma deberd estar exenta de par-
tes dsperas y porosas, Irreq. ide y baches re eunh e
manejo del escob6n. Estos deberdn ser de la calidad, tamafio y hecl i
cuadas, asi como ser operados mnm que pr;;]dui:;:n‘un a;::ﬁ;go -
:?:fcis' S o reslta ket o ya la aprobacién del ingeniero, le
serd permitido al Contratista substituir con el barrido mecénico el trabajo de
barrido manual descrito anteriormente.

Cuando la textura de la superficie corresponda a un acabado con banda, al
inado el ji con el illo ha

y pr ya
estar p h
ido el agua libre ecisamente poco antes de que el hormigén
:e:g:r:: lglinici?aud, se dega‘;raﬂmrla superficie con una banda de lona de
dos capas de no menos de 20 centimetros de ancho y por lo menos 90 cen-
timetras més larga que el ancho del pavimento. Las bfndﬂs minualfs adabnﬁ{l
tener ds Jecuadas qué permitan su ip y uni-
forme.

. . . Bl
banda deberd ser operada con recorridos cortos, oblicuos respecto a
En‘:a ccnmro del camino y con un rdpido avance paralelo a dicha linea centro.

ando la textura de la ficie fuere el resultado de la 6n de arras-
S:r un artefacto afinador, se usard una rastra qué consistird en una arpillera
hameda, o de tela de algodén sin costuras, qué deberd dar por resultado ugf
‘superficie uniforme de textura arenosa después de haberse pasado Jongltudl-
nalmente la arpillera por todo el ancho del pavimento. Para pavimentos de
5.00 metros o més de ancho, la rastra deberé estar montada en un soporte
que se desplaza sobre los moldes. Las dimensiones de la rastra serdn tales que
por lo menos una tira de 90 centimetros de anqho de arpillera o cafiamazo
esté en contacto con todo el ancho de Ia superficie del pavimento mientras se
esté usando la rastra. Esta consistird en no menos :.:l. ;lglcapas de cafiamazo

mds an-

i i de
ficie resultante sea de aspecto uniforme y razonablemente exento
:z;s (:on ‘mds de 1.5 mm de profundidad, Las rastras deberdn conservarse
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limpias y exentas de hormigén incrustado. Aquellas que no se pueden li
3 Ilim-
piar, deberdn ser desechadas y substituidas par otras n:avu pueden

h) ‘BordaJ en h.nmldy‘ cﬁy}unm: Después del acabado final, pero antes de que el
su fr do inicial, los bordes del pavimi

Ios costados de cada losa, y en cada lado de las juntas mmmp‘wd:f;;a:‘»

m jur:;:.l b:;nnsva-;lu de constru ccién y juntas de construccién de emer-

3 r una h i da, redon-
dedndolas al radio estipulado en los plancs. £l redondsado deberd ser bi
: 3 leberd ser bi

g:ﬁnido#y ;.culiaunl::, obtgn;é:fm unumbado denso y liso del hormigén. f:
iperfic: no deberd ser indebidam “inclin,

cién de ia herramienta que se use. maltraiada indeb onte por e i

Cualquier marca de h

Cualq que ap sobre la losa, adyacente a las
Jjuntas, deberd eliminarse mediante el uso de un escobén, bura}n’:: la opera-
cién de barrido, no debe maltratarse ni dafiarse la parte redonda de la esqui-
na de Ia losa. Todo el igbn que se encima de las ji
deberd quitarse completamente.

Todas las juntas deberdn ser revisadas con un escantillén antes d el
:?:: ”b;y:faglusdo y hacer la con:ecclén correspondiente si nne E:r.;ia ;‘eog
dekalowco;dg'gaq.u’ el otro, o si quedaran mds altos o mds bajos que los

501.16 PRUEBAS DE LA SUPERFICIE: Tan pronto como el hormi
3 n

;Ido, h u;zperﬂcjieﬁ:f [pavimento deberd revisarse con un escantillon dﬁ;:fo:nud::‘;
nokponexceda WB do. Las zonas que muestren puntos més altos que 3 mm, pero que
Lk n mnml:.e{z 3 metros, deberdn ser aenalﬁzsa inmediatamente se procederd

a ra aprobada, hasta que dicl
Zas no t‘naumen diferencias en la superficie mayares de los citaqdos3 mhfns,il;;:rm::v;:
lg con drogh de 3 metros. Cuando la diferencia con el perfil correcto sea mayor de

mm, el pavimento deberd removerse y reponerse por cuenta del Contratista.

Para que se ordene remover y reponer de esta manera la i
seccién afectada, ésta no debe-
gu mdmenor de 3 metros de largo, ni menor de todo el ancho del carril de qu;:: tr';te,
Iosame no u:e'aoniene m’ncwe:i ;; rep]t;ner una seccién de pavimento, cualesquier parte de
remo y la junta més cercana id:
o) rtmmmyrepona:nen e e s que mida menos de 3 metros, de-

501,17 CURADO: Inmediatamente después de i
m?‘“ij:' y tan Pronto como no exista ?:p :’ﬁu"?: comfhmelhs owacmj:ﬁ:{
zar u:pl e;o?l del 5 colocado deberd ser cubierta y curada con
el em le uno de los métodos a, b, ¢, d 0 ¢ que s¢ indican adelante. En todos los ca-
L q;: s:u:'cupe agua para la operacién de curado, el agua para la cura tendrd prio-
sol lesquier otra necesidad o destino. Si no hubiere suficiente cantidad de
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durante 3 dias y completamente mojada durante toda la mafiana del cuarto
d'ta, dai:ivr;;fc permanecer la cubierta en su lugar hasta que el hormigén haya
; licitada en cpecificaci

Cuando se otorgue el permiso para abrir el trénsito el pavimento, se deberd
redl:ar la cub?eru y barrerse hasta que quede limpio. Una vez que se quite la |
cubierta se dispondré de ella en tal forma que el camino quede en condicién
aseada y presentable. La paja o el heno no deber4 ser eliminada quemdndola
sobre, ni cerca del pavimento.

d} Método de membrana impermeable: La superficie total del pavimento debe-
ré ser rociada unifc con un que un pi
blanco, especial para el curado, inmediatamente después del acabado de Ja
sgpsrﬂcie y antes de que tanga lugar el proceso de fraguado del hormigén, o
si el pavimento hubiese sido curado inicialmente con mantas de cantamo o al-
godén, se podré aplicar al quitarse las mantas. El compuesto para la cura no i
se deber4 aplicar cuando esté lloviendo. H

Dicho compuesto para la cura deberd aplicarse a presién, a razon de un litro
por cada 4 metros cuadrados de ficie e izadores mecd-
nlcps. El equipo atomizador deberd ser del tipo de atomizacién completa, e-
quipado con un agitador en el tanque. En el momento de emplearlo el com- !
puesto deberd lado por con el pic dispersa- i
do en é1 en una forma uniforme. Durante la aplicacién, el compuesto deberd
ser pgfqdo continuamente por medios mecdnicos efectivos. Se permitird la
aplicacién manual en lugares con anchos o formas irregulares, como también
en las superficies de hormigén que queden expuestas al retirar Jos moldes. i

EI compuesto para la cura no deberd aplicarse en las caras internas de las jun-
tas que se vayan a sellar, pero deberdn tomarse las medidas pertinentes, debi-
damente aprobadas, para asegurar la cura debida y evitar que entre material
extrafio dentro de la junta antes de que se termine el sello de la misma.

[

El compuesto para la cura deberd endurecer dentro de los 30 minutos des-
pués de la aplicacién. En caso de que la pelicula resulte danada por alguna
causa dengro fie las 72 horas del periodo de cura, las partes dafiadas deberdn
cor e leando ot eoioral

Al retirar los moldes laterales, [os costados de la losa que queden expuestos
deberédn proteg inmedi para proporcionar un iento de cu-
ra igual al utilizado en la superficie.

¢) Pelicula de polietileno blanco: La superficie superior y los lades del pavi-
mento deberdn cubrirse totalmente con pelicula dﬁ:ﬂoﬁet}sleno. Las unid‘:;w
que se usen deberdn trasl porlo 45 -0s. Una vez colo-
cadas las unidades, se les pondrd pesos encima, de manera que las mantengan
en contacto con la superficie cubierta. Las piezas al ser preparadas para este
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agua para la cura y para el lado del hormigén en forma simultdnea, o si no hubie-
re en el sitio suficiente cantidad de materiales para curado, entonces se deberd suspen-
der inmed: las operaciones de cit

EI hormigén no podré quedar sin curado por mds de media hera durante Jas diferentes
etapas del eurado o durante el perfodo de cura.

a) Mantas de algodén o de La superficie del deberd ser
completamente cubierta con mantas. Las mantas que se utilicen deberdn ser
de tal largo (o ancho) que al ser colocadas se extiendan, por lo menos el
doble del espesor del pavimento mds alid de los bordes del mismo. La manta
serd colocada de manera que toda la superficie y ambos bordes de la losa
queden completamente cubiertos. Antes de su colocacién, las mantas debe-
rén estar completamente saturadas con agua. También deberdn ser colocadas
y lastradas con pesos de manera que se mantengan en contacto [ntimo con la

rficie cubierta, P en esa posicién completamente
mojadas, durante las 72 horas siguientes a la colacién del hormigén, a no ser
que hubiese sido especificado del distinto modo.

b) Papel impermeable: la superficie superior y los costados del pavimento de-
berdn estar p bi con papel imp do. E! papel
deberé estar colocado en tal forma, y con pesos encima que hagan que se
conserve en contacto intimo con la superficie cubjerta. Las dimensiones del
papel deberdn ser tales que cada unidad al ser colocada se extienda mds alld
de los bardes, dos veces el espesor del pavimento, o ser de un tamafio fgual
al ancho del pavimento més dos tiras de 60 centirmetros para las orillas. Es-
tas unidades deberdn estar traslapadas por lo menos 45 centimetros. Si fue-
se colocado longitudinalmente, el papel qué no ss haya fabricado en tama-
flos que proporcionen el ancho, deberd ser fuertemente cosido o adheridas
unas hojas a otras, quedando las juntas fuertemente selladas, de tal manera
que no se despeguen o separen durante el perfodo de cura.

A no ser que estuviese especificado de otro mode, el hormigén deberd estar
cubierto con el papel impermeable durante 72 horas después de haber sido
colado. La superficie del pavimento deberd mojarse completamente antes
de la colocacién del papel.

¢) Cura con paja: Cuando se haga uso de este tipo de cura, el pavimento debe-
rd ser curado inicialmente con mantas de caflamazo o tejido de algodén, en
la forma especificada en a) por lo menos durante las 12 haras posteriores al
colado del hormigén. Tan pronto como sean retiradas las mantas, la superfi-
cie y los lados del pavir deberdn ser d: 1 y cu-
biertos con por lo menos 20 centimetros paja de heno, brozas o cualquier o
tro material aprobado, cuyos espesores se medirdn después de haber sido mo-
jades. En caso de que la capa de paja o de heno se desplazara durante el pe-
riodo de cura, deberd ser repuesta hasta que tenga Ia profundidad original,
saturada con agua. Deberd conservarse completamente saturada con agua
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uso, deberdn tener una dimension tal que al ser colocadas se extiendan mds &
14 de los bordes por lo menos el doble del espesor del pavimento. A menos
que hubiese especificado de otra manera, las cubiertas deberdn ser conserva-
das en sus sitios durante 72 horas después de la colocacion del hormigén.

501.18 RETIRO DE LOS MOLDES: A menos que s¢ hubiese dispuesto de otra mane-
ra, los moldes no deberdn ser retirados del hormigén recién ccl\locado, hasta que haya
fraguado por lo menos 12 horas, exceptuando los moldes auxiliares colocados provisio:
nalmente en dreas ensanchadas. Los moldes deberan ser retirados cuidadosamente, con
el objeto de evitar danos al pavimento. Después de que hayan sido quitados dichos
moldes, los costados de las losas deberdn curarse de acuerdo con lo indicado en uno de
Jos métodos descriptos anteriormente.

Las dreas pequefias que contengan carates u hormigueros, profundos cerca de las vari-
llas del acero de refuerzo deberdn limpiarse, mojarse y remendarse con esmero, usagdo
un mortero que contengan una parte de cemento por cada dos partes de agregado fino.

Las 4reas grandes de carates u hormigueros profundos serdn conm‘deradqs como de tra-
bajo defectuoso, por lo que deberdn ser eliminadas y reponerse. Para eliminar una sec-
cibn de acuerdo al parrafo anterior, dicha seccion deberd cubrir todo el ancho del carril
afectado por un largo minimo de 3 metros. Si al eliminar una seccion quedax_ﬂe una por-
cién de losa entre dicha seccién y la junta mds préxima, que tenga una long!tuc! mener
de 3.0 metros deberd también eliminarse esta porcién y reponerse en la misma forma
que la seccién danada.

501.19 SELLADO DE JUNTAS: Silas juntas tienen que ser selladas, se deberdn .ruUe-
nar con material sellador de juntas antes de que el pavimento sea abierto al transito, y
lo més pronto posible después de terminado el perfodo de cura. Inmediatamente antes
de rellenarse deber4 limp i da junta, do todo ma.tenal ex-
trafto, incluyendo la memb del P -a la cura y las caras delgs;untas de-
berdn estar limpias y con la superficie seca cuando se aplique el material de sello.

Para evitar un sobrecalentamiento localizado, el material que se utilice para el sello de
las juntas, deberd batirse durante el proceso de calentamiento en el caso de que deba

ser aplicado en caliente.

El material sellador debera ser aplicado en cada abertura de junta, de acuerdo con Ios
detalles mostrados en los planos o como fuese ordenado por el ingeniero. Al vaciar el
material sellador, debera hacerse en forma tal que no se derrame sobre las wpm‘f:m.es de
hormigén expuestas a la vista. Deberd limi. i i te de la sup del
pavimento, cualesquier exceso de material sellador, limpiando totalments dichas dreas.
No se permitira el empleo de arena o material similar sobre el sello.
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501.20 PROTECCION DEL PAVIMENTO: E contratista deberé proteger el pavimen- |
to contra el trnsito publico y el de sus propios empleados. Esto deberd incluir vigilan- |

tes que dirijan el trdnsito, la ereccion

y mantenimiento de sefiales de
de aviso, etc. Los planos o las disposi iales indicaré

P y tipo de
instalacién o dispositivos necesarios para proteger la construccion y proporcionar ade-

cuadas facilidades al trénsito.

Cualquier daflo al pavimento que ocurra con anterioridad a la aceptacion final deberdn
Tg',r:garadoa o la seccion eliminada y repuesta, como estd estipulado en el articulo

501.21 APERTURA DEL TRANSITO: El ingeniero decidiré cuando el pavimento
puede ser abierto al trénsito. El pavimento no serd abierto al trdnsito hasta que las vi-
uisitos del artfculo 501.12 hayan alcanzado

guetas de prueba, de acuerdo con los
una resistencia a la flexién de 40 kg/cm* al ser ensayado por el método

de tres puntos
¥ los cilindros de muestra hayan al Jo una r ala ipresién de 250 kg/
cm¢ al ser sometidos a ensayos de acuerdo con AASHO T 97 o T 22 respectivamente.

Si no se llevaran a cabo dichos ensayos, el pavimento no deberd abrirse al trdnsito hasta
14 dias después de la colocacion del hormigén. Antes de la apertura al trdnsito, el pavi-

mento deberd limpiarse y terminar totalmente de sellar las juntas.

501.22 PAVIMENTO DE HORMIGON: Método de melde deslizante, Salve
contrato se estipula lo i, el podrd i i

moldes desli; En caso de ! 4qui i d
zantes, se deberd aplicar las siguientes disposiciones.

a) Rasante: Después de que la cama haya sido colocada y compactada hasta la
densidad requerida, las dreas que soportardn la maquina pavimentadora debe-
rén ser cortadas a la cota correspondiente por medio de una mdquina ade-
cuada. La cama sobre la que el pavimento ha de construirse deberd Ilevarse

al perfil debido usando el equipo apropiado. Si la compactacion de la cama
fuasa alterada por las operac:
de p i6 i 1, antes de colar . La cama deber4 cons
truirse con ipacién a la colocacién del hormigén para permitir
todo el trabajo de comprobacién de los requisitos de la misma y el avance

de la mdquina p i En caso de que se permitiese algin
trénsito sobre la cama preparada, la nivelacién deberd ser comprobada y co-

r:;gtda, si fuere necesario, inmediatamente antes de la colocacién del hormi-
gbn.

Fimt o

b) Colado del hormigén: El h én deberd col iquina

dora aprobada, con molde desl! Jisefiada para extender, den-
sificar, y efectuar el allanado sobre el h recién colado er
una pasada completa de la mdquina en forma tal, que sea necesario un mini-
mo de trabajo manual de acabado para proporcicnar un pavimento densoy

1

una

\paref
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501.20 PROTECCION DEL PAVIMENTO: EI contratista deberé proteger el pavimen- |
o contra el trdnsito publico v el de sus propios empleados. Esto deberd incluir vigilan-

tes que dirijan el trinsito, la ereccién
ﬁie aviso, etc. Los plancs o las disp

.y'mantenimienlo de sefiales de advertencia, luces
iales indicaran la ubicacién y tipo de

°
cuadas facilidades al transito.

Cualquier daflo al pavimento que ocurra con anterioridad a la aceptacién final deberdn
ﬁ;}egarados 0 la seccién eliminada y repuesta, como estd estipulado en el articulo

501.21 APERTURA DEL TRANSITO: El ingeniero decidird cuando el pavimento

puede ser abierto al trénsito, El pavimento no serd abierto al trénsito hasta que las vi-
guetas de prueba, de acuerdo con los

una resistencia a la flexién de 40 kg/

¥y l? cilindros de muestra hayan alcanzado una resistencia a la compresién de 250 kg/
em# al ser sometidos a ensayos de acuerdo con AASHO T 97 o T 22 respectivamente.
Si no se llevaran a cabo dichos ensayos, el pavimento no deberd abrirse al trdnsito hasta
14 dias después de la colocacién del hormigdn. Antes de la apertura al trénsito, el pavi-
mento deberé limpiarse y terminar totalmente de sellar las juntas.

501.22 PAVIMENTO DE HORMIGON: Método de molde deslizante. Salvo que en el
contrato se estipula lo contrario, el contratista podrd construir el p:

moldes

zantes, se deberd aplicar las siguientes disposiciones.

a)

b)

para proteger la construecién y proporcionar ade-

r?uisitos del articulo 501.12 hayan alcanzado
'cm* al ser ensayado por el método de tres puntos

avimento utilizando
En caso de empl

A,

sobre moldes desli-

Rasante: Después de que la cama haya sido colocada y compactada hasta la
densidad requerida, las dreas que soportardn la maquina pavimentadora debe-
rén ser cortadas a la cota correspondiente por medio de una mdquina ade-
cuada, La cama sobre la que el pavimento ha de construirse deberd llevarse
al perfil debido usando el equipo apropiado. Sila compactacion de la cama
fuesa alterada por las operaciones de nivelacién, se deberd corregir por medio
de compactacién adicional, antes de colar hermigén. La cama deberd cons-
truirse con f icipacion a la colecacion del hormigén para permitir
todo’ el trabajo de cmwobacidn de los requisitos de la misgma y el avance

dela pavi En caso de que s permitiese algin
trénsito sobre la cama preparada, la nivelacién deberd ser comprobada y co-

nor}lgx'da, si fuere necesario, inmediatamente antes de la colocacién del hormi-
gbn,

Colado del hormigén: El hormigén deberd colocarse mediante una maquina
pavimentadora aprobada, con molde deslizante, disefiada para extender, den-
sificar, emparsjar y efectuar el allanado sobre el hormigon recién colado en
una pasada completa de la maquina en forma tal, que sea necesario un mini-
mo de trabajo manual de acabado para proporcionar un pavimento densoy
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y para proteccién de la superficie del pavimento, el material protector con-

sistird en mantas de yute o de algodén, papel para curado, o material plésti-

co en lienzos. Cuando la lluvia parezca ser inminente se deberdn suspender

todas las operaciones de pavimentacion, y todo el personal disponible de de-

dicard a colocar formaletas contra los bordes del pavimento y a cubrir la su-
icie del h ne do, utili la cubierta

501.23 TOLERANCIA SOBRE EL ESPESOR. DEL PAVIMENTO: EI espesor del pa-
vimento serd determinado midiendo el espesor promedio de los nicleos de ensayo, de
acuerdo con AASHO T-148.

Se establece un rango de tolerancia, en cuanto se refiere al espesor del pavimento, con
el fin de obtener un ajuste en el precio unitaric contratado para el pavimento, que esté
de acuerdo con las deficiencias en espescr, que sean comprobadas mediante ensayos.
Para este efecto se i idades de control, definidas como
300 metros lineales de pavimento en cada carril de circulacién, medidas a Io largo y en
Ia misma ia que el i e La tltima unidad en cada carril deberd ser
300 metros mds la parte fraccionada sobrante de 300 metros, En cada unidad, el orga-
nismo inspector tomara un nucleo al azar. Se hard un pago total cuando la medida de
los nucleos no sea deficiente en mds de 5 mm del espesor especificado. Cuando tal me-
dida fuese deficiente en mds de 5 mm pero en menos de 25 mm del espesor especifica-
do, se tomardn dos nitcleos adicionales a intervalos no menores de 1,00 m gue se usa-
rédn para obtener el espesor promedio de esa unidad.

Por la unidad representada, se pagard un precio unitario ajustado, como dispone el ar-
ticulo 501.25 b).

Otras dreas, tales como i i d: ljadas, rampas, etc., serdn con-
sideradas como una unidad y el espesor de cada cura de ellas se fijard separadamente.
Las dreas con i pueden ser incluidas como partes de otra

unidad. En los puntos de cada unidad que el ingeniero sefiale, se tomaré un niicleo por
cada 1.00 metro cuadrado de pavimento ¢ fraccién de los mismos. Se hard el pago to-
tal si el nicleo tomado de acuerdo al pérrafo anterior, no fuese deficiente en més de
5 mm pero en menos de 25 mm del espesor especificado, se tomarén dos niicleos adi-
cionales del drea representada, y se calcularé el promedio de los tres nticleos. Si la me-
dida promedio de estos tres niicleos no fuese deficiente en mas de 5 mm de lo especi-
ficado se har4 el pago total.

Si el espesor promedio de los tres nicleos fuese deficiente en mds de 5 mm, pero en
menos de 25 min de lo especificado, se pagard un precio unitario ajustado por el méto-
do descrito y establecido en el articulo 501.25 b).

Al g{lcu!ar el espesor promedio del pavimento, las medidas que excedan del espesor es-
pecificado en mds de 5 mm serdn consideradas como el espesor especificado mds 5 mm
y las medidas que fuesen menores del espesor especificado en mds de 25 mm no serdn
incluidas en el promedio.
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Cuando la medida de algun nitcleo sea menor al espesor especificado en més de 25 mm,
ol espesor efectivo del pavimento en esa drea serd fijado sacando niicleos adicionales ex-
ploratorios a distancias no menores de 3 metros entre cada uno, en forma paralela a la
linea centro de cada seccién afectada, hasta que sea encontrado un nicleo que no esté
deficiente en mds de 25 mm. Las dreas que fuesen halladas deficigntes en espesor en u-
na cantidad mayor de 25 mm. deberdn ser estudiadas y ser evaluadas por el ingeniero,
y si de acuerdo a su criterio estas dreas deficientes justifican su demolicién, deberdn ser
removidas y repuestas con hormigén del espesor sefialado en los planos. No serdn utili-
zados en promedios para ajustes de precios unitarios, los niicleos exploratorios tomados
para comprobar espesores deficientes.

METODO DE MEDICION

501.24 La cantidad que serd pagada bajo este renglén, serd el niimero de metros cua-
drados de pavir de hormigén inado y aceptado seqiin la medida completa to-
mada en la obra. El ancho para la medida, serd el ancho del pavimento mostrado en la
seccién transversal tipica de los planos, o el ensanchamiento adicional donde fuese ne-
cesario, o como hubiese sido ordenado por escrito por el ingeniero. El largo se medird
horizontalmente a lo largo de la linea centro. La medida del acero de refuerzo colaqado
en Ia losa como una capa inferior en los lugares mostrados en los planos o que el inge-
niero ordenase, serd hecha de acuerdo con lo que dispone el articulo 602 [od 97, Cua-
lesquiera otro acero que se requiera para el trabajo de esta seccion no serd medido para

pago separado.

BASE PARA PAGO

5§01.25 (a) GENERALIDADES: Las idades de hormigén acept das, medidas se-
qun las disposiciones que anteceden, serdn pagadas al precio unitario de contrato por
metro cuadrado, cuyo precio y pago serd la p on total por‘el 0y ¢o-
locacién de todos los materiales, incluyendo las dovelas y material para las juntas.

Cuando cualquier pavimento se encuentre deficiente en espesor en mds de 5 mm, pero
menos de 25 mm, solamente se pagaré el precio ajustado que se estipula mds adelante.

No se hard ningiin pago adicional por aquellos pavimentos que tengan un espesor pro-
‘medic mayor del sefialado en los planos.

Las varillas de refuerzo, medidas segun lo estipulado en el articulo 501.24 serdn paga-
das conforme a la seccién 602 C. Cuando por orden del ingeniero fuese empleado ce-
mento de fragua répida y alta resistencia se hard un pago adicional per metro cuadrado,
para el 4rea de pavimento en gue dicho cementc fue empleado. Este sobrspago se hard
de acuerdo con el precio cotizado por el renglén 501 (3).

El pago se hard en la forma siguiente:
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Renglén de Pago Unidad de Pago

501 (1) Pavimento de hormigén armtado, de
cemento portland Metro cuadrado

B01 (2) Pavimento de hormigén sin refuerzo,
de cemento portland Metro cuadrado

501 (3) Pavimento de hormigon de alta resis-
tencia (pago adicional) Metro cuadrado

b) Ajustes de precio: Cuando el espesor promedio del pavimento fuese defi-
ciente en mds de 5 mm, pero menos de 25 mm, ¢l pago serd efectuado a un
precio ajustado como se especifica en la siguiente tabla.

Deficiencias cn el pavimento de hormigén

Deficiencias en el espesor Parte proporcional del precio
determinada por los nucleos del contrato, permitida segin
la deficiencia determinada

Milimetros

0.00 hasta 5 100 por ciento

5.1 hasta 7.5 80 por ciento

7.6 hasta 1.0 72 por ciento
10.1 hasta 12.5 68 por ciento
12.6 hastal9 57 por ciento
19.1 hasta 25 50 por ciento

Cuando el espesor del pavimento sea deficiente en mas de 25 mm y la deci-
sién del ingeniero fuese en el sentido de que el drea con tal deficiencia puede
permanecer en el sitio sin ser eliminada y repuesta, no se hard pago alguno
por la superficie correspondiente.

¢) Proporciones ajustadas: Los ajustes en las propoerciones, hechas de acuerdo
con las disposiciones del articulo 501.03 b) que produzcan un cambio de
mds de un dos por ciento en el contenido de cemento designado para una re-
sistencia minima determinada del hormigén, se ajustarédn a favor o en contra
del Contratista, segin el costo del camino, entregado en el punto de almace-
naje para la construccién, por las cantidades que excedan una variacion del
dos por ciento.

De la seccion 502 a la seccién 599 RESERVADAS
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601.01

CAPITULO 600
CONSTRUCCIONES CONEXAS
Seccién 601

PILOTAJE ‘

Descripcion:

601.01 OBJETO: Este trabajo deberd consistir en proporcionar, hincar o colocar pilo-
tes, de acuerdo con las siguientes especificaciones y en conformidad con los planos.

El Contratista debera proveer los pilotes de acuerdo con una lista detallada que le serd
proporcionada por el ingeniero, mostrando la cantidad y longitud de todos los pilotes.
Cuando se necesiten pilotes de prueba y pruebas de carga, de acuerdo con los articulos
601.02 y 601.03 respectivamente, los datos obtenidos al hincar pilotes de prueba y ha-
-cer pruebas de carga serdn utilizados en conjunto con otros informes disponibles acer-
ca del subsuelo, para decidir sobre la cantidad v longitud de los pilotes que tengan qué
ser suministrados. Hasta que hayan sido efectuadas todas pruebas de carga representa-
tivas de dicha parte de la construccién, el ingeniero no prepararé la lista detallada de
los pilotes para ninguna parte del 4rea de la cimentacion.

Al determinar la longitud de los pilotes para pedirlos y para calcular la Iongitud en me-
tros que se incluira para el pago, los largos que se indiquen en la lista del pedido esta-
ran basados en las longitudes que se supone, habrén de quedar en la estructura termina-
da. Sin compensacion adicional, el Contratista podrd aumentar las longitudes para pro-
porcionar nuevas cabezas y contar con el largo adicional que necesite seguin su método
de construccion.

601.02 PILOTES DE PRUEBA: Para su propia informacion, el Contratista podrd hin-
car los pilotes de prueba que pudiese considerar necesarios. Cuando asi lo exija el Car-
tal de Licitacién o cuando fuese necesario para Ia calibracidn de martinetes, como re-
quiere el articulo 601.03, el Contratista deberé proporcionar e hincar pilotes de prueba
con las dimensiones y en las ubicaciones que indique el ingeniero. Los pilotes deberdn
ser del material especificado en el Cartel de Licitacién y se hincardn hasta el rechazo
o a la profundidad o capacidad de soporte solicitada por el ingeniero.

Cuando quiera que tales pilotes vayan a ser incorporados en la estructura terminada,

deberdn ser hincados con el mismo tipo de equipo que es utilizado para hincar pilotes
de cimentacion.

Cuando el ingeniero solicite una prueba de carga para determinar un valor de resisten-

cia, el primer pilote para la prueba de carga deberé ser hincado hasta el punto de resis-
tencia especificado por la formula aplicable indicada en el articulo 601.04. Los pilotes
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de prueba subsiguientes que vayan a ser sometidos a pruebas de carga deberan ser hin-
cados hasta el punto de los valores de resistencia especificados, segiin sean determina-
d‘.os por la formula aplicabl dificada por los Itados de pruebas de carga ante-
riores y datos sobre cimentacion.

El propésito de estas Especificaciones, consiste en que los pilotes de prueba que se so-
metan a pruebas de carga, deberdn fallar entre las 2 y 3 veces del valor de sustentacién
especficada, excepto s los pilotes se hayan hincado hasta el rechazo en roca, o una co-
ta en la punta ya especificada. Antes de hincar un pilote de prueba, el terreno debe ser
excavado hasta la cota del fondo de la placa de cimiento.

El martinete que s¢ emplée deberd lost d i
s ple los en el articulo

Si fuese necesario llegar hasta una cota de prueba solicitada, los pilotes podrian ser hin-
ecados con la ayuda de chorros de agua o en per hechas previ: Los pi-
lotes no deberdn ser hincados con el sisterna de chorros de agua, en zonas con terraple-
nes inestables, ni donde quiera que pueda volverse peligroso para obras existentes.
Cuando se iten las 7 pr hechas, sus di: no deberdn
ser de mayor tamanio que los didmetros de los pilotes.

601.03 PRUEBAS DE CARGA: Cuando estas sean pedidas en el Cartel de Licitacion,
las pruebas de carga deberdn ser efectuadas en los sitios mostrados en los planos o indi-
cados en las disposiciones especiales. Cuando se vayan a emplear martinetes diesel o de
otros tipos que requieran calibracién, el Contratista deberd hacer pruebas de carga atin
cuando no estén especificadas en el Cartel de Licitacion, excepto que las pruebas de
carga no serdn necesarias cuando el martinete que se vaya a emplear fuese tinicamente
para hincar pilotes hasta el rechazo en roca o en una cota fija en la punta o que el mar-
tinete fuese de un tipo y modelo que haya sido calibrado previamente para un pilote
similar en clase. tamano y longitud, asi como del material de fundacién. Los datos so-
bre la calibracion deberdn haber sido obtenidos de fuentes aceptables para el ingenie-
ro.

Las pruebas de carga deberdn ser hechas por medio de métodos aprobados por el i
niero, El Contratista deberd presentarle para su aprobacién planospg: dalalbpadral a:rq:
to de carga que se proponga utilizar. Dicho aparato deberd estar construido de manera
que permita que los diversos aumentos a la carga puedan ser colocados gradualmente
sin causar vibracién de pilotes de prueba. Si el método aprobado requiriese el empleo
de pilotes de anclaje (en tensién), tales pilotes deberan ser del mismo tipo y didmetro
que los pilotes permanentes, y deberdn ser hincados en la misma ubicacion que los pi-
lotes permanentes.

Los pilotes de tubo o casco cuyas paredes no tengan la resistencia adecuada para soste-
ner la carga de prueba estando vacios, deberdn contar con el refuerzo necesario y el

hormigén de relleno, antes de ser cargados. Las cargas
J 3 3 para estas pruebas no deberan
ser aplicadas hasta que el hormigén haya alcanzado una fuerza comprensiva minima del
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cortado més abajo de la linea del terrenc o cir i Iquiera que sea aplicabl

601.04 FORMULA PARA EL VALOR SOPORTANTE DE PILOTES DE MADERA:
Cuando las pruebas de carga son exigidas por el Cartel de Licitacién y cuando son uti-
lizados martinetes diesel y otros martinetes para ser calibrados, el minimo numero de
golpes de martinete por unidad de penetracién del pilote que son necesarios parz
alcanzar el valor de soporte especificado para los pilotes, serd determinado por pruebas
de carga sequn lo previsto en los articulos 601.02 y 601.03. A falta de pruebas de
carga, el valor seguro de soporte: y de cada pilote de madera serd determinado por

quiera de las sigui que sea apli
Para martinete de gravedad.
P_ 1666 WH
5+254

Para martinete de accién simple, a vapor o aire, y para martinete diesel que tenga un
rebote ilimitado del martillo.

P_ 1666 WH
s+ 254

Para martinete de doble efecto a vapor o aire, y martinete diesel con martillo cubierto.
P_ 1666 E
s+2.54

Siendo:

P Carga segura por pilote en kilogramos.

W Peso de la cabeza del martinete en kilogramos.

H  Altura de la caida en metros, para martinetes de gravedad, vapor y aire o bien:
Altura promedio obervada de caida, en metros, de golpes empleados para deter-
‘minar la penetracién respecto a martinete diesel con rebote ilimitado del pilén.

S Penetracién promedio por golpe, en milimetros de los tltimos 5 a 10 golpes de un

m.;_?:ﬁle de gravedad, o los tltimos 10 a 20 golpes de un martinete a vapor, aire
o .

E  Indice de fab en kil de energia d llada por martinetes de do-
ble accién, a vapor o aire o bien:
90 por ciento del pr lio de energia ivale en kil sequn fue regis-

trado por un calibrador fijado al martinete y anotado durante el perfodo en que
la penetracidn promedio por golpe es registrada para los martinetes diesel cor
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95 por ciento de la obtenida  los 28 dias en cilindros de ensayo hechos y probados de
acuerdo con las Especificaciones AASHO T-23 y T-22, respectivamente. Si el Contratis-
ta asi lo prefieriese, podré emplear cemento de fragua répida tipo IIT o 1T A en el hor-
migén del pilote para prueba de carga y en los pilotes para anclaje.

EI Contratista deberd proporcionar aparatos ¥ apre para

con precisidn, la carga sobre el pilote y el asentamiento del mismo bajo cada aumento
de carga, El aparato deberd tener una capacidad de trabajo tres Vecesma/ywqugh car-
ga prevista en los planos para el pilote que se estd p bando. Los puntos de 0
para medir el asentamiento del pilote, deberén estar suficientemente retirados del pilo-
te de prueba para excluir toda posibilidad de trastorno.

Todos los asentamiento de pilotes de carga deberdn ser medidos por medio de disposi-
tivos como dores o medid y deberdn ser comprobados con un
nivel de agrimensor. de serdn dos p des-
pués de ser aplicado cada aumento de carga, y después cada 15 minutos. La carga de
seguridad admisible serd considerada como 50 por ciento de la carga que, después de
48 horas de aplicacién continua, haya ionado un que no
exceda de 7 milimetros (1/4 pulgada), medido en la parte superior del pilote.

Lac: de prueba deberd ser el doble de la carga asumida que muestren los planos. El
pthnl:?:ume}u:g de carga que sea aplicado al pilote de prueba deber4 ser la carga previs-
ta del pilote, y la carga sobre éste deberd ser aumentada al doble de la carga prevista,

dii la apli de cargas les divididas en tres iguales, Debers
transcurrir un perfodo minimo de 2 horas entre ]2 aplicacién de cada aumento, excep-
to que ninglin aumento deberd ser anadido hasta que se haya obsarvad_o un asentamien-
to de 0.13 milfmetros (0.005 de pulgada) en un intervalo de 15 minutos bajo el au-
imento de carga previamente aplicado. En caso de presentarse la duda sobre si el pﬂolta
de prueba podré soportar la carga de prueba, los aumentos de carga deberdn ser rebaje-
dos en un 50 por ciento bajo instrucciones del ingeniero, con el objeto de que se pueda
trazar una curva de falla mds estrechaments controlada.

La carga completa de prueba deberd permanecer sobre el pilote carrespondiente no me-
nos de 48 hafas Enrcljam se deberd retirar la carga completa de prueba y se tomard la
lectura del asentamiento permanente. Luego s deberd seguir cargando mds all4 del do-
ble de la carga de disefio, con aumento de 9 toneladas métricas (10 toneladas) hasta
que falle el pilote o se llegue al mdximo de la capacidad del aparato cargader, cualquie-
ra que fuese menor. Se puede considerar que el pilote ha fallado cuando el asentamien-
to total bajo carga exceda de 25 mm. o el asentamiento permanente exceda de 7 mili-
metros.

Una vez terminadas las pruebas de carga, la carga utilizada deberd ser retirada, y los pi-
Iotes incluyendo los pilotes para anclaje, se empleardn en la el ing

los encuentra satisfactorios para tal uso. Los pilotes de prueba que no se encuen
cargados se deberdn utilizar en forma similar. Si cualquier pilots, después de haber ser-
vido para su objeto como pilote de prueba o de anclaje, no fuososqakfaczab para u-
tilizarlo en la estructura, deberd ser quitado si lo ordena el ingeniero, © debera ser
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i i cali-

bierto. Los martinetes de este tipo deberdn estar equlpa\io‘s con un cali

g:lﬂo: I;r;ﬁcg y deben proporcionarse gréﬁcas.apﬁcalz).esuque evalien la energla
ival que se esté pro do bajo cualg de trabajo.

Tas formulas anteriores solamente son aplicables cuando:
1) El martinete tiene una caida libre

2) La cabeza del pilote esté exenta de madera astillada o aplastada u otros residucs
que produzcan una superficie dispareja.

3)  La penetracion se efectia con una cap idad I répida y uni
4) No hay ninguin rebote mensurable del pilote después del golpe.

5)  Que el peso del pilote no sea mayor que el peso del martinete que se sté usando,
s el martinete es del tipo de gravedad.

6) Sino se estd usando una extensién del pilote (pilote falso}

Si hay un rebote mensurable el doble de la altura del rebote se deberd restar de H para
fijar su valor en la formula.

i i Ia lista que
de orte, n sea determinada por la formula apropiada de q
il;[;ug:? seacgo.;&derm”%umo efectiva solamente cuan.da sea menor que el esfuarzda de
rotura del pilote. Otras férmulas r idas para la dclia fuerr; d: t::
plastamiento _del pilote, pueden ser utilizadas siempre que estén completamen

Tlladas en las Especificaciones Especiales.

En todos los casos en que la fuerza de soporte asté determinada por una férmula, los

5 5 : da
dera deberdn ser hincados, si es posible, hasta que la t‘u?ua computa
gg:z:‘;;:; d:r seguridad en cada uno sea menor de 18 toneladas métricas.

E HORMI-
601.05 VALORES DE LA FUERZA DE SOPORTE PAM PILOTES DI
GON Y DE ACERO: Las férmulas antes especificadas, para pilotes de madera, puecl!'en
ser usadas para determinar una aproximacion burda sobre la fuerza de soporte de pi 5
tes de hormigén precolados o colados en 1a obra y de pilotes de acero estructural.

En todos los casos en que la fuerza de soporte de Ios pilotes de hormigon y acero fuese

B ¥ I
determinada mediante férmula, el hincado deberd hacerse, de ser posible, hasta que
f:etza l:l': so;‘one de sequridad de cada uno no sea inferior a 27 toneladas métricas.

idad de un
601.06 CARGAS DE SEGURIDAD: Cuando la fuerza de soporte de sequridad
pilote, encontrada mediante prueba o céleulo, sea menor que 1a de la carga de u'penz
se deberdn hincar pilotes mds largos, © adicionales, segun lo ordene por escrito
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ingeniero.

601.07 PILOTES HINCADOS CON CHORRO: La fuerza de soporte de seguridad,
con este método de hincado, se determinard mediante pruebas efectivas, o por método

i do y las las indicadas que den. No se debera hacer uso de ningin
chorro durante los golpes de prusbas con el martinete.

MATERIALES

601,08 MATERIALES: Los materiales para el pilotaje deberdn satisfacer los requisi-
tos de los siguientes artfculos:

Pilotes de madera sin tratar 715.01
Pilotes de madera tratada 716.02
Pilotes de hormigén 715.03
Caseos de acero 715.04
Tuberfa de acero 715.05
Pilotes de acero estructural 715.06
Tablestacas 715.07
Azufre 715.08
Pintura 715.09

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

601.09 PILOTES DE HORMIGON PREMOLDEADOS: Los pilotes de hormigon pre-
moldeados deberan ser del disefio o disefios que indican los planos, Deberin ser cons-
truidos con hormigén de cemento portland de acuerdo con los requisitos de la seccién
602 A, Los pilotes de hormiadn preesforzado deberdn ser preesforzados cormo estd es-
tipulado en la seccion 602 R.

Los pilotes deberdn ser colados separadamente, o si s colocan en un mismo molde, al-
ternativamente, los pilotes intermedios no deberdn ser colados hasta 4 dfas después de
que los pilotes contiguos hayan sido colades, Los pilotes colados en capas deberdn ser
separados con papel alquitranado u otros materiales separados adecuados. El hormigén
de cada pilote deberé ser colocado continuamente. Los pilotes terminados deberdn es-
tar cxentos de cavidades c'e piedras, puntos porosos y otros defectos y deberdn estar
derechos y de acuerdo al molde especificado. Los moldes tendrdn un alineamiento co-
frecto v se construirdn de metal, madera laminada o madera tratada.

Deberd utilizarse en todos los dngulos o esquinas un borde biselado (ochavo) de 25
mm. Los moldes deberdn ser herméticos y no se debersn vaciar hasta cuando menos
24 horas después de la colocacion del hormigén. Toda superficie expuesta del pilote
deberd recibir un acabado corriente.

601.10

operaciones de perforacién, deberd ser retirado antes de colar el hormigén.

No serd permitido el uso de a i

; gua en las operaciones de perfor: i

mgf’n otro objeto, donde pudiese penetrar en el hoyo. geberé:a:g;anrxxpi:

i yi: m;d:odda: :locms;l _:an ;‘vhar hgua el ;guﬁ}a de la superficie peretre en
, pudiera haberse i i

beré ser sacacla antes de colar el hormigén. (raco dentro del mismo de-

El hormigén deberd ser colado ic
K c por medio de tubos adecuados. Antes
;rgguad'; inicx:l d‘e‘I'h?m-uqén 'low. tltimos 3 metros del pilote lleno de honfna:
, 0 la pr de dura de refuerzo, el que fuese mds

grande entre ambos, deberd ser i6 ;
Fratorio soopanie” objeto de densificacion mediante equipo vi-

En caso de empl tuberia de en las

:lc:én, do'be.rén ser retiradas conforme sea colado el ho;mjyén. E1 ?zngfz
mv;tumeato deri conservarse a no mas de 1.50 metros abajo de la
par::h du del hor{mgén durante las operaciones de retiro del revestimiento
acb”‘u del hormigén a RO sér que ol ingeniero autorice otro procedimiznte,
B 'ev:\‘arsg la segregacion del hormigén durante lis operaciones de reti-
el revestimiento mediante el artificio de golpearlc con un martillo o u-

sando algun método que le produzca vibracién, °

¢} Cascos y tuberia de acero: El interior de los cascos y tubers: i
pfa.(r’wby todo el material suelto se eliminaré antes de c{:]a.r e‘}r hz-z:?qéb«: gsm:e
;e] leberd colocar en una operacién continua desde la punta hasta sl‘m'vel
t:rc:::;aitgﬁwé ‘llev;mlz a cabo en tal forma que se evite la segregacion. La

iperior de los ca: igo i i
cada mediante equipo vibratodcm;z":}? o hormigtn daberd sr densif

Dentro de un radio de 1,50 metros o 4 1/2 vec: i
0 5 es el didmetro del pilote -
qu:al;aal de ellos que sea mayor, no deberd llenarse de hormigén n};;ﬂ:;:i
ga ;'Ja hl'ﬂ h.m; gl_:e r;gﬁ:rs 'é?: caxosssnéb@fas o pilotes hayan sido hincados
5 resist, . Decp}l le que un casco o tuberia de revesti-
:T::?- haya sido llenatlo de hormigén, ningin casco, tuberfa ni pilote u‘eb;
incado q‘entro de una distancia de 6.10 metros de aquellos, hasta que
hayan transcurrido cuando menos 7 dias. )

slo ll.n;:nizz( deb:lionsz:hgzcﬁsmeqﬁo-"e" cuando fuesen permitidas y ordenadas por
te articulo. sequn indiquen los planos y de acuerdo con el presen-

a) ff,‘;?: g:bhe:;mmn precolado: Las extensiones de pilotes de hormigdn pre-
e in ser hechas cortando el hormigén del extremo del pilote, de-

,v;n OH lascublerto el acero de refuerzo por un largo igual al de 40 didme-

os. El carte final del hormigén deberd ser perpendicular al eje del pilote.
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Los pilotes deberdn ser curados y acabados .de acuerdo con los requisitos de las sec-
ciones 602 A 0 602 B.

i e equipo de ensayo deberdn confeccionarse cilindros de prueba
f;z;doﬁsc}-}sgo%g.azzd qu pr%barse para esfuerzo de compresién  de acuerdo 2
AASHO T-22. Los pilotes no deberdn moverse hasta que las pruebas indiquen un Ies-
‘fuerzo de compresién igual o mayor a un 80 por ciento del esfuerze de disu_x;;va los
28 dias y no podrdn ser transportados ¢ hincados hasta que las pruebas no ;ouax;;ue;
que los pilotes han adquirido na resistencia a la compresién por lo menos igual a
solicitada por el disefio para los 28dias .

i hasta que
10 se dis] a de equipo de ensayo, los pilotes no deberdn moverse q
hcj:;:: oﬁ-:guado pﬁnﬁa menos 14 dias después de colados, a una temperatura minima
de 159C o 21 dias a 1ina temperatura minima de 4°C.

do un minimo de 21

deberdn transportarse o hincarse hasta que ellos hayan fragua :

yic;s abue:a tempertaura minima de 150C o 28 dfas a una temperatura de 40C. S;Ise usa:

ra cemento de fragua rdpida los pilotes no deberdn moverse, transportarse o hincarse
antes de los siete dias después de colados.

it rtaclos en
do los pilotes de hormigon sean Jevantados o movidos, deberdn ser s0po
%:;uncoossrgcmados en los planos, y caso de no estar indicado en éstos, deberdn ser
soportalos en los puntos cuartos.

i de-
do fuese solicitado en los planos, o siempre que a'n' lo ordene ¢l ingeniero, se
Eu;ﬁnn Zeja.r ‘huecos apropiados para facilitar Ias operaciones de movimiento, hincado

de pilotes.

601.10 PILOTES DE HORMIGON COLADOS EN SITIO:

idades: Los pilotes de hormigon coladas en el lugar de laobra, debe-
Y ?Af‘xn:‘h;:!ddiseﬁo :‘n:icado en los planocs. Deberdn congisnr en hormigoén co-
lalo en perforaciones practicadas a tal efecto, o en cilindros de acero, o tu-
bos hincados a la cota requerida. El hormigén debe satisfacer los requisitos
de la seccion 602 /1.

i ara el colado: Todos los hoyos para pilotes de hormigon ¢o-
» mr:";:?:,pdebaén ser perforados en seco hasta alcanzar Iz profundidad
indicada en los planos. Todos }gsa hoyos &ebfgén sc]:gxamma:ioi ﬁﬁ ;38
i Jqui 0 que t P
g;:fg:f ;uc:;c;;s ‘i’cﬁm de la mitag dgl digmetro de la perforacion en el fon-
do del agujero, deberd rech berdn prop arse tuberias ge x",wi
timiento, que se colocardn cuando se necesiten para evitar el derrumbe de
perforaciones antes de que sea colado el hormigén.

Todo el material suelto en el fondo del hoyo, después de terminadas las

241

601.11

Un refuerzo del mismo grueso al utilizado en el pilote deberd ser fijado fuer-
temente al acero sobresaliente y se deberd colocar la formaleta necesaria.

Se deberd tener cuidado para evitar escurrimiento 2 lo largo del pilote. El
hormigén debers ser de la misma calidad que la empleada para el pilote. Jus-
tamente antes de colocar el hormigén, la parte superior del pilote deberd ser
mojada completamente y cubierta con una ligera capa de cemento sin arena,
mortere endurecido u otro material ligante adecuado. Los moldes correspon-
dientes deberdn permanecer en sus lugares no menos de 7 dfas. Las operacio-
nes de curado y acabado deberén estar de acuerde con los requisitos de las
secciones 602 A 0 602 B.

b) Pilotes p ! Las ex a pilotes pr dos pi por
lo general no serdn permitidas, pero cuando lo fuesen deberan efectuarse de
acuerdo con a) que antecede, pero tinicamente después de haberse comple-
tado el hincamiento. Deberan ser incorporadas en el cabezal del pilote ba-
1mas de refuerzo para asi permitir los empalmes con las barras de extension.
No serd permitido ningin hincado adicional.

El Contratista, a su eleccion puede someter planes alternos para extensiones,
a la consideracion del ingeniero.

. ¢) Pilotes, tuberias y cascos de acero: Si la longitud que se pidi6 para un pilote,
tubo o casco de acero, no fuese suficiente para obtener el valor especificado
de soporte, una extension de la misma seccién transversal deberd ser empal-
mada. A no ser que los planos indiquen otra cosa, los moldes deberdn hacer-
se mediante soldaduras a tope de toda la seccion transversal, empleando el
método de soldadura eléctrica por arco cuando estuviese disponible. Las su-
perficies soldadas a tope deberdn ser, preferiblemente planas o concavas.

El refuerzo de las soldaduras que exceda de 1.6 milimetros en grosor deberd
ser rebajado.

601.12 ACODADO DE PILOTES: Los pilotes destinados para cualquier acodado de-
berdn ser cuidadosamente escogidos en cuanto al tamafio, para evitar una deflexién in-
debida o distorsion del arriostramiento. No obstants, deber ponerse cuidado en la dis-
tribucién de pilotes de distintos tamafos, para obtener resistencia y rigidez uniforme
en los acodados de cualquier estructura dada.

Laog cortes debersn ser hechos con exactitud, para asegurar el asiento perfecto total en-
tre los casquetes y los pilotes en acodaduras.

601,13 HINCADO DE PILOTES: Todos los pilotes deberdn ser hincados como se
Tuema en los planos, o como fuess ordenado por escrito por ¢l ingeniero. Deberdn ser

dos con una tol en la no mayor de 6 milimetros por 30
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centimetros de la longitud del pilote desde la vertical o desplome sefialadado en los pla-
nos. La variacién méxima permisible al extremo tope del pilote deberd ser de 76 mili-
metros (3 pulgadas) en 1 | e la ubicacién sefialada en los plancs
o como fuese ordenado por el ingeniero.

Cuando son utilizados chorros de agua, ¢l ntmero de chorros, el volumen y la presién
de la boquilla deberd ser suficiente para desprender fécilmente el material adyacente a
los pilotes. La planta deberd tener suficiente capacidal para descargar en todo momen-
to una oresién equivalente a, por lo menos 7 Kg/ cm. cuadrado por dos charros de bo-
quilla de 1.9 milfmetros. A no ser que se indicase de otro modo, los chorros serdn in-
terrumpidos antes de que se alcance Ia penetracién requerida, y los pilotes serdn hinca-
dos a martillo hasta su penetracién final, Excepto cuando la cabeza del pilote esté aco-
modada con un cabezal de acero, todo pilote de madera deberd ir provisto de un collar
de metal o revestimiento con alambre. Cuando la naturaleza del hincado fuese tal que
los pilotes puedan resultar daflados, las cabezas de todos los pilotes deberdn ser prote-
gidas por medio de casquetes de disefio aprobado, preferiblemente con un cojin amor-
tiguador de cuerda u otro material aprobado encima de la cabeza del pilote, y que enca-
Jje dentro de un molde que, a su vez, soporte un blogue amortiguador de golpes sobre la
madera. Para tipos especiales de pilotes se deberd proporcionar de conformidad con las

Jaci e Ios fabri hmal driles u otros dispositivos, para que

d
¢l pilote pueda ser hincado sin dafiarse.

Para los pilotes de acero, las cabezas deberdn ser cortadas, en cuadro y se deberd pro-
porci un casg para ¢l eje del pilote alineado con el eje del martine-
te. Cuando fuese indicado en los planos, los pilotes de acero serdn revestidos en su ca-
beza con placas de acero u otros dispositivos aceptables.

Siempre que sea posible se deberdn emplear pilotes de una sola pieza. En circunstan-
cias excepcionales podrdn permitirse el empalme de pilotes, El método de empal-
me deber4 concordar con las disposiciones del articulo 601.11. Las zapatas de metal
usadas deberdn tener el disefio fijado por los plancs, empledndose como éstos lo in-
diquen o en la forma que por estrito se ordene.

Los pilotes pueden ser hineados por medio de martinetes a vapor, aire, por gravedad
o diesel, o bien empleando una combinacién de martinetes con chorros de agua. Cuan-
do se haga uso de martinetes diesel o cualquier otro tipo que requieren calibracién, de-
berdn ser calibrados con cargas de prueba, de acuerdo con las disposiciones del articulo
601.03. Los métodos vibratorios u otros para el hincado de pilotes, podrdn ser em-
pleados siempre que fuesen permitidos por Especificaciones Especiales.

La planta y equipo que sean proporcionados para los martinetes de vapor y de aire de-
beran tener la i para , bajo dici de trabajo, la pre-
sién en el martinete especificado por el fabricante. La caldera o depésito deberd estar
provista con un manémetro de presién exacto y otro se deberd tener en el tubo de ad-

misién del martinéte, para que registre alguna baja de presibn entre los dos manéme-
tros.
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imedio de uno de los siguisntes métodos aprobados por el ingeniero:

1. EI pilote serd extraido y repuesto por un pilote nuevo y. cuando fuese nece-
sario, de mayor longitud.

2. Un segundo pilote deberd ser hincado contiguo al pilote defectuoso.

3. EI pilote deber4 ser empalmado y aumentado en la forma estipulada en la
presente, o con un agregado de suficiente longitud para lograr un hincado a-
decuado. Los pilotes de madera no deberdn ser empalmados sin el permiso
expreso del ingeniero. Todos los pilotes que fuesen empujados hacia arriba
por el h i de pilotes ic © por cualquiera otra causa, debe-

rdn ser hincados de nuevo.

Un pilote de hormigdn se considerard defectuoso s tiene una grieta o grietas
visibles que se extiendan por toda la periferia del pilote, o cualquier defecto
que, a criterio del , afecte la ° ién del pilote.

601.15 PROCEDIMIENTO PARA RECORTAR Y RECUBRIR PILOTES: La cabeza
de los pilotes de cim, én deberd ser da en las zapatas de hormigén por lo
rmenos 30 centimetros, excepto cuando se empleen sellos de hormigdn depositados en
agua, en cuyo caso Jos pilotes deberdn sobresalir por lo menos 15 centimetros sobre el
sello de harmigén. Los pilotes deberdn ser cortados a nivel de la cota indicada en los
planos. La porcién recortada del pilote serd de un largo suficiente para permitir la eli-
minacién de todo el material daftado. La distancia desde el costado de cualquier pilote
al borde mds préximo de la zapata, deberd ser un minimo de 25 centimetros. Cuando
la cota para el recorte de un pilote de hormigén precolado a para el casco de acero o
tuberia de hormigdn para un pilote del mismo material colado en la obra, quedase méds
abajo de la cara inferior del cimiento o del cabezal segun sea el caso, el pilote deberd
ser aumentado desde el tope hasta la cota de la cara citada mediante una extensién de
hormigén reforzado, construido seqiin se muetre en los planos.

Los cascos de acero o tuberia de hormigén deberén ser recortados a la cota sefialada an-
tes de ser llenados de hormigén.

Los recortes a los pilotes de acero, de carga o apoyo, se hardn en dngulos rectos respec-
to al eje del pilote. Los cortes deberdn hacerse en lineas rectas y limpias.

A no ser que se especifique de otro modo, los trozos de pilotes (recortes) se converti-
rén en propiedad del Contratista y deberén ser evacuados mis alli de los linderos del
terreno propiedad del Gobierno, y fuera del campo visual del camino.

601.16 PROTECCION DE PILOTES DE MADERA NO TRATADA’: Los cabezales de
los pilotes no tratados deberdn recibir uno de los siguie ie leand

con preferencia él.¢ipo A", a no ser que se disponga de otra forma en los ph;os oen
E
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iti Ia
y jer martinste a gravedad que fuese permitido no deberd pesar mencs que
:ou;rg;i:;ibn del cabezilr de hincado y el pilote, y en todo cas0 no menos de 1.361
kilogramos. La caida deberd ser requlada de manera que evite daftar el pilote, ¥ :;
ringin caso deberd exceder de 4.60 metros para _pﬂozea_ de madera o de acahv:. Cu.mfd 5
sean permitidos los martinetes a gravedad para hincar pilotes de hormign, la caida
martinete no debera exceder de 2.40 metros.

i i bados a
tes para pilotes, excepto los de caida, deberdn ser martinetes aprol
iﬁo': ﬂ:‘tri:‘oe;i;sal, gue desarrollen suficiente energia para hincar, los pilotes a u’;ri r’fqoi—
men Je penetracion no menos Je 3 milimetros por ﬂ?}g aiava‘i:;g::?oporum d;:::o ]Jad;
'do sean empleados martinetes a vapor, aire o dieses, :
gou:’;J cx’rnaninetepno deheré ser menor de 970 kilogramos por metro cuadrado por gol
pe, excepto lo especificado mds adelante para pilotes de hormigon.

Los martinetes a diesel deberdn accionarse ccén su raguhdo{"tctabn;:;ee;bimc: cuamig
los golpes para la inacion de la p que d p

;: ;g;:;:e): doe cqaigg ssgura, excepto que g:r el c;fo de ::rtm:::; ]d;:csgl nc]g;;] :;ﬂ:zs o::

cerra ajustes del requlador se deberdn fijar precisam! d

}'usteg zs'uel iaiiona que las partes de los martinetes que no golpean s¢ desprendiesen de

los pilotes cuanda el émbole del ‘martinete hace su recorrido ascendente.

i idos en linea y posicién
estén siendo hincados, los pilotes deberdn ser manteni

:i:l:::e gnf:s. Las gquias del martinete deberdn estar construidas de‘;I modo P%;e_
permitan el movimiento sin restriccién del pilén, y deberdn ser mante;t :1 err‘z( g’; ot
cién por tirantes o riostras de acerc para asegurar al Pﬂme un soportad er: R
rante el hincado. Excepto cuando los pilotes son hincados a través de agm,o emi‘;oar
por lo general deberdn ser wﬂcienlemedma J:rdgaz para que nohsuajnocewi_' e
falsos pilotes y deberdn estar disefladas de modo que p

de Jos]:Jﬂ?:m)}nc!mdos. E] hincado de pilotes mediante el uso de falsos pilotes d;obel:.
ser evitado, de ser posible y en todo caso se llevard a cabo solamente con perm:

crito del ingeniero.

i igbn, debe-
tes a vapor, diesel o aire, empleados para hincar pilotes de hormigdn,
:cr’is ;;:inoeihr um';:;ma per golpe, a cada carrera c'ampleu del émbolo, que x;’z 2:
menor de 630 kilogramos por metro ciibico de hormigbn en e pilote hémcadoo o.m 2
berd efectuarse ningun hincado de pilotes de una longitud menor de 6.00 me!
‘hormigén que tenga menos de 7 dias de calado.

. °§ DEFECTUOSOS: E! método empleado para Ia hinca de pilotes no
g?llni? s::.‘;ﬂof 2 un exceso e indebido esfuerzo, que provoqué apiastan'uen;c;l v ai
» del hormigén, hendiduras perjudiciales, roturas y delanf'l er?
deformacién del acero. No serd permitida Ia ‘manipulacién de los pilotes para forzarlos
a su debida posicién, cuando el ingeniero lo estime excesivo. Todo pilote ?ue uda daﬁ&u‘
do al hincarlo, debido a defectos internos, hincado inadecuado, hincado fuera de su %
bicacién correspondiente, ¢ hincado mds abajo de la cota fijada en los planos 0:51 poror
ingeniero, deberd ser corregido por el Contratista sin compensacién adicional, p
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las Especificaciones Especiales.

Tratamiento Tipe “A’. La superficie aserrada debera ser cubierta con una espesz capa
de pintura de minio, después de lo cual se deberd cubrir con loneta de algoddn de peso
no menor de 0.26 kilogramos, la que deberd quedar doblada hacia abajo sobre los cos-
tados del pilote y fuertemente asequrada al mismo con clavos de cabeza grande, de los
usados para techar. Los bordes de la loneta deberdn ser recortados para que muestren
un aspecto de buena terminacién. Luego la loneta deberd ser mea:mea{:ﬂmda satu-
rédndola completamente, y cubierta con una o més capas de pintura de minio.

Tratamiento Tipo “B". La superficie asarrada deberd ser completamente pintada con
brocha, déndole dos manos de creosota caliente, cruda, sin refinar, u otro protector a-
probado.

601.17 PROTECCION DE PILOTES DE MADERA TRATADA: Todos los cortes y
raspaduras en los pilotes de madera tratada deberdn ser protegidos de acuerdo con las
indicaciones del ingeniero.

601.18 PINTADO DE PILOTES DE ACERO Y DE CASCOS DE ACERO PARA LOS
PILOTES: A no ser que estuviese dispuesto en otra forma, cuando los pilotes de acero
o los cascos de acero para los mismos sobresalen de la superficie de la tierra o de la del
agua, deberdn ser protegidos con tres capas de pintura como estd aspeciﬁf:ado para la
limpieza y pintura de superficie de metal, en la seccién 611. Esta proteccion deberd a-
barcar desde la cota sefialada en los planos hasta lo lto del acero que quede expuexto a
la inteperie.

METODO DE MEDICION
601,19 PILOTES DE MADERA, ACERO Y HORMIGON PREMOLDEADO:

a) Pilotes suministrados: La unidad de medicién para el pago de los pilotes de
madera, acero y hormigon premoldeado, serd el metro lineal. La cantidad
que seré pagada serd la suma de las longitudes de los pilotes, en metros, de
los diversos tipos y largos pedidos por eserito por el ingeniero y entregado de
conformidad con los requisitos de los materiales de estas Especificaciones, y

piados en buenas dici en el lugar de la construccion, por el Con-
tratista, previa idn por parte del ingeni

El nimero de metros que serdn pagados incluird las longitudes de los pilotes
de prueba y también los de anclaje (subpresién) que hayan sido ordenados
por el ingeniero, pero no asi los que hubiesen sido proporcionados par el
Contratista a su voluntad. No se hard ninguna bonificacion por la Ionqitum{ en
metros, incluyendo la de pilotes de prueba, que proporcionase el Contratista
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d e

para reponer pilotes anter por el ing y que poste-
riormente se perdiesen, ni los que sean dafados con anterioridad al venci-
miento del contrato mientras estuvieron apilados, o durante el manejo o hin-
cado, y que el ingeniero hubiera ordenado que fuesen retirados del lugar de
la obra o se eliminaran en alguna otra forma.

En caso de ser necesario los pilotes de extensién, el largo de la extension serd
incluida en la cantidad de metros lineales de los pilotes entregados, excepto
la longitud de las partes recortadas utilizadas para dichas iones y de o-
tro modo ya estuviesen medidas para su page.

b) Pilotes hincados: La unidad de medicion para el hincado de pilotes de made-
ra, acero y hormigén premoldeado, serd el pilote. El nimero de éstos que
sean hincados, incluyendo los de prueba y de anclaje serd el nimero de pilo-
tes indicado en los planos, o pedido por escrito por el ingeniero para ser hin-
cados en el lugar de la obra, que fuesen hincados y recortados de acuerdo
con los requisitos de estas Especificaciones y aceptadas por el ingeniero. No
serdn incluidos los pilotes de prueba que fuesen hincados 2 opcién del Con-
tratista a no ser que tales pilotes de prueba satisfagan plenamente los requisi-
tos especificados en la presente, y sean aceptados por el ingeniero y que for-
'man parte de la estructura terminada.

A no ser que sea indicado de otra manera, los hoyos perforados para facilitar
los procedimientos para el hincado no serdn medidos directamente pero se-
rdn iderados como subsidiarios de los renglones del Cartel de Licitaci

601.20 PILOTES DE HORMIGON MOLDEADOS EN EL LUGAR: La cantidad de
pilotes de hormigén moldeados en el lugar de la obra por los que se pagaré consistird en
el nimero de metros lineales de los pilotes colados y dejados en el lugar de trabajo ter-

inad e 90 har4 desde la punta del pilote hasta el fondo de
su cabeza o base de la zapata seqiin sea el caso. Las porciones de pilotes hincados a ma-
yor profundidad de la requerida, a causa de procedimientos de perforacién excesiva, no
ser4n medidos para su pago.

601.21 ZAPATAS PARA PILOTES: El nimero de zapatas a ser pagado, incluyendo
el numero de zapatas para el pilote de prueba serd considerado como el nimero de za-
patas indicadas en los planos u ordenado por escrito por el ingeniero, suministrados por
el Contratista conforme a los requisitos de materiales de estas Especificaciones, almace-
nados en buen estado en el lugar donde se ejecuta la obra, y aceptados por el ingeniero.
La idad de zapatas proporcionadas por ¢l C ista a su opcion no serd incluida
en la cantidad medida para su pago, tampoco se reconccerd el pago de zapatas provistas
por el Contratista para resmplazar las pérdidas o dafladas mediante su almacenamiento
o ipulec con idad a la inacién del y que el ingeniero haya or-
denado que fuesen retiradas del lugar de la obra, o que se eliminaran en alguna otra for-
ma.

601.24
Rengén de pago Unidad de Medicién
601 (8) ‘Tablestacas suministradas de acero Metro lineal
estructural
601 (9) Tablestacas suministradas de hor- Metro lineal
migén premoldeado
601 (10) Pilotes de madera no tratada Cada uno
hincados
601 (11) Pilotes de madera tradada Cada uno
hincados
601 (12) Pilotes de acero estructural Cada uno
hincados
601 (13) Pilotss de hormigén premoldea- Cada uno
dos, hincados
601 (14) Tablestacas de madera no tratada Cada uno
hincadas
601 (15) Tablestacas de madera tratada Cada uno
hincadas
601 (16) Tablestacas de acero estructural Cada una
hincada
601 (17) Tablestacas de hormigon premol- Cada una
deado, hincadas
601 (18) Pilotes de hormigén premoldeados  Cada uno
y pretensados, hincados
601 (19) Pilotes de pruebas hincados Cada uno
601 (20) Pilotes de hormigén colados en Metro lineal
hoyos perforados
601 (21) Pilotes de hormigén colados en Metro lineal
cascos de acero
601 (22) Pilotes de hormigén colados en tu- Metro lineal
bos de acero
601 (23) Zapatas para pilotes Cada uno
250
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601.22 ENSAYOS DE CARGA: El nimero de ensayos de cam.‘a_\qeie‘a s; Sg:r:;;:éh ﬁ
numero de ensayos de carga y acep s : it
i i hechos para calibrar los martinetes diesel ¥
cl;s;eopcmp g C:J?tﬁrxaet:;‘ ¢ “":‘ fw g:;ndo no se incluyan los ensayos de carga
';n el Cartel de Licitacién, no se realizard ningtin pago.
palmes para tubos, cascos o para pilotes a ser
dos por el i jero, aceptad

601.23 EMPALMES: L2 cantidad de em,

! termina-
pagadas, serd el ntimero de empalmes or I
dos.

BASES PARA EL PAGO

i al

] antidades fijadas segun las estipulaciones que apg«‘ecedan serdn pagadas

gselt;izz)4del‘eso§ua!o por un’;;.’:d de medida, por um'dad de medicion T;;n caei.;ucrzgndf o]tcﬁ

renglones enumerados mds adelante, cuyos precios y pagos seran s dp il

io prescrito en esta seccion, excepto que cuando ¢l Cartel de i 2

o bajo; cantidad calculada para empalmes en tuberias, cascos 0 p otes, a; =
cﬂ?;“%ae l:des empalmes que el ingeniero ordenase qué se hiceran, al ser terminados

forma aceptable serdn pagados segin lo establecido en el articulo 109.04.

Los pagos se efectuardn como sigue:

Renglén de pago Unidad de Medicién
a
i sin
601 (1) l;xiowtes suministrados de madera Moo lineal
601 (2) Jz?:?.::a suministrados de madera Motrolineal
i@ ooy
601 (4) Pﬂote:lgu:digismdoc de hormigén Metro lineal
. Pilotes suministrados de hormigon .
6o pr:mo]dﬁdo y pretensado Metro lineal
inis de madera
601 (6) :‘;b};asl;rcas suministradas de Mot lingal
inistradas de madera
601 (7) . gh':::acn suministrai Metro lineal
249
601.24
Renglén de pago Unidad de Medicion
601 (24) Empalmes Cada uno
601 (25) Ensayos de carga Cada uno

i dentro del
do més de un tamafio o largo sea especificado para un tipo de pilote,
p?:::tezis se afadirdn letras al numerc de la partida de pago, para distinguir entre los di-

versos tamafios.
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602 A.0I

Seccion 602 A
HORMIGON ESTRUCTURAL
602 A0l OBJETO: Este trabajo clonsistliré en_la construceién de estructuras de hor-

migén, de acuerdo con el trazado, niveles y di
planos o que el ingeniero ordene pgr escrito. v onlos

602‘A 02 MATERIALES: Los agregados para su acep deben ser dos en
por rep r’l."lelf‘ ista y del ingeniero, cuando exista en el sitio un
tal que sea por lo menos para colocar una parte de la estructura

e G
completa, por ejemplo un bastién, pila, losa, etc.

La muestra obtenida serd dividida en dos utilizando cuarteo y una
i e de la
serd analizada por el Contratista y la obra serd para veriﬂcacign de mddm

A d

A a do grueso para hormigén debe consistir de piedra
grava u omlmaxgtales inertes de caract imilares ¢ combit i deq:r?::':é
con los i isi

a) REQUISITOS GRANULOMETRICOS:

La graduacién deberd estar de acuerdo con los limit ific
sl et los tes especificados en la Tabla 703-2

que no lan con los isi lométric ueden ser usados si
dosifican adecuadamente como mezclas discontinuas icos pueder usados & se
resistencia requerida a los 28 dias. y se obtiene satisfactoriamente la

b) SUSTANCIAS DELETEREAS.

La cantidad de sustancias deletéreas no debe exceder los siguientes limites:

FPorcentaje por peso de la muestra
total:

i Fragmentos suaves 5.0
i Plezas friables 10
iii Material que pass Ia malla No. 200 1o
iv Piezas planas y alargadas BAO

(longitud mayor que 5 veces el espesor promedio)

c) Porcentaje de desgaste en la prueba de abrasién de Los Angeles 40 mdximo.,

602 A.02

f)  Sustancias deletéreas:

i La cantidad de sustancias deletéreas en agragado fino no debe exceder los si-

guientes limites:
Detalle Porcentaje por peso de la muestra total
Terrones de arvilla y particulas friables 3.0
Material mds fino que la malla No. 200
Concreto sujeto a abrasién 3.0%
Todos los concreto 5.0%

Equivalente de arena: 60 minimo

g) Impurezas orgénicas:

Excepto por lo indicado 2 continuacién, agregados sometidos a la prueba de con-

g:::a :z:mco que produzcan un color mds oscuro que el estandar, debern ser

Un agregado fino que no cumpla con los imi
requerimientos de esta ba
g:a:gbsi ; T;;l:: .xelzl ;s!l‘uefézoo(;elau'va en mortero a los 7 dfa‘;r::}cul‘z;eod;;:
i lel método ASTM g
e o C-87 0 AASHO T-71, no es menor

SANIDAD

Al someter el agregado fino de sanidad con sulfa
to de sodio, de acuerd:
ASTM C-88 0 AASHO T-104, la pérdida no debe ser mayor de’ls por cjen?o..

h)  Cemento Portland:

E deberd sati i . _ .
nan a continuacién: o8t de las Especif que se mencio-
Tij
i Especificaciones
Cemento Portland

Cerento Portland con inclusisn de aire L

El cemento podrd ser transportado en tolvas di i
r e la fibrica, previamente probadas y a-
guro;lbad_u. Este material deberd estar bien protegido contra la lluvia v Jfrf?umedag;
lquier cemento que fuese daflado por humedad o que no satisfaga alguno de los
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Agregado grueso que tenga una pérdida en la abrasién mayor a 40 y menor de 50, pue-
de usarse si el agregado produce esfi isfa ios en el hormigé ionad
para el trabajo.

(*) En el caso de agregados quebrados si el material consiste de polvo de trituracién li-
bre de arcilla y pizarra, el poroentaje puede aumentarse a L5,

d) SANIDAD:

Al someterse el agregado grueso el ensayo de sanidad con el sulfato de sodio de acuerdo
2 ASTM C 88 0 AASHO T 104, la pérdida no debe ser mayor de 18 por ciento.

Agregado fina:

El agregado para el hormigén deberd consistir de arena natural, arena fabricada, o una
combinacién de ambos, que L isftos sigui

conlosr g

o) REQUISITOS GRANULOMETRICOS:

Tamiz Porcentaje por peso que pasa
9.5 mm 100

No. 4 95-100

No.8 80-100

No. 16 50-85

Ne. 30 2560

No. 50 10-30

Ne. 100 210

Notas.

i El minimo porcentaje por peso pasando las mallas No. 50 y No. 100, puede ser re-
ducido a 5 y O respectivamente, si el agregado se usa en concreto con aire incluido de
mds de 7.0 sacos/m3 y en concreto sin aire incluido conteniendo mds de 8 sacos por
metro citbico, si se ha aprobado un mineral en la mezcla para corregir ia deficiencia.

ii Elagregado fino no debe tener més de 45 por ciento por peso retenido entre tamices
consecutives.

ili Si el médulo de finura varia en més de 0.20 del valor asumido en la seleccién de
proporciones para el concreto, las proportiones de la mezcla de concreto deben ajustar-
s8e para que p las deficienci: I icas.

v El agregado fino que no cumpla con los requisitos granulométricos o con Ia Nota

No, ii ,pueden ser utilizados en mezclas de concreto, si se proporcionan mediante el

:Mdmdo de proporcionamiento para mezclas de concreto con agregados de graduacion

2’8 i "y la btenida cumple satisfactoriamente con la requerida a los
as.
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quisit p Jos, deberd ser rechazado y retirado de la obra. El cemento
que fuese almacenado por el Contratista durante un periodo mayor de 60 dias,
deberd ser sometido a la aprobacién del ingeniero, antes de ser usado en la obra.
El cemento de distintas marcas, tipos o procedente de distintas fabricas, deberd
almacenarlo por separado.

(*) En caso de arena fabricada, si el material mds fino que la malla No. 200 con-
siste de polvo de trituracién esencialmente de arcilla o pizarra, estos [imites pue-
den aumentarse a 5 y 7 por ciento respectivamente.

i) Aguai
El agua que se utiliza para mezclas, curado y otras aplicaciones, deberd estar razo-
nablemente limpia y exenta de aceites, sales, dcidos, 4leali, aziicar, material vege-
tal o cualquier sustancia perjudicial para el producto acabado.

E1 agua serd analizada de acuerdo con AASHO T-26 y deberd satisfacer Jmmul-
sitos senalados. El agua que sea conocida como potable podrd ser utilizada sin en-
sayo previo.

Donde el abastecimiento de agua fuese relativamente poco profundo, la toma de-
berd ser encerrada en tal forma que excluya sedimentos, lodos, hierbas u otras
materias extrafias.

j)  Aditivos para la inclusién de aire:
Estos aditivos deberdn satisfacer los requisitos AASHO M-154 (ASTM C-260)

602 A.03 TIPOS DE COMPOSICION DE HORMIGON
a) Tipos de hormigén:

La clase de hormigén empleado en cada parte de la estructura, deberd ser la indi-
cada en los planos.

Hormigén Clase A: tendrd una resistencia caracteristica d§225 Kgfem? alos 28
dias, con un contenido minimo de cemento de 8.5 sacos/m®.

Serd usado en todas las estructuras reforzadas expuestas o no al agua salada excep-
to donde los planos indiquen diferente.

Hormigén Clase B: _tendrd una resistencia caracteristica dg 280 Kgfom? a los 28
dias, con un contenido minimo de cemento de 9.0 sacos/m>.

Se destina a la construccién de estructuras reforzadas de seccién muy delgadas.
Este tipo de hormigon se debe utilizar con aditivo que mejore su trabajabilidad.
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Hormigén Clase C: tendrd una resistencia caracteristica de 140 Kg/cr2 a los 28
dias, con un contenido minimo de cemento de 4.5 sacos por m3.

Su uso es exclusivo para estructuras masivas, tales como hormigén ciclépeo.

Hormigén Clase D: tendrd una resistencia caracteristica de 350 Kg/em?2 a los 28
dias, con un contenido mfnimo de cemento de 10 sacos por m3.

Debe usarse para el colado de estructuras de hormigén preesforzado.

Hormigén Clase X: tendrd una resistencia caracteristica de 180 Kg/cmZ a los 28
dias, con una contenido minimo de cemento de 7.5 sacos por m3.

Se destina esta clase de hormigén para colado de estructuras masivas o ligeramen-
te reforzadas, tales como Cajas de Registro y Cabezales de Alcantarillas.

Hormigén Clase S: tendrd una resistencia minima de 280 Kgfem2a los 28
dias, con un contenido minimo de cemento de 9.0 sacos por m3,

Seré usado en la 6n de idas que deban colocarse bajo
agua,

Otras clases de hormigén pueden ser indicadas en los planos, indicando la resistencia
minima y otras caracteristicas especiales que se requieran de acuerdo al diseflo carres-
pondiente de Ia estructuras.

A i ibn se duci y irnie recc Jados para los dife-
rentes tipos de hormigén, Sin embargo el C podrd prop otras al :
vas siempre que lan con los isitos de resi i do minimo de ce-
mento, especificados anteriormente y otras caracteristicas requeridas en la estructura.
Clase de Tamafic agreqado Grueso: Revenimiento
hormigén normal alternativa en cms.

A 3.81cmaNo. 4 2.54cmaNo. 4 3a 8

B 1.27emaNo. 4 1.91 cma No. 4 5al0

C 6,35cma No, 4 5.08cmaNo. 4 3a 8

D 2.54emaNo. 4 1.91cma No. 4 3a 8

X 5.08cmaNo. 4 3.8l emaNo. 4 3a 6

S 254cmaNo. 4 3.81cmaNo. 4 la 2

b) Composicién del Hormigén:

de las pr y pesos de los materiales a usar en las mez-
clas de hormigén, serdn fijados de acuerdo al disefio de mezcla correspondiente
indicado en los , que el Cc previz p 4 con los materiales
que usard, para la aprobacién del ingeniero.
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con el proporcionamiento propuesto.
VII Parte de Ia estructura para la cual se disefié ]a mezcla.

b)  Proporcionamiento:

I Por peso, en condicién de saturado superficie seca
II'  Por volumen, en recipiente de 30x30x30xms.

602 A.04 PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL HORMIGON:
a)  El control del hormigén serd por medio de cilindros; se tomard una muestra

cada 30 metros clbicas, con un minimo de tres muestras por el
tructural (bastién, pila, losa, etc.) por elemento ex

b)  El ingeniero podrd ordenar un niimero adicional de pruebas durante la reali-
2acion del trabajo, ya sea para someterlas a curado siguiendo las mismas con-
diciones del hormigén en la para de el grado de eficienci:

del curado del hormigén en sitio, o para obtener testigos d i
o] carado del hormigh tigos de pruebas adicio-

Las muestras del hormigén para los cilindros de prusba deberdn tomarse de
acuerdo a designacién ASTM C-172 y los cilindros deben moidearse
do a la especificacion ASTM C 31. i deacuer-

c,

2

Las pruebas de resistencia se realizardn a los 28 dias de edad.

También se real, pruebas adic les a edades
cuando se quiera obtener infi dicional del d
cia con el tiempo.

de los 28 dias
llo de la resisten-

Las muestras para el control de resistencia serdn de por lo menos 2 cilindros
para cada fecha en que quiera conocer la resistencia del hormigén

d)  Resistencia de di?oﬂo. Las resistencias promedio de disefio se obtendran de
acuerdo a las resistencias caracteristicas de Ia clase de concreto requeridas u-
tilizando la siguiente tabla:

Condiciones previstas  Resistencia media para estructuras  Resistencia medi:

para la ejecucidn diseriadas con esfuerzo de trabajo ewtmc;ﬁmr; :ree:cﬁ::
das o disefiadas con es-
fuerzo tltimo

Medias fm: fex 1.35 fm :fe

Buenas fm.fox 1.28 e L3

Muy buenas fm:fox 1,20 fm=-fex1.25

fm a resistencia media o promedio de disefio
fe - resistencia caracteristicas 258
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i i i iero y a su vez debe pre-
i bio deberd notificarlo por escrito al ingen
Cs?;ru:t;r.f;nwojdmo con los nuevos materiales que desea usar.

E] Contratista deberd presentar al ingeniero, con el disefio correspondiente de la
mezcla, la siguiente informacién:

1. Agregados:

a) Procedencia
b) Graduaciones o6, san gruesos o i
zclas de dos o mds agregades, i

e Egs,wmnnde;rn ;:lne;ryomseo gréficos, que hayan servido para la escogencia
de los porcentajes de cada uno.

d) Gravedad Especifi'ca Bruta
Gravedades Especificas

Porcentaje de absorcion

g) Pesos unitarios sueltos

h)  Pesos unitarios

3 perficie seca

2. Cemento

; el hormigoén y se deberd
4 ind lachneylamamadecanemoa'usarm b
g;z;:frer:a suficiente cantidad que garantice un muestreo representativo.

i 3. Agua
ion del
indic te(s) de agua que se usard(n) para 1a produce:
E hsea:nn?gl:té(c’::)n ‘:l(sgbffue:: ;ﬂomar las muestras respectivas para las pruebas
| de calidad.

4, Aditivos .
i : inclusor
Se deber4 indicar si se va a usar alguna class de aditivo tal como mfnldm”]
fe

retard. firmativo,
acelerador de fragua, etc., y en caso ai tivo, .

mnnje :d::n‘t’idad por saco a usar, asi como también mm.trpu]szfra;n on'ng-

cién del fabricante en cuanto a recomendaciéon para su em| jecuad

5. Disefio
a) Datos a suministrar:

Clase de concreto

Método de disefio empleado

Facter cemento

Relacién agua-cemento

R.dmmi:';] t:la compresién de los testigos de mezcla de prueba

S<<98m.,
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La clasificacién de las cond; de ién de la obra adoptadas en la tabla corres-

ponden a las siguientes indicaciones:
I Condiciones Medias: Cemento sin conservacion perfectfmenmmism&
fi de su en

o Yo por pr i apar effca:aa;;m de precision
no comprobada. A ia de correcciones en los vol: de arena u-

eci-
dos, cuando varia la humedad de esta y por tanto su entum

gﬂ:n:," Cantidad de agua bien medida al verterla en la batidora, pero

sin corregir de acuerdo con la que, en cada caso, contenga la arena.

i . Cemento bien conservado, con frecuentes com-
" g’:&ﬁ;‘: geuﬁaﬂdad‘ Agregados cuidadosamente medidos en volu-
‘men, procurando corregir los volimenes dearena utilizados, u'a‘avuwdo
con su entumecimiento. Reajuste de la cantidad de agua vertida e;l la
batidora siempre que varfe notoriamente la yumedad de los agregados.
Vigilancia a pie de obra con el equipo minimo necesario para realizar

las comprobaciones opartunas.

Condiciones Muy Buenas: Control estricto de la calidad del cemento y
m de la relacién agua-cemento. Agregados medidos en peso, determi
iodi su fa y b "‘C;mmldela' 2
ci ormigén. Laboratorio a pie de obra con personal e instalac
nwésd:'ec};sms. en cada caso. Constante atencion a todos los detalles
(posible descalibracién de bdsculas, cambio de partida de cemento,
etc.).

ibn de las resistencias: Para evaluar los resultados de resistencia se
* mfx dgu;ome eriterio estipulado en las Especificaciones ASTM C-99.

i todo de
I La resistencia del concreto para estructuras disefiadas por el mé
esfuerzos de trabajo y otras construcciones no cubiertas en (ii) no dabg
presentar mis de un 20 por ciento de valores mds bgfosdo 1a resistencia
caracteristica v el promedio de cualquiera de las seis pruebas ds'esfuar»
20 consecutivo, debe ser igual ¢ mayor que el esfuerzo promedio espe-
cificado.

en estructuras disenadas por el método de esfuerzo alti-

. ;.:.ycmctw preesforzadas, no més del 10 por ciento de las prue-
bas de resistencia deben dar valores menores a la resistencia caracteris-

tica especificada y el promedio de cualquiera de las n‘egpmaba: conse-
cutivas, debe ser igual o mayor al esfuerzo promedio especificado.

iimero de pruebas realizadas de cualquier clase de
mdg:;ogdmpﬁind-mdumwawdebomiqnﬂamayw
que sl mostrado en la siguiente tabla.
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con el proporcionamiento propuest
VI Parte de la estructura para s oual se disené la mezcla

b)  Proporcionamiento:

I Por peso, en condicion de saturad i
J o superfici
I Por volumen, en recipiente de SOxJOKPSOzm::. e

602 A.04 PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL HORMIGON:

a) El control del hormigén sera i
mig por medio de cilindres;
i:.d:t 321 metros cibicos, con un minimo de tres mueﬁt‘at?mdeljm i
ural (bastion, pila, losa, ete.) e
b)

zE:c gﬂe};ﬁeﬁp&?a ordenar un numero adicional de pruebas durante la reali-
e ; }jo, ya sea para someterlas a curado siguiendo Ias mismas con-
St dem;;: Jel: e;'::‘igctuta, para determx’m_r el grado de eficiencia
oo carado Jel hormigd , © para obtener testigos de pruebas adicio-

Las muestras del hormigén ili
¢ para los cilindros de ba deberdn
;u:r;io a deglgnac_fﬁn ASTM C-172 y los cHLndrosp;Lel;en J:oldearsteo;nm 2
a especificacion ASTM C 31. o douer

¢)  Las pruebas de resistencia se realizardn a los 28 dias de edad.

También se realizardn pruebas adicionales a edades menores de los 28 dias

cuando se quiera obt i i
cia con e] tiempo. ener informacién adicional del desarrollo de la resisten-

Las muestras para el control de resi: 4l
T esistencia serdn de por I ili
Ppara cada fecha en que quiera conocer la resistencia g:lr hznl?:gg: Zclindros

d . .
) ;:Js::je:a;iahde di:veﬂo, _Las mmszepcias promedio de disefio se obtendrdn de
o s resistencias caracteristicas de la clase de concreto re id.
ndo la siguiente tabla: equeritas
Condiciones previstas  Resistenci: i
) ! e ncia medja para estructuras  Resi i i
para la ejecucion disefiadas con esfuerzo de trabajo esfu'sc‘ff: ;nr::;oif
das o disefladas con es-
., fuerzo dltimo
edias fm « foe x 1.35
Buenas fm.fex1.28 fmibxiis
 buenas fm = fox 120 fmfox 125

fm s resistencia media o edi
; promedio
fe « resistencia caracteristicas CLE
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Nitmero de pruebas Esfuerzo pr dio requerido de pruebas
Seccién I Seccién IT
1 0.79
2 0.90 057
3 0.94 1.02
4 0.97 1.05
5 0.99 107
6 1.00 1.08
Resistencia mfnima:

Cuando el esfuerzo de compresién del concreto de una estru
tura o parte de ella sea
menor al 85 por cisento de la resistencia fsti i
b I atecrada,m caracteristica especificada a los 28 dias, se o

En caso de discrepancia sobre la resistencia del concreto colocado,
, se obtendrd -
An{rsnﬁl dec ;\gmwlcu dell con:ﬂot;:e dgdos calidad de acuerdoa la Espacif'::criz
' ar 10s re i
i e dalvammtim, los obtenidos, y el costo de este trabajo adicional

602 A.05 REQUISITOS DEL CEMENTO: Cuando no esté

5 especificado en otra £
:II %o‘:;mtku podri emplear cyx.lquier tipo de cemento portland, excepto el upoor?fn:
yo ipre é]uu: sea usado un tipo que no incluya aire, deberd emplearse un aditivo que
o ya. Cuando fuese empleado un tipo con inclusién de aire, el Contratista deberd
tener en existencia una cantidad de cemento sin inclusién de aire, asi como aditivos
que incluyan aire, para su uso cuando se necesite hacer ajustes en el contenido de aire.

El cemento podré ser transportado en tolvas de la fibrica,

: L , previamente probadas y a-
ﬁhdas Este material deberd estar bien protegido contra la liuvia y la humau‘a}z,i vy
rlquier cemento que fuese dafiado por humedad o que no satisfaga alquno de los re-
quisitos especificados, deberd ser rechazado y retirado de la obra. El cemento que fue-
se wah;‘nacunado por el Contmtjxra durante un perfodo mayor de 60 dias debera ser so-
matido a la aprobacién del ingeniero, antes de ser usado en la obra.-El cemento de
rmado tas marcas, tipos o procedente de distintas f4bricas, debera almacenarlo por sepa-

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

602 A.06 GENERALIDADES: Toda construccidn i
) 5 ue de horm; -
tisfacer dtjodou los requisitos prescritos en otras : ;a?m: Byt E!ewa;
Pnzﬁon ientes a las diversas clases de trabajos que forman parte de Ja estructura com-

260

r
!

602 A.04

i} de las dici de la obra adoptadas en la tabla corres-

ponden a las siguientes indit

de ejecuci
iones:

1 Condiciones Medias: Cemento sin conservacion perfectamente adecua-
da, ni comprobaciones frecuentes de su estado. Agregados medidos en
volumen por procedimientos aparentemente eficaces, pero de precision
no probad; ia de i en los volt de arena u-
tilizados, cuando varia la humedad de esta y por tanto su entumeci-
miento. Cantidad de agua bien medida al verterla en la batidora, pero
sin corregir de acuerdo con la que, en cada caso, contenga la arena.

II Condiciones Buenas: Cemento bien conservado, con frecuentes com-
probacit de su calidad. A d d: did volu-
men, procurando corregir los volimenes de arena utilizados, de acuerdo
con su entumecimiento. Reajuste de la cantidad de agua vertida en la
batidora siempre que varie notoriamente la humedad de los agregados.
Vigilancia a pie de obra con ¢l equipo minimo necesario para realizar
las comprobacicnes oportunas.

Condiciones Muy Buenas: Control estricto de Ia calidad del cemento y
de la relacién aguacemento. Agregados medidos en peso, determinada
periédi su I fa y dad. Control de la consisten-
cia del hormigén. Laboratorio a pie de obra con el personal e instalacio-
nes necesarias, en cada caso. Constants atencién a todos los detalles
(posible descalibracitn de bisculas, cambio de partida de cemento,
ete.).

ur

e) Evaluacion de las resistencias: Para evaluar los resultados de resistencia se
usard el sigui eriterio estipulado en las Especi i ASTM C-99.

I La resistencia del concrato para estructuras disefladas por el método de
esfuerzos de trabajo y otras construcciones no cubiertas en (i) no debe
presentar més de un 20 por ciento de valores mds bajos de la resistencia
caracteristica y el promedio de cualquiera de las seis pruebas de esfuer-
zo consecutivo, debe ser igual o mayor que el esfuerzo promedic espe-
cificado.

II Para concreto en estructuras disefladas por el método de esfuerzo ulti-
mo y en estructuras preesforzadas, no mds del 10 por ciento de las prue-
bas de resistencia deben dar valores menores a la resistencia caracteris-
tica especificada y ¢l promedio de cualquiera de las tres pruebas conse-
cutivas, debe ser igual o mayor al esfuerzo promedio especificado.

Cuando el nimero de prusbas realizadas de cualquier clase de concreto

son 6 o menos, el promedio de todas las pruebas debe ser igual o mayor
que el mostrado en la siguiente tabla.
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. ificacion de los jales deberdn e

602 A.07 DOSIFICACION: La v
fectuarse en Ia planta mezcladora o con aquipos especiales.

a) Cemento portland: Puede ser empleado el cemento en sacos 0@ granel. Nin-
guna fraccion de un saco de cemento deberd ser utilizada en una batida de
hormigén, a menos que dicho cemento se pese.

Toda entrega de cemento a granel deberd ser pesada en un dispositivo apro-
bado. La tolva pesadora para ol cemento a granel deberd estar debidamente
tapada y tener respiradero, para evitar el levantamiento de pplvo. Durante
su operacion la canaleta de descarga no deberd estar suspendida de la tolva
medidora y estard dispuesta en tal forma que el cemento no quede acumula-
do en ella ni se derrame.

La exactitud de la dosificacion deberd quedar dentro de un limite de tole-
rancia del 1 por ciento mds o menos del peso requerido.

b) Agua: Elagua puede ser medida por vplumen o por peso. La exactitud en
1a medicién del agua deberé quedar dentro del margen de error que no exce-
da el 1 por ciento, A menos que el agua vaya a ser pesada, el equipo de medi-
cion de ésta deberd incluir un tanque auxiliar desde el cual s2 ILlenard el tan-
que medidor.

Ese tanque medidor deberd estar equipado con un grifo exterior y vdlvula pa-
ra facilitar la comprobacién del ajuste & no ser que se disponga de otros me-
dios para la pronta y exacta comprobacién de la cantidad de agua gue con-
tenga el tanque.

El volumen del depésito auxiliar deberd ser, cuando menos, igual al del tan-
que medidor.

c) A d El

pl de los agregados se deberd efectuar de acuerdo
con lo que dispone el nrtifulo 106.06.
ol diante mét Ti

Todos los agregados producidos o

asi como los agregados lavados,
deberdn ser amontonados o almacenados en tolvas, para que escurran por
Jo menos 12 horas antes de emplearlos en las mezclas.

La mezcla o batida deberd llevarse a cabo en tal forma que resulte en un 2
por ciento de tolerancia para pesos de los materiales necesarios para ese fin.

d) Tolvas y Bdsculas: La planta dosificadora deberd contar con tolvas o dep6-
sitos, tolvas pesadoras, basculas para el agregado fino y para cada tamafio
del agregado grueso. Cuando el cemento fuese empleado a granel s deberd
contar con un depésito tolva, y a menos que se indique de otro modo, una
béscula para el cemento. En la planta dosificadora se deberd disponerJ de de-
pésitos con compartimientos lecuados ¥ dos para el agr fino

¥ para cada tamafio de agregado grueso.
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Las bsculas deberdn tener una exactitud de 0.5 por ciento en toda la gama

de su uso. Los deberdn estar disefiados para poderlos trabar en

cualquier posicién y evitar que ésta pueda ser cambiada sin autorizacién. Las

%.zagas deberén ser inspeccionadas y selladas de acuerdo con el articulo
.05,

Las plantas de d Ppueden estar ipadas para pr los a-
yel to a granel, aparatos medid icos de
un tipe aprobado.

e) Dosificacién: cuando los materiales Ppara Ia batida sean acarreados a la mez-
cladora, el cemento a granel, debers ser transportado bien sea en compart;-
mentos impermeables o entre los agregados fino ¥ grueso. Cuando el cemen-
to fuese colocado en con los dos htimedos, las batidoras se-
Tdn rechazadas a menos que tal mezcla se hubiese efectuado dentro de 1.5
horas del contacto en cuestién. Los sacos de cemento pueden ser transpor-
tados encima de los agregados.

Las cargas deberdn ser entregadas a la batidora Ppor separado e intactas, Cada
carga serd vertida limpiamente dentro de la batidora, sin derramarse y, cuan-
do mds de una carga fuese transportada en el camion, sin que se derrame el
material de un compartimiento de carga a otro.

f)  Aditivos: Los métodos y el equipo para afladir substancias inclusoras de ai-
re u otras substancias a Ia batidora, cuando fuesen necesarias, deberdn ser
aprobadas por el ingeniero. Todos los aditivos deberén ser medidos con una

tolerancia de exactitud del tres por ciento en mds o menos, antes de echar-
los a la mezcladora,

602 A.08 MEZCLA Y ENTREGA: El hormigén podrd ser mezclado en el lugar de la
construccién, en una planta central o por medio de una combinacién de planta central
v i Estas lad de camién, deberdn ajustarse a los requisitos
indicados en AASHO M-157, Para Ia mezcla en la obra o en una planta central el hor-
migén deberd ser mezclado en una batidora de tipo aprobado. No deberd ser utilizada
ninguna batidara que tenga una capacidad nominal menor de un saco de cemento. El
volumen de hormigén mezclado por batida no deberd exceder de la capacidad nominal
de la batidora, que muestre la placa del fabricante con Ia clasificacién de normade la
mdquina, Podrd permitirse una sobrecarga que llegue hasta el 10 por ciento arriba de la
capacidad nominal de la batidora, 2 condicién de que los datos del ensayo del hormi-
goén sobre i v is ia unifc fuesen satis ios y siem-
Pre que no ocurra derrame del hormigdn. La carga o batida debers ser depositada en el
tambor de mode que una parte del agua entre a él, antes que el cemento  los agrega-
dos. FI flujo de agua debers ser uniforme ¥ todo el liquido deberd encontrarse en el
tambor para el final de los primeros 15 segundos del periedo de mezclado.

Este tiempo termina cuando se abre Ia canaleta de descarga,
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inclt 1o la vib Las fe letas deberdn ser idas y conserva-
das de manera que eviten la apertura de las juntas debido a la contraccién de
la madera,

b) Formaletas de madera: Las formaletas de madera para todas las superficies
expuestas del hormigén, deberdn estar cepilladas por lo menos en una cara y
dos cantos y deben construirse en tal forma que produzcan juntas herméticas
al mortero, y superficies lisas y parejas para el hormigén. Las formaletas de-
bern estar achaflanadas y biseladas como se muestra en los planos, y debe-
rén tener un bisel u ochavo en todas las salientes, tales como vigas y remates,
Para asegurar su retiro expedito,

¢) Amarres de metal: Los amarres de metal, 0 anclajes, dentro de los moldes,
deberdn ser construidos de manera que permitan que sean quitados hasta una
profundidad de cuando menos 2.50 centimetros de Ja cara sin que se maltra-
te el hormigon.

En caso de que se permitan los amarres de alambre, se deberdn proporcionar
conos adecuados. Las cavidades se deberdn rellenar con martero de cemen-
to, dejando la superficie lisa, pareja y uniforme en color.

d) Parades: Cuando el fondo de la formaleta quedase inaccesible, las tablas mds
bajas del mismo deberdn dejarse sueltas o se tomardn otras medidas para que
cualquier material ajeno pueda ser quitado de log moldes inmediatamente an-
tes de colar el hormigén,

e) Tn i para la sup ie: Todas las fc I deberdn ser tratadas
€OR un aceite aprobado, antes de poner el refuerzo, ademds la formaleta de
madera deberdn ser lavadas con agua inmediatamente antes de colar el hormi-
g6n. No deberd ser empleado ningin material o tratamiento que se adhiera
al hormigén o lo decolore.

f)  Formaletas de metal: Las migmas especificaciones para las formaletas de
n-taim en lo que se refiere a disefio, impermeabilidad al mortero, esquinas o

i el remacién, reuso y
itado, son aplicables a las fc de metal,
No se el uso de

de metal debajo de losasa
no ser que se indique en los plancs, El metal empleado para la formaleta de-
berd ser da tal espesor que se mantengan en su debida forma. Todas las cabe-
zas de pernos y remaches deberdn ser embutidas. Las grapas, espigas, y otros
dispositivos empalmaderes, deberdn ser disenadas para sujetar las formaletas
unidas rigidamente y para permitir su extraccion sin dafiar el hormigén. No
deben ser utilizadas las f; que no una superficie lisa, o que
no den una alineacién apropiada, Se deberd tener cuidado para conservar las
formaletas metélicas libres de herrumbre, grasas y otros materiales extrafios.

.___._““u“

602 A.08

Ia placa del
i erd ser operada a la velocidad del tambar que se muestre en
?:b&.:a":zﬁgzsﬁda al -mto. Cualquier batida de hormigén que fgez: Tz:tda en
menor tiempo del especificado, deber4 ser rechazada y el Contratista de| cerse
de ella por su propia cuenta.

de un timbre u otro aparato de
Fl dispositivo contador de tiempo deberd estar provisto .
aviso adecuado, ajustado para dar una sefial que se oiga gkrm'ne:n_ta cad;: vez qualtmm

! de

i de batida. En caso de que se el di J

ﬁ-&:’ﬁmpmam al Cc s ir rsus oper: lo:sté;m_
do, a ondici de que proporcione un reloj apr que tenga

tos d disposit de tiempo no estuviere reparado, en buen:is
conghiona de trabajo, dentro de las 24 horas siguientes a su descompostura, s prol

bird el empleo de esa batidora, hasta que terminen las reparaciones.

permitird suavizar i i ios. No deberd
izar el hormigén afiadiéndole agua, ni por otros medios. ]
L? ,uendo e?:imbén que no seg:ncuemra dentro de los limites de revenimiento espe-

cificados, en el momento del colado.

Los aditivos para aumentar la trabajabilidad o para acelerar el fraguado, :mic-mmta e
cuando esté fii enel

resp
P

602A.09 CONSISTENCIA: El revenimiento se medird de acuerdo con AASHO T 199
0 T 183.

602A.10 CIMIENTOS, OBRAIFALSAMI: Fg?gﬁgzg mla ahﬁ??l fj::t;l;:;
i har4 de acuerdo con los requisitos . La a
el Snenacoes i sr s plno, usin, s e f v
i ita que indique los 1
:l‘n.fr:: fi’.ﬁe:a::z's, pgrl obtener cimentaciones satisfactorias, y de acuerdo con ese
objsto revisard los planos de bastiones, muros, pilas.

struida sobre cimi con i a so-
mﬁ%:b;d :a:n't:::ﬁanto apreciable. La obra falsa que no puod; ser ﬁz:da?
sobre cimientos macizos deberd ser soportada por medio de amplio pilotaje provisional.

La obra falsa deberd estar disefiada para soportar las cargas completas que descanzardn
sobre ella.

it jos de-detalle
el articulo 105.05, deberdn presentarse al ingeniero d.fbu;cs t
B: ;c :;‘rgol':;: Las c?mbras deberan construirse en tal forma que permita ser bajado
gradual y uniformemente.

La formaleta deber4 satisfacer los siguientes requisitos:
a) Generalidades: Las formaletas deberdn ser herméticas al martero y suficien-

fi itar la distorcién debida a la presion del hormigon y
t::a:nc‘:r;ﬁau‘em sobre ellas en las operaciones de la construccién,
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602 A.11 COLADO DEL HORMIGON Y RETIRO DE LA FORMALETA

DES: El harmigén no deberd ser colado hasta que la forma-
@ gﬁNf?aL;gswa de acero ba;r!:: sido revisadas y aprobadas: El n:létodo 14
secuencia del colado del hormigén seguirdn el orden que hubxsssdzo Lpt:::
bado. El trabajo debers ser tal que force todo el agregado grueso ba;o fhod
perticie, y eche el mortero contra los moldes para obtener un aca, "

casi enteramente exento de agua y de bolsas de aire y hormigueros.

5 i do de mane-
S Y ACANALADOS: El honn{gén deberd urcoh‘
> gAclzvtl.‘:LsEeTe‘tfte la segregacion de los materiales y el desplazamiento del re-
fuerzo.

Cuan d ¥ deberdn ser equipa-
do se declives las

das CO?I tablas deflectoras o consistir en tramos cortos que produzcan un
contraflujo en la direccién del movimiento.

i tenerse limpias y exentas
g‘odas las ;;m‘:aiems, fnletas y tuberias diberén I;a;m et
gl:aug::pués de cada colada. El agua vtilizada para esos lavados deberd ser
anc;jada a distancia del hormigén ya colado.

iz de
igbn no se deberd caer a la formaleta desde una distancia mayor
JEISJ(]JO:;?:S : no ser que vaya confinado en canaletas o tubos cs-rado‘s. ’3;;
b;ré cuidarse en llenar cada parte del molde depositando el homﬂgéné :'a o
cerca que sea posible de su posicion final. ?Eﬂsﬁmamm o
i i de I oldes para empujar] ¢ 3
m:;ﬁ J:: 31;‘1!:& ogcx’;ués deﬁaquado inicial del hormigén, los T:ﬁ,ld“
no deberdn ser golpeados, ni tampoco se deberd someter a tirones o er-
208

. " of hormigs
5 epto cuando se hubiese lo con
o gggg?g daﬁxm'cﬁgado por medio de vibragores mecanicos aﬂ'obadosé':l;p;-
hormiadn, alrededor de v i
::lg:s d::iu‘cto,af:l en los tincones y ngulos de los moldes. Los vibradores no
deberdn ser usados como una manera ftie hgc:r ngue el ho:}-;igéfj fr‘g:d 2 ZZ
ici iado. o se requiera,

xg; : :; mxén, en_'lugzr d; ser vacia o‘h :’MML equiera, ¢ R
mientas adecuadas para asegurar una densificacién, pero no deberd proIzn—
garse al punto en que ocurra la segregacién. En el momento de la colada e:
beré haber, por lo menos dos vibradores en uso, y uno en reserva, para cu
brir cualquier dano de los otros.

5 depositarse

d) COLADO DE HORMIGON BAJO AGUA: El hormigfﬂn podrd .

) bajo agua itnicamente bajo la superv_isién personal ‘dd ingeniero, y emplean
do dos que se describen en los P
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e)

602 A.

h)

Solamente el hormigén de resistencia tif eposi
a tipo S deberd ser deposita
-
pacta, en su posicién final
g: b:r g:;n cangﬂ? de :‘ozdo movible, o par ,r;n’:rdi’g:?:rgga.:ino:;bnl;
tocado después de su colocacién, especi:
en mantener el agua quieta en el punto d‘ebln dmtg“ 4 tener fal cuidado

El hormigén no deberd ser depositado en

X -agua correntosa. El métod
p;:iur el pmmgﬁn d"b'",‘ ser regulado en tal forma que prorc;’nzva Zum
cies aproximadamente horizontales.

Los cierres
tes : o sellos de hormigén deberdn ser colados en una operacién con-

g;:a&dm ;ti[lzado el embudo, éste deberd consistir de un tubo no mencr
b . de didmetro, construido en secciones que tengan acoplamientos
aerébddaul 4’] fzwmo;id:d qmmoneﬂ !o jun:u. La forma de soportar el equipo
perm movimiento del extremo de descarga sobre t

la panoe :.Iap:'lﬂ‘ d:lo m'x 'z r:mbién q:; gujed.; :ﬁ, bajamp:‘dme?tdt:
deberd ser llenado mediante un métod, i o oot 3

lo que evite el lavado del hormigdn. EI
extremo de descarga deberd estar completamente sumergido todo el g:;po,

y ol tubo del aj i i
o 2gun, parato deberd contener suficiente hormigon para evitar la en-

Cuando el hormigén fuese colado ic
por medio de congilones de fond 2
:':Io:' ol ;ﬂéﬂ deberd tener una capacidad no menor de TSJS.S; mo:ugszzuog;
sor e lanamonte 3 con cutluse, ek s Soume spms e
c lo, hasta que descance sobre la cimenta-
;i:rr;n ﬁn;a}:r;da sobre el hormigén ya colada. Luego serd devad: Ienctame;::e
ayecto de descarga, con el objeto de mantener hasta donde sea

Pposible el
Lt agua tranquila en el punto de descarga y evitar la agitacién de la

ggfl:r:v;sogi :{_’OOHR.‘I:IOIHGJZ[N: El hormigén para columnas debers ser co-
L ua, a no ser que fuese permitid forma di.
tinta por el ingeniero. Se deberd dejar que frague el bonnigénoc::nda mez;:

durante 12 he
et g Eo:::.le:ng:, ser colados los caberales a no ser que se muestre

LOSAS DE HORMIGON Y LUCES DE VIGAS FRINCIPALES: Las losas

¥ vigas que tengan luces d
Sola operacién tggnntinua_s le 9.00 metros o menos, deberdn ser coladas en una

Las vigas que tengan luces mayores de 9.00 metros podrdn ser

g .
lco}adum' en dos operaciones, siendo la primera la del alma hasta Ia base de 2
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EI hormigén en los anillos del arco y nervaduras deberd ser colado en el or-
den que muestren los planos. Generalmente, las llaves deberdn ser colocadas
en los traslapos de la armadura de acero.

Cuando fuese permitido por el ingeniero, los anillos del arco podrén colar en
una sola operacién continua.

CONTRAPI_SO O CAPA DE RODAMIENTO DE HORMIGON: El contrapi-
s de hormigon o capa de rodamiento deberd construirse como lo indiquen
J?s }':Ia'nos. En los tramos de cercas de acero, el hormigdn deberd ser colado
simétricamente con respecto a la linea de centro del tramo, comenzando por
el centro y trabajando simultineamente hacia cada extremo, o comenzando
en los extremos y trabajando simultineamente hacia el centro.

BA!{ANDAS Y.)'ARAPE TOS DE HORMIGON: A no ser que estuviese au-
torizado por el ingeniero, las barandas y parapetos de hormigon no deberdn
ser. colados hasta que la obra falsa haya sido retirada. Se deberd prestar un
culqado esgeeial en obtener moldes lisos y arriostrados, que puedan ser sos-
tenidos rigidamente a Ia alineacién y rasante, que puedan ser quitados sin
perjudicar el hormigon.

Tjoda_s las esquinas en el trabajo acabado, deberdn ser exactas, perfiladas y
Itszamonte presentadas, asi como exentas de grietas, lascas u otros defec-

Los_miembms premoldeados para barandas deberdn colarse en moldes her-
méticos al mortero y deberdn ser sacados de los moldes tan pronto como el
& estév duro, i ser conservado cu-

ierto con arpillera saturada de agua o lona impermeable durante 3 dias co-
mo minimo.

Después de este tratamiento, ¢l curado se deberd completar por medio de la
inmersién de agua, o rocidndolas cuando menos dos veces al dia durante un
periodo de 7 dias, por lo menos. El método del almacenamiento y manejo
deberd hacerse de tal mado que los bordes y las esquinas se conserven con
exactitud y uniformidad. Cualesquiera partes precoladas que resultasen asti-
lladas, sucias o agrietadas, antes o durante el proceso de su colocacion, serdn
rechazadas y retiradas de la obra. !

En Ia» Fanstrm:cibf de l‘as vigas de baranda y remates, coladas en la obra en

;:rla;g-: e;cg; sh:o = h‘:s ;’ las . I de las b das deberdn
ntramanc; eteri

pocv il y deterioro durante el proceso del colado y a-

IUNT,:;S DE VCQNSTRUCCION: Las juntas de construccién deberdn Jocali-
zamed onde mu‘tgue los planos o fuese permitido por el ingeniero. Las jun-
tas de deberdn ser per iculares a las principales lineas de

268

4“,“'_.,.,

.

9)

602A.11

Deberén prop blogues aceitados de madera para los empalmes de
esfuerzo cortante hasta una profundidad de, por lo menos, 4 centimetros en
el hormigén fresco, en la parte superior de cada alma de viga. Los anchos de
estos blogues de empalme no deberdn ser mayores de la mitad del ancho de
Tos nervios de las vigas, y deberdn estar cercanos a la linea media de las vigas.

Estos blogues deberdn ser quitados tan pronto como el harmigén haya fra-
guado suficientemente para conservar su forma. El periodo entre la primera
colada y la segunda colada, tanto para vigas como para losas, deberd ser cuan-
do menos de 24 horas. Inmediatamente de la sequnda colada, el Contratista
debera revisar toda la obra falsa, en busca de contracciones y asentamientos,
y deberd apretar todas las cufias para asegurar una desviacién minima de los
‘nervios debido al peso extra de la losa.

La superficie inferior de ménsulas y losas salientes deberd estar provista de
ranuras en V de 1.27 le pr lidad, en una di: ia no mayor
de 15 centimetros de a cara exterior con el objeto de detener el escurrimien-

to de agua.

ARCOS: Las cimbras para estas obras deberdn ser construidas de acuerdo
con los dibujos que hayan sido aprobados por el ingeniero, de acuerdo con
los requisitos del articulo 105.03. Las cimbras deberdn ser bajadas en forma
gradual y simétrica para evitar tensiones excesivas en el arco.

Cuando fuese ordenado por el ingeniero, las cimbras deberan ser colocadas
sobre gatos para proporcionar la manera de corregir cualquier asentamiento
ligero que pueda ocurrir después de comenzar el colado del hormigén. Cua-
lesquiera correcciones gue fuesen necesarias a causa de asentamiento, debe-
rén ser hechas antes que el hormigén haya llegado a su fragua inicial.

Las barandas y remates deberén construirse después que las cimbras hayan
sido arriostradas y el arco esté en condiciones de auto-soportarse.

Para arcos sucesivos, podran dejarse para construccion posterior al asenta-
rmiento de las cimbras, aquellas porciones de pared que rellenan las secciones
entre arcos, segun sean las necesidades de eliminar la obstruccién de las jun-

tas de expansién.

Para el rellenc de arcos sucesives, el trabajo de colocacién del material debe-
r4 hacerse como se establece en la seccion 206, teniendo mucho cuidado de
cargar el anillo, levantando el relleno en forma uniforme y simétrica. Elma-
terial de relleno deberé ser aceptable para el ingeni Jebiendo también ser
colocado en capas horizontales, cuidadosamente apisonadas, y elevadas si-
multineamente desde ambos refuerzos. No se permitirdn las secciones de
material de relleno en forma de curias contra las paredes de relleno entre ar-
cos, alas o estribos.

602 A.11

de refuerzo v en general, deberdn estar localizadas en los puntos de minimo
esfuerzo cortante.

FEn las juntas de construccion horizontales, se deberdn colocar tiras de cali-
bracion de 3.8 centimetros de grueso, dentro de Tos moldes, a lo largo de to-
das las caras visibles, para proporcionar lineas rectas a Ias juntas. Antes de co-
locar hormigén fresco, las superficies de las juntas de construccion deberdn
ser limpiadas por chorro de arena o lavadas ¥ i:regadas con una escoba de a-
lambre, empapadas con agua hasta su saturacion, conservindose saturadas
olado el nuevo hormigon. Inmediatamente antes de este cola-
do, los moldes deberdn ser ajustados fuertemente contra el hormigén ya co-
lado, y la superficie vieja deberd ser cubierta completamente con una capa
muy delgada de mortero de cemento puro.

El hormigén para las subestructuras deberd ser colado t!e ‘ta!I modF que to-
das las juntas de construccion hori les queden en sen-
tido horizontal, y de ser posible, en tales sitios que no queden expuestos 2 a
vista en la estructura terminada. Donde fuesen necesarias las juntas de cons-
truccién verticales, las barras de refuerzo debern extenderse través de to-
da la junta en tal forma que resulte una estructura monolitica. Deberd poner-
ge un cuidado especial para evitar las juntas de construccién de un lado 2 o
tro en los alétones u otras superficies grandes que vayan a ser tratadas arqui-
tectonicamente.

Las barras de trabazon (dovela) que fuesen necesarias, asi como los disposi-
tivos para transferencia de carga y los dispositivos para adherencia, deberan
ser colocados como esté indicado en los planos, o fuese ordenado por el in-

geniero.
JUNTAS DE EXPANSION: Las juntas de expansion deberdn ser colocadas
y formadas segiin lo requieran los planos.

1 Juntas abiertas: Las juntas abiertas deberén ser construidas donde .Jo
los planos, i ir ion v retiro posterior de una tira
de madera, placa de metal u otro material aprobado.

La insercién y retiro de la plantilla se deberd llevar a cabo sin astillar
ni romper las esquinas del hormigon. El refuerzo no se de}:feri extender
a través de una junta abierta, a no ser que asi fuese especificado en los

planos.

11 Juntas rellenadas: Las juntas de expansién vaciadas deberdn ser cons:
truidas en forma similar a las juntas abiertas.

Cuando fuesen especificadas las juntas de expansion pramoldeadas.,‘ el
grueso de la tira de rellenado al ser instalada debera ser el que fijen

Ios planos.
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Fl rellenador de» Jjuntas debers ser cortado al mismo tamafio y forma
que las superficies que vayan a ser juntadas. Deberd ser fijado firme-
mente contra la superficie del hormigon ya colado, de tal forma que no
sea dosplaudp cuando el hormigén sea depositado contra él. Cuando
fuese necesario emplear més de un pedazo de rellenador para cubrir al
guna superficie, los‘ pedazos ad: deberdn ser colocados en con-
;‘:lﬂo estrecho y la junta entre ellos deberd ser cubierta con una capa de
Ipa de techar, saturada de asfalto, de tipo no inferior a 18.14 kilogra-
mos una de cuyas caras deberd ser cubierta con asfalto caliente para a-
segurar la debida. .' diz después de retirar los mol-
des, n‘eberér; ser revisadas cuidad Ias juntas de 6n. Cual-
quier hormigén o mortero que se hubiese sellado a través de la junta
a‘eba_é ser cortado cuidadosamente y quitado. Cuando, durante la cons-
tm:':c:éﬂ, apareciese una abertura de 3 milimetros o mayor que cual-
gu:rﬁr Jjunta .vobre' la que tenga que pasar algin trénsito, dicha abertura
ieberd ser comp rellenada con alquitrdn caliente o asfalto, se-
gun ordene el ingeniero. '

Las juntas de trabazén (dovelas) que fuesen necesari: is

a5 . rias, asi como dispo-
sitivos para la transferencia de carga y otros, deberdn ser colocadas se-
gun se indique en los planos o donde lo ordenase el ingeniero.

I Juntas de acero: Las placas, dngulos y otros perfil
rdn ser confonnadqs con exacu‘tz?i enyel tal.lef parae;si:m :rﬁesseccdi%i
del piso del hormigén. Su fabricacién y pintado debera hacerse de a-
cusrdo con Ios requisitos de las Especificaciones correspondientes a e-
sos objetos. {Z‘uando asi lo pidiesen los planos o las Especificaciones Es-
peciales, el citado material deber estar galvanizado en lugar de pintado.

Deberd ponerse cuidado de que las suj i ir

D iperficies terminadas

gbr;s- c_le combaduras, Deberd emplearse métodos sequros ’flf:;ﬁi’

ds dsl }Entas,. para mantenerlas en su posicién correcta durante el cola-

d: e; Iosar;r]ggén, La abertura en las juntas de expansién serd la sefiala-
n0s a una temperatura normal, y se d i

para evitar la variacién de dicha luz. v eberd taner culdado

IV Relleno para juntas contra agua: Estas debers)
do con los requisitos de la seccién 616 7 ser colocadias de acuer-

Pernos de anclaje: Todos los pernos de anclaji i il
ol 1fe necesarios en pilares, estribos
gopo:lale‘s, deberdn ser puestos en el hormigén cuando sstf siendo coloca-
e 1‘} AQﬁLgeros fom?ados durante su aplicacion o en agujeros taladrados des-
J:j e dgl;zado, Si fuese colocado en el hormigon cuando éste se chorrea,
ni;e;no e Iaré ser colocado en una seccién o tramo de tuberia negra co-
P ”, apor gﬁ menos 5 centimetros mds grande en didmetro que el perno,
o tsebgurlmpaxéqdolo a través de una arandela pesada, de acero, el fon-
ubo. agujeros pueden ser formados insertando en el hormigén
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hormigén, como controles para el desencofrado carga
su
deberd ser aplicables los requisitos que se indican : continuaaegnl.a S

Las formaletas y cbra falsa no se quitardn sin con

4 0 tar con el consentimi
degﬂzjr:’gu;kro. Ese consentimiento no deberd relevar al Canradstanm::
sabi d‘ flm la seguridad de la obra. Los aparejos y apuntalamientos serdn
quitados al mismo tiempo que se efectie el retiro de la formaleta, y en nin-
gin caso deberd dejarse en el hormign ninguna parte de la formaleta.

El retiro de la obra falsa, para estructuras con i

11 1 obra tinuas o voladizas de i-
rigido par el ingeniero, o deberd hacerse de manera que la m:."t’:: ’qe;eg‘e
gradualmente sometida a su esfuerzo de trabajo.

Para facilitar el afinado, las formaletas emplea
3 das para el traba
:::ﬂmdam y pf;ai;:a ¥ superficies verticales al exterior, serdn c:ﬁi:g::l :: ﬁlc;
o obset;ar X msdg:é:ldshg;nlzgésq!’mg u}ado del tiempo. Con el objeto
n en las columnas, siem)] deberdn qui-
oo 7 pre se del qui
= deiasm‘ s de ellas con anterioridad al retire del apuntalamiento, de-

En tiempo caluroso, la obra falsa y formaleta se deben de
en
:;bac{;ailizloas, vigas y arcos, durante los 14 d!a.!siguiemej::.l df:lgollggzlr:f
e :xoz;epto las formaletas para losas que tengan claros libres menores
el me'l e que se podrén quitar después de 7 dias de la ultima colada y,
ood se hubiese empleado cemento de fragua rdpida en que las formaletas
para todas las estructuras podrdn quitarse después de 4 dias,

En tiempo frio, el lapso que la formaleta
g obra fa
sus lugares serd ordenado por el ingeniero. bl

La obra falsa y la cimbra que c:
orrespondan a arcos con paredes de rell
;o ”c:;b:,rén quitar hasta que se hayan colocado mﬂenos}::trés da:os ;g'?br:;
r.:;adggu;‘o 'éai:f fa]ss‘que soportan la cubierta de estructuras de
amu-és s cohlx 'e ser quitados hasta que se haya colocado rellenos

602A.12 AFINADO DE LAS SUPERFICIES DE HO:

2 'RMIGON : 3

s;n::nﬁl.;ado en otra faf'ma, las superficies de hormigén deberan sE:?;};:d?:;‘"ndrsﬁ;-

fama lespuds del retiro de la formaleta. Todas las superficies de hormigon deberdn

rechbi un afinado de Clase 1. Cuando fuese necesario un afinado adicional, las superfi-
xpuestas deberdn recibir un afinado clase 2. Para determinadas .mpet’ﬂci od

especificarss en los planos otra clase de afinado. eepusde

a) CLASE 1. AFINADO CORRIENTE PARA
SUPERFICIE: i
gamh‘;?ki‘;?:dm de formaletas, tod.o alambre o pieza msﬁl{cn;n::;am
y : o utilizados para sujetar las formaletas en sus sitios, y que
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fresco clavijas de madera aceitadas, casquillos de tuberia de metal u otros dis-
positivos aprobados, los que se sacardn cuando el hormigén se encuentre par-
cialmente fraguado. Los agujeros farmados de esa manera deberdn tener,
cuando menos, un didmetro de 10 centimetros. Si fuesen perforados, los
agujeros deberdn tener, cuando menos, un didmetro de 2.5 centimetros més
que el de los pernos utilizados. Les pernos deberan ser colocados con exacti-
tud y fijados con lechada de cemento que llene los agujeros completamente.
La lechada deberd consistir en una parte de cemento portland con otra de
arena de grano fino. Los pernos de sujecién utilizados en relacién con zapa-
tas de expansi lillos y oscilad deberan ser colocados tomando de-
bid: en cuenta la peratura ambi durante la ién. Las
tuercas de los pernos de sujecién en el extremo de la expansién del tramo de-
ben ser ajustadas de manera que permitan el libre movimiento del tramo o
claro.

ZAPATAS Y PLACAS DE ASIENTO: Las zonas de asiento de puentes pre-
ferible deberdn ser acabadas a cota elevada y rebajadas por frotamiento
hasta el nivel deseado. Las zapatas y plazas de apoyos deberdn ser colocadas
segiin lo estipula la seccion 611.

AGUJEROS DE DRENAJE Y ALIVIO: Los agujeros de drenaje y alivio de-
beran ser construidos de la manera y en las ubicaciones que indican los pla-
nos o sean requeridos por el ingeniero. Los dispositivos de salida, bocas o
respiraderos para igualar Ja presién hidrostdtica deberdn colocarse més abajo
de las aguas minimas. Los moldes para practicar agujeros de alivio a través
del hormigén podrdn ser de tuberia de arcilla, tuberia de hormigén para dre-
naje, cajas de madera o metal. En caso de utilizar moldes de madera, éstos
deberén ser quitados después de haber sido colocado el hormigén. Las super-
ficies expuestas de la tuberia metalica para el drenaje deberdn estar pintadas
© sin pintar, segiin fuese indicado en los planos.

TUBERIA, CONDUCTOS Y CAROS; Las tuberias conductos y cafics gue
vayan a ser puestos dentro del hormigdn deberan ser instalades por el Con-
tista con anterioridad al colado. De no ser indicado en otra forma, la tuberia
metida en el hormigdn deberé ser de medida standard, peso ligero y antico-
trosiva. Esta tuberia deberd ser sujetada rigidamente durante la colada del
h ‘para evitar su despl i

PILAS Y BASTIONES: Ninguna carga de superestructura deberd ser coloca-
da sobre armaduras, pilas o bastiones, hasta que el ingeniero lo ordene, pero
el tiempo minimo p do para el endurecimi del igbn en la

b antes qué carga de la superestructura sea colocada
serd 7 dias cuando se esté utilizando cemento portland normal y 2 dias cuan-
do fuese empleado cemento de fragua rapida.

RETIRO DE FORMALETA Y OBRA FALSA: A no ser que fuesen sefiala-
das, en las especificaciones especiales, muestras de ensayos de resistencia del
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pase a través del cuerpo del hormigén, deberd ser quitado o cortado hasta,
por lo menos, 2.50 centimetros debajo de Ia superficie del hormigon. Losre-
bordes del mortero y todas las irreqularidades causadas por las juntas de las
formaletas, deberdn ser eliminadas.

Todos los agujetos pequefics, hondonados y huecos que aparezcan al ser qui-
tadas las formaletas debern ser rellenados con mortero de cemento mezcla-
do en las mismas proporciones que el empleado en la masa de la obra. Al re-
parar agujeros mas grandes y hormigueros todos los materiales tascos o rotos
deberdn ser descantilladcs hasta que quede a la vista una superficie densa ¥
uniforme de hormigdn, que muestre el agregado grueso y maciso. Los cantos
vivos deberdn ser recortados para formar caras perpendiculares a la su perfi-
cie, Todas las superficies de la cavidad deberan ser completarnente saturadas
con agua, después de lo cual deberd ser aplicada una capa delgada de pasta de
cemento puro. Entonces, la cavidad se deberé rellenar con mortero consis-
tente, compuesto de una parte de cemento portland por dos partes de arena,
que deberd ser colocada firmemente en su lugar. Dicho mortero deberd ser
predensificado, mezcldndolo aproximadamente 30 minutos antes de usarlo.

El periodo de tiempo puede modificarse segiin la marca del cemento em-
pleado, la temp la dad ambiente y otras i locales. La
superficie de este mortero deberé ser aplanada con una llana de madera antes
que el fraguado inicial tenga lugar, ¥ deberé quedar con un aspecto nitido y
bien acabado. El remiendo se mantendrd humedo un periodo de 5 dias.

Para remendar partes grandes o profundas deberd incluirse agregado grueso al
rmaterial de emparchado y se deberd tener precaucion para asequrar que resul-
te un parche denso, bien ligado y debidamente curado.

La exi: ia de zonas porosas puede ser, a juicio del ingenie-
ro, causa suficiente para el rechazo de una estructura. Al recibir una notifi-
cacién por escrito del ingeniero, seflalando que una determinada estructura
ha sido rechazada, el Contratista deberd proceder a retirarla y construirla

en parte o {¢ seguin fuese especificado, por su propia

cuenta.

Los remiendos con mortero deberdn ser curados de acuerdo con lo que estd
especificado en el articule 602.A 13. Todas las juntas de expansion y de
construccién en la obra terminada deberdn quedar cuidadosamente acabadas
mecénicamente y exentas de todo mortero y hormigén. El relleno de las jun-
tas deberd quedar a la vista en toda su longitud, con bordes limpios y exac-
tos. Todas las superficies que no puedan ser reparadas & satisfaccién del inge-
niero deberdn ser acabadas al ladrillo frotador segin lo especificado para un
afinado Clase 2, como sigue:

b) CLASE 2, AFINADO A LADRILLO FROTADOR: Después del retiro de la
formaleta, el afinado del hormigén se deberd comenzar tan pronto como su
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Inmedi

dicién lo permita. antes de este trabajo, el
‘hormigén se deberd conservar completamente saturado de agua.

Deberd haber transcurrido suficiente tiempo antes de ese remojo para permi-
tir que el mortero leado en el lo quede I fraguad.
Las superficies que deban ser afinadas deberdn ser frotadas con una piedra
de carborundo de aspereza mediana, empleando una pequefia cantidad de
mortero en su cara. El mortero deberé estar compuesto de cemento y arena
fina mezclados en las proporciones empleadas en el hormigon en cuyo afina-
do se esté trabajando. El fi it se deberd i hasta que todas
las seftales de la formaleta, rebordes e i laridades hayan sido eliminad
que todos los huecos hayan sido rellenados y se haya conseguido una super-
:ﬂe uniforme. La pasta producida por dicho frotamiento se deberd dejar en
lugar.

Despu_és de que haya sido colado todo el hormigén arriba de la superficie que
ee{té siendo tratada, el afinado final deberé ser obtenido frotdndola con una
Ppiedra de carborundo fino y agua. Este frotamiento se deberd continuar has-
ta que la superficie, en su totalidad, adquiera una textura lisa y de color uni-
forme. Cuando se haya terminado el frotamiento final y la superficie se haya
secado, deberd ser frotada con arpillera para quitar el polvo suelto, debiendo

qua;ar exenta de todos los parches defectucsos, pasta, polvo y marcas inde-
seables.

¢} AFINADO CON LLANA: Inmediatamente después de colado el hormigén,
las superficies horizontales deberdn ser emparejadas con escantillones para
proporcionar las coronas apropiadas y deberan ser afinadas a mano hasta ob-
tener superficies lisas, parejas, por medio de movimientos tanto longitudina-
les como transversales con llanas de madera, o par otros medios adecuados.

Después. de terminar el frotado y de quitar el exceso de agua, pero mientras
ol hormigén esté pléstico, la superficie del mismo debe ser revisada en cuan-
to a su exactitud con un escantillén de 3. 00 metros, el que se deberd soste-
ner contra la superficie en distintas, sucesivas, posiciones paralelas a la linea
media de la losa, y toda la superficie del 4rea debera ser recorrida desde un
lado de Ia losa hasta el otro. Se avanzard a Io largo de la losa por etapas suce-
sivas no mayores de una mitad del largo del escantillén.

Cualesquiera depresiones que se encontrasen deberdn ser llenadas inmediata-
mente con hormigén recién mezelado, y cualesquiera partes que sobresalgan
deberdn ser rebajadas. La superficie deberd ser enrasada densificada y reafi-
nada. Se deberd prestar atencion especial para asegurar que la superficie a
través de las juntas satisfaga Li los requisitos sobre aplanado. La
revisién con el escantillén y el repaso con la llana de madera, deberd conti-
nuarse hasta que se compruebe que la superficie total haya quedado libre de
dlfaremiag notables con el escantillén y que L losa tenga el declive y la coro-
na requeridos. El afinado final deberd ser ligera y uniformemente rugosos
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La capa debera ser protegida contra dafios durante un periodo por lo menos
10 dias después de la aplicacion. Cualquier capa que fuese dafiada o en algu-
na forma desfigurada, deber4 recibir un capa adicjonal.

En caso de que la capa de la superficie fuese continuamente sometida a dafio
6l ingeniero podrd exigir que la curacién al agua fuese aplicada de inmedia-
to.

Cuando se utilice un compuesto de curado, éste deberd ser mezclado perfec-
tamente en el curso de la hora anterior a su empleo, Si el uso de un compues-
to de curado resultase con un aspecto rayado o manchado, se deberd suspen-
der el método para aplicarse la curacién al agua, segtin se indica en el articu-
lo 602 A.13 a), hasta que la causa del aspecto defectuoso quede corregida.

Durante el tiempo caluroso, todas las superficies de las cuales se hayan qui-
tado las formaletas, y todas las superficies no moldeadas deberdn ser conser-
vadas htimedas, mediante curado al agua, por lo menos durante 24 horas. El
curado se deberd comenzar tan pronto como ¢l hormigén haya endurecido
suficientemente para evitar dafio a la superficie. Todas las superficies de hor-
migbn deberdn ser conservadas letas y i hiimedas. Al ter-
minar el periodo de curacién de 24 horas, las superficies podrdn ser tratadas
con un compuesto para curado, excepto que todas las juntas de construccién
deberdn ser curadas exclusivamente por el método de agua, a no ser que se
haga uso de charros de arena u otros métodos eficaces para limpiar la super-
ficie de hormigén y las varillas de refuerzo antes de colar ¢l hormigén fresco.

METODO DE MEDICION

602 A.l4 El hormigon se medird por metro cibico de acuerde con las dimensiones
mostradas en los planos u ordenados y das por el & No se hard ningiin
pago por el volumen que sea ocupado por tuberias con didmetro menor de 20 centi-
imm y tampoco acero para refuerzo, anclaje, conductos, agujeros de drenajes ni pi-
otes,

La medicién no incluird formaletas ni obras falsas y no se hardn pagos por ningtin au-
mento en el ido de I aditivo ni por acabado alguno de cual-
quier indole de hormigén o piso de hormigon.

Las cantidades de varilla de refuerzo y otras partidas del contrato, que estén incluidas
en la estructura terminada, y aceptada, serdn medidas para su pago en la forma pres-
crita para los diversos renglones de que se trate.

Cuando las cantidades estimadas como necesarias para trabajos de estructuras se indi-
quen en los planos como “Cantidades finales'!, éstas seran las cantidades finales por
las cuales se efectuard el pago, a no ser que las dimensiones del trabajo de la estructura
indicadas en los planos fuesen modificadas por el ingeniero.
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efectuado por medio de barrido u otros métodos ’:m_mbados por el ingeniero.
Tan pronto como el hormigén haya ffaq;ndo e se ,Je har‘lsa OIZ
superficie una nueva prueba de p un de 3.
metros u otro dispositivo especificado. Las paredes que mostrasen puntos
altos, de més de 3 milimetros deberdn ser marcadas e inmediatamente reba-
jadas con una herramienta esmeriladora, hasta una altura a la nlual el drea o
punto no muestre desviaciones de superficies mayores de los citados 3 mili-
metros, al ser comprobados con un escantillon de 3.00 metros.

.

d) AFINADOS ESPECIALES: Los detalles mlbn; afinados esp'ecia.les que pi-
dan los planos, serén indicad

en las Especif P

02 A.13 CURADO DEL HORMIGON: Inmediatamente después del retiro de forma-
Iéav.as y la terminacién del afinado, todo el hormigén du!_)era ser curado por uno de los
siguientes métodos. El ingeniero especificara las superficies de hormigbn que puedan
ser curadas por uno u otro de los métodos.

do de agua: Todas las superficies, excepto las losas, deberdn ser prote-

& I;i;: concr:q:l sol, y toda la estructura se deberd mantener mojada duran-

te un perfodo de por lo menos 7 dfas. A los cardox,es. paredes barandales y

otras superficies que requieran un acabado con ladrillo frotador, podrén qui-

térseles las cubiertas provisionalmente para hacer el a!iqado, pero esas cu-

biertas deberén ser repuestas tan pronto como fuese posible. Todas las losas

de hormigén deberén ser cubiertas cuanto antes con arena, tierra u otro ma-

terial adecuado, conservdndolas mojadas por lo menos durante 7 dias. EI

material de recubrimiento no deberd ser quitado de las superficies de la losa
de hormigén hasta alcanzar un periodo de 21 dias.

o para curado formador de membranas: A todas las superficies

» Seonj;pudftbmp;r el afinado de superficie exigido, antes de la ap{.incn'm del

compuesto de curado. Durante el periodo del afinado el hormigén deberd

ser protegido por el método de curado con agua. La tasa de aplicacién del

compuesto de curado, deberd ser la que el ingeniero prescriba, con una tasa

minima de extensién per aplicacion de un litro por cada 7.30 metros cua-

drados de superficie de hormigén. Todo el hormigén curado por este método
debera recibir dos aplicaciones del compuesto para curar.

La era capa deberé ser aplicada inmediatamente después del retiro de la
fon-il;:tas y de haber side aceptado el afinado del hormigén. Si Ia wp)er;ﬁe:
estuviese seca, deberd ser mojada ple con agua, i
compuesto para curado cuando desaparezca de la superficie la pelicula de a-
gqua. La segunda aplicacién deberd ser hecha después de que la primera apli-

cacion hubiese fraguado.

Durante las aplicaciones curativas las superficies no rociadas se deberdn con-
servar mojadas con agua.
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Segrlel ifi 1 ingeniero ¥y tales mo-
i i de la estructura fuesen r_nodlfxcadas porel i e
Cygndc: hisd:r:de:nﬂ(i:gz: en un aumento o disminucién de las cmudades,l hc:ncl;'ilgn e
mg:n su pago serdn las cantidades rectificadas, representadas por e

mensiones. - e
Cuando fuese especificado un precio global, no s¢ hara ninguna medicion para [os €l

tos de pago.
BASE PARA EL PAGO

tidades esvjmad'::;e acue:l':
o géldsis;::‘sk‘;:g?us que anteceden, se pagarin al precio UJUHN(: ;:;‘tr:o m;i 9;.\lgrm i
:::cabico como fuese estipulado en el cartel %; h:;zf:;o p:rce';to R

4 i serdn compensack u o
?b!: : ‘g:yg: fﬁ?sofoi rl:iaft‘::iales, incluyendo toda la mano de obra, equipo, herramien
; ec limpravl'stns ‘necesarios para ejecutar la obra especificada.

de hormigon estructural ya aceptadas,

se haré como sigue:
Elpage P Unidad de pago
Renglon de Pago
Hormigén estructural Clase A de otbico
LR 225 Kglem?2 LSl
6024 (2) m;g?;;;nmd oLl Metro cbico
602A (3) ?zo"’k'g?;n’;wcmﬂ Cde Metro cubico
Hormigén estructural Clase D de "
L3 350 Kg/em2 Metro cubico
6024 (5) fgg"k;‘?,‘g'n;‘“"““’ LR Metro cubico
602A (6) Hormigen ssructura e Sdo Metro cibico
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Seccién 602 B
ESTRUCTURAS DE HORMIGON PREESFORZADO

Descripcién

602B.01 GENERALIDADES: Este trabajo consistird ei struc
5 nt la construccion 2
rudnhmfgmMmdoydehspmwde , parci: s S
m{ elte‘ material, realizadas de acuerdo con las especificaciones y razona blemente ajus-
o a los rasantes, i tipicas, etc., mostrados en los
planos o fijados por el ingeniero.

oﬂ mt;:haju i:w]u!m la fabrfr,:acidé:,hn-anspor‘ te y almacenamiento de vigas, losas, pilotes y
ldead do por los métod

g:ogretensagf a_pmenndo. Debers incluir también la i::u!acién de}:ododon; mia:

pr p ;, con p de los pilotes, =

se seqiin lo previsto en la seccién 601 para pilotes de ho!fnigén. fo cual deberd efestuar

602B.02 METODOS DE PREESFORZADO: El método de preesforzado a emplear,
quedard a criterio del Contratista, pero sujeto 4 los requisitos siguiontes. -

S:: :l:fienu anuriaﬂ'd.:dr‘al colado del hormigdn en cualesquiera de las partes que va-
) ‘al ingeni bacid
lles letos de los métod iale e ronga e o
 comp 3 2 ¥ equipo que se proponga emplear en las
rt:ﬂm;‘u correspondientes. Esos dgeaﬂea deberédn indicar el métngo yllaa ss:unsncl:g:;
pon:a mg[s cdon dcm.lasl dflla c)o!om»dg ¥ especificaciones completas del acero y los dis-
pos e anclaje, et los que sop los mismos, asf como el or-
Ll para de las de fuerzo en los diferentes

602B.05 SERVICIQ DE ASESORIA: A criterio del i jé i
5 ingeniero, el Contratista deberd
i?bumdo ;: que c-gnwf ccer; los servicios de un técnico experimentado en el méto.do a-
o 2 cual i ird las i brind.
fuese necesaria para el manejo del equipo de fuerzo y la nsta 'fﬁdlz ] e
a fin de alcanzar los resultados dessados.

MATERIALES

602B.04 HORMIGON Y LECHADA DE CEMENTO: Los
3 materiales para el horm:
i a):m J;;r:d;,g: :e::g‘t:. deaéz; go;(wordar con lo indicado en la segca;én 602 Atgé};
se D. fem2), a i ir i
en los planos o en las especificaciones especg u)lss SRl a

Las proporciones de la lechada deberan ser las indicadas en el articulo 602B,17.

602B.05 ACERO DE REFUERZO: Fl it s
e b acero de refuerzo deberd cumplir con lo dis-
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602 B.09

603&09 EQ‘UIPIO PARA PREESFORZADO: Los gatos hidrulicos deberdn estar equi-

g: ;a::n ; de presion ( ) exactos. El Contratista podré usar gatos

de he-gx lugar de los hidrdulicos, pero en este caso deberd tener anillos de comproba-
n U o implementos ya probados para ser usados con dichos gatos. Todos los dis-

?uo:’l :‘;os, talelso izcmaz é?: éna:n&ne;wb?e Joii' gatos hidrdulicos, deberdn ser calibrados y si

ecesar: con el objeto de que en todo i
real de los esfuerzos a que estd siendo some:igla el acero dr::z::;:ﬂb:;den&udr:a;;c ‘ou::
tivo deberd contar con una curva de calibracién certificada. ' i

ontratista dei adoptar medidas de idad para evitar accidentes debide
El C deberd ad: de sequri par: n ido 2 una
posible fractura del acero de pressforzado o el resbalamiento de las mordazas del mismo,

602B.10 PATIO DE PREMOLDEO: El

. : premoldeado de las partes estructurales

hormm igén preesforzado podrd evarse a cabo en cualquier lugar escogido pui :Ir g{;?g;{
, pero sujeto a la aprobacién del ingeniero,

ﬁ:tgg :l?‘e que'allg!'m ellugar, pro?fad:‘d br:l Gobierno, sea aprobado para utilizarse como pa-

. , el Cc ista deberd un plan de i

g;;edindzque cualquier alteracién del terreno. Al finalizar el trabajo, el Iugard;ilfie:;a;:lg
ado del equipo y desechos, restauréndolo lo mds posible a su estado original.

602B.11 VAINAS: (moldes de encerrami

I - iento o fundas) para el acero de

‘l;slvanws o fundas para el acero de postensado deberdn ser colocadas ex;ﬁ::dfﬁ
ugares mostrados en los planos o aprobadas por el ingeniero.

Todas las vainas deberdn ser metdlicas,
, corrugadas, herméticas al mortero
r:;f!e Aﬁ:;:’:: ‘ﬂ:;ac;og:rgr ?rl :}:ﬂnaé bajo las car'gas, ¥ la accién de un maﬁiﬁiﬁfﬁéﬁ
5 ontratista, éste podrd emplear como mold, )
ductos de caucho y otro material ad’ecu s
: ado que se pueda eliminar c terforic
instalacién del refuerzo para postensado. Las vai Vabrifipsyibririod
3 inas o los moldes debern tener interior-
mente como minimo 6 mm mds que Ia barra, cabl rres e atp
L 3 torén o de alambre alo-
jen. Cuando se vaya a emplear lechada a e Flose o Gariid
presién para rellenar los conduct: ie
nene los cables, las vainas o los nicleos deberdn eriany aceose:
e 3 3 estar provistos de las tuberias -
rios ermit i el pos
re mf;: permitan la inyeccién de la lechada, posteriormente a las operaciones del pos-

602B.12 COLOCACION DEL ACERO: Todos los elementos de acero deberén colocar-

se con itud en las 4 5
rante el colado y fraguado del hormigon. on Jos plancs y sostenidos Armements du-

'L'.la‘i'smdmancias ldeads los moldes delberén mantenerse por medio de bloques de mortero, a-
mar hi,I'e ;p:: :;e;olgantss metdlicos u otros medios de material y tamafio aprobad’os.
e a;ntos deberdn estar separados mediante bloques de mortero u otros
lecuados. Los bloques de madera no se deberdn dejar dentro del hormi-

A i’

gén. Los alambres, grupos de alambres, cables paralel v iera o-
tros del do, deberdn ser para asegurar su posicién
280
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602 B.06

602B.06 ACERO DE REFUERZO PARA EL PREESFORZADQ: El acero de refuerzo
para efectuar el preesforzado deberd ajustarse 2 Ios requisitos del articulo 709.03.

602B.07 ENSAYOS: Todos los cables, torones, unidades de anclaje o pan‘as con que
sean enviados al lugar donde se encuentre Ia obra, deberdn llevar una etiqueta con su I+

dentificacién, indicando el nimero del lote de origen.

Todas las muestras que fuesen presentadas deberdn ser representativas de la partida que
se suministre y en el caso de cables y torones, las muestras se o!:_/lendr.én del mismo rallo
original. Todos los materiales para ensayo serdn ‘sumninistrados libres de gastos y deberdn
dos con i icipacion para que puedan ser ensayados antes de su em-

ser
pleo.
El proveedor deberd proporcionar para el ensayo, los siguientes tipos de muestras toma-
daspde cada lote, o si fuese ordenado por el ingenicro, la seleccién de las muestras serd
hecha por el inspector en 1a planta del fabricante.

onardn muestras de por lo menos 2metros

do: Se proporci
a) Metodo de protonsaco B en las mismas se obtendran de los extremos

de largo para cada grueso de torén y
de los rollos.

b) Método de postensado: Deberdn proporcionarse muestras de los largos si-
: guientes: para cables que requieran remachado en frio, 5 metros de largo.

el largo suficiente para hacer

ecesiten remachado en frio,
B S0 me igual numero de ‘hilos que el

un cable de 1.50 metros de largo compuesto por
cable que se suministrard en definitiva.

Para torones suministrados con herrajes deberdn suplirse muestras de 1.50 me-
tros entre los extremos interiores de los herrajes.

Para barras que deban ser entregadas con las puntas roscadas y sus tuercas,
1.50 metros entre Ios extremos interiores de las roscas.

Cuando los conjuntos de anclaje no vengan unidos a las
istrados, deberdn suplirse para ensayo, dos con-
tribuidoras, de cada tamafio y tipo que s¢

Conjunto de anclaje.
muestras de los cables sumin
juntos completos, con sus placas dis
vaya a emplear.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

602B.08 GENERALIDADES: Los elementos estructurales de hormigén preesforzado
deberan i fi a los requisitos de las secci 6024 y 602B y el acero de

refuerzo deberd colocarse de acuerdo a los requisitos de 1a seccién 602C, pero sujeto 2
las modificaciones incluidas en estos articulos.
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602B.12

correcta dentro de las vainas. Si fuere necesario, deberdn proporcionarse separadores a-
propiados, para mantener los alambres en debida colocacién dentro de las vainas.
para pr do deberan ser idos e-
en sus p y idos a traccién por medio de gatos. Se llevard un
registro de la fuerza y de los alargamientos producidos por la accién de los gatos. Po-
dran ser colocados y dos varias unidades en una linea continua y a un mismo
tiempo. Deberd dejarse espacio suficiente entre los extremos de las unidades, con el fin
de tener acceso para cortar los cables después de que el hormigén haya alcanzado la re-
sistencia requerida. No se podré soltar anclaje alguno de los extremos de acero, ni
transferir al hormigén ningun esfuerzo de adherencia, hasta tanto aquel no haya alcan-
zado una resistencia minima a la compresion, medida segun los ensayos de los cilindros
de por lo menos 280 kg/em2 {aproximadamente 4.000 Ibs. por pulg2) a no ser que fue-
se indicado de otro modo, Los elementos deberdn ser cortados o soltados en tal orden
que la excentricidad lateral del pretensado resulte minima.

602B.13 PRETENSADO: Los

602B.14 COLADO DEL HORMIGON: El hormigén no deberd ser colado en los mol-

des hasta que el ingeniero haya inspeccionado la colocacién del refuerzo, conductos,

anclajes y acero de preesfuerzo y haya dado su aprobacién a los mismos. El hormigon

deberd ser vibrado interna o externamente, o de ambas formas, segun fuese ordenado

por el ingeniero. Fl vibrado deberd hacerse con cuidado y en tal forma que evite el des-
l: iento de la di ! o cables.

602B.15 CURADO DEL HORMIGON: Puede utilizarse el proceso del curade a vaper,
como variante al curado con agua. La piataforma para cualquier unidad curada a vapor
debera estar completamente cubierta por un tipo adecuado de envoltura, construida
herméticamente para mantener en un minimo las pérdidas de vapor. De 2 a 4 horas
después de colado el hormigon, cuando éste haya pasado el fraguado inicial y siempre
que no hayan empleado retardadores de fragua, en cuyo caso el tiempo debera ampliar-
se de 4 a 6 horas, debera hacerse la primera aplicacion de vapor. El curado con agua
deberd emplearse desde el momento ¢n que es colado el hormigdn hasta que el vapor
pueda ser aplicado.

E] vapor deberd contener 100 por ciento de humedad relativa, para evitar la pérdida de
humedad y proporci: ésta en grado sufi para la debida hi idn del cemen-

to.

La aplicacion del vapor no deberd hacerse directamente contra el hormigén. Durante la
aplicacion del vapor Ia temperatura ambiente del aire dentro de Ia envoltura protectora
deber4 aumentar a una razén que no exceda 4°C por hora hasta alcanzar una tempera-
tura maxima de entre 60°C y 70°C. La temp médxima se drd hasta que
el igon haya do Ia resi ia deseada. Cuando se interrumpa la aplicacién
de vapor, la temperatura ambiente del aire, dentro de la envoltura, deberd disminuir a
una razén que no exceda los 40C por hora hasta que llegue a alcanzat una temperatura
79C més alta que la temperatura del aire al que serd expuesto el hormigén.

Si el contratista pretendiera hacer el curado por medio de algin otro método especial,
éste y todos sus detalles deberan quedar sujetos  la aprobacién del ingeniero.
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602 B.16

602B.16 POSTENCION: El tensado del refuerzo de postensién no deberd iniciarse has-
ta que los ensayos de los cilindros de hormigén, fabricados con el mismo hormigén de la
unidad colada y curada bajo las mismas condiciones, indiquen que han alcanzado una re-
sistencia a la compresion de por lo menos 350 kg/cm2 (aproximadamente 5.000 lbs. por
pulg2) a no sar que se haya especificado diferente. Después de que el hormigén haya al-
canzado la resi da, el acero de 4n deberé ser esforzado por gatos a
la tension deseada y ¢l esfuerzo transmitido a los anciajes extremos.

El proceso de postensado deberd llevarse a cabo en tal forma que la tensién y el alarga-
miento del acero puedan ser medidos en todo momento.

Las pérdidas por friccion deberdn ser determinadas de acuerdo con lo indicado en el ar-
ticulo 1.6.8. de AASHO “Standard Specification for Highway Bridges".

En todo momento se deberd llevar un registro de las presiones manométricas y de los a-
largamientos del acero, cuyos datos serdn presentados al ingeniero para su aprobacién,

Después de efe da la ién del | do de los cables, se deberd proceder lo
antes posible con la inyeccién de la lechada de cemento en las vainas que contienen los
aceros de postension.

Antes de autorizar la inyeceion de la lechada de cemento en las vainas que contienen los
cables, el ingeniero podrd exigir la comprobacion y ajuste nuevamente del cable o cables
que il i 2 de que ninguno de ellos ha sufrido una pérdida
ds; tensién ina por falla en la resi: del acero o de los elementos de anclaje del
mismo.

602B.17 ADHERENCIA DEL ACERQ: El acero de preesfuerzo deberd ser adherido al
hormigén, excepto cuando ello no sea factible.

Todo el acero de preesfuerzo que vaya a ser adherido al hormigén, deberd carecer de su-
ciedad, moho suelto, grasa u otras El espacio comprendido entre
&l perimetro interior de la vaina y el acero deberd rellenarse con un mortero de cemento
a presion después de completarse el proceso de tensado. El mortero tendrd la consisten-
cia de la pintura espesa y se deberd mezclar en las proporciones por volumen de una par-
te de cemento portland con 0.75 de parte (como mdximo) de arena que pase por el ta-
miz No. 30 y 0,75 de parte (como maximo) de agua. Dentro de los Ifmites especifica-
dos, las proporciones de arena y de agua, podrén ser cambiadas para obtener Ia resisten-
cia y fluidez requerida. Con ese objeto puede eliminarse Ja arena de la mezcla y emplear
cemento puro, es decir, lechada.

En caso de usar polvo de aluminio para darle caracteristicas expansivas al mortero, debe-
14 emplearse como sigue:

Se agregaré de 2 a 4 gramos de polvo no refinado (aproximadamente 1 6 2 cucharaditas)
por cada saco de cemento utilizado en el mortero, La cantidad exacta de polvo de alu-
‘minio serd fijada por el ingeniero.
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602B.21

METODO DE MEDICION

602B.21 MIEMBROS ESTRUCTURALES: La cantidad de miembros estructurales que
serd medida para su pago c’umpqndaré, exceptuando los pilotes al nimero efectivo de
miembros estr de p Ideados y preesforzados, de los diversos tipos
¥ tamafios, Iados en su lugar, letos y di

Cada ml‘embrq dgbsra x'nch{ir &l hormigén, acero de refuerzo y de preesforzado, las vai-
nas para este altimo, anclajes, placas, tuercas y todo aquel material contenido dentro o
fijado al miembro como accescrio o parte del mismo.

Los pilotes se medir&n como estd especificado en la Seceidn 601.

Et ;2:?01\':11%!6 .gfa pago como suma global se hard de acuerdo con las disposiciones del

602B.22 OTROS RENGLONES DE PAGO: Las cantidades correspondientes a otros
renglones de pago que formen parte de la estructura terminada y aceptada, serdn medi-
das para su pago en la forma especialmente indicada en el Contrato para cada uno de e-
sos renglones de pago.

BASE PARA EL PAGO

6025323 MIEMBROS ESTRUCTURALES: La cantidad fijada de acuerdo con las dis-
posiciones anteriores, serd pagada al precio del contrato por unidad de medida o suma
global para los renglones de pago anotados a continuacioén y que se muestren en el Cartel
de I.!zmtamon, cuyo precio y pago seré compensacion total por el trabajo descrito en esta
seccién, a excepeion de los pilotes de hormigén pretensado, los que’serdn pagados de a-
cuerdo a lo estipulado en la Seccion 601.

602B.24 OTROS RENGLONES DE PAGO: Las cantidades correspondientes a otros
renglones de pago que forman parte de la estructura terminada y aceptada, serdn pagadas

a los precios unitarios especialmente indicados en el Contrato para cada uno de esos ren-
glones de pago.

1 pago se haré como sigue:
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602B.17

i i En el labo-
i ion cada batida de mortero deberd pesarse f:uadadosamenle.
E::;?:g:a;;ddmcer varios pesajes de control y lqs dosis ya preparadas se col:lcar‘:’n
en frascos pequeitos de vidrio para ser usados posteriormente en la mezgla. El p: hvo e
aluminio deberd ser mezclado con polvo de pieflrf pbmez u otro polvo inerte ei’;dr pprg
poreién por peso de una parte de polvo de aluminio por 50 partes de polvo de piedra
mez u otro polvo inerte.

inaci larse bien con el cemento y la arena antes de agregar ela-
e desv:xﬂ:d:] fif)ctar en ella, La cantidad de dicha combinacién dm:-
! grarnos (2, imadamente 4.5 onzas) por saco de cemento a una .
nn:;ag:r ezfgg hammlggﬂgmmos (aproximadamente 7 onzas) para una temperatura dxg
4GC. Después de afladidos todos los ingredientes, el conjunto debqé r'nezclnrse dug:lx_n e
3 minutos. Elmortero deberd colocarse dentro de los 45 minutos siguientes & la fabrica-
cidn del mismo.

Fl mortero deberd inyectarse a una presion de entre 35y75 kg/cmz (50 a 100 libras
por pulgada cuadrada).

: eda quedar
. ‘RO NO ADHERIDO AL HORMIGON: Cuando el acero no pu
nggéi a‘iﬁnmqbn, deberd ser protegido cuidadosamente contra la corros:é:; pug mde-
dio de una capa de alquitrdn u otro material ixnpemea‘l!{bz&nts aprobado, adern ASS '[151
i que fuere esp ificado en los requisitos de ASTM A 146y

A4zl

i idado en la manipulacién y
602B.19 MANIPULACION: Deberd ponerse especial cuit
transporte de las piezas ‘de hormigén premoldeadas y preesforzadas.

vigas el ta, de
i 1 emoldeadas deberdn ser transportadas en una po;smén correcta,

lrr‘:naa qu}; I;?;up:toa de soporte y direccién de Ias fuerzas de reaccion sean durante el
transporte y almacenamiento las mismas que tendra la unidad cuando se cologque en su

posicisn final.

i idades premoldeadas

Cuando el C ista crea co! transportar o alma pr 1)
ml:o;cibn distinta a la indicada, lo haré por su propio riesgo, pero antes deberé notifi-
car por escrito al ingeniero.

i deberd

i to, izado ¥ leo de los elementos premoldeados,

Dunn:::je con mucho cuidado para evitar que s& agrieten o daften. Las unidades que rei
sulten danadas por manipuleo 0 almacenamiento indebido, deberdn ser repuestas por €
Contratista por su propia cuenta.

Idead

602B.20 COLOCACION: Los miembros estt les p ypr ad
deberdn ser colocados en la estructura, de conformidad con los planos ¥ las especifica-
ciones especiales que regulen el tipo especificado de la estructura que se vaya a construir.

Los pilotes de horrnigon premoldeados y pretensados deberan ser colocados de acuerdo
a los requisitos sobre pilotes premoldeados de la seccion 601.
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602 B.24
Rengon de pago Unidad de pago
602B (1 Miembros estructurales de harmigén
! preesforzado de... Cada Uno
602B (2) Hormigén preesforzado Suma global

. Cuando fuesen especificados mds de un tipo o tamaiio de estructuras, se afiadirdn letras

como parte del nimero del renglén de pago, para facilitar su identificacién.
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602C.01

Seccitn 602 C

VARILLAS DE ACERO PARA REFUERZO

Descripcién

602C.01 Este trabajo consistird en el suministro i6 1l

y colocacién de las varillas de acero de
refuerzo para hormigén de las clases y tamafios indicados en los planos y de acuerdo co:
las especificaciones siguientes:

MATERIALES

602C.02 MATERIALES: Las varillas para el do del 4 i
o e i il il 05 o1 a el armado del refuerzo deberdn cumplir con

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

602C.03 LISTAS DE PEDIDOS: Antes de ordenar los i i

) | , I L : pedidos de materiales, el Contra-
tista deberé enviar al ingeniero para su aprobacion, todas las listas de pedidés v don}:gra-
mas de doblado d?J acero, no debiendo pedir material alguno en tanto dichas listas y
diagramas no hubiesen sido aprobados. No obstante esa aprobacién, el Contratista no
gt;d;;fma nerado ‘;:lelsu POl d’- "‘" d respocl(o ala d de ellas. Por cuenta del

s la inspeccidn de los materiales, entregadi i6

que se ajustan a lo ificado en las listas y di del p?&ig? ket

602C.04 PROTECCION DE 1LOS MATERTALES: Las varillas para refuerzo deberdn ser
protegidas f:onu-a dafies en tode momento y deberdn almacenarse sobre piezas de made-
ra u otro tipo de material que las aisle de la humedad o el lodo. Antes de colar el hormi-
gon sobre determinada seccién armada con acero de refuerzo, se deberd revisar éste de
tal’. manerz gue se compruebe que esté limpio; exento de lodo, escamas sueltas, pintura,a-
;eé;tey 0, Ic::;?;m tipo de sustancia que pueda interferir con la adherencia entre el hormi-

602C.05 DOBLADO: A no ser que se permita en otra forma, t i -
fu_erzo que deban ser dobladas, se les debe doblar en frio y d'e :g.‘:eidlf :alro]f a:r:cee?i-
mm!:?s aprobados por al A.C}.I., 2 excepcion de que se indique diferente. Las varillas
en el hormigén no deberdn ser dol indi-
quen los planos o lo autorice el ingeniero, Para cortar y dgjl:gis ;:: ?:rﬁ}:;niod!:b,er:‘g;
gn;le;r bc;bmm); competentes y se dgberan proporcionar los implementos adecuados pa-
Gl al aﬁ]}o, caso de que el ingeniero aprobare la aplicacién de calor para el doblado
le varillas de r_et'usrzo en el lugar de Ia obra deberan adoptarse precauciones para ase:
gurar que las propiedades fisicas del acero no sean alteradas sustancialmente.
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602 C.08
El pago se hard como sigue:
Renglén de pago Unidad de pago
602C (1) Varilla para refuerzo Kilogramos
602C (2) Varilla para refuerzo Suma global
288
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602 C.06

602C.06 COLOCACION Y SUJECION DEL REFUERZO: Todas las varillas de refuer-
20 deberin colocarse con exactitud para el colade del hormigén deberén estar firmemen-
te sostenidas por soportes aprobados y en Ja posicién indicada en los planos. Las varillas
deberdn atarse entre si en forma sequra. El refuerzo colocado en cualquier miembro es-
tructural deberd ser inspeccicnado y aprobado antes de colar el hormigén.

Las varillas principales del refuerzo, sujetas a grandes esfuerzos, deberdn empalmarse 5O
lo donde Jo muestren los planos o lo autorice al ingeniero.

METODO DE MEDICION

602C.07 Las varillas de refuerzo deberdn ser medidas por peso, en funcién del nimero
tedrico de kilogramos o cuando asf fuese estipulado, en base a una suma global, material
entregado y colocado completo en la obra, como se muestre en los planos o colocado
donde sea ordenado por el ingeniero. Las idades de iales proporci y co-
locadas tendran por base los pesos calculados de las varillas de refuerzo efectivamente
colocadas, de acuerdo con las especificaciones citaglas. Los pesos calculados deberdn te-

ner por base Ios si pesos p! en kilogramos por metro de longi-
tud.

Tamafio de varilla:  1/4 No.3 No4 No5 No.6 No7 No&
Peso en kg/m: 0.249 0560 0994 1552 2.235 3.042 3.973
Tamafio de varilla: ~ No.9  N.I0 No.ll No.14

Peso en kg/m: 5060 6.412 7.916 11.040

Cuanda el Cartel de Licitacién indique el pago por suma global, no serd necesaria la me-
dicién para autcrizar el pago. No se haré medicion ni pago por concepto de empalmes
dicional los por el C ista por propia co ienci.

Cuando no se hubiesen incluido partidas para las varillas de refuerzo en el Cartel de Lici-
tacién, los costos de éstas se consideraran contenidos dentro del costo de aquellos ren-
glones que aparecen en el Cartel de Licitacion y de los cuales aquellas forman parte.

BASE PARA EL PAGO

602C.08 Las cantidades de varilla aceptadas, de acuerdo a o estipulado en pérrafos an-
teriores, seran pagadas al precio del contrato por peso o por suma global colocadas debi-
damente en la obra. No se reconocerd pago adicional por di u otro
material utilizado para fijar las barras en los lugares indicados.
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602 D.01

Seccion 602 D

HORMIGON CICLOPEO
Descripcion
602D.01 OBJETO: Este trabajo consistird en 1a construccién de obras de arte de hor-

migon ciclépeo, para los distintos tipos de estructuras o estructuras compuestas, ejecu-
tadas de acuerdo con Ias especificaciones y -razonablemente ajustado a los

rasantes, tipicas, etc., _"‘ﬂ en los planos o fijados poruayl J‘nge-
niero, concordantes con las pr i y otras de esp o
nes especiales.

602D.02 COMPOSICION DEL HORMIGON CICLOPEO; Fl hormign ciclépeo se
comprondréd de un 50 por ciento de Hormigén Clase "'C” de 140 kg/em? y un 50 por
ciento de piedra bruta por volumen slido de la mezcla.

MATERIALES

602D.03 Los materiales para el hormigén ciclopeo debern ser aprobados por el inge-
niero y cumplir coh los requisitos establecidos en la Seccidén 602A.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

602D.04 EI hormigén ciclépeo serd construido y colocado de acuerdo a lo indicado por
el ingeniero en el campo, en coneordancia con lo establecido en la seccibn 602A, para

todo lo que se refiere a curado.

METODO DE MEDICION

602D.05 La cantidad de hormigén ciclépec a pagar, estara constituida por el niimero d'e
metros ctbicos de dicho material, colocado en la obra y aceptado. Para calcular el ni-
mero de metros cubicos de hormigén ciclépeo para su pago, deberdn tomarse las dz!nen-
siones usadas en los planos u ordenadas por escrito por el ingeniero, pero las mediciones
practicadas no deberdn incluir hormigén alguno emp leado en n de encofra-
dos ni obras de defensa provisicnal Jenad:

ne por el ing

No se admitirdn aumentos en los pagos, en concepto de mayor cantidad de cemento en
la mezcla. En los casos en donde se hubiera empleado un hormigon de clase Bo X don-
de estaba especificado un hormigén ciclopeo, se pagard la cantidad correspondiente 2
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602 D.05

éste tltimo. No se hardn deducciones en las cantidades de metros cubicos a pagar en
concepto de volumen, de agujeros de drenajes, agujeros de registro, para choques de ma-
dera, cafierfas y conductos con didmetros menores de 30 centimetros, ni cabezas de pi-
Ilotes embutidas en el hormigén.

BASES PARA PAGO

602D.06 Las cantidades determinadas en la forma antes indicada, se pagarén a los pre-
cios les, por unidad de para el item detallado mds abajo y que figure
en el Cartel de Licitacion, cuyo precio y pago serd compensacion total en concepto de
suministro y colocacién de todos los materiales, incluyendo toda Ia mano de obra, equi-
PO, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar la obra especificada en esta sec-
cién,excepto que otros ftemes de contrato incluidos en las estructuras,terminada y acep-
tada, se paguen m.edr'ame otros itemes del contrato en cuyo caso esos trabajos se pagaran
a los precios unitarios establecidos en el Contrato para cada uno de dichos itemes.

Renglén de pago

602D (1) Hormigén ciclépeo Metro cubico

Unidad de pago

602 EQ7

acuerdo con las dimensiones mostradas en los planos u ordenadas y aceptadas por el in-
geniero. No se pagard ningin volumen ocupado por tuberias con didmetro mayor de 10

centimetros.

La fnedicién no incluird formaletas y no se hardn pagos por ningun aumento en el con-
tenido de cemento, cualesquier aditivo, ni por acabado alguno de cualesquier indole en

la toba cemento pldstica,

BASES PARA EL PAGO

602E:08 Las cantidades de toba cemento pldstica aceptadas, estimadas de acuerdo con
Ia_s disposiciones que anteceden, se pagardn al precio unitario contratado, como fuese es-
tngnlado,en el cartel de liticacién, por r;:"tenal completo en la obra, cuyo precio y pago

serdr 1P total en p oy de todos los materia-
les incluyendo toda la mano de obra, equipo, herrami e imprevis ios para
sjecutar la obra especificada.

El pago s haré como sigue:

Renglén de pago Unidad de pago
602E (1) Toba cemento pléstica Metro cubico
602E (2) Toba cemento pldstica Metro cuadrado
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Seccion 602 E
TOBA CEMENTO PLASTICA
Descripeién

602E.01 OBJETO: Este trabajo consistird en 1a construccién de diversas obras usando
suelo cemento pléstica, ejecutado de acuerdo con estas especificaciones y razonablemen-
te ajustado a los alineamientos, rasantes, espesores, secciones tipicas, etc., mostrados en
Ios planos o fijados por el ingeniero.,

MATERIALES

602E.02 Los materiales para la toba cemento pldstica deberdn cumplir con los requisi-
tos especificados en el articulo 703.0Z oen las especificaciones especiales. Los otros

les deberdn satisfe especificados en los articulos siguientes:
Cemento portland 701.01
Agua 712.01

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

602E.03 DOSIFICACION: La proporcién de los materiales a usar en cada caso, serd
determinada por medio de mezclas de prueba, las cuales deben cumplir los requisitos de
resistencia especificados en el articulo 703.04 B.

602E.04 MEZCLADO: El mezclado se efectuard de acuerdo a lo especificado en el ar-
ticulo 602 A 0, en aquellos parrafos en que éste sea aplicable.

602E.05 COLOCACION: La toba cemento pldstica deberd colocarse mediante un mé-
todo aprobado por el ingeniero y debe ser densificada por medio de vibradores u otro
método aprobado.
602E,06 CURADO: La cura se efectuard de acuerdo con el articulo 602A.13, en aque-
Hos pérrafos que este sea aplicable.

METQODO DE MEDICION

602E.07 La toba cemento pldstica ¢ medird por metro ciibico o metro cuadrado de
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Seccién 603
ALCANTARILLAS DE TUBO Y DESAGUES PLUVIALES

Descripcién

603.01. Este trabajo consistira en la construccién o reconstruccion de alcantariilas de
tubo y desagiles para aguas pluviales, de acuerdo a las siguientes especificaciones, a las
indicaciones en los planos, o a las establecidas por el Ingeniero.

MATERIALES
603.02. Los jales deberdn satisf: los requi especificados en los siguien-
tes articulos:
Mortero para uniones de tuberia 705.02
Arandelas de hule (empaques) 705.03
Empaques de estopa 705,04
Tuberia de hormigén no reforzado 706.01
Tuberia de hormigén reforzado 706.02
Tuberia de hormigén reforzado, revestida de arcilla vitrificada 706.06
Tuberia de arcilla vitrificada 706.08
Tuberia de asbesto cemento 706.10
Tuberia para alcantarilla de arco de hormigén reforzado, desagile
pluvial y cloaca 706.14
Alcantarilla eliptica de hormigén reforzado, para desagtle pluvial
y cloaca 706.15
Tuberia de hierro fundido 707.01
Tuberia de acero corrugade y tuberia de arcos 707.02
Tuberia de metal corrugado v tuberia arqueada cubierta con
capa bituminosa 707.03
Tuberia corrugada de aleacion de aluminio para alcantarilla 707.06
Tuberia de metal corrugado soldada a puntos por resistencia 707.08
Compuesto sellador para aplicar en caliente en las juntas 705.09
Compuesto para de de tuberfa 705.10
Compuesto sellador pldstico preesforzado 705.11
El material de asiento, o cama, deberd satisfacer los requisitos
del Articulo 603.04
Los materiales para relleno deberdn satisfacer los requisitos del
Articulo 603.08
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603,02

Cuando la ubicacién de las fibricas lo permitan, éstas deberén ser inspeccionad‘as pe:
iodi para su i a los métodos de fabricacién especifica-
dos y se deberdn obtener muestras de material para ensayos de laboratorio, también
con el fin de eomprobar el cumplimiento de los requisitos de calidad de los materiales.
Estas medidas pueden ser la base para la aceptacién, en cuanto a calidad de partidas de
les fabricados. Con ioridad y durante la incor ién de los iales a

la obra, éstos deberdn estar aceptados por parte del Ingeniero.

REQUISITOS FARA LA CONSTRUCCION

603.03 EXCAVACION: Las zanjas deberdn ser excavadas de acuerdo con los requisi-
tos de la Seceidn 206 Excavacion para estructura, hasta una anchura suficiente para per-
mitir el adecuado acoplamiento y pega de Ia tuberia y la completa compactacién del a-
siento 0 cama, y del material de relleno, debajo y alrededor de la tuberia. Siempre que
sea posible, las paredes de las zanjas debern ser verticales.

El asiento de la zanja, al quedar terminado, deberé mastrar firmeza en todo lo largo y
ancho. Cuando fuese necesario, en el caso de desagiies transversales, la zanja deberd te-
ner una contra flecha longitudinal de magnitud especificada.

Cuando asf fuese especificado en los planos, la excavacién para las tuberia s colocadas
en rellenos deber4 ser hecha después de que el terraplén haya sido terminado hasta una
altura especificada u ordenada sobre el nivel propuesto para fondo de tuberfa.

603.04 CAMA O ASIENTO. El asiento de la tuberfa deberd quedar de conformidad
con una de las clases especificadas sequidamente.

Cuando ninguna fuese especificada serdn aplicables los requisitos para la Clase C, que
se describird mds adelante.

El Asiento Clase A. Consistird en un lecho continuo de hormigén de acuerdo con los
detalles suplidos en los planos, oo

El Asiento Clase B. Consistiré en asentar la tuberia hasta una profundidad no menor
del 30 por ciento del didmetro exterior vertical de la misma. El grueso minimo del ma-
terial fie asiento debajo del tubo serd de 10 centimetros. El material de asiento o cama
deberd ser arena o tierra arenosa escogida, material que debe pasar por un tamiz de 9.5
mthetrqa V no mds de un 10 por ciento debera pasar per un tamiz No. 200, La capa
de material de asiento o cama deberd ser conformada segin la tuberia por lo menos en
un 15 por ciento de la altura total.

Cuando‘ss emplee tuberfa del tipo de macho y campana, el fondo de la zanja deberd
ser rebajado sufici para Idarse a la

El Asiento Clase.C. Consistird en asentar la tuberia hasta una profundidad no menor
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d.  Estopa y mortero
e.  Estopa y compuesto para juntas

f. Compuesto sellador plistico o media inacic
uno solo de ellos segtin fuese sspeclﬁ';o;z.um comblnacién de estos tipos, o

Los acoplamientos con mortero deberdn hacerse i

con una abundancia del mis
qmu: se f;nm hl;n'reba-de alrededor del exterior de Ia tuberia yun a;l;adﬂ b,gom:: :I)‘::
va-‘g:l; gd. yuntacs O}:::a::c':ada se deb:r:;rn emplear moldes para retener la lechada
3 beran \paques o anillos de hule con el objeto de fi i
rre flexible impermeable. Cuando se emplee ord sor soiaquieatl e
este material y después sellada con el ma&@iﬁgﬁ?aﬁl:w bt T

Cuando sean usadas mezclas de cemento T
portland, la junta termi;
gida contra el secado rapido, empleando un material cubridor a,;:-’:gs:em serprote

Los tubos flexibles deberdn ser unidos por medio de fajas de acoplamiento de manera

que la unién resulte firme.

Las tuberias deberén ser inspeccior i .
Cualquier tubo que se encuusntre f:::,d:sdfig'dﬁmamf antes de colocar ningin relleno.
#ado, deberé ser removido y colocad; & sastituid , 0 da-

:ﬁS.dO,T,Ia A!fgz‘TA l’Ie.;DO DE CAMPO. Cuando los planos lo pidan, el didmetro verti-

G oo tubar ‘:n eIoncla tcl;udhle deberd ser aumentado un 5 por ciento por medio
taller 0 gatos que se apli despué:

gf;iéh::acf:soarffdﬁd; ;;1 e;! ::ﬁ:mmu ante:iJI de rellenar, El :.;ui:nfi,eg:: vt;dtlﬁ

2 sol ¥ puntales o con amarres hori: -

do asf fuere especificado, En tuberia con revestimiento de promscig: :;o:;ajﬁza::;

Estas especificaciones de construccién se apli i
licardn igualmente !
:rcolb;c{das Ademds, toda la tuberia que fuese recuperada para :Z :ecz:g;gn%maz
\piada de toda materia extrafla antes de s reinstalacién. ’ "

o et At e o bt
tuberiz, deberd ser tierra menuda ficilmente comncy do Ia parta supericr do

el 1 ‘Iimente compactable, o material Jar i
:‘:; g;:‘""";"‘c’“ o de origen escogido por el contratist, y no deberd contonsr garh.
s dﬂm’P‘w‘m ::; Pledras que puedan ser retenidas en una malla de cinco centimetras
Rl grmulgu- 08 ;.ie arcilla sumamente pldstica, ni otro material objetable, El ma-
- I zpza;a;n relleno deberd tener no menos de un 95 por ciento que pase por
Na"’;""’ﬂ e Teraa ¥ no gr;n:ao:d 3’14-95 %a ciento que quede retenido en uno del

terial demasiad aso de estar prese:

en su lugar de arigen excepto cuando sl Inym:aro atd-nas: g&:tecn::: R
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603.04

del 10 por ciento de su altura total, La superficie del lecho de la fundacion terminada

ge acuerdo con el articulo 206.03(c) deberd ser amoldado para ajustarse a la wheria y

deberd contar con escotaduras o rebajas para recibir Tas campanas, si las hubiere.

i i ado y se colocard
Para la tuberia flexible, el asiento o cama serd toscamente conformado .
una capa de asiento o c'ama de arena o material granular fino, de la siguiente manera:

Profundidad del corrugado de la tuberia Profundidad minima del asiento o cama

1.27cm 3.00em
254¢m 5.00 cm
5.08cm 8.00 cm:

Para tuberia de ldmina estructural y didmetro grande, el asiento conformado no necesi-
ta exceder el ancho de la limina del fondo.

L CION DE TUBERIA. La instalacién de la tuberia deberd iniciarse
ggf'gs‘exggnc? g:quas abajo” de la linea. La parte inferior de Ja tuberia figbe}ri ex:a:j
en contacto con el asiento conformado en todo su largo dgsde el principio s!a‘da
final. La campana o extremo de bordes acanalados en tuberia de comuwlén rx!gu
y las solapas exteriores circunferenciales de las tubefias ﬂgxib!es, d’gbera.!: ser c;; loca-
das de frente a la direccion “aguas arriba”. La tuberia flexible debera ser instalada con
las solapas Jongitudinales, o juntas, los costados.

fa con imiento de pr ién o parcial ": debﬁ:é ser coloca-
{i: ;ib:anara que Ia linea media longitudinal del segmento revestido, coincida con la
linea de flujo. Las tuberias elipticas y las reforzadas elipticamente deberértzj:lr msfa.laés
das de modo que el eje mayor no se desvie mds de 5 grados de un planc vertical a trav
del eje longitudinal de la tuberia.

603.06. EMPALMES DE LA TUBERIA. La tuberia rigida puede ser del tipo de cam-
pana y espiga o macho, o el de ranura y lengiieta, 2 no ser quasehub:_ara espsc:f'mg;
uno de los dos tipos. El método para empalmar los tramos_de !?bsrla deberé ser

que los extremos penetren por completo y las superficies interiores queden parejas

yn

Las uniones deberén hacerse con:
a. Mortero de cemento portland
b. Lechada de cemento portland
¢. Empaques de hule
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Cuando la parte alta de la tuberia estd al nivel o mds bajo de la parte superior de Ia
zanja, el material de relleno deberd ser puesto en, o cerca , del contenido ptimo de
humedad, y compactado en ¢apas que no excedan de 15 centimetros una vez apisona-
das en ambos lados y hasta una altura de 30 ¢m encima de la tuberfa, Se deberd tener
cuidado de compactar completamente el relleno debajo de la parte inferior del tubo.

El relleno deberd ser subido uniformernente en ambos lados de la tuberia en toda la
longitud requerida. El material de relleno deberé ser colocado y compactado hasta la
profundidad total de la zanja excepto cuando sea especificada la instalacion, en relle-
nos del tipo de proyeccion negativa.

Cuando la parte superior de la tuberia sobresalga de la parte mds alta de la zanja, el re-
lleno debers ser colocado y compactado en capas que no excedan de 15 cm de espesor
una vez apisonadas. El material debera tener el contenido éptimo de humedad o uno
muy cercano y ser colocado de manera que la altura del relleno sea uniforme a ambos
lados de la tuberia hasta una altura de 30 centimetros por encima de la parte superior
de la misma, El ancho del relleno a cada lado de la tuberia en la parte superior de la al-
tura de Ia zanja deberd ser igual al doble del didmetro del tubo, 6 3:00 metros, cual-
quiera que sea la medida menor. El material de relleno que sea empleado en la zanja,
deberé satisfacer los requisitos sobre material de relleno indicadas en el primer pdrrafo
del presente articulo. El resto del relleno deberd consistir de material de excavacién y
préstamo adecuado para la construccion del terraplén.

La comp 6n hasta la d lad ificada en el articulo 203.10 deberd obtenerse
por medio de compactadores mecanicos o rodillos.

Una vez que la tuberia ha sido colocada y la zanja rellenada, de acuerdo 2 las especi-
ficaciones de esta seccién, deberd bl un relleno de i6n de 1.25 mts
de alto, antes de permitir que el equipo pesado cruce por encima durante la construc-
cién del camino.

603.09. ZANJA IMPERFECTA. Bajo este método, para tuberia rigida, el terraplén
debera completarse como se indica anteriormente y hasta altura sobre el tubo igual al
dismetro vertical exterior del mismo mas 30 cm. Se excavard entonces una zanja enci-
ma del tubo, hasta un ancho igual al del didmetro externo horizontal del mismo, y de
un largo segin lo indiquen los planos o lo ordene el Ingeniero; las paredes de esta zan-
Jja se deberdn hacer tan verticales como sea posible. Esta zanja se rellenard flojamente
con tierra altamente comprimible, pudiéndose usar paja, heno, varejones de maiz, ho-
jarasca, charrales, o aserrin, para la cuarta parte o la tercera parte inferior de la zanja.
Luego se proceders a la construccion del  terraplén encima de la zona imperfecta, o en
la forma usual.

La zanja imperfecta en ningun caso se deberd extender a todo lo largo del tubo.
METODO DE MEDICION

603.10. La tuberia de distintos tipos y tamafios, tante nueva como recolocada, serd
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603.10

medida por metro lineal instalado . La tu
medird a lo largo de su longitud media, beria con extremos en declive o sesmadas ss

Las piezas o secciones final 7 i

e e accph:'ix, © terminales de las tuberias, se medird por el numero de

iones y codos serdn incluidos en la medicié del largo di

drin = medidas por ol nimero de unidades instaiadas. El material el il
, ¥ aprobado, serd medido por metres citbicos en I

treguen o cuando sea posible se medird puesto en la ocbra. e L

Cuando el Cartel de Licitacion sefiala una cantidad esti par: istrar y col
: d estimada, para “sumini
;a: ma!:ji;::.‘: Zgllleno z alcantarillas de tubo”, la cantidad a pagar serd almimyam ;:
il arnta b Sid i ?
tre los limites nw!damem:'deagito:s AR SR T defintiva er

2 La medida incluird material de relleno colocado en la zanja hasta la parte
23

;a.:pem;- del terreno original pero no excluird cualquier material colocado

uara’ ;‘pliutluo;a v?rticale' distantes 45 centimetros fuera de las paredes in-

domla o) la en su dimencién horizontal mis ancha, en todo lo alto

Cuando el nivel del terreno ariginal estd a men ir

T s de 30 cent 3
cima de la parte superior de la tuberfa, la medida mw?: i::l'u!.;‘?m
cac;lon de todo el material de relleno por encima del nivel del terreno ori-
ginal adyacente a la tuberia por una altura de 30 cm sobre ella, y por una

distancia a cada lado de Ia 2 .
mis ancha d 1o ey ® 1 tuberia no mayor que la dimensién horizontal

BASES PARA EL PAGO

603.11. Las cantidades do tuberia ac

t i eptadas, determinadas sequn log
l"ionl;:; o:a:sg sgagada.; alc;;sclo unitario del contrato por muazg;lineal mf::&';
Tl M' ) ¢ ocaﬂ:os en la obra, Las secciones de los extremos, ¥ cuan-

te
precio unitario del contrat ] ¥ los codos, se pagardn al
toy colocado en obra, L0 cada pieza de la clase y tamalo especificado, comple-

La i) i
.baj:xzaxwz T:ala dvan)l‘arﬂhalyj desagties pluviales incluyendo la excavacién mis

gada de acuerdo con lo dispuesto en la Sgi?u 206, Excavacion serd medida y pa-

ion para Estructuras.
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603 ( 9) Pieza terminal de acero corrugado con
recubrimiento bituminoso, de ...... centi-
metros de didmetro y ...... milimetros de
espesor, tipo Cada una

603 (10) Pieza terminal de acero corrugado con
recubrimiento bituminoso, de ...... centi-
metros de ancho, ...... centimetros de

altura y ...... milimetros de espesor

Metro lineal
603 (11) Tuberia de acero corrugado con recubri-
miento bituminoso, liga de asbesto, de
AAAAAA centimetros de didmetro y ...... mi-
limetros de espesor Metro lineal
603 (12) Tuberia de acero corrugado con recubri-
miento bituminoso, liga de asbesto, par-
te interior pavimento de ...... centime-
tros de didmetro y ...... milimetros de
espesor Metro lineal
603 (13) Tuberia de arco de acero corrugado, con
recubrimiento bituminoso, liga de asbes-
tode ...... centimetros de altura, ..........
centimetros de ancho y ...... milimetros
de espesor Metro lineal
603 (14) Pieza terminal de acero corrugado, con
recubrimiento bituminoso, liga de asbes-
to de ...... centimetros de didmetro y ....
milimetros de espesor Cada una
603 (15) Pieza terminal de acero corrugado con
recubrimiento biturninoso con liga de
asbesto de ...... centimetros de altura,

.. centimetres de ancho y ....... mi-
limetros de espesor Cada una
603 (16) Tuberia de aluminio eorrugado de ......
centimetros de didmetroy ...... mili-
metros de espesor Metro lineal
603 (17) Tuberia de aluminio corrugado, ~ de
parte inferior pavimentada de
timetros de didmetro y
de espesor

Metro lineal
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El hormigén para asentamiento Clase A se pagaré bajo la seccién 602 A.

Cuando el Cartel de Licitacién no contenga una cantidad calculada para “Suministro y
Colocacién de Material de Relleno para Tuberia de Alcantarillas", el pago por 1a colo-
cacién del material de relleno alrededor de estas tuberias serd considerado como inclui-
do en el pago por la excavacién del material de relleno.

Los pagos se efectuaran de acuerdo con los siguientes renglones:
Renglén de Pago Unidad de pago

603 (1) Tuberia de hierro fundido de

metros de didmetro clase ...

Metro lineal

603 (2) Tuberia de acero corrugado de ...... cen-
timetros de didmetro ¥ ...... milimetros

de espesor Metro lineal

Tuberia de arco de acero corrugado de
...... centimetros de ancho, ...... centi-

metros de altura y ...... milimetros  de
espesor

Secciones terrninales de acero corruga-
do de ...... centimetros de didmetro,
...... milimetros de espesor

Secciones terminales de acero corruga-
do de....... centimetros de ancho, ...
centimetros de altura y ...... milime-
tros de espesor

603 (3)

Metro lineal
603 (4)
Cada una

603 (5)

Cada una
603 (6) Tuberia de acero corrugado con recu-

brimiento bituminoso de ...... centime-
tros de didmetro y ...... milimetros de
espesor, tipo .......

Metro lineal

603 (7) Tuberia de acero corrugado con_recu-

brimiento bituminoso, parte inferior

pavimentada de ...... centimetros de
idmetro milimetros de espesor,

Tuberfa de arco de acero corrugado

con recubrimiento bituminoso de ......
centimetros de altura y . milime-
tros de espesor, tipo ...

Metro lineal
603 (8)

Metro lineal
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Tuberfa de arco de aluminio corrugado
de....... centimetros de altura, ...... cen-
timetros de ancho y ..... milimetros
de espesor

Pieza terminal de aluminio corrugado
dé ...... centimetros de didmetro y «....
milimetros de espesor

603 (18)
Metro lineal

603 (19)
Cada una

Pieza terminada de aluminio corrugado
de s centimetros de altura, ...... cen-
timetros de ancho ¥ w.... milimetros de

espesor

Tuberia de hormigén reforzado , clase
u de ...... centimetros de didmetro

603 (20)
Cada una

603 (21) Metro lineal

Pieza terminal de hormigén reforzado

R de ...... centimetros de didmetro

Cada una

Tuberia de hormigén no reforzado,
L +vunns CONtimetros de did-

Metro lineal

Tuberia de hormigén reforzado con
revestimiento de arcilla vitrificada de
centimetros de didmetro, clasé....

603 (24)
Metro lineal

Tuberia de arcilla vitrificada de .......

L) centimetros de didmetro

Metro lineal

Tuberia de asbesto cemento de ........

605 (26) centimetros de didmetro

Metro lineal

Codo de tuberia Cada uno

603 (27)
603 (28)

603 (29)

Derivacion de tuberia Cada uno

Material para asiento o cama de tube-
ria Clase B

Suministro y colocacién de material
de relleno para alcantarillas de tubo

Metro cibico

605 (30) Metro cubico

Cuand Cartel icitaci if aflo, tipo,
de Licitacion fuesen especificadas mds du_um clase, tamaft

° ca!ih:e',xfo::a alguna partida de pago, se afiadirdn letras al ntmero de la partida, para

distinguirlas entre los tipos que tengan que cotizar.
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Seccion 604

CAJAS DE REGISTRO, BOCAS DE ACCE. SO Y COLECTORES
Deseripcién

604.01 Este trabajo consistird en la i

truccién de cajas d
colectores, de acuerdo con las siqui e o e oo co anesaly
et cu e ﬂ;g:;e?:s i.rpecil_?cacmnf y i:acuerdo con las gzpedﬁ{cq-
0as, etc., mostrados en los planos o fijados por el ingsniero, ’ e

MATERIALES

604.02 MATEI 2
RIALES: Elh para estas berd satisfacer los requisi-

tos de la Seccién 602 A Hormigén Estru e o
requisitos especificados en los siﬁ?ames ariﬁ&s.oum e T T

Unidades de metal corrugado

712,08

Ladrillos de arcilla ¢ pizarras 704.01

Ladrillos de hormigén o concreto 704.02
Bloques de hormigén para mamposteria 704.03
Mortero para uniones de tuberia 705.02
Marcos emparrillados, tapas y escalera de barrotes 712.07
Acero para refuerzo 709.01
Unidades de hormigén u hormigén premoldeado 712,06
Negro de humo emulsionado 711.05

Cuando la ubicacién de las fébricas I i
b 0 permita, éstas deberdn s i -
; b‘j;n ﬂobt;nmbar su cumplimiento con los métodos de I‘abrm: edsa:ei?migmm
Spl] aa . ;:l?:‘ n;:anrms: ded los ‘rlzl:a teriales para ensayos de laboratario relativos ;s cﬁr:e
S requisitos de calidad de los materiales, g
de partidas de fabric encuantoala cab?:afm Gt L LT

Todos los matariales

7 sujetos a su i i " 5
mos A previa, a la del
!eng:o:ugrx 9;:':‘?'5“ 4 mis tardar al tiempo que fuess factible para que el ;nggosn?z
racion ¢ " dicko limiento con i a, o durante la
2

incorporacién de los materiales a Ia obra,
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BASES PARA EL PAGO

604,05, Las cantidades aceptadas por i i
ep partidas de pago de Ia lista a continuaci
garman en el Cartel de Licitacién, y determinadas sequn las aﬁpubclllonal;a;;?agzz
on, serdn pagadas a los precios unitarios del contrato,

La excavacion y el rellen ird y pagard )
cién 206. Excavacitn para m o de acuerdo con o estipulade en Ia sec-

El pago serd hecho de la siguiente manera:

Renglén de Pago Unidad de Pago
604(1) Caja de registro Cada una
604(2) Tragantes, tipo .., Cada una
604(3) Colectores Cada uno
604(4) Tapas de hormigén Cada una
604(5) Marcos y rejillas de metal, tipo ... El par

604(6) Marcos y tapas de metal El par

604(7) Cajas de registro, ajustables Cada una
604(8) Tragantes, ajustables Cada uno
604(9) Colectores, ajustables Cada uno

Cuando més de un tipo fuese especificado para antadi
para distinguir los renglones sujetos a Iicincgnr. R L frin lemas

604.03

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

604.03 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION: La construccién de hormigén de-
berd satisfacer los requisitos exigidos para el hormigén estructural. Donde quiera que lo
sefialen los plancs, en el hormigon de las losas para tapas, y todas las partes de Ia estruc-
tura que queden expuestas en el trabajo final, deberd afiadirse suficiente negro de humo
(negro de carbén) emulsionado como para dar el tono exigido por el ingeniero. Para de-
terminar la cantidad de negro de humo requerido, el Contratista, si asf lo pide el ingenie-
1o, colard por su propia cuenta cinco bloques de concreto 15x15x4 cms. cada uno, con
distintas cantidades de colorante, segun se le indique, para conseguir el tono deseado.

La superficie terminada deberd presentar un aspecto liso, nitido, de color parejo.

Los marcos de metal deberdn ser en una fundaci6n o base completa de morte-
ro. Las secciones de tuberia deberdn quedar al ras cen el interior de la pared de la es-
tructura, y sobresalir al exterior lo suficiente para su debido empate con el siguiente
tramo. La mamposteria deberd calzar nitida y ajustadamente alrededor de la tuberia.

Cuando se especifique un cambio de gradiente en se quitardn los
marcos, tapas y rejillas ¥ se reconstruirdn las paredes segiin sea necesario. Los marcos
limpios volverdn a colocarse a la altura debida. Al terminarse el trabajo cada estructura
deberd ser limpiada de cualquier acumulacién de escombros, limo o materia extrana de
clase y se ir4 limpia de tal lacién hasta la i6n final de

obra.
La excavacion y relleno deberd levarse a cabo de acuerdo con el articulo 206.07.

METODO DE MEDICION

604.04 Las cajas de registro, bocas de acceso y colectores de tamafio normal, tanto nue-
vos como reconstrufdos, se medirdn per unidades.

Cualquier hormigén, acero de refuerzo o J: ici ios para incre-
mentos autorizados en las alturas de las estructuras que se deben pagar segiin lo especifi-
cado en esta seccion, siendo en exceso de las alturas normales mostradas en los planos, se
meditdn y pagarén segun lo indican las secciones 602A y 602B segn el caso. Las estruc-
turas seftaladas en los planos como “cajas de registro de union o bifurcacién de tubos™ se
medirdn para su pago igual que si fueran cafas de registro.

El ntimero de tapas de hormigén, pares de marcos y rejillas de metal, y pares de marcos
¥ tapas de metal, se medirén confc se a satisfz

El nimero de cajas de registro, y col i ¥ que sean aceptadas se-
gin indicaciones, serdn medidas también conforme se a satisfaccib
303
605.01
Seccion 605
SUBDRENAJES

Descripcién

sistird en la i6n de drenajes y sumide-

605.01. Este trabajo oS y S
ros ciegos empleando tuberia y material filtrante de acuerdo con las especificaciones y

razonablemente ajustado a los alineamientos rasantes, espesores, secciones tipicas, etc.,
mostrados en los planos, o fijados por el Ingeniero.

MATERIALES

605.02. MATERIALES. Los materiales deberdn cumplir los requisitos especificados
en los siguientes articulos.

Material granular filtrante para rellenc 703.01 (b)
Material granular filtrante para drenaje francés 703.01(c)
Tuberia de hormigén perforado 706.03
Tuberia de arcilla para desagiie 706.04
Tuberia de hormigén poroso 706.05
Tuberia de arcilla 706.07
Tuberia de arcilla tipo invertido 706,09
Tuberfa de asbesto cemento 706.10
Tuberia de asbesto cemento perforada 706.11
Tuberia de fibra bituminizada y perforada 706.13
Tuberia de acero corrugado, para subdrenaje 707.04
Tubera de acero corrugado con proteccién bituminosa 707.05
Tuberia de aleacién de alumir da para subdrenaj 707.07

Los requisitos a cumplir por los agregados se mostrardn en los planos o en las especi-
ficaciones especiales.
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605.02

Cuando Ia ubicacién de las fabricas lo permita, éstas deberdn ser inspeccionadas perio-
dicamente, para comprobar su cumplimiento con los métodos de fabricacion especi-
ficados, y se deberan obtener muestras de los materiales para ensayos de laboratorio re-
Iativos al cumplimiento con los requisitos de la calidad de los materiales. Esto puede
ser la base para la aceptacién de partidas de fabricacién en cuanto a la calidad. Todos
los materiales qued: sujetos a i6n previa a su aceptacion sequn su condici E
por lo menos el tiempo que fuese factible Ppara que el Ingeniero tenga la oportunidad de

comprobar dicho cumplimiento antes o durante Ia incorporacién de los materiales de la
obra,

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

605.03. INSTALACION DE LA TUBERIA.

a.  Las zanjas deberdn ser excavadas segin las dimensiones y niveles que sefialen
los planos o como fuese ordenado. En el fondo de la zanja v a todo su ancho y longi-

tud deberd colocarse o compactarse una capa de material granular de asiento de un mi-
nimo de 15 em de espesor.

La tuberfa de subdrenaje

del tipo y tamaiio serd firmemente empotrada en el material
de asiento.

b, La tuberia perforada deberd ser colocada con las perforaciones hacia abajo y

los tramos de tuberia deberan ser empalmados firmernente por los accesorics o unio-
nes adecuados,

. La tuberia no perforada debers colocarse con la campana aguas arriba y con
las uniones abiertas forradas de un material adecuado que permita la entrada del agua,
o sin forrar, segiin se especifique. Las secciones finales aguas arriba de todas las tube-
rias de subdrenaje instaladas serdn das para evitar la entrada de materiales del
suelo. Después de que la instalacién de Ia tuberia haya sido inspeccionada ¥ aprobada,
el material granular de! relleno de Ja graduacién mostrada en la seccion 703,01 (b) o in-
:Lic.gda por el Irigeniero serd colocada hasta una altura de 0.30 m encima de la parte su-

0.15 m después de alcanzar el nivel de 0.30 metros sobre el tubo. La primera capa no
serd mayor que la mitad del didmetro del tubo, y debe continuarse con esos espesores
hasta alcanzar los 0,30 m sobre Ia corona del tubo, Se deberd tener cuidado en no des-
Plazar la tuberia ni el material que recubre las juntas abiertas. El resto del material gra-
aular para el relleno poreso se sequird compactando en capas con un grosor méximo de
0.15 metros, hasta las alturas que se requiera. Cualquier parte restante de la zanja enci-
ma del relleno granular, debers ser llenado va sea con material granular o con material
impermeable, sequn estuviese especificado y también serd totalmente compactado.

Se deberd tener mucho cuidado en el manejo de los materiales para evitar la segregacién
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metro lineal de tuberia y tamario e. ificados. Los pozos o sumid i
rén por metro lineal, incluyendo IOE” o llomo 4

iegos
la excavacién y material de relleno ue se utilice,
Ekmaterfal de relleno del drenaje francés se medira en el lugar de la obra gormatro ou-
0.

El relleno de material granular para los subdrenajes con tubenfaj cuando sea especifi-
cado en el contrato como una partida de pago, se medir en el lugar de Ia obra por
metro cubico, y al quedar el trabajo terminado ¥ aceptado, las mod.i’gs de las secciones
transversales no deberdn exceder de las dimensiones precisas indicadas en los planos o
exigidas por el Ingeniero.

La excavacién para subdrenajes construidos con tuberfa o a el subdrenaje francés
tedird y pagard de acuerdo con Io indicado en Ia Seccién 218? e ancs s

BASES PARA EL PAGO
605.07. Las cantidadi das de los rengl 0 partidas de de Ia lista siguien-
te que 2aparezcan en el Cartel de Licitacién, determinadas o mamsegfm Jos;?uquiﬁ-
tos antes indicados, serdn pagadas a los precios unitarios del contrato

correspondiente,
Los pagos serdn hechos de Ia siguiente manera:
Renglén de Pago Unidad de Pago
605(1) Tuberfa de acero corrugado, perforada para
bdrenajes de ... cm de did ) tipo... Metro lineal
(605(2) Tuberia de acero carrugado, no perforado,
Ppara subdrenajes de ... cm de didmetro, ti-
Po.. Metro Lineal
605(3) Tuberta de acero corrugado, perforad
cubierta bituminosa, para m;b%:emjes,oo?:n
--- em de didmetro, tipo ... Metro Lineal
605(4) Tuberfa de acero corrugado, no perforada,
con cubierta bituminosa, para subdrenajes,
de ... cm de didmetro tipo ... Metro Lineal
605(5) Tuberia de hormigén perferada para sub-
drenajes, de ... cm de didmetro, clase ... Metro Lineal
605(6) Tubos de arcilla para subdrenajes de ... cm
de didmetro, tipo ... Metro Lineal
605(7) Tuberfa de hormigén paroso, para subdre-
najesde .. om de didmetro | Metro Lineal

605.03

. o F)

ble. Cuando esto ocurra, el matarila_l:econsfdergré
i e dicional p{u‘a el G;bl' wgnm disputa loire la acepta-
in costo at 3
g‘mld’:g’ g:ﬁz;:;e: Pogt'iton del matm';al collﬁo;au_io, St:l uﬁ}lg:;l::; ::fa;ﬁa ::n;;&:: md; ﬁ
ue servirdn para pruebas e arbitraje. Si tales b
ﬁq ods;e,:;izuqciunes) todo el material se considerard insatisfactorio.

i la campana aguas arri-
{a de hormigdn poroso deberd colocarse con :
bay ?os tlfso;u::!:-ineempalnum de tal manera qugllg :Irge;nag J: mﬁ: m
i i ueden razonal
pletamente y las superficies intericres q et e L e o i
ji del material granular filtrante grueso q X
;‘:a .iggs;ed%u:m de espescr de ma:eri;l qra;uhraf;ﬂ:j:]nt; g:ﬁmoe u;eabnerlgﬁ
. ™ y
o If#ccn;]uz}g: total;r.:en 'eciosgm‘ dos”u el en los planos o indicados por el
cump. req g
Ingeniero.

604.04 BOCAS DE SALIDA (desfogues) PARA LOS SUBDREI;’JAIE‘:' LT; xayg::n%a;
o desfogues de los subdrenajes deberdn ser excavados hasta mlao t{berﬁ ot
Gad ostrados en los planos, © como en otra forma fusse indicado. La t ]
fcx:ioca;a en la zanja con todos los extremos .um':'dos ﬁnnemba:dtgﬂadnan:e c;g.; P
icables. Despusés de ser inspeccionada y apro instala
f:;zf:’ i?:bmﬂenarla zanja de acuerdo con el articulo 603.08.

: ji © sumideros cie-
POZOS O SUMIDEROS CIEGOS: Las zanjas para pozos ¢
605,;‘)35‘(2“ ser excavados hasta el ancho y la profundidad mp:zado.t‘%: lec;ls Lh:;o,:n clma
i:ja debera rellenarse con material granular hasta la profundidad exigi

i i ja que quede al descubierto deberd rellenarse ya sea
g#mﬁrejt;:ﬁgﬁd;aﬁeﬁwﬁgpa;qu de acuerdo con ¢l articulo 603.08.

605.05 (b) SUBDRENAJE F_RANCES: El mu::ia Era:cﬂé!s oﬁm :n col:n ?ﬁ;;
ciéjn de)ul}:;a ;}31 i Jasyd;n em‘i?nes ’:x: mtu?hl de relleno tj!;:;ame. ﬁ’ avu::f p:l.
c) la zan ique, la part
-a rellenar la zanja hasta la altura que se indique, la p: .
:t:crl;ioh?nsr;?alqns?qpu:fje al descubierto deberd relleqme con material de baja permea
bilidad y ficil 4n que sea por el Ing

EI material de relleno filtrante debe compactarse adecuadamente eg c\ap;; r;jor}z::myemal_
de 0.15 m, el de la parte superior de hzanja'on capas no mayores OOT:99 Eﬁmzerhl
t-'anz;r el 95 por ciento de la densidad obtenida en olens.ayo AASH L = e

b de Ja ion serd r ido por el Contratista sin costo adicional para
Gobierno,

METODO DE MEDICION
605.06 Los subdrenajes construidos con tuberia y los desfogues serdn medidos por
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605.07
Unidad de Pago
Renglén de Pago s
besto cemento, perforada, para )
et s?b!gel:adj::ée ... cm de didmetro Metro Lineal
i to, no perforada )
g gﬁﬁ:}ﬁ'ﬁf mfisn de dﬁfﬂam Metro Lineal
ia de barro cocido, perforada para sub-
Lt dT;?;e:jx; ‘:lee cr?: de didmetro. Metro Lineal
ii barro, no perforada, para subdre- i
6051 n’!}}l;:r;: d‘ de didmetro, clase ... Metro Lineal
ipo i i Lineal
605(12) Tuberia de arcilla tipo invertido Metro
bituminosa, perforada pa-
LR ‘gu :uel:ggz:ajﬁ?;e ... em de didmetro, tipo.. Metro Lineal
i forada
K Tuberia de fibra bituminosa, no per: 2,
L para subdrenajes, de ...cm de didmetro, ti Motro Lizeal
po ...
ini forada,
Tuberia de aluminio corrugado, per: da,
L para subdrenaje, de ...cm de didmetro, - Moteo Lineal
PO ..
ini fo
Tuberia de aluminio corrugado, no per!
605(16) rt:da,ﬁ p:ra subdrenaje, de ... cm de didme- P
0, tIpo ...
bdrenajes de .... cm, .
Tuberia de ... para su ]
60517) de didmetro, tipo ... Metro -
Metro Line
605(18) Sumideros ciegos
605(19) Relleno granular filtrante para subdrena- T
Jjes, graduacién ...
605(20) Rggm;gé grnnu}ar filtrante para subdrena- iy
Je frai
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Seccién 606

GUARDACAMINOS
Descripcién

606.01. Este trabajo consistird i ardacami

- ! enla tru
?:c ;ﬁézslfti:aqwnas y bl a?ﬁl;-;doc??:s e h;g:zige:c “espesorm.do !
°{;3" i Zﬁaes',s :;ct.j, Pr;:goztg;o: en los lﬁl;ng: baer t:;‘agoslpgr ;1 Ingeniero. La ncmtr:::
todas las partes cemomsned ardacam n incluir el montaje y la ereccién de
plano, y en los lugares seflaladosy oﬁﬁﬂﬁ?ﬁ.}&}:ﬂg ;:: f}dﬁg? e LT

niero.
MATERIALES
606.02. MATERIALES. i
et T Los materiales deberdn satisfacer los requisitos especificados
Cuerda o cable de alam,
Cercado eslabonado re 309'02
a de vigueta metélica 1953
Baranda de madera o
Herrajes para guardacaminos ;} 885
Postes para guardacaminos o
Pa‘n tura para madera Tabor
Pintura para acero ;gggé

Cuando la ubicacién de las fabri i
ricas lo permita, éstas d Tt i

geg:ge‘i?"la ggrtnprobar Su cumplimiento con los métodos ;ﬁ:aﬁ;ﬂweﬂ ?;r ‘?'Idka.
o e oA e s s e et s
ra l2 aceptacion de partidas de fabricacion en cu:uﬂf:efzmci?ﬁaﬂsdm puedleser la base pa-
Todos los materiales i '

o T quedarén sujetos a su inspeccids i
el que i n previa, 3 la
i :;gunu su coqdbi_l?i:; a mds mfdardlglhuempo que fuese famu;fﬁ‘r’?ggi"sidﬂéf
te Ia incorporacién de los materiales a Iz obra. B

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

606.03. POSTES. Los
1 ica » 0 bien
tllo pilén. En este titimo e

Postes s.;rén colocado_s a plomo, en hoyos excavados a mano o
o :;:r;_ _mandril, a menas que se permita el uso de mar-
), fjamiento (o martilleo) de los postes deberd ser
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aprobada como por ejemplo cromato de zinc de secamiento rdpido, también aplicadas

:l;) 9:;.:, :e:a mano :e pLL:tu:a bl:‘nca o de aluminjo, Los postes de ‘madera no trangda Te-
ibir: capas de pintura del color indicado en los . El tre de pir

deberd satisfacer los requisitos de la seccién 611. planos e Gl

METODO DE MEDICION

606.05 Los guardacaminos serén medidos por metros lineales de cent

tro a centro de
los postes finales, excepto cuando se hagan pegas finales a estructuras de mamposteria
o de acero, en cuyo caso las medidas se hardn hasta la cara de tales estructuras.

Los anclajes finales y las secciones terminales sersn medidas como unidades de cada u-
na de sus clases debidamente acabadas, segun indique el Cartel de Licitacion. Si en el
Cartel de Licitacién no hay renglén especifico para el pago de los anclajes o acopla-
mientos finales o L inales, las medidas corr i se incluirdn en
las medidas lineales para guardacaminos terminados.

BASE PARA EL PAGO

606,06 Las cantidades de piezas para baranda ace; i i
i as pa ptadas seguin las especificaciones an-
;eriares se pagarén al precio unitario del contrato, por metro lineal para el tipo especi-
icado completado en obra. Cuando asi se lo especifique, los anclajes finales y las sec-
ciqnesotc‘:nngzales se pagarn al precio unitario contratado para cada uno de su clase ter-
minad ra,

El pago se hard de la siguiente manera:

Renglén de Pago Unidad de Pago
606 (1) Guardacamino ristico Metro lineal
606 (2) Guardacamine de madera no tratada Metro lineal
606 (3) ‘Guardacamino de madera tratada con Metro lineal

606 (4) Guardacamino tipo viga, de clase ..........u...e. Metro lineal

606 (5) Guard. de viga galy da, de clase.... Metro lineal

606 (6) Anclaje final, tipo ......... Cada uno

606 (7) Seccién terminal, tipo ........ Cada uno
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e

606.03

hecho de manera que sé evite su distorsién o rompimiento. Los hoyos de los postes se-
rén rellenados con material aprobado, colocado en capas que no pasen de diez centime-
tros de espesor y p das con apis di

606.04 COMPONENTES DE LAS BARANDAS: Los distintos componentes o ele-
mentos de las barandas serdn armados en forma tal que resulten en una instalacién pa-
reja y continua.

Todos los pernos, con excepcién de los ajustes, deberan ser fuertemente apretados y
deberdn tener una longitud tal que sobresalgan de las tuercas por lo menos 2/3 de cen-
timetro pero no mds de 1 1/4 centimetros.

Cuando se especifique que las partes o componentes de baranda deban ser pintados,
cualquier dafio a la capa de pintura de fébrica serd corregida por medio de la aplicacion
de una primera capa de pintura anticorrosiva aprobada, previa a cualquier otra pintura.
Toda superficie no accesible a la pintura una vez instalada la baranda deberd ser pinta-
da en obra antes de su instalacion definitiva.

Los componentes de las barandas deberan recibir el nimero especificado de capas de
pintura, aplicables uniformemente por medio de brocha, o por medio de pistola a pre-
sién.

Las superficies galvanizadas que hubiesen sido raspadas hasta el punto de quedar ex-
puesto el metal de base, las partes roscadas de todos los aditamentos y sujetadores y
las puntas cortadas de los perncs, deberdn ser protegidas del modo que sea especificado
u ordenado.

Las piezas para b aserradas y cepilladas sin i ocon i de sa-
les, serdn pintadas con tres manos de pintura blanca hasta una altura de veinte centime-
tros a partir del suelo. Los primeros veinte centimetros de los postes, medidos a partir
del suelo, seran pintados con dos manos de pintura negra. La pintura se aplicaré Unica-
mente cuando la madera esté seca y limpia. No se aplicaré pintura durante tiempo ht-
medo o lluvioso. Cada mano de piritura deberd estar totalmente seca antes de aplicar
la siguiente. La pintura se aplicaré en capas gruesas, que cubren completamente cada
parte de la superficie, y se deberd aplicar debidamente en forma que penetre bien entre
las juntas y separaciones. Se deberd extender parejamente de manera que no se recoja
ningtin exceso de pintura en ningin punto.

Los postes y barandas risticos una vez instalados serdn cubiertos con dos capas de tin-
tura de crecsota aprobada, aplicada a los travesafios y la parte expuesta de los postes.
La madera debera estar seca antes de aplicdrsele la creosota. La primera capa deberd es-
tar totalmente seca antes de que la sequnda sea aplicada. La tintura de creosota no se
aplicar4 durante tiempo himedo.

Para los. guardacaminos tipo viga, las partes metélicas no galvanizadas recibirdn una ma-
no, aplicada en taller, de minic rojo y en la obra, una capa de pintura anticorresiva
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607.01

Seccién 607

CERCAS, PORTONES Y GUARDAGANADO

Descripeién
607.01. Este trabajo deberd consistir en Ia con:n'uc?ién de cercas, portones ¥ gquarda-

los
ganado de acuerdo con las v ajustado a :
tos, rasantes, espesores, secc?onss tipicas, etc., mostrados en Ios planos o fijados por

el Ingeniero.

MATERIALES

607.02. MATERIALES. Los materiales deberan cumplir con los requisitos especifi-
cados en los siguientes articulos:

Alambre de plias 710,01
Malla de alambre 710.02
Cercado eslabonado 710.03

710.06

Postes para cercas

Los materiales para guardaganado deberdn cumplir con los requisitos mostrados en los
planos.

S . o iodica
Cuando la ubicacion de las fibricas lo permita, éstas deberdn ser visitadas per
me?:r;e;;a lc"ampmbar su cumplimiento con los métodos de fabricacion especificados 5
se deberdn obtener muestras ;e los materiales para ensayos de laboratorio relativos
cumplimiento con los requisitos de calidad de los materiales, Esto puede ser la base pa-
ra la aceptacion de partidas de icacion en cuanto a la calidad.

. . 5 . . 5 o
T materiales quedaran sujetos a su inspeccion previa a la aceptacion de los mi
mﬁogeéﬁ su condicfgn a2 mas tardar el tiempo que fuese factible para gue el lngemerl:
tenga oportunidad de comprobar dicho cumplimiento con anterioridad, a 0 durante
incerporacién de los materiales a la obra.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

607.03. GENERALIDADES. El contratista deberd Levar a cabo todo el desmonte ¥
limpieza que fuese necesario para construir la cerca con el trazo y nivel requeridos.

aquellos sitios en que se requieran interrupciones en trechos de las lm'eas de cercas, 6
en i i con cercas exi s¢ deben hacer ajustes apropiados al espacia-
miento de los postes para que se adapten a Jos requisitos de tipo de cerca de que se
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607.03

trate. Cuando los planos requieran que los postes, riostras o anclajes sean embebidos
en hormigén, el contratista instalar alam s temporales o riostras segtin se
necesiten para mantener los postes en adecuada posicién hasta tanto que el harmigén
haya fraguado lo suficiene para sostener los Ppostes. A menos que se permita lo contra-
rio, no se in 4n materiales en los postes ni se spﬂcarén esfuerzos en las riostras em-
potradas en hormigén hasta tanto no hayan pasado siete dias desde el momento de ia
chorrea del mismo,

Todos los postes serdn colocados verticalmente y en la linea y rasante requerida. El re-

corte de los extremos superiares de los postes serd unicamente permitido con la apro-
bacién del Ingeniero y bajo las condiciones que él determine.

El alambrado o cercade del tamafio y tipo
tes y riostras en la manera indicada,” Todo
cién requerida.

ueridos serd firmemente fijado a los pos-
bre serd tensado e instalado a la eleva-

En todo sitio en donde una linea de transmisién eléctrica, una linea de distribucién o
una linea secundaria crucen cualquier tipo de cerca cubierta por estas especificaciones,
el contratista proveerd e instalard una linea a tierra adecuada de acuerdo con los regla-
mentos nacionales para trabajos de éste tipo, a menos que se especifique algo distinto.

guardaganado, las cercas, y portones se construirdn ¥ colocarén como lo indiquen
los planos y de una manera bien terminada y fuerte.

METODO DE MEDICION
607.04. Las cercas se medirdn por metro lineal. La medida se hard & lo largo de la cer-
¢ en su altura promedio de cara externa a cara externa de los postes finales.
Los partanes serdn medidos como unidades completas del tamafio y tipo especificados.
Los guardaganado se medirin como unidades completas y cualquier Il'mpiua v des-
i com,

monte que fuese necesario no se medird dir £ino que se
trabajo subsidiario a las partidas de pago del contrato.

BASE PARA EL PAGO

607.05, Las idad das de cerca di inadas segun las indicaci ante-

riores serdn pagadas al precio unitario contratado por metro lineal para cercas y por

umdfd para portones y guardaganados, de los tipes y tamarios que se especifiquen bien
v Tocad,

El pago se har4 segiin los siguientes renglones:
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Seccién 608
ACERAS
Descripcion
608.01. Este trabajo ird en ’ién de aceras asfilticas o de hormigén

Ia
de cemento portland de acuerdo con las especil ajustado a

. g ¥
los alineamiento, rasantes, espesores, secciones tipicas, etc.
o aehear Lng;anm'o. Ipicas, etc., mostrados en los planos o

MATERIALES
235.3?], of:g{i%g.ﬁi: u%g::Mtum” deberdn cumplir con los requisitos especifica-
Material para la capa de base 703.14
Relleno para juntas 705.01
Acero de refuerzo 709.01
Negro de humo emulsionado 711.05

El hormigén para aceras debers ajustarse a los requisitos de la Seccion 6024 Los
materiales bituminosos para aceras deberdn cumpla Lgii ecci
200 aqaelis mnosos b L in cumplir con Jog requisitos de la seccion

Las mezclas de hormigén bituminoso ¥ cemento portland, serdn tidas a ji
nes y pruebas en las plantas mezecladoras para ‘°”;‘°;’°bar some! a inspeccio-

I ;
il su ajuste a los requisitos de
Todos los materiales estarén dos a i previa a la acep de los mis-
mos por el Ingeniero en cuanto a sus condiciones, en la oportunidad anterior mds cer-

cana que sea posible 2 su incorporacién a la obra

, 0 dl i i
e el o durante la incorporacién de las

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
603.03. ACERAS DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND.

a. Excavacién, La

excavacion serd hecha hasta Ia i i
o acien. L profundidad requerida y

que permita la instalacién y refuerzo de las formaletas.
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607.05
Renglén de Pago Unidad de Pago
607(1) Cerca, tipo ..., altura ... Metro Lineal
607(2) Portén, tipo ..., tamafio Cada uno
607(3) Guardaganado Cada uno
607(4) Cercas de alambre de puas y portones Metro Lineal

ferenc d esta-
i iz tre los distintos tipos, alturas, tamafios sabre los que haya que
g}are:;z :ferm;u::gﬂadiro:n letras subindices de los nimeros de los renglones de pago.
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ina superfi-
fundacién de la acera serd conformada y compactada a u 1
éii [;i;: q:: se ajuste a la seccién moctnd:a en los planos. Todo el material
flojo serd removido y reemplazado por material aceptable.

‘ormale la misma
: Las formaletas serdn de madera o metal y deberdn tener
;ofu;;;':;:d de Ia capa de hormigén. Todas las farm:;:u, d.ebmin s): recm"’;
i , v de sufici leza como
g:lc:;:‘;gnmbame . El arriostramiento y _enacada de Ias.fmnalhe::
debera hacerse de manera que ésta mantenga su alineamiento vertical y
zontal hasta que seran retiradas.

ormigon : fundacién deberd ser decid: an-
Eaﬁ?lffoﬁda delnl L La dosificacié lado y colado del hogﬂc:
gon estardn de acuerdo con los requisitos para la clase de hormigén especil
do.

i 5 o debe-
En el caso de que los planos © esp p "én, lo 5 se de
ré afadir negro de humo al hormigén en la proporci sefialada.

i i llana (plancha) de
- La superficie serd debidamente afinada con una
ﬁig:io No se permitiré ningun repello de Ja superficie.

= ji berdn ser canteadas
bordes externos de la losa y toda las juntas del
Zoogisniogmamienm canteadora de un radio de aproximadamente dos tercios
de centimetros,

: ji ion deberdn ser de las dimensiones especificadas
Ju;;;ﬂnj_a;r;u:::af: ::mpo de relleno para juntas de expansién, pnynol-
v gt o s, [y o it = i

sedi juntas simu. ‘ormadas por una
fno:d:'g?cl:pi:bjl‘;, como sea indicado. Estas juntas ﬂmuhd‘;s s; ;J::nd'm
el hormigén por lo menos hasta un tercién (1/3) de la pro ;n i m’llzccibn -
aproximadamente tres (3} milimetros de gncho. Lag juntas de ;o , nse
deberan formar alrededor de los accesorios tales comg p;zhow e registro,
tes, etc., que se cologuen a través de la acera y dentro de ella.

i j de expansion
ji se deberd colocar material de ni!ona para juntas
fi:: :ﬁxﬁ;‘fmﬂe\me dos tercios (2/3) de centimetros de anchoia!%szz
para juntas de expansién de la mcﬁf;aura mdxc:g% ge;om;vzl::: ;nn':] B
i alquier estructura fija como edi .
?uzn;l%?m}:'pacunslgn deberd extenderse hasta la profundidad total de la acera.

3 igon deberd ser curado por un periodo no mencr de setenta
%:g%org. hgln:ugaodo deberd hacerse por medio de gnngoche modiad: da'm
ras o algun otro medio apropiado. Durante el pmod%l d;é c}'?ura do Kt
prohibir todo tipo de tréfico vahicu‘lg:: y d'e peatones. ifico ee A
deberé prohibirse todo el tiempo que el ing Jjuzgu
te.
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608.04

608.04 ACERA DE HORMIGON ASFALTICO:

a. 6n y formal La i si son necesarios, de-

E:
y g
berdn cumplir con los requisitos de Ia seccion 608,03 (a) y (b).

b.  Capa de cimentacién: El material de cimentacién deberd ser colocado en ca-
Pas que no excedan de diez (10) os de profundidad, debiendo cada
capa ser completamente compactada.

¢.  Colado de los materiales para acera asfiltica: La mezcla serd colada tnica-
mente cuando la cama esté sufici seca y las icic atmosféri-
cas sean apropiadas. Los materiales para acera asfiltica se colocardn en la capa
de cimentacién compactada en una o més ¢apas como sea indicado, de manera
que den el espesor ido cuando sea api; fas o

La compactacion serd hecha por medio de una aplanadora manual o motori-
2zada, de un tipo y peso aceptable por el ingeniero. En dreas inaccesibles para
la aplanadora se permitirs el apisonamiento manual. En todo caso, el material
de acera asfiltica sers uniformemente compactado,

METODO DE MEDICION

608,05 [Lasacerasde hormigén de cemento portland se medirén por metros cuadrados
de superficie debidamente terminado. Las aceras de hormigén asféltico serdn medidas o
por tonelada de mezcla asfiltica colocada o por metro cuadrado, sequn Io disponga el
Cartel de Licitacién. El material de la capa de cimentacién seré medido o por tonelada
métrica o por metro clbico colocado y compactado.

BASE DE PAGO

608.06 Las 1 das de acera, d as sequn se indicé anteriormen-
te serdn pagadas al precio unitario contratado, por metro cuadrado para las aceras de
hormigén de cemento pertland, por tonelada o metro cuadrado para las aceras de hormi-
gon astéltico, y por tonelada o metro ciibico para el material de cama de cimentacion co-
locado y compactado en obra.

El pago se hard de la siguiente manera:

Partida de pago Unidad de pago
608 (1) Acera de hormigén de cemento portland Metro cuadrado
608 (2) Acera de hormigon asféltico Metro cuadrado
608 (3) Acera de hormigén asfaltico Tonelada métrica
608 (4) Material para cama de cimentacion Metro cubico
608 (5) " Material para cama de cimentacién Tonelada métrica

it i6n en el Cartel de Li-

i ida de pago para el material de cama de cimentacit g

ff;ﬁ;ﬂf;g:’;im cuaﬁisr material de cama de cimentacion que apareacane:l lgsa:;l:i
nos se considerar incluido en ¢l precio unitario para aceras que aparezca e

i indic i 2C.
El refuerzo caso de ser usado, ser¢ medido y pagado como se czjnd;ca en eé Sem;xg:s 690m "
La excavacion, terraplenado, material de relleno para juntas e.expa:: s: ;’a S
das misceldneas relacionadas no serdn pagadas separadamente sino g
cluido en el precio cotizado para las aceras.
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608 A.01

Seccién 608 A
ENTRADAS A CASAS GARAGES Y FINCAS
Descripeién

608A.01 Este trabajo consistira en la construccion de entradas a casas, garages y fincas

de acuerdo con estas especificaciones, en los lugares indicados v de conformidad con el
diserio y las dimensiones mostradas en los planos,

MATERIALES

608A.02 Los iales deber4n sati los sii

requisitos:

a.  Los caios de hormigén sin refuerzo deberdn cumplir con los requisitos de la
seceidn 706.01.

b, Las losas de hormigdn reforzadas serdn de hermigon clase A con el refuerzo y
les dimensiones mostradas en los Pplanos o indicadas por el ingeniero. El acero
de refuerzo y el hormigén deberin cumplir con los requisitos de las secciones
602A y 602C, en aquellos pérrafos que les sean aplicables.

c.  Material de relleno. Deberd cumplir ¢on lo establecido en la seccién 204 para
la subrasante especial.

d.  Los cabezales de admisién y salida, cuando se usen tubos, deberdn construirse
de acuerda a las dimensiones mostradas en los planos o indicadas por el inge-
niero, y los materiales deberan satisfacer los requisitos contemplados en Ia sec-
cién 610 para mamposterfa de cascote.

€. Elmortero cumplird con Io establecido en el articulo 705,02,

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

608A.03 E , fi ién y relleno. La ion, Ja f y el relleno de-
berdn estar de acuerdo con o establecido en la seccion 206,

608A.04 Colocacién de los carics ¥ losas reforzadas. Los cafios y las losas reforzadas
para entradas a casas, garages y fincas deberdn colocarse en Ios sitios y a las elevaciones
marcadas por el ingeniero. Cuando se deben unir dos © més carios la construccién debe-
rd comenzar por el extremo que quede aguas abajo. La parte inferior de Ja tuberia debe-
ré estar en contacto con el asiento conformado en todo su largo. La campana deberd ser
colocada de frente a la direccion “aguas arriba”. Las juntas se harén con mortero de
cemento portland como se especifica en el articulo 603.06,
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Seccién 608 B
GRADAS DE HORMIGON SIN REFUERZO
Descripcién

608B.01. Este trabajo consistird en Ja construccién de gradas de hormigén sin refuerzo
con la huella, contra huella y dimensiones requeridas, en los lugares fijados en los pla-
nos o indicados por el Ingeniero, de acuerdo con estas especificaciones y de conformi-
dad con las lineas y gradientes mostradas en los planos.

MATERIALES

608B.02. Los materiales deberan cumplir los siguientes requisitos:

a.  El hormigén debers cumplir con los requisitos de la Seccion 6024.03 Hormi-
gén Clase "'X",

b.  El cemento portland cumplird las exigencias del articulo 701.01; el agua

lird las exigenci: blecidas en el articulo 712.01, el agregado fino
cumplird las exigencias del articulo 703.01; el agregado grueso las exigencias
del articulo 703.02.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

608B.03. La fundacién deberd cumplir con los requisitos del articulo 206.03 (b); Ja
formaleta con lo establecido en el articulo 602A.10. La mezcla podr hacerse en una
planta central 0 en e sitio de trabajo de acuerdo con el articulo 602A.08. La mezcla
@ mano serd permitida cuando la colada sea menor de 20 metros cibicos o cuando lo
;%rzuebeI el Ingeniero. EI colocado del hormigén serd de acuerdo con el articulo

AL

METODO DE MEDICION

608B.04. La cantidad a Pagar serd el nimero de gradas individuales completadas y
aceptadas.
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608 A.05

METODO DE MEDICION

|608A.05 La cantidad a pagarse serd el nimero de entradas a casas, garages y fincas cons-

uidas de acuerdo a los planos y a estas especificaciones, debidamente aceptadas.

BASE PARA EL FAGO

das en la forma an-
G6OBA, tidad de entradas a casas, garages y fincas, determina :

tes da'g.}.hdli zljl.ngarén a los precios contractuales por unidad de medida, para el corres-
pondiente renglén de pago abajo detallado.

Dicho precio y pago serd 0 de los cafios de hormigbn
ey itios indicad

sin nofuenm o las losas de £ por £ en 10; |:m'6n dlos
en los planos u ordenados por el ingeniero, colocacién de las losas, axién ack nummahl 5
ral, fundacién, colocacién y pega de los cafics, rellenado y. mmwwda i
relleno, suministro y colocacion de todos Ios mnmal::,j 3:{::{?:2; ot e

- h ientas e imprevistos necesarios par. o etallada :
:Saﬁﬁfif,?éepﬁfl requiera material de relleno para la fundacion, el cual serd paga
do al precio contratado para ese renglén de pago.

ién total por el

El pago se hard como sigue:
Unidad de pago
Renglén de pago
608A (1) Entradas a casas Cada una
608A (2) Entradas a garages y fincas Cada una
321
608 B.05

BASE PARA EL PAGO

- 4a
ntidad de gradas determinadas en la forma antes md;cada'se pagar:
}5;8 frgcics [c‘;:;acmales pg unidad de medida por el renglén de pago a:]a): f:;g:gi'
icho precio y pago serd comp i6n total por la exc on estructural, ap! ek
lzilc o sumninistro y colocacién de todos los materiales, incluyendo mano eﬂé
. ';nZ. herramientas e imprevistos necesarios para complgtar el trabajo desgmaol en i
:gccl%r:, excepto que se requiera relleno para la fundacion que serd pagado al prec

contratado para ese renglén de pago.

El pago se hard como sigue:

Unidad de Pago
Renglon de Pago o v

608B(1) LR

Gradas de hormigon
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609.01

Seccion 609
CORDON Y CUNETAS, BORDILLOS Y CORDONES

Descripeiéon

609.01. Este trabajo consistird en la construccién o reposicion de

_ Est le cordones, bordillos

:' ::::bmgn de] coni[én y cuneta de acuerdo con las especificaciones y razanable-
ajustado a los i rasantes, esp i ipi a

dos en los planos o fijados por el Ingeniero, AR S

MATERIALES

609.02. MATERIALES. Con excepcion de las disposici indic
los materiales deberdn cumplir con focs it ! Ipne.‘v qtnhfh:go‘w'md[quen

ciones: e
Cordones de material biturninoso 703
Cordones de piedra 712.04
Cordones de hormigon premoldeado 712'05
Material para la cama de cimentacién 703.14
Relleno para juntas 705.01
Acero de refuerzo 709.01
Mezcla para juntas 705.02
Negro de humo 711.05
Materiales bituminosos 702

g}z}jqonnigén para cordones debera cumplir con los requisitos indicados en la seccién

E] Ingeniero puede ajustar las proporciones de agregado dentro del peso especii o
% ificads
total, seqiin sea necesario, para obtener un h i i ueda ser
3 par: , un hormigén de tal consistencia que pued:

Si los planos o especificaci iales Io indi .

el hormigén en la cantidad especificada.

negro de humo con

El hormigdn, las mezclas astilticas y los materiales utilizad la
dillos estarén sujetos a inspeccién L os para la confeccitn de bor-
su ajuste a los requisitos dewcalx!:dad,y pruebas en las plantas o fabricas, para comprobar

Todos los materiales estardn sujetos a inspeccién previa a la aceptacion de los mismos
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609.04

mfuncgdad del cordén y deberdn ser y d: ficie
mente de modo que no oct iaci li it

diente durante laq it m;e?ﬂf’iﬂﬂldn apa’em’e"d!’y colado. El I? o
m s’:"ac lgmporcid honado, mezelado y colado de acuerdo con los uqu?;:]cz
lado en lass?orr:laje!as 5:': por mfgdz- vli?x-d!%ﬁﬂwaan g
P e bl o!‘;r e vibracién u otro método aceptable.
et fes e a por veinticuatro horas o hasta que el
arigtn haya ! cﬂﬁoﬂfa suficiente como para que puedan ser removidas

g:;a&j::: ;ﬁ;ﬂ';‘;s las Fo;mal?it:,’ las car:‘s a:lrpuems de los cordones serdn in-
5 tadas y pu hasta darles una superfici i
frotado sera hecho por medio de a e .
: 0 gua y un trozo de carborundo. Cc -
:Ié,l::(g)g :; J;e‘;np:.r:“ipar aﬁnajd‘os adyacentes del hormigén, o porc:)lng:afozrez
o Puede permitir otros métodos de afinado. No se permitird re-

a

Secciones. Los cordones debers.
e s. in ser construidos en secciones d 3
gitud uniforme de tres metros, a menos que se ordene otra cosa, Ea:’:#ﬁ’;

nes estardn separadamente i i i
L e pagﬂ {unus abiertas de 3 milimetros de ancho ex-

¢.  Juntas de expansién, Las ji
5 Juntas de serdn fc das a los i I
;naoit:aaio:h:n d]o; planos usando un relieno para juntas de expans?gn que le"T
LG p”:m eon.st gog;[gl;m Cr;:nqlo el cordén se construye adyacente
n, las i d
enfrente de o en las juntas de expansion gg} l::v?:le?t’?mon sedn colooedas

f, i
'CI:;r::’;n I:nmed?ta‘u':en;e d'eepuég ,de Eba Jte:m'u'nadv: el afinado, los cordo-
g por tres dias,
:r;gc;;-:'urad;s ta’ilor medio del uso de algiin material que form: ;iﬁmoneﬂs
¥ detalles de curado estarén sujetos a la aprobacién del Inqeni‘ero.

9. Terraplenado, Una vez qui i iei
oot e rez ;zd.; eiohanmgén haya fraguado suficientemente, los

t rdén serdn rellenados con material i
2:5:: la elevacién requerida, siendo este material debidamente co:)mg:go
'Pas que no sean mayores de 15 centimetros de espesar. pectade

h.  Cor i
dones hechos a maquina. Con aprobacién del Ingeniero, los cordones

pueden ser construidos !
mismos. por medio de una miquina conformadora de los

i.  Plantilla para cordones. Si it
e ex:i aprobado por ¢l Ingeniero, se puede construir y

esta del cordén por medio del uso de plantil
©o llanas canformadas de manera que produzcan los perfiles masn-aedis 51‘1‘1 ’lgz
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609.02

en la oportunidad anterior mds cercana que sea

por el ingeniero en cuantoa su calidad, n
te la incorporacién de los mismos a Ia

posible a su incorporacién a la obra, o duran
obra.

REQUISITOS PARA LA CONS TRUCCION

609.03 CORDONES DE PIEDRA.

a,  Excavacion. La excavacién deberd hacerse hasta la profundidad requerida y
la base sobre la cual se va a colocar el cordén deberd compactarse hasta for-
mar una superficie pareja. Todo ‘material suave e inadecuado serd removido
y reemplazado con material apropiado que serd totalmente compactado.

b. Instalacién. El cordén serd colocado de tal manera que la superficie vertical
exterior, y la parte superior, se ajusten a la linea y pendiente requeridas. To-
dos los espacios debajo de los cordones serdn rellenados de material que se &
juste a los requisitos del material para cama de cimentacion. Este material
‘ser4 completamente compactado.

c. Juntas. Les cordones serdn colocados con las juntas tan pegadas como sea
posible para cordones de piedra. Estas juntas seran rellenadas con mortero

segun especificaciones.

En aquellos casos en donde un pavimento de hormigon de cemento portland
va a ser construido contiguo a un cordén, se construirdn juntas en el cordon
directamente en linea con las juntas de expansion del pavimento . La junta
en el cordén serd de 2.00 cm de ancho y serd rellenada con un relleno para
juntas de expansion del mismo grueso nominal que la junta del pavimento,
cualquier vacio entre el material de rellenc para juntas y el cordén de piedra
seré rellenado con mortero.

d. Terraplenado. Después de haber colocado el cordon, cualquier drea excava-

da que atin quede deberd ser rellenada con material aprobado. Este material
locad id: do en capas que no excedan de quin-

ce centimetros de espesor.

609.04, CORDONES COLADOS EN OBRA DE HORMIGON DE CEMENTO
PORTLAND .

6n. La ion y la cama de cil serd de acuerdo a los

requisitos de la seccién 609.03(a).

b, Formaletas. Las formaletas serdn de madera o metal rectas, libres de com-
baduras y de tal construccién gue no haya interferencia con la inspeccion
de pendientes o alineamiento. Todas las formaletas se extenderdn a toda la
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planos cuando son deslizadas a Io largo de formaletas aprobadas y colocadas
en los alir i v gradis i

Mientras el hormigon esté todavia fresco, la parte superior, el frente y otras
superficies expuestas de la cuneta o del cordén combinado con cuneta, serdn
frotados con una lana humeda de madera. Cuando sea necesaria se aplicard
agua limpia adelante de la llana. Las senales de la formaleta y otras irregula-
ridades deberan ser removidas.

609.05. CORDONES DE HORMIGON PREMOLDEADOS. La instalacién de cordo-
nes de hormigén premoldeado deberd cumplir con los requisitos de la Seecion 609.03.

609.06. CORDONES DE HORMIGON, REFLE CTANTES. Los métodos de construc-
cién para este renglon s ajustaran a los requisitos del articulo 609.04 con las siguien-
tes adiciones:

La supercicie reflectante del cordén serd una mezcla de una parte de cemento portland
blanco a una y tres cuartos de parte de arena lavada de color claro. Esta mezcla tendrd
un espesor de aproximadamente dos centimetros y medio. Como alternativa, todo el
cordén puede ser construido de hormigén de cemento portland blanco.

La arena lavada para este mortero blanco deberd cumplir todos los requisitos para are-
na de mortero y deberdn ser de un color claro aceptable para el Ingeniero.

La ficie refl serd colocada inmediatamente después de la colocacion del
hormigon base. En todo caso no deberdn pasar mds de veinte minutos entre la coloca-
da del hormigon base y la aplicacién de la superficie reflectante.

Cualquier rayado, deformacion supercicial o afinado de la cara reflectante se hard de
acuerdo con los detalles que senalen los planos.

609.07. BORDILLOS DE HORMIGON ASFALTICO.

2. Excavacién. La excavacion serd de acuerdo con los requisitos del articulo
609.03 (a).

b. Preparacién de la superficie de cimentacion. Cuando el bordillo va a ser
construido sobre una supercicie asféltica recién colocada, éste puede ser
puesto unicamente después de que dicha superficie haya sido limpiada.

Cuando el bordillo tenga que ser construido sobre una base de hormigén cu-
rado o antiguo, sobre un pavimento asfiltico, o sobre una base con trata-
miento asfaltico, la base o cama deberd ser barrida y limpiada completamen-
te por medio de aire imido. La supercicie debera estar compll
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609.07

seca e inmediatamente antes

recibi una capa ligan de Ia colocacién de la mezela asfiltica deberd

te de materiales bituminosos del t ad iff-
:&o en el contrato, La Proporeién en que esta capa Hg};gn}; ga‘:b::bﬁi
entre 0.23 y 0.69 litros por metro cuadrado de superficie,

Al aplicar esta capa ligante el Contratista evi

cies que estén fuera de las que debe ocupar el bt:‘::li.'{l? se extienda a superfi-

c. gﬁl;:?zﬁz: :deE p?g;:‘g‘% ;aré cqnmuido por‘media del uso de una maquina
i farop:a © por medio de una pavimentadora con a-

La mdquina automatica acordonadora deberd i iguie
quisitos y deberd ser aprobada antes de su uﬁ;;z;g:lu R

I El peso de la maquina sers tal
: que la com,
sin que la mdquina tenga que apoyarse sobga
la que se esté construyendo el bordillo.

Ctacién requerida se logre
e la capa o superficie sobre

I La méquina deberd hacer bordill
ma y densidad, Lo 05 que sean uniformes en acabado, for-

" iﬁ"ﬁ?ﬁf de 4 permitir la ;""mﬂi"" de bordillo por otros me-
i 4 icos, cuando secciones cortas o seccio-

nes de corto radio sean ey ‘ seccio
da a él parecer iumﬁcad: ecesarias, © por cualquier otra razén que pue-

El bordillo resultante deber4
ducido por el uso de mdquina

d. Pintura y sellado: Cu
plicados solamente en
ra ambiente,

ajustarse en todo aspecto al bordillo pro-

ando sean necesarios pintura
y sellado, éstos serdn a-
un acordonado que esté limpio y seco :a la temperatu-

e.  Terraplenado:

60904 (o). = relleno % conformard a los requisitos del articulo

609.08 REPOSICION DE CORDONES Y BORDILLOS

4. Recuperacién de cordones o bordillos: is
. I os: El Contratista cuidadosament
Vaz:a, gu:ardarﬂé ?“ Hmpuré cualquier cordén que se haya sefialado p:r: :T:‘:
g T f -
recolocarse, que resulte perdide, daiado o d oenen 2 o
q I 3 o o destruido :
rar, o por su inapropiado almacenamiento ¥ proteccid, por St

b, E: i6n:
La yia de Ia base deberdn ajustarse a
328
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Renglén de Pago Unidad de Pago
609 (1) Cordén de hormjgén de cemento portland
de ........ centimetros de altura Metro lineal
609 (2) Cuneta de hormigén de cemento portland Metro lineal
609 (3) Cordén y cuneta de hormigén de cemento
portland de ........ centimetros de altura Metro lineal
609 (4) Bordillo de hormigén asfdltico de ............
centimetros de aitura Metro lineal
609 (5) Cordén de piedra de ....... centimetros de
altura Metro lineal
609 (6) Cordén recolocado, tipo Metro lineal
609 (7) Material para la base Metro citbico
o tonelada mé-
trica

Se usarén letras sub-indices afiadidas a los nimeros de los renglones de pa a dis-
tinguir entre los varios tipos o alturas de los articulos para lo que se v:yaioaﬁ:iw‘

609.08

los requisitos del articulo 609.03 (a).

¢. Reposicién de cordones y bordillos: El cordén o bordillo serd puesto sobre
una base firme, con la linea de arista o borde superior del frente ajustado a
Ia linea y gradiente requeridos. Todas las secciones de cordén serdn coloca-
das de modo que la mdxima abertura entre secciones adyacentes no sea ma-
yer de dos centimetros para la totalidad de las caras frontal y superior ex-
puestas. Cualquier arreglo de los extremos de los cardones que sea necesa-
rio para cumplir este requisito serd por cuenta del Contratista. Después de
colocado el cordén, las juntas deberan ser totalmente rellenadas de mortero,
segiin especificaciones.

d. Terraplenado: Los espacios en frente v detrds de los cordones serdn rellena-
dos a la elevacion r da con iales apropiados. Estos materiales se-
rén completamente compactados en capas de no mds de quince centimetraos
de espesor.

e, Corte y ajuste: Corte o ajuste serd hecho segun sea necesario para instalar
los cordones en los lugares indicados.

METODO DE MEDICION

609.09 Los cordones, bordillos, cordén y cuneta, tanto nuevos como recclocados, se
medirdn por metro lineal a lo largo de la cara frontal de la seccién a la cota de rasante
final. El cordén combinado, con cuneta se medira a lo largo de la cara de la cuneta,
No se hard deduccién de longitud por las estructuras del alcantarillado instaladas en el
cordén tales como tragantes, bocas de desagtie etc. El material de cimentacién o cama
de cordén se medird por tonelada métrica o por metro cubico cclocado y compactado.

BASE PARA EL PAGO

609.10 Las cantidades de cordon, bordillo y cordén y cuneta, aceptadas, incluyendo

ion, barras de trab que i juntas de dilatacién, material de juntas
de expansién, acero de refuerzo, serin pagadas al precio unitario contratado por metro
lineal para cada clase y tipo de cordén especificado y por tonelada métrica o metro ct-
bico para el material de base o cama debidamente colocado y compactado en obra.

El pago se hard como sigue:
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610.01
Seccion 610
ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA
Descripcion: R
610.01 ALCANCE: Este trabajo consistird en la construccitn de estructuras de nc:grr:
a0 -

ie las partes de tal
'ﬂ,‘gﬁi ﬁag:ﬁ ifi pa’rt bl ajustado a los alineamientos, ra-

y ..
santes, espesores, secciones tipicas, etc. mostrados en los planos o fijados por el Inge-
niero.

61002 CLASES DE MAMPOSTERIA: EL tipo de mamposteria empleada para cada
parte de una estructuras serd 1a indicada en los planos y descrita en los mismos.

La mamposteria de cascote consistird en piedra partida, de djsh‘:;!os tamafios y formas,
colocada}; al azar en mortero o de cemento, como queda especificado en esta seceion.
S destinard a aletones, cabezales de al illas y obras de arte menores.

La eria de Clase A y la de Clase B deberd consistir en piedras conformadas, la-
bng::n;pg:oadu nte en un mortero de cemento, segin estd especificado
en esta seccion, para la clase designada.

La dimensionad istird en ia de cantera compuesta de si-
llares que tengan dos o mds dimensiones indicadas en los planos y de acuerdo con los
requisitos de esta seccibn.

MATERIALES

610.03 PIEDRA: La piedra debera ser sana y resistente, eaftram de la cantera por mé-
todos adecuados y quedard sujeta a la aprobacion del Ingeniero.

4 proceder de las inmediaciones de la obra, y ser de una clase que
ﬁbf;ns;:egdf deb? d, i haya d do ser satis para el ?b:e-
to especificado, (Se entiende que “inmediaciones de la obra” se refiere a un radio de
apreximadamente 10 kilémetros alrededor de la obra). Las piedras deberan ser debi-
damente protegidas en todo tiempo.

Ademas de los requisitos que anteceden, la pia_dra parala mar_npqsu::’a dimanga‘ana:i’a

deberé estar exenta de bordes salientes, hendid grietas, ¥
que a causa de la icion a la intemperi i d o deterioro de la
piedra,

a) Tamafios y formas: Cada piedra deberd mﬁbt:e de depresiones y protube-
rancias que pudiesen debilitarla o de impedir su correcta colocacién y
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610,03

debers ser de tal forma que satisfaga I it
0 . .
mo estructurales de la clase de maﬁm«ﬁiﬁ?&ﬁﬁf Srauitecténicos co-

g‘ru;ng: bl;zibnendones para las piedras estén indicadas en los planos, las pie-

e ser del‘ tamario solicitado, En casos de que en los planos no se

n ;ﬁmidmemzns, las piedras deberdn suministrarse en los tamafios y
65 para las caras necesarias i

Tales y el aspecto indicados en los plam:»s.mra oBtuner las caraceceticas gene-

Por lo general, las piedras deberdn tener un espesor no menor de 15 centime-

tros, ancho no menor de 1 1/2 veces su fi
espesor respectivo y largo
de 1 1/2 veces su ancho respectivo. Cuando se requisran p;;dzas p,;:amr;::f

soporten. Por lo tanto el 50 por ciento del volumen total de la mamposteria

deberd ser de pi i
bt oo u:a}.J ledras que tengan un volumen minimo de 28 centimetros cii-

e

ll;br[aio: ’ e{;’ pledras serdn labradas para quitarles las Ppartes delgadas o débi-
el Ppiedras frontales dabfrdn labrarse para proporcionar Iineas de asien-
¥ de juntas con una variacién méxima de la lfnea recta como sigue:

1. Mamposteria Clase B
-.;!‘ Ilgaamposterfa Clase A g gr:m
. mposteria dimensionada Ra
A X zonablgq:en:e recta
s e’:n terl le cascote en mortero No se solicita labrar la piedra

. Superficies de asiento: Las su i
nto: iperficies de asiento de las piedras
2;&)1 ser perpendiculares a las caras de las piledras hast: unos ;rg’;gi?rgi
G 2,;! desde este punto pueden d. de la per d sin' de
d: 5 mr.;m enl cacga 30 cm. cuando se trate de mamposteria dimensionada y
a en los demds tipos de mamposteria, excepto en la de cascote
ortero de cemento, en donde sélo se exige partir la piedra o

d.  Superficies de las juntas: En toda: poster:
; ;] s las clases de mam I
dimensionada, las superficies de juntas en las piedras !ronm;:; egggg:gn'?o]:
mar un dngulo no menor de 45 grados con las superficies de an'e'ntc

En la mamposteria dimensionada las superficies de j

;nalas cc;on ll:s superficies de asiento, Tatl:':el‘;ién decllfarj:nn :;?m:dm

dewe smn:ié: ;:;s expuestas de las piedras cuando menos en 5 centimetros

el ¢ cuyo punto podrén desviarse de lo normal pero sin so-
@ 2.5 em én 30 cm. Las esquinas en I2 unién del asiento y las li-

neas de juntas
tjnuacibrj],j 10 deberdn redondearse mds all4 de los radios indicados a con-

610.03

(A.R.) En la cual la cara debers tener una ici

c superfi
;a;llwztejaﬁreglﬂar, sin marcas de herramientas, sin suparfﬁ:ieﬁ cé'z:;vz
Cis : ifr: é;:ga de escuadria ni proyecciones ms alls de ésta que sobrepa-
LTl E;pgctiales.e;z .:1‘ ;ﬁn?ols ZmApBIeaudo en_los Planos o en las Especifica-
de 4 cm arriba de Ia linea dep egcuadrfa. slonificard Rk

Cuando fuese especificado “Acabado r. i
, “ 0coS0 variable”, las piedras las
mismas alturas de proyeccion deberin ser dis:ribul:h.s uF::If’ormscnc;?mte.

610.05 MORTERO: El mortero debers satisfacer los requisitos del articulo 705.05,

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

610.1 : i
e ﬁ, ngﬂtﬂg:gqffm:;odp; m;uacxén que 1o sea de mamposteria de pie-
nes de trabajo que completen Ia estructura, ST .

610.07 EXCAVACION Y RELLENAD
0: i it
Ios requisitos de Ia seccion 206 modificada cl;ﬂe::f;:::dn Atat e D

Para los arcos sucesivos con pared de
r e relleno entre ellos, el relleno d
g:g‘aan;osamerm Zr;ti ezr;ntgl df:;?r: que cargue el cuerpo del arco unifarn:v:ybxxiigfno;rd:
e leberd ser acepta?le para ol Irrxgenie’ro v qeba;ré ser colocado en
lesde

ambos espa!dones.’No se ftir it iz .
e xucesivos‘je;;:: nr;jr;s I:;J bs::czonas de material de relleno en forma de

610. o it
o 08 OBRA FALSA: Jla cunl;a&d’ebeﬁ‘ ser construida de acuerdo con los dibujos
, Segun exige el articulo 105.03. Se de-

ento que ocurriese durante las operaciones

de carga. La cimbra deberd ser bajada gradual y simétricamente Dpara evitar sobreesfuer-

zos en el arco.
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Mamposteria de Clase B 2.5cm
Mamposteria de Clase A no se redondeard
Mamposteria dimensionada no se redondeard

e. Juntas de superficies de dovelas de cuerpo de arco: Estas juntas de superfi-
cies deberdn ser radiales y en dngulos rectos, con las caras delanteras de Jas
piedras. Deberdn estar labradas en una distancia minima de 7.5 cm de las
caras delanteras y los intradés, desde cuyos puntos podrén desviarse del pla-
no normal a la cara sin exceder de 2 cm en 30 cm. La superficie posterior en
contacto con el hormigén del cafién del arco debera ser paralela a la cara del
frente, y estar labrada en una distancia de 15 centimetros desde el intradés.
La parte superior deberd ser cortada en sentido perpendicular & la cara del
frente, debiendo estar labrada en una distancia de por lo menes 7.5 cm des-
de el frente.

Cuando el hormigén vaya a ser colocado después de que la mamposteria ha-
ya sido construida. Las dovelas contiguas en la cara de una béveda en cafion
deberdn variar cuando menos 15 centimetros en profundidad.

£ Estratificacién: La estratificacién en las dovelas en la cara de una béveda en
cafién debera ser paralela a las juntas radiales y en otras piedras deberdn ser
paralelas con los asfentos.

g.  Acabado para las caras expuestas a la intemperie: Las piedras frontales de-
berdn ser canteadas y colocadas en linea a Io largo de todos sus asientos y
juntas. La clase de acabado para las caras expuestas debera ser seguin se
muestra en los planos o se indique en las Especificaciones Espaciales. Se em-

an simbolos y deberd que el tipo de superficie o
labrado que se especifica.

Acabado Fino (A.F.) En el cual las depresiones hechas con el puntero o cin-
cel deberdn estar imad.: a una dis ia de 1.0 cm entre si, con
variacion superficial que no exceda de la linea de escuadria (superficial ted-
rica).

Acabado Mediano (A.M.) En el cual las depresiones hechas con el puntero

deberdn estar aproximadamente a una distancia de 1.5 cm entre si con varia-
cién superficial que no exceda de la linea de escuadria.

Acabado Grueso (A.G.) En el cual las depresiones hechas con el puntero de-
beran estar aproximad: a una di ia de 2.5 cm con variaciones su-
perficiales que no excedan de la linea de escuadria.

Acabado Liso (A.L.) En el cual Ia cara deberd ser una superficie de aspacto
liso, exenta de sefiales de herramientas, sin depresiones debajo de la linea de
escuadria y sin resaltes que excedan de 2.0 cm mds all dela linea de escua-
dria.

e

610.08

Cuando asi fuese ordenado, el arco de la cimbra deberd estar asentado sobre gatos a-
prob: para co. v corregir i i que pudiese o-
currir después de haber do la colocacion de la 1a. Por lo general las
cimbras serdn sacadas cuidando que el arco se soporte solo antes de que sean colocados
ol barandal o los remates. Para arcos sucesivos, las partes de las paredes de relleno debe-
rdn dejarse para construccion posterior al retiro de las cimbras para evitar como sea ne-
cesario, la posibilidad de trabazon en las juntas de expansion.

Cuando a criterio del Ingeniero fuese necesario colocar obra falsa y ademado adiciona-
les para sostener las piedras en su debida posicién, el Contratista deberé construir tales
elementos en forma satisfactoria para el Ingeniero, pero el hecho de que éste no orde-
nara dichas obras adicionales, no relevaré al Contratista de la obligacion de construir
una estructura satisfactoria.

610.09 SECCION DE MUESTRAS: Si fuese exigido por las Especificaciones Especia-
les, el Contratista deberé construir, en un lugar que sefiale el Ingeniero, una seccion de
muro experimental en farma de “L” con un minimo de 5 metros de altura y 2.40 me-
tros de largo, en el que se pueda observar el frente del muro, remate del mismo, méto-
do de formar las esquinas y método de formar juntas, todo lo cual quedard sujeto a la
aprobacién del Ingeniero. Ninguna mamposteria, excepto la de cimentacién podré ser
colocada, antes de que tales muros experimentales sean aprobados, salvo en la mam-
posteria de cascote, que podrd ser autcrizada por el Ingeniero sin llenar ese requisito.

610.10 MODELOS DE ARCOS: Si fusse exigido por las Especificaciones Especiales
se deberd colocar cerca del lugar de Ia cantera un modelo de tamaiio natural del cuer-
po del arco, que muestre las dimensiones frontales de cada dovela en la cara de una b¢-
veda en caién v el grueso de las juntas. El modelo debera ser aprobado por el Ingeniero
antes de que se comience a labrar cualquier dovela y ninguna de éstas deberd ser coloca-
da en la estructura hasta que todas hayan sido perfiladas y estén aprobadas por el Inge-

niero.

610.11 SELECCION Y COLOCACION: Cuando la mamposteria vaya a ser colocada
en la obra sobre un lecho preparado de cimentacién, el lecho deberd ser firme y per-

i asu ; 0 en gradas per iculares a la cara frontal del muro, y de-
ber4 haber sido aprobada por el Ingeniero antes de que sea colocada alguna piedra.
Cuando se fuese a colocar piedras sobre una cimentacién de mamposteria, la superfi-
cie de asiento deberd ser limpiada ple y humedecida i i an-
tes de que se extienda la capa de mortero.

Toda la obra de mamposteria deberd ser construida por operarios expertos. Las pie-
dras frontales deberdn ser colocadas en trabazén de piezas escuadradas, para producir
el efecto indicado en los planos y coincidan con la seccién experimental aprobada por
el Ingeniero.
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610.11

Se deberd tener cuidado al trabaj:

i ! \jar para evitar la lacién fedras
piedras de un mismo 2 d :J:l‘ Cuando i estén empleando piedrg: &n:dl'fa-eme oolarg
o n ala i e i
ke tenerse cuidado en distrbuir aniformement asciveniss eomet e 27 20le
nadas. En gensral tag " inca ﬁf ;::nml‘r: s deberdn colocar piedras grandes it
Ia parte alta de Ia obra. el disminuyendo en tamafio desde la base hasts

Antes i
il ida:‘ ser colocadas, t:'d::s .Ia: funed!ra‘s deberdn ser limpiadas por completo y hume-
e b ¢ ¥ &l asiento que deba recibirlas
recibir el mortero, Deber: locad: Cmsm
Pl et 0. rdn ser col as
,; :en :;a Sl én lechos Hlenos de mmerc:; shu;jun mﬂ:
nrasa ortero. Las caras expuestas de cada piedra debersn ser coloca-

das en sentido
bl paralelo a las caras de las paredes o muros en los que s cologuen las pie-

Las piedras deberdn ser mani
ipuladas de manera que no gl i
e e T
ima de los murocs. Cy s je
;:l:;}:’x: el mortero haya alcanzado sy fraguado mn:ial;a r;’c:z;ga,g:sdr?;;aﬂwe dgm.és
ortero y se volverd a colocar la piedra con morta-o' fresco, R

La piedra de ias dovelas, deber4 ser cuidadosamente colocada en su posicién ta,
, exact

sujetdndola en su lu, ex;
den rellenas con mu?,;'mr medio de cuflas de madera dura, hasta que las juntas que-

10.12 BASE DE ASIEN: espesor de se de apoyo y juntas de
6. 70 Y JUNTAS: EI de la base d de
0y0 ¥ Jt

Camas o lechos cm, Juntas en cm
Mamposteria Clase B '
Ildampomdla Clase A ; A g it
Mamposteria dimensionada v 5 233
Mamposteria de cascote en mortero e nota Zezs
de cemento lasg
laé

NOTA:
Sﬂsgrcumn; ‘f;elﬁ .}echos en mamposteria dimensionada puede variar de2cma
ichon e xbczéham la parte superior de Ja obra, pero en cada hilera
e w;ores{ in ser de un grueso uniforme. A no ser que fuese indi-
contiman :az:am 6‘1; 1;3 th:nos, 'Ios lechos no deberdn extenderse en Iinea
i ‘@ cinco piedras y las juntas no excederdn mds de 2

Las juntas i i
- en l‘; firipires 1a d deberdn ser verticales, En toda otra clase
pueden quedar en dngulos con Ia vertical hasta 45 grados,
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mamposteria de piedra,

a. ﬁ;arxpm!a d; pied;'a construida antes del colado del hormigén: Debers
i )Z:d'amu @ acero para anclaje consistentes en barras No. 4
e 4tamo homm' t:l 60 cms centro a centro, doblada como una letra S
muestre’una dm;n como verticalmente a nio ser que en los Pplanos se

§ ) menor entre cada una, o fuese ordenado par escrit
por edlnz‘cmem ?ara mejorar 1a unién entre la mamposteria de piedra ;
reepalm aldo I:z hang?n, Ia parte trasera de la mamposteria se debera com{wz
ments cmbutids n s i hoopna el b e i
@ 5 cm de distancia de las caras de lasI;:iedr:s. S °

El otro extremo se proyectard unos 2.5 ems. en el nicleo del hormigén,

C}mndo}:ayaﬂsz‘gio calocfdo el revestimiento de piedra ¥ el mortero hubiese
odas las ies sobre las que se vaya

b Hormigén colado antes d
que los planos indicasen 'ugos!:':tm & mamposteria: Excepto en el caso on

ras de metal galvanizado, con anclaje para la obra
C de mam I -
5}; oai??:cf .:le anclaje de mala.L Las ranuras deberin tmzozzﬂer:]g::v pnti
D de ;01 tro u otro material, para evitar que se les meta el hormigén.
e O mocacton del rev iento de piedra, los anclajes de metal se
| 3justar apretadamente en las ranuras con un espaciamiento vertical

los anclajes de metal deberdn
s tener un doblez corto en 4. -
caje en una escotadura que se cortars en I piedra. [ﬁmﬁ: ,;m
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Cada piedra frontal deberd ligar con todas las piedras de revestimiento con 5 cm verti-
calmente.

En ningun lugar deberén quedar las esquinas de cuatro piedras, contiguas unas u otras.
Los lechos transversales para muros verticales deberdn estar a nivel y para muros in-
clinados podrén variar desde nivel normal hasta la linea de inclinacién de la cara del
rauro. Todas las juntas de los cuerpos de arcos deberan ser completamente rellenados

con mortero.

610.13 CABECEROS: Cuando éstos sean necesarios, deberdn ser distribuidos uni-
formemente a lo largo de los muros de las estructuras, de manera que formen por lo
rmenos una quinta parte de los frentes.

61014 MAMPOSTERIA ENCIMA DEL CUERPO DE ARCO: Esta mamposteria
deberd consistir principalmente de construccién con piedras grandes y bien termina-
das cada una de las piedras frontales del muro y entre si. Todas las aberturas e intersti-
cios de esta ia deberédn ser 1pl rellenados con martero o con as-
tillas de piedra completamente rodeadas con mortero,

610.15 CORONAMIENTO: Los coronamientos si se exigiesen deberdn ser tal como
e muestran en los planos. Cuando no sean exigidos, el remate del muro deberd ser ter-
minado con piedras suficientemente anchas para cubrir la parte superior del muro, des-
de 45 cm. hasta 1.5 metros de largo y diversas alturas, con una altura minima de 15
centimetros. Las piedras deberdn ser colocadas de tal manera que la capa superior for-
me parte integrante del muro. La parte superior de dichas capas de revestimiento de
ptlilndta serd terminada con cincel para alinearla en ambos planos el vertical y horizon-

610.16 MUROS DE PARAPETO: En los extremos de los muros de parapeto, y en to-
dos Jos angulos y esquinas que queden expuestos a la vista, deberdn emplearse piedras

id; lares, labradas y.alineadas, asi como las cabeceras labradas. Estas
cabeceras deberdn quedar bien trabadas entre si y en lo posible deberdn extenderse a
través de todo el muro. Tanto las cabeceras como las piedras labradas traslapadas en
Ios dos frentes del muro deberdn quedar bien entrelazados con el nucleo y deberdn
comprender pricticamente todo el volumen del muro. Todos los intersticios en el mu-
ro deberdn ser rellenados por completo con mortero de cemento o con astillas de pie-
dra rodsadas completamente con mortero de cemento.

610,17 REVESTIMIENTO PARA HORMIGON: A no ser que fuese especificado de
otro modo, la mamposteria de piedra deberd ser construida antes del colado del hormi-
gén. Cuando fuese exigido en las Especificaciones Especiales, o se aprueba por parte
del Ingeniero, el hormigén podra ser colado con anterioridad a la construccién de la
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extenderse hasta cerca de 8 cms. en la cara exterior de la mamposteria.

Donde la forma de la cara del hormigén no fuese apropiado para el uso de
Ias ranuras de metal, se colocarén amarres de alambre de hierro galvanizado
calibre 9 de los E.U. en los lugares indicados por el Ingeniero, pero no debe-
4 haber menos de un amarre de alambre por cada 14 centfmetros cuadrados
de superficie de piedra expuesta.

Al estar colocando la piedra, la cara de hormigén deberd ser conservada hu-
meda continuamente durante 2 horas anteriores a dicha colocacién de Ia
piedra, y todos los espacios entre las piedras y el hormigon deberan quedar
completamente rellenados con mortero. Inmediatamente despuds de su colo-
cacion, todas las superficies expuestas de las piedras deberdn ser limpiadas y
conservadas limpias de mortero suelto y de manchas de cemento.

610.18 ACABADO DE JUNTAS: La terminacién o acabado de todas las juntas debe-
r4 hacerss como se indique en los planos, fuese especificado en las Especificaciones Es-
peciales, o sea ordenado por el Ingeniero.

Cuando se requieran juntas raspadas, todo el mortero en las juntas en las caras expues
tas y bases de apoyo, deberd ser raspada hasta la profundidad que sefialen los planos.
Las caras de la piedra en las juntas también deberdn ser Jimpiadas para dejarlas exen-
tas de mortero.

Cuando se requieran juntas biseladas para escurrimiento del agualluvia, las bases de
asiento deberén ser bissladas hacia dentro y hacia abajo. Dichas juntas deberdn ser
raspadas ligeramente para concordar ¢on las juntas biseladas de las basss de asiento y
en ningin caso deber4 quedar el mortero parejo con las caras de las piedras.

El mortero en juntas de partes superiores deberdn quedar fqrmam‘o un ligero corona-
miento en el centro de la mamposteria, para proveer el drenaje del agua.

610.19 AGUJEROS DE DRENAJES: Todos los muros y estribos deberdn estar pro-
vistos de agujeros de drenaje. A no ser que en los planos fuas‘o mostrado de otra mane-
ra o que el Ingeniero lo hubiese ardenado, los agujeros u arificios de d.ram,e daperén
ser colocados en los puntos més bajos, donde puedan obtenerse escurrimientos Libres,
y deberdn estar esparcidos a una distancia que no exceda de 3 metros de centro a cen-

610.20 LIMPIEZA DE LOS FRENTES EXPUESTOS: Inmediatamente después de ha-
ber sido colocada y mientras el mortero esté fresco, toda la piedra de revestimiento de-
berd ser limpiada completamente de manchas de mortero y también deberd conservar-
sé limpia hasta la terminacién de la obra. Antes de la aceptacion final y si asi fuese ar-
denado por el Ingeniero, la superficie de la ia deberd ser limpiada con
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610.24
610.20

cepillos de alambre y con &cido si fuese necesario. articulo 610.17 (b).
Los pagos se hardn como sigue:
610.21 LIMITACIONES ATMOSFERICAS: Todo trabajo que fuese perjudicado por Unidad de Pago
l;s bil:vms deberd ser retirado y mpueno.e’ En tiempo caluroso o seco la mamposteria Renglén de Pago
leberd ser protegida satisfactoriamente del sol y se deberd mantener humeda cuando : Metro ciibico
menos 3 dfas después de terminada la obra. 610 (1) Mamposteria de cascote en mortero
” etro ciibico
610 (2)  Mamposteria Clase A =
METODO DE MEDICION bic
610 (3)  Mamposteria Clase B Metro catico
610.22 MAMPOSTERIA DE PIEDRA: La cantidad por pagar de mamposteria de pie- 5 Metro cubico
dra serd el numero de metros cubicos de mamposterfa de piedra de las diversas clases, | 610 (4) Mamposteria dimensionada .
terminadas y aceptadas, Cuando figure como renglén de pago por separado en el Car- i d -a una clase de mamposteria,
tel de Licitacién se tomard medicién aparte por aquella percién de alguna clase de Cuando més de un renglén dg m’: "Pedm M:mbﬂ ‘sé insertard entre parénte-
mamposteria contenida en una parte, especificamente identificada, de la estructura. La se afladirdn letras al nimero h' glén di pago por sjemplo:
medl'gién no incluird i de muro cclocad. ir a no ser que se i sis después del nombre de dicho
permitiese su incorporacién en la obra. ! 610 (22) o ta Clase A (Parapetos) Metro citbico
Al'calcular el nimero de metros citbicos para su pago, las dimensiones usadas serdn las ‘
determinadas por las lineas o volimenes de pago indicados en los planos o autorizados t
por escrito par el Ingeniero. Los vol: putados no incluirén ninguna obra de r
hormigén ni mamposteria de piedra que se hubiese pagado bajo cualquiera otra parti- k
da. Una mitad del volurnen de la junta de mortero entre distintas clases de mamposte- |
ria de piedra serd incluida en la medicion para cada clase dé mamposteria adyacente. H
No serdn incluidos los resaltantes de piedras de revestimiento que sobresalgan mds all4
de las lineas de escuadria. Los volimenes de piedras que figuren en los planos como
“piedras de cor e " serdn sus volil fectivos. No se deducci
por concepto de canaletas de drenaje, tuberia de drenaje, u otra abertura de menos de
2 centimetros cuadrados de drea, ni por chafl u otros cortes or les que re-
presenten el 5 por ciento o menos del volumen de la piedra en que se practiquen. "
610.23 OTRAS PARTIDAS: Las cantidades de hormigén, varilla de refuerzo y otros
rengl que i la y tada, se medirén
para su pago en la forma prescrita para las diversas partidas involucradas.
BASE FPARA EL PAGO t
610.24 La cantidad determinada segiin lgs disposiciones que anteceden, sers pagada *
al precio del contrato por unidad de medida respectivamente, por cada una de las par-
nfias individuales anotadas abajo, que se muestre en el Cartel de Licitacion, cuyo pre-
cio y pago serd la compensacisn total por todo el trabajo incluido en esta seccién,
excepto Ia entrega y colocacién de los anclajes, barras de acero en forma de S, las que
sardn medidas y pagadas bajo la seccién 602 C. No se efectuard ningiin pago directo par
ranuras de metal, anclajes u otros dispositivos que fuesen colocados de acuerdo con el
)
240 341
611.03
611.01
Seccibn 611 ‘ REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
BRICA: El Contratista debers comunicar al Inge-
ESTRUCTURAS DE ACERO R IO L s e comionzo del trabajo en la fabrica o talla
:ara que aquél pueda proporcionar la debida inspeccién.
Descibeion Por fibrica se doberd entender 1hr to ?ngfr;u-% :mo etc.) h:au; lﬁvaﬂoa} pro-
611.01 Este trabajo consistird en la construccion de las estructuras de acero y las par- destine para procesar el material ‘;’ ul:al se Je llamard fabricacion. No deberd fabricar
tes de las mismas en estructuras mixtas de acuerdo con las Especificaciones y razona- ducto solicitado en el Contrato a lo o i on el taller antes do haber sido notificado
blemente ajustado a los niveles, dimensiones, alineamientos, rasantes, espesores, seccio- m_ngun mterf:}l;gieg?o”a" rinatn
nes tipicas, etc., mostrados en los planos o fijades por el Ingeniero. debidamente )

Este trabajo incluiré el suministro, la fabricacién, ereccién y pintura de las estructuras h
P ionadas en las Especificaciones Especiales o indicadas en los planes. Las
estructuras metélicas incluirdn los aceros de construccién, remaches, pernos, soldadu-

ras, aceros especiales y aleados, electrodos metalicos, afx' como giaz_a: forj.:idas v fundi- i les, sin embargo, el Ct ,

in I ifiquen los planos o las Espeﬂiﬁcac'iones.!ispecla-
da, soldada o apernada, segun lo especifiquen X plancs pectf s

611.04 FABRICACION, lidades: La i6n del

" g :
i ia, e el cambio sea
das. Este trabajo también incluird cualquier cor metalica impr ¥ que no tituir los remaches por pernos de acero de alta resistencia, siempre qux
haya sido estipulada en otra forma, todo de acuerdo con los planos, las siguientes Es- { equivalente. s i dtizas moder
pecificationes y las Especificaci Fenacial bado deberd estar de acuerdo con las mejores prac o
LR Gawicacon de puentes. Las prtas del trabfo quo queden expuetas s I s
MATERIALES r :gﬁ:ﬁ?hﬂmmcmn o material sobrante, se debern hacer con cuidado y exacti-
611.02 Los materiales deberdn satisfacer los requisitos descritos en los articulos si- | tud. bro plataformas,
guientes: B .ado o sin elaborar, deberd almacenarse sol d
i 7 g;u“«t;rs“; ﬂgﬁﬁbﬁbg mantenerse limpio, 010;“?;0 de grasa o cualgquier ma
Ah:;u;:estructurahs 710$g§ tarial extrafio y ser protegido, en lo posible contra Ia corrosion.
| pat do.
Pernos y tuercas 717,02 . - de apar para ser do, deberd estar endereza
Pernos de alta resistencia a Ia tensién 717.03 et foresarlo, deberd crplaarse un método que o dace of mecl
;";Z:. ff;';f;; ;i ;gg f Cuando el material presente dobleces agudos o quiebres, serd rechazado.
1 i 5 lama, si btenga una su-
ﬁ"”"?’sﬁ? jme';i,d ;ﬁ ;gg El acero y el hierro forjado pueden cortarse con U pod "":g;ﬂ‘::;?“ deg;m puli-
.uusdeun lidas c; :am:’s T1708 perficie pareja, sin grietas ni muescas, y & c;njd;wﬂx:: EQJ qu pibe o ‘deberd
5 dora mecdnica, se pueda obtener una superiici . starse
Tuberia de acero 7 7'03 i hacerse tnicamente con aprobacién del Ingeniero. La u..m; d;, alo[r::agiubl’:: a:f‘ho ~
lpﬁ:iaﬁvrfhﬁ ;} ;h y manipularse de manera que se evite corﬁrmoﬂj: ;‘E:f:::’u :gﬂ,et‘mi entos con profun-
3 rén aceptadas las piezas que tengan un ex deberdn satisfacer
ﬁﬁ"ﬁfﬁiﬁ? mn;:;mﬂétr:am perno soldado ;i ;g didad mayor de 5 milimetros, Las superficies corta;la; lﬁsmes ;espués del corte
‘Aleacion de alumings sstruetural 717.14 r Ias normas USASI respocto 2 s asperess c I B0, o e hasta obtener un 1
M::'Ilales de aIsaE'éDn de alur!:rdm'a para barandas de puentes 717.15 | con llama, mediante el sistema de machacao deber:
Pernos y tuercas de aleacién de aluminio 717.16 ‘ dio aproximado de 2 mm.
Alambre para soldadura de aleacién de aluminio 717.17

Los cortes reentrantes deberdn achaflanarse bad::ahun r::igc ;o ;Tanx:; ':;: g‘mns.dlzim
si como grietas y asperezas suj 5
:mgﬁhz:s mm., lasm;:ualeasc encuentren en superficies que por lo demds hayan
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sido cortadas satisfs i
ok satisfactoriamente, podran eliminarse Ppor medio de acepillado o macha-

Los defectos en bordes con llama
d no deber:
aut;r;izanén del Ingeniero y cuando l:s m::a:.vr:ﬂ:::r: st e
l;p:; P;di:::;l&a? tipos de acero derad nos;gl.‘mla:
 para ura en puentes de caminos y de ferroc. g 5 o
t n arriles' d 5
ra'{:mn_'pc{‘ solf!}dyra deb?‘-a hacefu Pprimezamente preparando Jeiia sﬂpwﬁc:w-& g,c?:srg?:
de hidrégeno, bajo que no excedan en dis-

Cu

& :«:ﬂmm :gr;n:ggc:r 17 flexién dgbfré hacerse para los bordes de los cortes h

el los procedimientos y la mano de obra utilizada 9‘
s €n las partes principales de Ia estructura. con cada

La muestra para el ensayo a Ia flexi
lexion deberd
g::‘;w ;d:;lf‘Uda para ol carte de dicho ity ree con liama a la més baja tempera-
doblados, con Ia 2 Jos fequisitos para flexién que regulen aquellos material

superficie cortada a llama del lado externo del doblez, eriales que serdn

El ancho y I3 profundidad de I
0 muestra para el i i
::es]: del l;:uateuful, €xcepto que para el material ’dn::n}:;:: g:"éu gobaré = lglzm d
7 la profundidad de la muestra podré ser de 19 S

x A mm o mds. Las esquinas de I
mpodryo‘ londeadas en un radio no mayor de 1/16 del ancho dela nfu:s?: :lt

Cuando la muestra no satisfa isi
; ga los requisitos del ey
;g;_:lg::l:: con material cortado estando a xanper:::r};z :;:l ;b&l;dz,a‘zhmémn iy
P J:xé:x: bjg; :r)ecalemamlienlo a 3 cual la muestra mrtar.‘:‘con lama, salfi.s:':';a_
: para el prc Je il g
;ﬁ;h;g ﬁ' asdlha cortadas con llama deberdn el 5 hu:g‘:nfn Iug:t o Pﬂf;
Atk Hr:m por medio de fresado ¢ esmerilado. En el caso de !’;ord de .
ma, estas podrén ablandarse con llama después del corte, ;;I‘:a:dr
a. i i .
Calentamiento uniforme y Pprogresivo del borde cortado hasta legar al color

Tojo vivo, visible a la Iu:
fundidad de por lo menoi ;’um;l,‘d: un taller (600 2 640 ©C), hasta una pro-

b.  Por m’edlo de un i! i 0 soplete si
con el mismo dispositivo, debiendo
dg recorrido y la distancia del sopktle“
giin el espesor del acero,

e do el corte icad
boquillas, presitn del gas, velocidad
hasta la ranura del corte, regularse se-

611.05

cara exterior formada por los angulares. Cualquier parte de la
5 placa que so-
Jbreulga mds allé de los angulares, deberd ser rebajada hasta empareiaih con
doa respaldos de‘lu angulares. Las placas de alma de vigas que lleven placas
le ala o de cubm, 10 deberdn tener mds de 1 cm. de menos que la distan-
cia entre superficies exteriores formadas por los angulares de borde;

Los empalmes en las almas de vigas que no llevan placas de ala o di i
deberdn ser selladas mediante soldadura en la parte de atﬁ;m 0 de cublera

En estos empalmes, el espacio libre entre los extremos superi i
infe
ﬁmmda gc ;:m:" yla ca;}a hl‘:fm’m- de las alas de la ;xpga' :roed:b::;rg
. ¥ el espacio entre las i
y abajo no deberé exceder de 6 mm. SRR )

g.  Placas dobladas: Las i
i e mplac?: ﬁ acero laminado, dobladas en frio, para sopor-

I Deberén ser escogidas de los lugares de almacenamiento en tal forma
;l;: .lrI:a gnea del doblez quede en forma perpendicular a Ia direccion del
0.

I El radio del doblez, medide en la cara interior
3 © céncava del metal
d.obnré ser menor y preferiblemente mayor que lo indicado enmia u;lz
siguiente en donde “G'' representa el grueso o espesor de la Pplaca

Angulo de doblaje de la placa Radio minimo
61- 90 grados
91120 grades ;g g
121-150 grados 206

Los radios indicados arriba son para materiales i

con limites de fluencia
J’:s: :; ggog lgrgormm:fu# radi}x- anotados antes deberdn aumen-
o kg/c;nz. con limite de fluencia desde 2.800 a

Si fuese necesario un radio de doblaje menor, las plac:
bladas en caliente. Las placas dobhd)' ::i o asdeb‘rlﬂn sk
et las en caliente deberdn ajustarse al

11

=

Antes de efectuar la operacién de doblaje, las ari

) de las placas debe-
rén redondearse con un radio de 2 iy
ca que serd afectada por el doblado. bR G

h, f'?imbﬂ de Los 1
vigas y los angulares atiesadores

i es .en los extremos de las
empleados como refuerzo para cargas
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Los ensayos de doblado con las muestras asf cortadas y ablandadas con lla-
ma deberén satisfacer los requisitos de ensayo de doblado de las especifica-
ciones bésicas para el material del grueso cortado.

611.05 TERMINACION Y CONFORMACION: Las piezas terminadas deberén mos-
trar exactitud de dimensiones y carecer de torceduras, dobladuras y juntas abiertas.

a.

b,

e.

i

i

Alisado de los bordes: Los bordes cartados a cizalla con un grueso mayor de
15 mm y que soporten esfuerzos calculados, deberdn ser cepillados hasta u-
na profundidad de 6 mm. Los cortes entrantes deberdn ser fileteados antes
de la operacién de corte.

Acabado de las superficies de soporte: El acabado de las superficies de so-
porte con las placas de asiento y otras superficies de soporte que tengan que
entrar en contacto entre sf o con el hormigén, deberdn satisfacer los requi-
sitos sobre aspereza de superficies del “Instituto de Normas de los EU”
USASI, segin queden definidos en su B-46.147 *Asperezas de superficie,
ondulacién y torcido”, parte I'

Placas de acero USASI 2000

Placas pesadas, en contacto con zapatas a soldar USASI 1000

[Extremos estriados de piezas de compresion, mon-

tantes de refuerzo y asientos USASI 500

Rodillos y pedestales de oscilacién para puentes USASI 250

Pasadores y ojales para pasadores USASI 125
USASI 125

Cojinetes de deslizamiento

Juntas de empalme: Las juntas para empalmar piezas en compresién a las de
vigas y piezas en tension, cuando se especifique en los planos, deberdn ser
fresadas v colocadas en un asiento parejo. Cuando las juntas no estén fresa-
das, la abertura no deberd exceder de 6 mm.

Angulares de unién: Las vigas de pisos, montantes de refuerzo y largueros
conectados por medio de angulares en los extremos, deberdn construirse en
Ios largos exactos para asentar perfe con una tol ia en no mds
de 2 mm. i las juntas en los extremos estdn revestidas, el grueso de los angu-
lares acabados, no podrd ser menor del indicado en los planos, y en ningin
caso menor de 9 mm.

Barras de enlace: Los extremos de las barras de enlace deberdn redondearse
perfectamente si no se especifica otro acabado en los plancs.

Placas de alma: Remachadas o empernadas (atornilladas) en las vigas que no
tengan placas de ala o de cubierta y que no vayan a ser empotradas en hormi-
g6n, la placa de alma no deberd sobrepasar a los angulares del borde y tam-
bién en ningun punto la citada placa deber4 quedar mds abajo de 3 mm de la
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concentradas deberdn ser fresados o afinados para asegurar una superficie de
contacto pareja contra las alas de la viga. Los angulares atlesadores interme-
dios deberdn col suf dos para excluir la entrada de
agua, después de pintados. Las placas de relleno o ajuste bajo los angulares
atiesadores deberdn quedar ajustados a no mds de 6 mm en cada extremo.

Cuando los planos lo indi se p emplear en lugar de
fresar o alisar las superficies de contacto, Los extremos de los angulares atie-
sadores u otros elementos se podran soldar contra las alas de la viga, Gnica-
mente en los puntos donde estas soporten esfuerzos de compresién, o donde
¢l estuerzo de traccion no exceda del 75 por ciento de la tensién méxima ad-
misible, segun las Especificaciones Generales aplicables en cada caso.

Barras de ojo: Las barras de ojo podrén ser cortadas con llama hasta un did-
metro méximo de 5 ems. menos que el di del pasador debid: a-
cabado. Todas las barras de ojo que vayan a quedar juntas, una aladodela
otra, de Ia estructura, deberdn a la hora de perforarse, atarse entre si fuerte-
mente, en el mismo orden en que quedardn en la estructura, para obtener o-
rificios iguales y parejos que permitan introducir los pasadores sin /!
Las barras de ojo deberdn emp y su y monta-
je. Todas las marcas de identi deberdn bajo relieve, en el
borde de una cabeza de cada piaza, después de terminada su fabricacién pa-
ra que queden visibles cuando las barras sean colocadas en su posicion final
en la estructura.

Las barras de ojo deberdn ser rectas y libres de torceduras, los agujeros para
los pasadores deberdn estar situados exactamente en la linea central de la
barra. La inclinacion e cualquier barra hacia el plano de la armadura no de-
berd exceder del 0.5 por ciento.

Los bordes de las cabezas de las barras de ojo deberdn cortarse simulténea-
mente con dos que trabajen de frente, uno al la-
do del otro, guiados por una plantilla maciza de tal manera que se evite la
distorsién de las planchas.

Destemplado y aligeramiento de esfuerzo: Las piezas que sequn los térmi-
nos del deban ser recocid: ladas o lizadas, deberdn
ser fresadas, taladradas o enderezadas, después de haber recibido el trata-
miento a calor. lizacién y di lado lado total) debe-
rdn efectuarse de acuerdo a la Designacion E 44 de la ASTM. Las tempera-
turas deberdn mantenerse uniformements en todo el horno durante el ca-
lentamiento y el enfriamiento de manera que la_temperatura en ninguno
de dos puntos de la pieza, pueda variar en mds de 55 °C en cualquier momen-
to.

Un registro de cada carga colocada en el horno, deberd identificar las piezas
de la carga y mostrar las temperaturas utilizadas. Los instrumentos utilizados

s Idad
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tales como pirémetros deberdn estar acondicionados en tal forma que se pue-

dan efectuar en todo momento medidas de las temperaturas de las Dpiezas
dentro del horno.

Los registros de la operacion del tratamiento deberdn estar disponibles para
el Ingeniero y obtener su aprobacion.

Las piezas tales como 2POy0S para puentes, pedestales u otras Ppiezas que son
formadas por placas soldadas unas con otras, deberdn aligerarse de esfuerzos
de acuerdo a lo dispuesto en el Art. 611.12 (p), cuando fuese pedido en los
Planos o en Especificaci Especiales incluidas en el contrato.

k. Pruebas: Cuando el contrato exija ensayos en tamafio natural de piezas es-
tructurales fabricadas o de barras de 0jo, los planos o las Especificaciones
deberdn estipular el nimero v la naturaleza de las pruebas, los resultades
que se deban obtener tales como medidas de resistencia, deformacion o al-
guna otra informacién que fuese necesaria, EI Contratista debers suminis-
trar equipos adecuados, materiales, supervisién y la mano de obra necesaria
para llevar a cabo y anotar los resuitados de las pruebas, Las plezas ensaya-

;iass ;lle aguerdo con el contrato, se pagardn en la forma indicada en el Articu-
0611.28.

El costo de las pruebas, incluyendo equipo, supervision, mano de obra e im-
Pprevistos, para efectuar dichas pruebas, deberd estar incluido en el precio de
la fabricacién o el de Iz fa bricacién y ereccion del acero estructural sequn
asi sea indicado en el con trato, a no ser que se especifique diferente.

611.06 PASADORES Y RODILLOS: FEstas
tud con las dimensiones mostradas en los
imperfecciones.

Piezas deberdn ser torneadas con exacti-
Pplanes, deberén ser rectas, lisas y libres de

En pasadores mayores de 23 cmg, de didmetro se debers taladrar un agujero no menor
de 5 cms, de didmetro a lo largo de todo el eje longitudinal de Ia pieza forjada, después
de }?a berla dejado enfriar hasta una temperatura inferior a la correspondiente al limite
criucq ¥ en condiciones apropiadas que eviten los danos producidos por enfriamiento
demasiado répido, antes de que se proceda al destemplado de la pieza.

Los agujeros para de deberdn talad con el di especificado en forma
recta y lisa, alineados y a dngulo recto con el eje longitudinal de la Ppieza, y paralela-

mente entre si, a no ser que se indique diferente, La superficie final se obtendra por
medio de un corte de acabado.

La distancia entre las partes exteriores de Ios agujeros practicados en piezas sujetas a
traccién y la distancia entre las partes interiores de los mismos, en las piezas sujetas a
compresién, no deberd variar de Ja especificada en mds de 0.8 mm, Los agujeros en pie-
Zas armadas se deberdn taladrar después de haberse terminado el remachado de las
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El rimado o taladrado a tamafio natural de conexiones en obra, a través de plantillas,
deberd llevarse a cabo después de que las plantillas hayan sido situadas cuidadosamen-
te en cuanto a posicién y angulo, y aseguradas firmemente en su lugar por pernos. Las
plantillas empleadas para el rimado de piezas coincidentes, o de las caras contrarias de
una pieza, deberén ser duplicados exactos.

Las plantillas para i duplicadas, debern ser col con tanta exactitud
que las piezas resulten dupl, Yy no iten ser . En caso de itarse
un prepunzonado adicional y el rimado, se debers i asi en las Especi. io-
nes Especiales o en los planos,

Todos los agujeros punzonados a tamaflo natural, prepunzonados, o pretaladrados,
deberdn estar tan exactamente punzonados que después del ensamblaje -antes de efec-
tuar ningiin rimado-, un pasador cilindrico con un didmetro 3.2 mm menos que el dii-
metro nominal de la perforacién punzonada, puede ser introducido perpendicularmen-
te a la cara de la pieza sin desalinearse, en por lo menos el 75 por ciento de los orificios
contiguos en el mismo piane, Si este quisito no fuese satisfecho, serdn rechazadas las
Dpiezas mal punzonadas. Si algun orificio no dejase pasar un pasador con un didmetro

4.8 mm menos que el didmetro nominal del crificio punzonado, también seré motivo
de rechazo.

Cuando los orificios son rimados o taladrados, el 85 por ciento de ellos en cualquier
grupo contiguo, no deberdn después de ser rimados o taladrados, mostrar una excen-
tricidad mayor a 0.8 mm entre ‘espesores adyacentes de metal.

distancia de los extremos de los miem bros.

611,08 MONTAJE ENEL TALLER

a.  Ajustes para remachado y apernado: Las superficies metdlicas que quedardn
en contacto, deberdn ser limpiadas antes del ensamblaje. Las partes deberdn
ser armadas, fijadas con espigas y asequrarse firmemente con pernos, antes
de comenzar el remachado o el rimado. Las piezas ensambladas deberdn ser
desarmadas para eliminar rebabas y virutas producidas por la operacion del
rimado. La pieza debers quedar libre de torceduras, encorvaduras, o cual-
quier otra deformacién.

Previamente al remachado en el taller de las partes que hayan sido punzona-
das al tamario de Jos remaches, los agujeros para éstos, si Fuere necesario, po-

drén rimarse hasta un didmetro no mayor en 1.6 mm que el didmetro del re-
mache o del perno,

Los angulares de conexién de los extremos de las piezas, angulares de
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mismas.

i deberd
i jeros para pasadores de 13 cms. de didmetro o menos, no
gw?da{«'ne:l)‘o dieélgtsojg;,: mésp:l; 0.5 mm ni en 0.8 mm para pasadores mds grandes.

Excepto otra indicacion, deberdn propc dos tuercas de guia y dos contratuer-

(cas para cada tamafio de pasador.

611.07 AGUJEROS PARA ENSAMBLAR (remaches y perncs): Todos los agujeros
para're.maches o pernos deberdn ser punzonados o taladrados.

i dig-
i no mas de cinco espesores, podrén ser punzonadasa un
P p‘elug. ;znm fl;lée:t;rsag;; que el didmetro nominal de los remaches o pernos, mem;;re
menu‘aond;) ninguno de Jos espesores sea mayor de 1.9 cms. tratandose de acero de grado
guctural o al carbono o de 1.6 cms. cuando se trate de acero de aleacion.

Cuando haya mds de cingo egpe;g:ii o L"ld.l:llldg? :Iliu;? ;Ila ‘io:sc e;ge:co:: ;e:;;:;c/gnd;
:;zn%‘ma'sg? :x?:icﬁm pcf: :L‘::s d?sposiciolgles de} presente aﬂjf;l;:;wngs los agujeros p:’;
d Jads i
T e
mﬂh::é: m 063 nf;nr :Jad'q;ﬁeo:': ::f:ﬁizgﬁ eSx b]gi ag:gs;?: o!;’e;:nbg:é j:f- ::;:%a;o:,‘
ggfiég«’il l?:ﬁ?dﬁ?;ﬁ:ﬁsﬁgz?cﬂfnalaeieﬁ‘ciente coincidencia entre los a-

gujeros.

5 5 A -
je fr dn ser cilindricos, perpendiculares a Ia‘pleza ¥ no mayor
gfsd?égx:f:rro:g]m :gsosdgeibez mm que el dia‘m’euv nominal de los ﬁ;ajc;eo;:ys.rj Cua’?mdg nﬁ;
i i ) irigi dios mecdnicos. erdn el
se factible, las rimas deberdn ser dirigidas por me o e
ici i tive de rechazo el hecho que
las rebabas en las superficies exteriores. Serd mo oin-
idenci: j ici i forado deberdn hacerse con
idencia de los agujeros sea deficiente. El rimado y per o
::as }r:elicoidales. g:‘“uando el Ingeniero lo ordene, las piezas mdas deberdn desanuz;aﬁ:
para quitarles las rebabas ocasionadas por el taladrado. Las piezas de conexién qmien
: bl -
j imados o perforados deberdn rse o sujetarse firr
:r!:s :sg?g? ;‘;ar:gganhmdas o taladradas y antes de ser Jas deberan ser marcadas.

ifi j odas las conexio-
especificado en otra forma, los agujeros para t ) ;
E:: ;p;:ﬂggge;zg arqueadas, vigas continuas, torres (en cada car_a), vigas cfe_;l
ma llena y marcos rigidos deberdn ser prepunzonados o pretaladrados si fuerle exldgl ac-'
y posteriormente ser rimados al ser ensamblados en el taller, de acuerdo con lo indic:
do en el articulo 611.08.

‘od agu par: i de travesaios y lar-
ji a conexiones a efectuar en la obra, como la X
glurgﬁs J?ebetéﬁr ?&punzonam y rimarse con una plantilla de acerc rimado durante el
A
ensamblaje.
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it i te en sus po-
tes similares, deberdn ser ajustados cuidadosamen
;;f:g:r:: léo;"::cm, v apernados o fijados fuertemente in ccrnras ton;;a;;n h:::
remachados. Las partes que no gueden remachadas compl 0
g: eelseat:ﬂer, deberdn ser fijadas por medio de pernos, hasta donde sea posi
ble, para evitar dafios en el transporte y manipulacion.

arco: i
de las armad: s, vigas torres,
de alma llena y marcos rigidos, deberdn ser er_r;amblados en el taller, aond los
extremos laminados de las piezas en campresu:;,d c;mplqﬂn::m:e ?rg:n ?as;
i ifici ta el tamarno pedido, mientras
p:ra ll{ego uﬂar los ogficlos h.‘as e 2 de, o maih*;ig; ng}‘ser
; i iqui ificado en las Especifica-
no de los tipos siguientes se hubiwg especifica

3?0;::9}":@%125193 o ;lo los plancs "Ensambla]e' progresivo de:rmadura eom_sg
viga maestra”, “ blaje de cumlia i mblaje progr

de cuerda” o el de “El blaje especial de A

iezas
b. E.r{sarpble en el taller: Las conexiones a efecfuar en la obra, de las p:’ e

Los métodos de ensamblaje deberdn ser como se describen a continuacion:

ji dt de viga maestra”’: Deberd con-
T g = o adura, nervadura
isti el ensamblaje de todas las piezas de cada arm, )
Esuarr::. caballete, cara de torre, linea de viga continua, viga de alma
llena, o marcos rigidos a un mismo tiempo.

i ”’: Deberd con-
‘i blaje esivo de armadura o de viga maestra”: :
stEanrsaemn e)le-nglgggwe inicial para cada ar;madura, ndswagnurauz:i :n(':)ol:nzi
A e a ) g
ballete, cara de torre, linea de viga continua, viga de a n n
co n’gi:io en tres trs;nos o secciones contiguos, de togas las piezas ::;e
grantes d'el nimero de tramos que formen tres secciones compleuvexj
contiguas de la estructura (o sea :)I largoden:r; sg:ﬁraalgn:agewn‘;:ge ,145
caso de es
B s o ol leta deberd aniadirse al extremo
metros. Por lo menos una seccion completa el
avance del ensamblaje, antes de quitar ninguna pi 0
gzes:o, para mantener larlongjzud de la parte ensamblada en el minimo
especificado antes.

I

=]

] istil ] ensamblaje
‘| je de cuerda completa”: Deberd consistir en e.

o ccf: ?nrzgllysegecménicos en las juntas, del largo total de cada :;ulerdalen
cada armadura o arco de alma abierta, o cada parte de torre, y rimar los
orificios para las conexiones de ‘camp%, m;en]:as las em; e:l:élg seg'gaos
ceso de ensamblaje, asi como el rimado de las con el el

je i dura y con las plantillas de a

que formen enrejados en celosias o armad 4 eyl

i -elacién angular geométrica, (sm.aontra

g;:a: g]:fsci:rgi Los on'g!l'iiios para las conexxo‘;m de c‘;;'np?a :n las
i je fas, deberdn ser rimados con las pl

piezas de enrejado o de celosias, a A debew-émmw
. Por lo menos un extremo de cada piez; e enrej {

?:::;;oo tf;z;io en forma normal al eje longitudinal de la pieza, para
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situar con exactitud, con esa r i i
PG RIG i eferencia, las plantillas en ambos extre-

IV “Ensamblaje progresivo de cuerda”: istir nsarm
: Debers consistir en el je
gZa Pplezas de cuerdas contiguas en la forma especiﬁmdanp:r: el en::{ze-
je de cuerda completa y en el niimero y largo especificado para el
ensamblaje progresivo de armadura o de viga maestra,

vV E L]‘{ ‘d:::aeciaj de fructura comp '_, E:]eberé consistir en el
e d pleta, sistema di
te pfogedumento por lo general se necea'z;nada mds en las a:h{)u]icl’u(re;
:roemp[xcadas como las que incluyen vigas en curva, o una oblicuidad ex-
samn;,a';n gmnb:nacién con un trazado ¢on curvas pronunciadas). El en-
e a]gs ljnulzuzawf?::g ;:rv;ug:ars, alineacién, exactitud de orificios y a-
S s, deberd ser aprobad ie
cemenzar la operacion de rimado, ” o0 por el Ingeniero antes do

El Contratista debers ie ie i

g8 do sima n;f;:ab,;em:or’c];: rigido Coando an ’J’?.fi.ﬂiﬁ?f oo o
cil o extruoturs compless, f dipagis Be b blale e5po
ﬁroe:gas ::;!g;aos eg:le :::;ng] l:lgdo. Cuando fuese empleadoealglfnzl(;:
flecha debers mostrar la contra!ic;:‘v ﬁi&j diaarama de a contra

:i;l I;Zé ZEzif;lES Y R{fMACHApO: El tamafio de los remaches pedido en los pla-
nos serd debsrénus::'tti‘:f c:' .::ﬁ.:i? :ometidos a calentamiento, Las cabezas dé los
rjntte, v de tamafio unift parael ml!mgcl‘fr . q:: o expemﬁgu;iee': For:f e
;:ne c%?: tlamtn fabricados, concéntricos con los agujeras de los remaches y deb::; :e%‘?r
en cor c: o_d-:omplelo con la superficie de la pieza. E] Contratista deberd prcve:r fi-

cantidad de remaches para las conexiones de campo, para remachar toda l:u e.;

tructura y ademds un sobrante ampli
e mplio para reponer los remaches quemados, perdidos

Los remaches deberdn ser calentados de manera uniform,
e hasta alcanzar
;: 2?1’;1 za}::l ge'z;rjn saelmmachados en caliente. Cualquier remache vuyo‘::mc-::[; ?::
e f'i,e ° de los demds, no deberd usarse. Cuando el remache esté listo
P ; 614 estar exento de escorias, escama y otros materiales adherentes.
‘0 cualquier remache que esté excesivamente cubierto de encrumcionesl

Todos lor remaches que estén flojos,
, quemados, mal formados o i
fectuosa, deberan ser a, partados y repuestos con remaches sau'sfac?;::.l bttt
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martillo y cuando se efectiie el martillado Ios hilos de la rosca deberdn que-

dar completamente fuera del aguj berdn delas,
no ser que los planos indiquen c?;::::'o el T ar aran e

d)  Pernos nervados: Si
: Si por alguna causa un perno nervado se torci
- torcier: i
: ;:m g:a quedar apretado, ol agujero deberd ser rimado cuidadao;;g:g&
C pondrd el perno con uno nuevo del di4 que ajuste debid: 9
nwaguj(ero. El Contratista deberé tener en asistencia ¥ proparcionar los =
¥ tuercas con sobretamafio para esas reposi iones, en una canddaa";:;

no sea inferior al 10 i
e por ciento de Ia cantidad de pernos nervados que se hu-

611.11 CONEXIO,
NSO INES APERNADAS, PERNOS DE AL TA RESISTENCIA A LA

a)  Pernos: Los pernos deberdn cum;
\plir con Ias Especificacion -
dPgdrén ser sm}oxeleados'qm con la aprobacién del Mgm‘ﬂ:! g'-:igrg frd clugni
g q icos de la misma es) ’ .
de tamaiio natural y que sean del mismo didmetro, Iasp:ngmasmm;?:a:rég:’oﬁ

te bai e
¢ bajo la cabeza y Ia tuerca, o sus equivalencias, no menores a aquellos pro-

porcionados it
e cme:“ un perno y tuerca de las mismas dimensiones nominales in-

Los largos de los pernos deberdn ser d erminados suman
1 et
longitud que muestra la Tabla 611.1, al espesar tggl del mi:nl:la c;i:et:d?

HE; ‘113: a:tazﬁr?eld:m J;l e?;aglea téul ;‘i ;e haz tomado en cuenta Ia tolerancia de
sobrante necesario de la punta del pgr:f:. %, sembacabades, hexa i

Por cada arandela Pplana, endurecida, que sea empleada se deberdn afiadir

4 mm al valor tubular V por cada arandela biselada se deberdn afladir 8 mm

al mismo valor. EI i j
2 mismo omno‘la:ya asi determinado deberd ser ajustado al medio centi-

Longi
ngitud del perno = Espesor total materia] conectado + longitud adicional
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en tamaflo, o cuya cabeza quede remachada
y por lo tanto eliminado. Los remaches que
se aflojasen al remachar otros cercanos, deberdn ser eliminados y repuestos con otros
atisfactorios. No se permitira recalcar, reestampat, ni volver a golpear las cabezas de
Ios remaches.

Cualquier remache con cabeza defectuosa
; da, serd  1orado def

Cuando fuese posible, los remaches colocados en el taller deberén aplicarse por medio
de maquinas remachadoras de accién directa. Se deberdn usar juegos de remaches bise-
lados aprobados, para formar las cabezas de remaches en superficies inclinadas. Cuando
no fuese posible el emplec de una mdquina remachadora de accién directa, se deberdn
emplear martillos neumdticos de tamaito aprobado. Cuando el tamafio y el largo de los
remaches justifiquen su empleo, se deberdn emplear herramientas neumdticas de con-

trarremachado.

Los remaches podrdn ser remachados en frio cuando su digmetro no sea mayor de
9.5 mm.

611,10 CONEXIONES APERNADAS, PERNOS TORNEADOS Y SIN TORNEAR Y
PERNOS NERVADOS

a) Generalidades: Los pernos podrdn ser torneados o sin tornear, o de una for-
ma nervada, aprobada, con cabezas y tuercas hexagonales, excepto los pernos
nervados, los cuales deberan tener cabeza semiesférica, las conexiones aper-
nadas (atornilladas) deberdn ser empleadas como se indique en los planos o
en las Especificaciones Especiales. Los pernos que no fuesen apretados hasta
la carga de prueba, deberdn tener tuercas sencillas autopropulsadoras, o en su
lugar contratuercas. Deberdn usarse arandelas biseladas, cuando las caras de
soporte tengan una inclinacion de més de 1:20 con respectoa un plano per-
pendicular al eje del perno. Los pernos deberén ser de un largo tal que traspa-
sen el espesor de las tuercas, pero que no sobresalgan mds alld de 6 mm de
las mismas.

Los pernos deberdn traspasar con exactitud Jos agujeros, sin que se dafie la
rosca, deberd emplearse una pieza ahuecada cobertora para evitar al golpear
hacer dafio a las cabezas de los pernos. Las cabezas y tuercas de los pernos
deberén ser apretadas con fuerza, con todo el esfuerzo de un operario utili-
zando una llave apropiada, no menor de 28 cms. de largo, para pernos de
1.9 cm. o mds, de didmetro nominal, Las cabezas de los pernos deberdn gol-
pearse ligeramente con un martillo mientras se apretan las tuercas.

b) Pernos sin tornear: Las cantidades de pernos entregados debera sér un $ por
ciento mayor que la cantidad efectiva mostrada en los planos, para cada lar-

go y didmetro requeridos.

¢) Pernos torneados: Los orificios para los pernos torneados deberan ser cui-
dadosamente rimados. Los pernos deberdn ser terminados para un ajuste a
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Tabla 611.1
No incluye espesores de arandelas
DIAMETRO DEL PERNO LONGITUD ADICIONAL

en cm. encm.

1.27 1.75

1.59 2.22

1.91 2.54

2.22 2.86

2.54 3.18

2.86 3.81

318 4.13

349 4.45

3.81 4.76

b) Piezas apernadas y montaje: Las piezas para ser apernadas deberdn sujetar-
se entre si sblidamente durante el montaje. Las caracteristicas de contacto,
incluyendo aquellas cercanas a las arandelas, deberdn ser desescamadas a no
ser que las escamas estén bien adheridas y sean producto del laminado. Las
superficies ¢n contacto deberdn estar libres de suciedad, aceite, escamas
sueltas, rebabas, picaduras u otros defectos que impidan un contacto parejo
con las partes.

Las superficies de contacto de las juntas deberdn estar excentas de pintura,
laca, galvanizante, o antioxidante a no ser que se indique en otra forma en los
planos o en las Especificaciones Especiales.

Las conexiones deberdn ser ensambladas con una arandela endurecida deba-
jo del elemento (tuerca o cabeza del perno) que vaya a dar vuelta al ser apre-
tado, Cuando una de las caras exteriores de las piezas apernadas tenga un de-
clive de mds de de 1:20, en relacién con el plano normal al eje del perno, se
deber4 emplear una arandela lisa, biselada, para compensar la falta de para-
lelismo entre las superficies. En todos los casos en que exista una sola super-

ficie sin declive, el elemento que vaya a dar vuelta, deberd estar contigtio a

esa superficie. Cuando sea necesario un espacio libre, las arandelas podrén ser

recortadas en un costado hasta una distancia medida del centro de la arande-
la, no menor que 7/8 del didmetro del perno.

I Instalacién: Cada perno deberé ser apretado hasta proporcionar cuando
todos los pernos de la junta estén apretados, por lo menos el minimo de
tensién que se muestra en la Tabla 611.2 para el tamafio y clase de per-
no empleado.
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Tabla 611.2
TENSION DE PERNOS
Didmetro del
o perno Tension minima del perno
en Kgs * pernos A 325
.27 5.466
159 i
ici 8,709
5 12.882
o 16.352
e 21.432
g 25.606
o 32.523
381 38.760
47.174

* Igual a la carga de 7 )
AsTafagae 2 do prueta (método de medids por longitud) segin la Especificacion

Lo o b o i o el e ot
ro de grados o fraccion de vuelta Completa)e. erca (haciéndola girar un cierto nime-

Si fuese necesario, por razon d io Jil
1 de espacio libre para la entrada del pern. ji
th:v? d; tuercas, el apretamiento por cualquiera de los dos me’tosos :uzdneﬁ: g dt.alsve”a
ciendo girar el perno, permaneciendo la tuerca fija. e

En

B ;a:gn(xj:r ?:uoe;, s:u;":;g;eteenpll{ae;g d; meacto, éztas deberdn tener la capacidad adecua-
n de aire ie i

para cada perno en aproximadamente diez sz;ruzdza Pttt e T

Cuando sean utilizadas llaves

nos especificada en la Tabla 61d 1’5‘ Z:i-”
si6n a los pernos con un exceso del
la tabla. Dichas llaves de tuercas de
de trabajo, apretindolos sobre un

calibradas para proporcionar la tensi

5 nsion de per-

. ajustes deberdn ser tales que produzcan una }tjen-

bergm ciento al 10 por ciento sobre lo indicado por
n ser calibradas cuando menos una vez cada dia

Si se emplean Hlaves de torsién m. indicaci6
P e A e S:rnau;iaz la indicacion de la torsion correspondiente a

i da y empleada en la i6

er colocacic

5“::22 EII: mng; apregf?gda. Las tuercas deberdn estar en movjmientrz; Z: ‘ac;:::a?cs

o e e medida. Qlando se 'e’mplfren laves calibradas para colocar varios
isma conexibn © unién, las llaves deberdn repasar los pernos
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Tabla 611.2
TENSION DE PERNOS
Didmetr.
eenog: perno Tensién minima del perno
en Kgs * pernos A 325
1.27
159 3709
.91 1
e 12.882
i 16,352
s 21432
o 25,606
e 32.523
S 38.760
47.174

* Igual a la carga de
570 asga 2 dé prueba (método de medida por longitud) segn ia Especificacion

Los pernos roscados deberdn ser aj i

‘ € pretados por medio de lla 7
ca[:ibradas, © por el método de rotacion de la mm;o(ha;'énv;;lge jtr”em’ debidamente
ro de grados o fraccién de vuelta completa). girar un cigrto nime-

o ::19;; l:ue::::w, p::.. razon de e;;;ao lx'brel parcaj lal entrada del perno y manejo de la
haciendo girar el perno, permaneciendo la tuerca ﬂ}‘:. os dos Ll

En .
e ;a;:ng qclge" s:u ;:;ia;npﬂ;;gnd;eu:pmw. i:ltaa deberdn tener la capacidad adecua-
para cada perno en aproximadamente dj:ze sﬁidz” Pl G T 2

Cuando sean utilizadas llaves de tuercas calibradas

e para ionar i g
;g; easg;c;gsra;i:‘ e:ola Tabla 611.2, sus ajustes deberdn MW n?dmrﬂ:: f:r:'
et Uav:s l;n exceso del § por ciento al 10 por ciento sobre lo indicado por
IRk le tuercas deberdn ser calibradas cuando menos una vez cada dia
ol 2 Lo o; sobre un dispositivo apto para marcar la tensién efectiva del
e A L::Ha:efﬁ m::s r:p;esgntaﬁvos de ca'r.ia didmetro, de los pernos
nerse o desconectarse al alcanzar la tengion ;e‘:ig:f:m e

s .
3 f:n;ngﬁle;:l jcl:;e; :;n‘g‘?l::é n;n:;!z dJ: Indicacién de la torsién correspondiente a
g;l:lgf ?: 2 partida aprasan o mo é{eemplsda enla colc:ca;ibn de todos los
0 Ia torsién sea medida. Cuando se empl locar
e 9 ipleen laves calibrada: i
PeInos en una misma conexion o unién, las Daves debarénsrl::ra;idlos p‘::z:
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previ: p or si se hubiesen aflojado debido al apretado de los pernos ve-
cinos y hasta comprobar que todos estén apretados hasta el punto prescrito.

Cuando fuese empleado el método de rotacién de la tuerca para proporcionar la ten-
sién de perno especificada en la Tabla 611.2, primero deberd haber suficientes pernos
ajustados a una condicion de “ajuste apretado’” para asegurar que las partes de las jun-
tas han sido puestas en contacto completo la una con la otra. El ajuste apretado deberd
definirse como el apriete obtenido con unos cuantos impactos de una liave de impacto,
o el pleno esfuerzo de un operario utilizando una llave crdinaria de palanca. Después
de esta operacion inicial, los pernos se deberdn colocar en cualquier perforacion dela
conexién, debiendo quedar con ajuste apretado. Luego, todos los pernos de la co-
nexion deberdn ser apretados adicionalmente hasta la cantidad aplicable de rotacion
de las tuercas especificada en la Tabla 611.3, progresando sistemdticamente ese apre-
tado, desde las partes mis rigidas de la conexion, hasta sus bordes libres. Durante esta
operacién no deberd haber ninguna rotacién de la parte que la llave no esté haciendo

girar,
I Inspeccion

a}  El Ingeniero determinard si los requisitos de estas Especificaciones han
sido satisfechos en el trabajo. Cuando se emplee el método de apretado
por medio de llaves calibradas, el Ingeniero deberé presenciar las prue-
bas de calibraje prescritas antes.

El Ing b 4 la col ién y el apretado de los pernos con el
objeto de decidir si el procedimiento escogido para el apretado es el de-
bido, y determinard si todos los pernos estdn bien apretados.

La inspeccion siguiente es la que deberd hacerse a no ser que s¢ especi-
fique un pr imie i El C ista deberd emplear una
llave de inspeccion que podrd ser del tipo de torsién o mecdnico, que
pueda ser ajustado con exactitud, de acuerdo con los requisitos del ar-
ticulo 611 b) I que antecede, haciéndolo en presencia del Ingeniero.

Tres pernos de Ja misma calidad, tamafio y condicion de los que se estén
inspeccionando deberdn ser colocados cada uno en un dispositive de ca-
libraje, capacitado para indicar la tensién de los pernos. El large podrd
ser cualquiera que sea representativo de los pernos empleados en la es-
tructura, Debera colocar una arandela debajo de la parte que esté giran-
do al apretar cada perno.

Cuando la llave de inspeccion fuese del tipo de torsion, cada uno de los
tres pernos especificados antes, deberdn ser apretados en el dispositivo
de calibraje por medio de cualesquier medios convenientes para la ten-
sién minima especificada para su tamafio en la Tabla 611.2. Entonces,
se deberd aplicar la llave de inspeccién a la tuerca a pretada y
1a torsién necesaria para hacer que gire la tuerca o cabeza 5 grados
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previ pr ;, por si se hubiesen aflojado debido al apretado de los pernos ve-
cinos y hasta comprobar que todos estén apretados hasta el punto presarito.

Cuando fuese empleado el método de rotacién de la tuerca para proporcionar la ten-
sibn de perno especificada en la Tabla 611.2, primero deberd haber suficientes pernos

justados a una dicién de “ajuste apretado” para asegurar que las partes de las jun-
tas han sido puestas en contacto completo la una con la otra. El ajuste apretado deberd
definirse como el apriete obtenido con unos cuantos impactos de una llave de impacto,
o ol pleno esfuerzo de un operario utilizando una llave ordinaria de palanca. Después
de esta operacién inicial, los pernos se deberdn colocar en cualquier perforacién dela
conexién, debiendo quedar con ajuste apretado. Luego, todos los petnos de la co-
nexién deberin ser apretados adicionalmente hasta la cantidad aplicable de rotacién
de las tuercas especificada en la Tabla 611.3, progresando sistemdticamente ese apre-
tado, desde las partes mas rigidas de la conexidn, hasta sus bordes libres. Durante esta
operacién no debera haber ninguna rotacién de la parte que la Have no esté haciendo
girar.

I Inspeccién

a) El Ingeniero si los de estas Especificaci han
sido satisfechos en el trabajo. Cuando se emplee el método de apretado
por medio de llaves calibradas, el Ingeniero deberd presenciar las prue-
bas de calibraje prescritas antes.

El Ingeniero observard la colocacitn y el apretado de los pernos con el
objeto de decidir si el procedimiento escogido para el apretado es el de-
bido, y determinard si todos los pernos estdn bien apretados.

La inspeccién siguiente es la que deberd hacerse a no ser que s¢ especi-
fique un procedimiento diferente: El Contratista deberd emplear una
llave de inspeccién que podra ser del tipo de torsion o mecdnico, que
pueda ser ajustado con exactitud, de acuerdo con los requisitos del ar-
ticulo 611 b) I que de, haciéndolo en pi ia del Ingenie

Tres pernos de la misma calidad, tamaito y condicion de los que se estén
inspeccionando deberdn ser colocados cada uno en un itivo de ca-
libraje, capacitado para indicar la tensién de los pernos. Ellargo podrd
ser cualquiera que sea representativo de los pernos empleados en la es-
tructura, Deberd colocar una arandela debajo de Lz parte que esté giran-
do al apretar cada perno.

Cuando la llave de inspeccién fuese del tipo de torsién, cada uno de los
tres pernos especificados antes, deberdn ser apretados en el dispositivo
de calibraje por medio de cualesquier medios convenientes para la ten-
sién minima especificada para su tamafio en la Tabla 611,2, Entonces,
se deberd aplicar la llave de inspeccion a la tuerca apretada y
la torsién necesaria para hacer que gire la tuerca o cabeza S grados
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(aproxﬁnadaman_te 2.5 em.) en 30 cm de Tradio, se determinard forzo-
samente en la direccién del tade torsion io medida en
lgs pruebas de tres pernos deberd ser considerada como la torsién de
mwnodgur para la obra, que serd empleada en 12 forma especificada co-

Cuando la llave inspectara sea una llave mecdnica deber: jt

rd
de maneta que apriete cada uno de los tres pemo:ampecimm;fsuhamad‘
una tensién de por brqcnoa 5 por ciento pero que no exceda del 10
mﬂ;:;‘tlo;obre la tensién minima especificada para su tamafio en la

Este ajuste de llave debers ser considerado como 1a torsién d
cién para la obra, para su empleo en la farma as::cﬂ‘i:ad: ﬁ;m

Los pernos, representados por los
que ban sdo pt ior tres d;egl;:;h'; pzsacritns antes y

Pplicando en la direccion del apretado, 1; llave de torsion inspectara a :;

Si alguna tuerca o cabeza de perno fuese girada
T a n por la aplicacidn de la
g:\slén para inspeccién del trabajo, la misma torsisn debera ser aplica-
2 todos los pernos de la conexién afectada, y todos los pernos cuyas
tusrcas o cabezas girasen debido a la torsion aplicada en la inspeccién
del trabajo, deberdn ser apretados ¥ reinspeccionados. Como alternati-
va, el Itabﬂcanw o el armador, podré reaprstar todos los pernos en la
conexién y entonces volver a someter ésta a Ia inspeccién,

Tabla 611.3 ROTACION DE TUERCAS * DE CONDICION DE AJUSTE APRETADO
Disposicién de las caras exteriores de partes empernadas.

Ambas caras normales al eje del
cara normal al eje y otra cara mmi'i"‘

Ambas caras en declive ** de
normal al eje del perno ( sin

(sin usar arandela biselada) usar arandela biselada)
‘Ii?lml:‘?o ";al pzzno *** no excediendo de 3 El largo del perno *** exce-
© 20 cm, diendo 8 didmetros 6 20 cm.
Para pernos de todos los lar-
gos
1/2 vueltas 2/3 vueltas 3/4 vueltas
358
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soldad en construcci deberén en todo sentido con los

procedimientos de calificacién, tomando en cuenta las tolerancias permiti
por esta seccién. s

Todos los aparatos soldadores y los operadores de los mismos que vayan a ser
Bajo estas especificaciones, deberan ser calificados previamente
por medio de pruebas, seqiin estd ordenado en el Apéndice D, Partes IT'y I
de la AWS D 2.0. Cuando una empresa fabricante califica sus equipos solda-
dores y a gos operadores de los mismos, de acuerdo con el citado Apéndice
vie cart{ﬁca ail ipgen!ern que un equipo para soldadura, o un operario solda-
dor ha sido califieado dentro de los doce meses anteriores a Ja iniciacion del
trabajo en la estructura de que se trate y que ha estado llevando a cabo solda-
c'i;zl’:i:gff;cgmz del tipo exig:’d:,l en el curso del periodo de tres meses an-
abajo de que se trate, niero 4 c ic
tal equipo u operario soldador, e e

Para cada proyecto deberd ser aportada una certificacién sobre cada equipo
de soldadura y cada operario, haciendo constar el nombre de éste, el nombre
¥ t(rul’o de dIa ;Jerso:za que Hes}é a cabo el examen, la clase de las muestras, las
P e las soldad los Itados de las pruebas y la fecha del exa-
men. Esa certificacién de calificacién también Ppuede ser aceptada como
prueba de que un soldador es apto para montaje, siempre que el contratista
que la somete cuente con personal adecuado ¥ equipado para dirigir tal exa-
men, o en su caso, si el examen y las pruebas son llevadas a cabo por un or-
ganismo que disponga del personal y el equipo necesario para dicho objeto.

El operario soldador debers poner su seflal de identificaci i
tura en las soldaduras por é] hechas. B e

No deberdn ba(:-arse soldaduras cuando las superficies estén mojadas o ex-
pueit:!s_ a la lluvia, o viento fuerte, ni cuando los soldadores estén expuestos a
co; climatéricas incl

Las soldaduras no debern excederse de aquella: i i

L quellas especificadas por los requi-
sitos del_dlsgﬁo o {o.v planos de ejecucién, ni tampoco deberdn sﬂr n:ambieaqdas
sus localizaciones sin contar con la probacién del ingeniero.

Preparacion del material para soldadura. La superficie

que ser soldados, deberan ser lisos, uniformes ypexen tos{r::r:b:thsu:agir:
ras, grietas, y otros defectos que puedan afectar negativamente la calidad de
Ia xoldadurat Las superficies que haya que soldar también deberdn estar exen-
tas de escorias, hgrmmbres, grasas, escamas sueltas, o cualquier otro material
que pueda bm.:edx'r la soldadura adecuada. La costra del laminado, que resis-
ta una fuerte limpieza con cepillo de alambre, una ligera capa de aceite secan-
te, o una capa delgada de anticorrosivo, podra dejarse excepto que toda la
costra del Jaminado debers eliminarse de Jas superficies en las que se tengan
que hacer soldaduras desde el ala al alma de la viga, por medio del tipo de
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* La rotacién de la tuerca es rotacion relativa al perno haciendo caso omiso del ele-

mento (tuerca o perno) que se esté haciendo girar. Tolerancia en la rotacion 1/6
de vuelta (600) en exceso y no menos, Para pernos estructurales de rosca gruesa,
hexagonales, pesados, de todos tamafios y largos y tuercas pesadas, hexagonales
semi-acabadas,

** Declive 1:20 como mdximo
*** F1 largo del perno se medird desde Ia parte inferior de la cabeza hasta el extremo

de la punta.

611.12 SOLDADURA

a) Generalidades: Las soldaduras deberdn ser hechas de acuerdo a la mejor y
mds moderna prictica y de acuedo a los requisitos aplicables de la
AWS D 2.0 “Especificaciones Estandar para la Soldadura de Puentes de Ca-
mines y Ferrocarriles”, excepto cuando fuese dispuesto en otra forma por
las pr p o en las Especi; i iales. Informa-

cién amplia y completa respecto al sitio, tipo, tamafio y extension de todas

las soldad serdn ¢l indicadas en los planos, los que claramente
distinguirdn entre las soldaduras de taller y las hechas en obra.

En los dibujos de aquellas juntas ¢ grupos de juntas en las que tenga impor-
tancia especial que el orden de secuencia de la soldadura y la técnica de la
misma sean cuidadosamente controladas, se hardn las anotaciones carrespon-

dientes, con el fin de ir al minimo los esfi de ién y dis-
torcién, la ia y la técnica 1, sujetas a la 5n del Inge-
niero.

Lo 'argos de soldadura pedidos en los planos, serdn los largos efectivos re-
que. 'os, Cualesqui isi iales sobre i ion serdn dl
en los planos o en las Especificaciones Especiales.

El Contratista deberd someter con anterioridad al comienzo del trabajo, los
procedimnie prop para las soldadi los cuales ab toda la
soldadura que se tenga que llevar a cabo bajo el contrato. Los procedimien-
tos de soldadura que concuerdan en todos los sentidos con los requisitos de
esta seccidn, serdn considerados como precalificados y estardn exentos de
pruebas o Jificac dicionales, Los e ad

pr de que
se efectuardn bajo este contrato, que difieren en alqun sentido de los requisi-
tos de esta seccion, deberédn ser previamente calificados por medio de prue-
bas como queda prescrito en el Apéndice D Parte 1de la AWS D 2.0.

El Ingeniero, a criterio, puede aceptar testi ios debid: !
dos e i ionados relativos a calificaciones sobre procedimien-
tos para ser empleados en la soldadura de junturas, Los procedimientos para
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soldadura de arco sumergido o por el tipo de soldadura de arco metdlico, cu-
bierta con electrodos de ba!o hidrégeno. La superficie a 5 cm de distancia

de la ubicacién de

ldad deberd estar limpia de cualquier

pintura u otro material que pueda impedir una soldadura adecuada, o pro-

duzca gases perjudiciales durante el trabajo de soldadura.

Los bordes de materiales mds gruesos que los especificados en Ia siguiente

lista, deberdn desbastarse cuando y como fuere requerido con el cbjeto de
s io d i alo

11ad)

conseguir un borde soldado io de que una
largo del borde tenga que soportar un esfuerzo calculado.
Bordes desbastados de material mds grueso de 1.27em

do las planch

Bordes laminados de planch:

de tipo Universal Mills) més gruesas de 0.95cm
Bordes de soldadura de angulares o perfiles laminados
(excepto secciones de ala ancha) maés gruesos de

Planchas de tipo Universal Mills, o bordes de alas de

secciones de ala ancha, mds gruesas del 2.54cm

1.59 cm

Cuando se trate de unicnes a tope para unir material de diferentes gruesos o

anchos, deberd haber una

Iisa entre superficies o bardes con un re-

bajo de un declive que no exceda de 1 en 2 1/2 con la superficie o borde de
una u otra parte, excepto que sea permitido en otra forma, seqiin se indica
mds adelante. La transicién del espesor puede ser efectuada achaflanando la
soldadura o achaflanando el espesor mayor, o bien combinando las dos for-
mas.

PP a2 esf

Las uniones ¢ topes que estén cortantée o
de compresion, deberd hacerse con la transicién alisada y especificada arri-
ba, cuando el rebajo o la disminucién de espesores sea mayor que el espesar
menor conectado. Cuando la disminucién de espesores sea igual o menor
que el espesor més pequefio, la cara de la soldadura deberd estar inclinada 1
en 2 1/2 desde la superficie de la cara mds delgada, o deberd inclinarse hasta
la superficie de la parte mds gruesa, si esto requiere una menar inclinacién,
excepto que juntas de piezas de armadura y juntas de alas de vigas, y de vi-
gas, deberdn ser hechas con transiciones lisas, del tipo especificado en el pérra-
fo anterior.

La preparacién de los bordes puede efectuarse mediante corte con oxigeno
de acuerdo con el articulo 611.04. Para la preparacion de las uniones puede
usarse arco de aire entre electrodos de carbén, o ranuras de oxigeno, ranura-
do de retroceso o la eliminacién del trabajo o material defectuoso. Las es-
quinas con orificios de acceso para soldadura, que estén contiguas a una ala,
no necesitardn ser achaflanadas.
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e)

Aun contando con la aprobacién del Ingeniero, corresponderd al Contratis-
talar bilidad de idear un i e soldadura que produzca
un conjunto de partes soldadas que satisfagan los requisitos de esta Especifi-
eacién sobre calidad y dimengiones.

La direccién del avance general en la soldadura de una Ppieza deberd partir
de puntos en los que Ias partes se encuentren relativamente fijadas en posi-
cibn, con relacién a otros puntos en los que se tenga una mayor libertad re-
lativa de movimiento. Las uniones que segun se espera, tengan mayar con-
traccién, por lo general deberén ser soldadas antes que los puntos que proba-
bl una menor én y con la menor fijacién que sea
posible, Cuando se hace soldadura bajo condiciones de rigurosa fijacién de
Ia contraccion externa, el trabajo de soldadura, deberd ser llevado a cabo
contil hasta su terminacién, o hasta un punto que asegure inmuni-
dad contra agrietamiento antes de Que se permita que la unién llegue a en-
friarse m4s abajo del minimo de las temperaturas especificadas de precalen-
tamiento y pasos intermedios.

Todos los empalmes de taller en cada Ppieza componente de una viga con ou-
breplacas o piezas armadas, deberdn hacerse antes de que dicha parte compo-
nente, sea soldada con otras partes componentes de la Ppieza. Pueden confec-
cionarse vigas largas, o i de éstas, med I 3
taller que no excedan de tres subsecciones, cada una de ellas hecha de acuer-
do con lo indicado en este pérrafo,

Electrodos para la soldadura manual con arco metdlico protegido: Estos e-
lectrodos deberdn acatar Ios requisitos de la mds reciente edicion de las Es-
Ppecificaciones para electrodos para soldadura con arco de acero dulce,
ASTM A 233 (AWS A 5.1) excepto que los electrodos de clasificaciones
E 6012, E6013, E 6020y E 7024, no deberdn ser utilizados, a no ser que el
Ingeniero lo autorice.

EI Contratista debers someter copias certificadas de informes sobre ensayos,
de todas las pruebas quimicas, mecénicas de utilidad y validez, en los ensayos
de ASTM A 233 (AWS A5.1) 0 de ASTM A 316 (AWS A 5.5) seqrin el caso,
hechos sobre electrodos de la misma clase, tamafio y marca, y que hubiesen
sido fabricados per el mismo procedimiento ¥ con los mismos materiales que
los electrodos proporcionados. Las pruebas pueden haber sido hechas para
Ia calificacién del procedimiento, o el control de la calidad y deberdn haber
sido efectuadas en el curso de un afio anterior a Iz fabricacién de Ios electro-
dos ini El Cc ista deber: copia de los certificados
del fabri rando que los sobre el procedimi y el ma-
terial fueron los mismos en la fabricacién de los electrodos para los ensayos
que para los electrodos sumninistrados ¥ estos quedardn sujetos a contra prue-
bas por parte de] Ingeniero, de conformidad con tedos Ios requisitos de la
ASTM A 233 (AWS A 5.1).

611.12

g)

2. Calidad SAW 2 (Para acero AASHO M 188)
Resistencia a la tensién

Punto de fluencia min. 3516 Kg/em2

Alargamiento para 5 cm. min. 227,

Reduccién del drea, min, 40 7%,
Valar de impacto en muesca en v,
cero

min. a 18 °C bajo 2.75 Kg-metro

SAW 2 de arco sumergido podra ser empleada en acero AASHO M 183, 3
opcién del Contratista, EI fundente para la soldadura por arco sumergido de-
berd ser entregado y almacenado en envases sellados a prueba de humedad
¥ gue no estén deteriorados. EI fundente derretido al soldar no se debers u-

sar de nuevo.

E C deberd prop

sificacién de electrodos ¥ con la misma

4921 hasta 6328 Kg/em2

copias certificadas de informes sobre

ensayos, excepto lo especificado mds adelante, de todos los ensayos perti-

nentes exigidos de ASTM A 558 (AWS A 5.17), hechos sobre la misma cla-
binacidn fund, P g

de las mismas marcas que estén siendo suministradas. Los ensayos deberdn

haber sido hechos con electrodos ¥ fundentes que hayan sido fabricados

zeigsr toda la informacién pertinente a los ensayos exigidos por la especifica-
cién.

En lugar de exigirle al Contratista que Ppresente copias de informes sobre en-
sayos con cada embarque de electrados ¥ fundente para una obra, se podrd
conssrvar una lista de marcas aprobadas de combinaciones de fundente elec-
trodo, para la cual se hayan sometido i e informes satisfactorios
sobre ensayos efectuados dentro del afio anterior. Esa lista debers estar dis-
ponible para los ingenieros de la obra y los contratistas,

Procedis

Pr para la manual con arco metslico protegidos: Las
Ppartes a soldar deberdn ser colocadas, siempre que sea factible, en posicién
de sqla‘aa‘ura plan‘a. La clasificacién y tamafio del electrodo, largo del arco,
voltaje y s deberdn ser adecuadas al grueso del material, tipo de
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- . . . bre ensa-
de exigir que el Contratista presente copias de informes sol :
Ezsl:go.;rcada s;l;arque de electrodos para una obra, se podrd tener una ‘Iw-
ta de marcas de electrodos aprobadas, sobre las cuales si hayan somen;dio
i informes satisfactorios sobre ensayos en el curso de
:m afio anterior. Esa lista estard a disposicion de los ingenieros y contratis-
tas de la obra.

Solam lectrodos E 70XX deberdn emplearse para la soldadura manual de
arco '::tz;{) proteogsido de acero AASHO M 183 de mds de 2.5 cm. de grue-

s0 y acero AASHO M 188.

jo hid: deberdn ser
los el dos que tengan r de bajo g
;Zggsos por lo menos durante dos horas a temperaturas entre 250 ;; 262;5
antes de que sean empleados. Los electrodos pueden mgqarda jos inmy a-
tamente después de ser secados, usando para su almacenaje, hornos ma;a 4
nidos a una temperatura de por lo menos 120 oC, Los:eleﬂrohdos que n:d =
empleados dentro de las 4 horas siguientes a su retiro del urn% secmbg
de almacenamiento, deberdn ser secados nuevamente antes de .

No deberan ser usados los electrodos cuando se hubiesen mojado.

ido: trodos
fundente soldadura por arco sumergido: Los elec
fﬁcﬂ;::’;e acero dul!::“em y los fundentes para moldadura por arco sumer-
gido deberén I do los requi ‘d d; la edmgzjmé;rfﬁg:;a
jeaci -a electrodos desnudos, de acero dulce -
f: plgili?}zg]:;c;’:{'aﬂvpzrmnugﬁo, (AWS A 5.‘1’ 7bA.§TM AISSBi.o f:'a:’:
las piezas principales, unicamente se deberdn emplear -
:?iiae:lu:;:‘te dot e que sati Ios req de la A:I? glasgic?;
ciones de Fundentes F 61 XXXXX o F 62 X.XXXX), z{onc!eost d: :::1 :d »
P w1 I " Binzad
:‘alhoiaiwsgrﬂniagtos de la AWS Clasificaciones de Fundentes F 71 XXXXX
o F 72 XXXXX, donde esté especificada la calidad SAW 2.

1. Calidad SAW 1 (Para acero AASHO M 183)
Resistencia a la tension 4359 hasta 5625 Kg/em2

Punto de fluencia, min. 3164 Kgfem?2
Alargamiento para 5 cm, min. 25°%,
Reduccion del drea, min. 40 %

Valor de impacto en muesca en V, Sl

min. a 18° bajo cero

611.12

1dadh

i lativas al trabajo de

i ra y otras !

;?au:' trate. El uﬁﬁa méximo del electrodo que se utilice deberd ser el <i-
guiente:

3 ra todas las soldaduras hechas en posicién plana, excepto para
§mm ;::adasal fondo de la soldadura.

2

de filetes hor

6 mm. para sc

daduras con pasadas al fondo de chaflanes, hechas en po-
;icmﬁnm;hm, y soldaduras de ranura, también hechas en posicion
plana, con respaldo o espaciadores que tengan una abertura del
fonde mayor de 6 mm.

para soldadura hecha con electrodos de bajo oxigeno, en posicién
vertical y por encima.

la raiz de la soldadura en ranuras y para todas las de-
' m“m;ﬂu nr: ?ncluidas entre las que s¢ acaban de mencionar.

6 mm.

4 mm.

grosor soldadu-
méximo de las capas subsecuentes para pasar en la raiz de X
E: de filete y de todas las capas en soldadura de ranura, deberd ser como si-

gue:
6 mm. para pasos en la raiz de scldadura en ranuras.

b de las soldaduras hechas en ci

3mm. para las capas
herizontal.

5mm. para las capas subsecuentes de las soldaduras hechas en posicién
vertical, encima u horizontal,

El tamano minimo de una pasada con la raiz serd aquel que evite el agrieta-
miento.

EI tamafio médximo de la soldadura en chaflan que puede hacerse de una pa-
sada deberd ser de:

10mm. (en posicién plana)
8mm. en pesicion horizontal y encima
I3mm. en posicidn vertical

Al soldar en posicion vertical, el avance de las pasadas deberd hacerse de a-
bajo hacia arriba.
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Antes de soldar sobre soldad! i depositad:

toda la escoria de-

berd ser oliminada y tanto la soldadura como el

metal de las -
dar se e::m c:g;zat basta_dejarsl':s lLimpios. Este requisito m;: mﬁ
solam S sucesivas, sino también a los rebordes sucesi:
drea del criter cuando se reanuda la soldadura después de ?};:na u:‘t);r’;:

;‘f:a‘nfrﬂd:. sin embargo, no afectara la confaccién de soldadura de tapén o

Las de precale ¥ de pasos i

para la solda-

dura con arco de metal protegido no deberdn ser mencres que las anotadas

en

la tabla 611-4 para el electrodo ¥ para el metal de las piezas por soldar o

que esté siendo soldada.

Todas las soldaduras a tope, excepto aquellas obteni

ep:Hcf';a dfeberdn e]::‘;; raiz de la snldg;ura b:c;:lnlﬁmdl: agggig:‘ru;
otra forma elir lo hasta al " .

dadra deaty o1 unado hest llegar al metal sano antes de comenzar Ja sol-

Las soldaduras a tope que se hagan con el e leo del respal
el metal soldador completamente fundido coTtpel respaldo. o deberdn tener

Enda estuviese uiouibb, este refuerzo para soldaduras que estén sujetas a

© que estén exp a la vista en Ia estructura com-

pleta, y que de otra manera no sean partes dela berdn i
minadas y las juntas serén emwrlladayp;l:ﬂa d:}ﬂ;:mura, d s ot

berd hacerse mediante el empleo de barras de i placas inclin.

2 extensién o de inclina-
?:;:i para el escurrimiento de la soldadura, Cuando fuem: a:rpleachs las e;-
o 1:::5; ﬁb):réndsuésrgndasa Ia terminacion y enfriamiento de la soldadu-
e s de ésta se deberdn dejar lisos y pargjos con los bordes de las

h)  Procedimientos para Ia soldad
Procedin ura por arco

g Todas las soldad
con filete, se deberdn hacer en

), excepto las soldady

posicién plana. Las soldaduras con filete i

. Ppueden efectuarse tanto en la posi-
cidn p.lanal como en la hoﬂzanﬁl, excepto que las soldaduras con ;.ilet:o:e
Ppaso simple, hechas en la posicién horizontal, no deberdn exceder de

mm. El tamafio minimo del electrodo que sea empleado debers ser de

6 mm.

El grueso de las capas de soldadura no deberd exceder de

6
cién de las capas dg fondo de la soldadura fuese de 13 mmmc:nn;o;lcl"a ;:g:::
emplsatsle una técnica de paso multiple, capa dividida, Esa misma técnica de
capa dividida también debers ser empleada al hacer soldaduras de paso mul-
tiple cuando el ancho de Ia capa exceda de 16 mm.
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i)

en tal forma que asequren su resistencia Cuando fue: i
: § se
I‘f:ccf,}o h:o;dxu ehln?mp)eo Cie ?mas de extensién o de m;? m&fﬁ
urrimiento, i
aaer retiradas a la 7 i az; :"{:{mn ﬁﬂp:(eead,:s Iﬁieftm?ﬁzs’;;gén
le ésta deberdn dejar Iisos y parejos con los bordes de las partes a topf

Los fondos de la soldadura en ranura
pueden ser sellados con
{:l;:c;. con soldadura por arco metdlico, manual, protegido conuetl"fcf;g: g:
i pamndrégem:;} zua::‘lg‘! tal sellado sea necesario para evitar la calcinacién de
| o paxo: du)rg mp‘;r a;co 'sjt.ln‘rsrgido. Las temperaturas de pre-
solo electrodo, no deberdn ser me, dlicads i i
Pira ol morad 3p oy operdn ser m ;ores que las indicadas en Ia Tabla 611 4

d Las di de las piezas estru. -
:;fn::bé::;:lxw dentro de las tolerancias pmnpitidas por lgt;nEas{:secﬁ
e que regulen la obra, y también dentro de las siguientes
Desviacion desde la recta de la columna soldada:

Largos de 14 metros y menores:
3mm x nim. de metros de largo total
3.1

Pero menos de 10 mm.
Largo mayores de 10 metros

10mm +3mm x nim. de metros totales -14
31

Desviacién d " i :
le la p de vigas o vigas soldadas.

T1mm % nim de metros
3.1

o
+ 6 mm la que sea mayor

Curvatura de vigas o vigas maestras soldadas:

3mm x nim. de metrog de largo total
I

Desviacién lateral entre la linea central del alma ¥ la linea central del ala de
370
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Ni la profundidad de fusién ni el ancho total de fusién en cualguier punto de
una soldadura simple o pasada de soldadura deberd exceder del ancho de la

cara de la soldadura o pasada de soldadura.

La corriente eléctrica para soldadura, voltaje del arco y velocidad de avance,
deberén ser tales que cada pasada pueda tener fusién completa con el metal
adyacente de las piezas por soldar y el metal de soldar y que no haya tras-
lape ni socavacién indebida. La corriente méxima para soldadura en ranura
que deberd emplearse deberd ser de 600 amperios para cualquier paso que
tenga fusién en ambas caras de la ranura, excepto que la capa final puede
hacerse empleando una corriente mds alta. La corriente méxima que se pue-
de usar para hacer una soldadura con filete en la posicion plana debera ser
de 1.000 amperios.

Cuando el Ingeniero opine que sea necesario, podré exigir como muestra una
unién que tenga la misma seccién transversal que la unién que s hard en la
construceion, ¥ un largo de por lo menos 30 centimetros la cual ser solda-
da con el electrodo, fundente, corriente eléctrica, voltaje del arco y velocidad
de avance, que hayan sido propuestas para ser empleadas, y se preparard una
seccion transversal macrograbada como una demostracion de que los dos pd-
rrafos que anteceden serén cumplidos.

Cuando la corriente para soldadura, el voltaje del arco, y la velocidad de a-
vance hayan sido comprobadas mediante una prueba hecha de conformidad
con los requisitcs de este parrafo, se deberdn mantener dentro de los siguien-
tes limites de variacién.

Corriente eléctrica para soldadura fm oL
Voltaje del arco N 7
Velocidad de avance =10 1

Cuando la unién que se vaya a soldar necesite una penetracién de fondo es-
pecifica, el Contratista deberd hacer una union de muestra y una seccion
transversal macrograbada como se acaba de prescribir, para demostrar que
el procedimiento de soldadura de union empleado podrd satisfacer el re-
quisito de penetracion de fondo. Segun su criterio, el Ingeniero puede
aceptar las evidencias que existan en vez de la prueba especificada en este
pérrafo,

Las superficies sobre las cuales se vayan a depositar soldadura por arco su-
mergido, asi como las superficies de contacto adyacentes, deberan estar lim-
pias y exentas de humedad.

Deberé eliminarse toda la escoria de Ja soldadura, antes de depositar soldadu-
ra adicional.

Las soldaduras de ranura deberdn ser terminadas en los extremos de la junta
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las vigas armadas, en la superficie de contacto: 6 mm méximo.

Desviacion del achatado de las duras de vigas en el largo entre los atiesa-
dores o en un largo igual a la profundidad de la viga:

Atiesadores intermedios en ambos lados del alma de la viga:

Grueso del alma no menor de 1/150 de profundidad, 1/150 de la profundi-
dad total del alma.

Grueso del alma inferior a2 1/150 de su profundidad, 1/120 de la profundi-
dad total del alma.

Atiesadores intermedios en un solo lado del alma de la viga: 1/150 de la pro-
fundidad total del alma.

La curvatura y la inclinacién del ala, combinadas en las vigas soldadas o vi-
'gas maestras, deberdn ser determinadas midiendo el resalte de la soldadura
en el pie del ala desde una linea normal al plano del alma através de la inter-
seccion de Ia linea central del alma con la superficie exterior de la plancha de
ala. Dicho resalte no deberd exceder del 1/200 del ancho total del ala, o bien
de 3 mm la que fuese mayor entre las dos.

Falta de horizontalidad en los asientos o bases:
Para ser colocado en lechada de cemento 3 mm, méx.

Para desviacién mdxima de la profundidad especificada para vigas y vigas
maestras soldadas, medidas en la linea central del alma, deberd ser como si-

que:
Para profundidades hasta de 90 cm * 3 mm.
Para profundidades mayares de 90 cm hasta 1.80 m + 5 mm.

Para profundidad mayor de 1.80 m + 8 mm - 5 mm los extremos de piezas
fabricadas con soldaduras y que tengan que ser unidas mediante soldadura de
campo, deberdn ser ensambladas en el taller o ensamblados a una plantilla.

Detalles sobre las soldaduras: Las soldaduras con filete deberén ser planas o
céncavas, pero un filete convexo, serd aceptable si la convexidad no excede
de 0.1T + 0.8 mm en la que T es el tamaiio efectivo de la soldadura con file-
te medido en milimetros. Esta restriccién no se aplica a la soldadura con fi-
lete al exteriar de una junta i Las soldad de filetes traslapad:
y de tamafio insuficiente no seran aceptadas.

Las soldaduras a tope deberdn hacerse con un ligero o mediano refuerzo,
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Ex
mr:e?a?dceugﬁ se disponga en otra forma, la altura del refuerzo no debera

Tabla 611-4

TEMPERATURAS MINIMAS PARA PRECALEN' TAMIENTO Y PASO INTERMEDIC

PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

Grosor de la parte mds gruesa

en el punto de Ia scldadura Soldadura con arcode  Soldadura con arco de
metal protegido con e-  metal protegido con elec-
Iecuodoquue no sean trodos de bajo hidrégeno
de bajo hidrégeno ¥ soldadura de arco su-

mergido

ASTM A 363 ASTM A 364 A 4415
AASHO M 183 AASHOM 183 M 188

Hasta 3 cm incl. 930

Ms de 2 em hasta 4 om incl. 93 °g g? Zg

Ms de 4 om hasta 6.5 cm incl.

Més de 6.5 cm lgg gg

611,12

I Cuando el metal de las piezas por soldar esté a una tem atura més ba
;aﬂda la indicada para el proceso de soldadura que se];::-é empleando,
Ia como el grueso del material que se esté soldando, deberd ser preca-

emacja para s:oldadura provisional, soldadura por puntos y soldadura
;:pettda v hacerse en tal forma que las superficies de las Dpiezas sobre
S que s¢ esté t‘!o'poszrando el material de soldar estén a, o arriba de la
Lsx:?::;u:: mnm:::na mi?;ecé‘.t‘kadz, en una distancia igual al grueso de
s esté ndo, pero no m -

te como en sentido de avance aﬁa soldadelg'? de §em anto ateaimen

II' No se efe el trabajo de soldad:
te sea mds baja de 18 OC bajo cero.

cuando la ambien-

Il Em i
99ng{eam.vm electrodos E 60X o E 70X en lugar de tipo de bajo hidré-

IV Empleando electrodos E 70XX dj i
7088 6ot SAWL S e bajo hidrégeno (E 701 5, 7016, 7018,

V  Empleando tnicamente electrodos E 70; jo hi
016, 7018, 7028), o calidad Sz | o Pole hidrégeno (E 7015,
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I Soldaduras de taller:

1. Todos los empalmes de tensié palm
c n y todos los emy es Suj in-
versiones de Ie;z;u;m?; exc?to que en vigas y mdurﬂjsgﬁznf
e P didad a. ) 1
punto o puntos de tensic i ie ot
o e raounics da ten é'n méxima, y el ES por ciento del resto

2. gmzlf glor I:;::E;geolzs):;nmpggzes de compresién, segiin los selec-
tc:mmesidn, ;; :r:ﬁ:b;es cont{;e?;fioeilezcsqrj:‘:eﬂsgﬁoi? p?

::r ::a llﬁig::txs cd;nect en rg::ra en .,uu,.:’ ::3; :;i::w‘:

2 4 e l“df"m’i?’fme’ mds gruesos en cada

entre rid}ograﬂas debar:e:e: 23'4 veces Ja. Ioﬂnlqii:t;?:] Igs mt::

I Soldaduras en la obra:

L Todos los empalmes de tensién, inch
Jetos a inversiones de esfuerzes.

T

yendo aquellos que estan su-

mentos, 25 por ciento de Jog empalmes di i
c '€ compresion selecciona-
gao;n p:; :Icl;;ﬁg% © de lo contrario 25 por ciento de cada'c;;;d-
A ¥ cortante, salvo que en empalmes d
:}ag;os montados que requieran menos de un totallfiae 1.20 fna;e;
dura de ranura en s6lo habrd id; "ds radio-

grafiar una .
tos mis gru ;;':‘5" de cada empalme, o sea Ia que une los elemen.

iur G'uesof: pS;r :1 mayo: ¥ el menor de los grosores de una soldadura co-
o es con i gruesos no pudi ser i
b?s con el contraste adecuado ¥ la definicién satisfactoria de

os am-
penetra-

En caso de que se de i
T . lefectos ptabl
clento de las radiografias de Iz zona en compresién yegl:}g ?ml;;olrﬁz

de cortante, el 7
diografiadon. S por ciento de los empalmes restantes deberdn ser ra

v Gené‘dia‘ad’ex: Cuando esté especificada Ia inspeccién radiogréfica, el
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VI El metal de las piezas por soldar, que tenga mds de 2.5 cm de espesor
no se debera soldar por medio de arco de metal protegido, con electro-
dos que no sean de bajo hidrogeno.

VII El acero AASHO M-183 que tenga mds de 2.5 cm de espesor no se de-
beré soldar por medio de arco de metal protegido, con electrodos que
no sean de bajo hidrégeno.

Todos los crateres deberdn ser llenados hasta la completa seccion transversal de Ja sol-

dadura,
k)

m)

n)

Calidad de las soldaduras: Las soldaduras deberdn carecer de grietas, trasla-
pes, fusién i leta, o p ién inadecuada y a pesar del método de
inspeccion, no deberdn tener otros def que sobi los

Iimites en cuanto a sus tamafios o frecuencia con la que ccurran,

I La mayor dimensién de alguna porosidad, inclusién de escoria, o defec-
to similar que mida més de 1 mm no deberd exceder del tamafio “Di-
mensién del Defecto B que figure en el dibujo 409 de AWS D-2.0 pa-
ra la unién o grosor de la soldadura de que se trate. La distancia desde
alguna porosidad o defecto incluido, hasta otro defecto o hasta un bar-
de, o hasta la scldadura de una ala con el alma en una viga, no deberd
ser menor que el del “Claro minimo permitido, C" que figura en la i-
lustracién 409 de AWS D-2.0 segun el tamafio del defecto bajo exa-
men. Las limitaciones seflaladas por dicha ilustracién 409 respecto al
grueso de 4 cm en soldadura de gollete deberd aplicarse a todas las u-
niones o soldaduras de gollete, de mayor grueso.

II Ind di de los req de (I), que anteceden, la suma
del méaximo en dimensiones de porosidad e inclusiones de escoria me-
nores de 16 mm en la mayor dimensién no deberd exceder de 9 mm por
cada 25 mm lineales de soldadura.

Il La socavacién no deberd ser mayor de 3 mm en profundidad cuando su
direccién fuese transversal al esfuerzo primario en la parte que estd so-
cavada.

Ni mayor de 8 mm cuando esté paralelo al esfuerzo primario en la par-
te que estd socavada.
Inspeccion radiogréfica de las soldad Se exigird la inspeccion radiogrs-
fica de las soldaduras en ranuras, sequn queda especificado en AWS 607 a).

De no estar especificado en otra forma. Las soldaduras a tope en las piezas
principales deberdn ser inspeccionadas radiografi _ por .(‘
de acuerdo con el Apéndice E de AWS D-2.0 medificado como sigue:
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Inspector se cerciorard de que el equipo y procedimiento radiogréfico, las
radiografias resultantes, las marcas de identificacién, penetrometros y la pre-
paracién de las superficies por soldar, vayan de acuerdo con el Apéndice
E, AWS D 2.0. El Inspector observard cuando se estén haciendo las radio-
grafias y debera examinar e interpretar las mismas y los informes del técni-
co, aprobar las scldaduras satisfactorias, desaprobar o rechazar las que fue-
sen insatisfactorias y aprobar en su caso los métodos satisfactorios que pro-
ponga el Contratista para la reparacion de las soldaduras rechazadas. El Ins-
pector llevaré un registro de la ubicacion y los resultados de todas las inspec-
ciones radiogréficas, asi como descripciones de cualesquiera reparaciones que
se hagan.

Donde sea necesario una inspeccion parcial, las radiografias se deberdn sacar
al azar en las soldaduras, con el objeto de indicar la calidad tipica de las sol-
daduras, Si el 10 por ciento de las radiografias al azar defe ina-
ceptables, deberd radiografiarse el 75 por ciento de las soldaduras. Las solda-
duras que necesiten ser reparadas deberan ser radiografiadas después de que
esas reparaciones hayan sido hechas,

Inspeccién de soldaduras medi: particulas Por lo menos
30 cm en cada largo de soldadura menor de 3 m. de cada tamario y tipo de
soldadura de montaje, y soldaduras de montaje con filetes en vigas, travesa-
fos, larqueros, piezas con armadura, zapatas de asiento y otras piezas, prin-
cipales, incluyendo las uniones de los extremos para tales piezas, serdn exa-
minados mediante el método de inspeccién con polve seco de particulas
magnéticas, de acuerdo con la especificacién E. 109 de ASTM.

Las pruebas seran localizadas al azar en las piezas, para que sean representa-
tivas de cada tamafic y tipo de Si se defe inacep-
tables en la prueba de cualquier largo de soldadura, el largo completo de la
misma, 0 1.50 m a cada lado del Jargo a prueba, el que resulte de menor lon-
gitud, serd el que se someta a prueba, las sold: ue iten rep i

nes volverdn a ser sometidas a prueba después de hechas las correcciones.

Cuando esté especificada la inspeccién por medio de particulas magnéticas,
el Inspector deberd cerciorarse de gue el equipo de particulas magnéticas,
el proceso y la preparacién de la superficie, estén acordes con ASTM E 109,
El Inspector observara cuando se estén efectuando las inspecciones con par-
ticulas, aprobaré las soldad isfz fas o rech 4 las sol-
daduras insatisfactorias, aprobard en su caso los métodos satisfactorios que
proponga el C para lar ién de las soldad rechazadas. El
Inspector llevaré un registro de las ubicacit de las dreas y defe descu-
biertos en la inspeccién de particulas magnéticas, junto con descripeiones de
cualesquiera reparaciones llevadas a cabo.

Correcciones en Iugar del rechazoAds

una pieza completa o una parte que
contenga soldadura que sea i i

ia 0 que muestre mano de obra
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inferior, las medidas correctivas que se anotan a continuacién

fer [ dn o

;_mudas por el Ingeniero, cuya aprobacion especifica debera gggnersfgggs
e proceder a hacer cada correccion, Las soldaduras defectuosas o poco fir-

mes, o el n'fatal de las piezas por soldar, deberdn ser corregidas, bien sea me-

diante eliminacién y reposicion de toda la soldadura o como sigie:

I Convexidad excesiva, metal traslapado: i irminands
so de metal soldador. ° T ! o exee

I Convexidad excesiva de metal soldador o cré
; ter socavado excesivo, sol-
;’d:jiura de subtamafio: Se limpiaré y depositars metal soldader adicio-

II Porosidad excesiva o inclusiones de escaria, fusion incompleta, penetra-
) i
151 pleta,

IV Gristas en la soldadura o en el metal de las pit im
3 piezas por soldar: -
g.m las grietas hasta legar a metal firme en todo e'}lamga de aqs:e;g:;
cm mds alls dﬂ extremo de la grieta y <o soldan nuevamente. La ex-
tensién de la grieta en profundidad y largo, se puede averiguar mediante
el empleo de grabado al agua fuerte, inspeccion, con particulas magnéti-

cas u otros medios igualmente positivos.

La eliminacién del metal soldador o de
partes de metal base d -
gerse por medic de cincelado, esmerilado, carte con oxigeno, ::;;IZ:A
h:l ﬁdaol)’ligmo con arco de carbén aéreo y en tal modo, que ni el me-
e O’;r ;: ‘:I ;;;Jdbasedqlg:gen mellados o socavados. Las partes
lura del i i
e rdn ser eliminadas sin llevarse partes

f’ﬁf:. itado metal de soldad: dic ! leando un e-
lectrodo de preferenci:
otr pre ncia :nl.i'pequaﬁo que el que se us6 para hacer la

ori v que no tenga un didm
de 1.6 mm. Las superfici impiacie S
R soldadir t ies deberdn ser limpiadas completamente an-

Cuando un trabajo efectuado i

o c posteriormente a cuando ge hj -
dadur; deficiente, hu_lv(m dejado innaccesible esa soldadura’,z g :ﬁ;«i
canl:_s lo nuevas coqdmonos que hiciesen Ia correccién de la deficiencia
peligrosa ; !rr.gte‘cuvg, se deberdn restablecer las condiciones originales
el il ’de: Idad ° piezas,eg‘ambas, o en todo ca-
de conformidad con un disefio aprobado 53: elmlng:dii:abaw e

No serdn permitidas recalcaduras en las soldaduras.
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con pasadores, para ser soldados por sus extremos a vigas maestras o a vigas

de alas doble T 0 a
e, s ;Iacas que a-coplan las piezas al hormigén en construccio-

I Requisitos generales: Los citados conect berdn
s ores de cartante
de un digaﬂo apropiado para ser soldados en sus extremos f :ﬂ‘gu d::
Cero y vigas maestras con equipo soldador para pasadores de tiempo
::::dg':d: :;tom.i& ticamente. El tipo, tamafio o didmetro y largo del
", ael
P dor, Jeb ser como esté mostrado en los planos y aprobados por

Un arce pmtggido (casquillo) da_ cerdmica resistente al calor, u otro ma-
no deberd cam;af ib“ = algun: “;con“ﬁqa Lol .matmu'lai
rlayd.ebaﬂ(mar ficiente resi oap::‘-am‘ 'mm?::m

;a u:'l:blda al impacto térmico o estructural antes de terminarse la sol,’::;t

Con cada pasador debers proporcionarse lente para ya sea
i fundent, soldar
adherido a la punta del pasador o combinado con el arco protegido, pa-
n d

Los pasadores no deberdn estar pintados ni galvanizados.

Unicamente se deberdn emplear Ppasadores idénecs

; ellos d
bab.er pasado las pruebas exigidas en (3) y(4) qua};'tg)::z. ; u-:m
tegido que se utilice en Ia fabricacion deberd ser igual al que se use en

las pruebas calificad
cuenta del fabricam:ru Las prusbas de los pasadores se efectuaré por

Antes de colocar los pedidos, el Contr:

‘atista deberd presentar al ingeni
o . 3 ingenie-
va;r ‘m c::m .:g‘:'bacién, los siguientes datos sobre los pasadores gue se
1. El nombre del fabricante

2. Una descripcién d i
Sl pcados. etallada del pasader y del arco protegido que se-

3. Una certificacién del fabricante respect pasad
T to
neo segiin queda especificado en esta seocjgn?u, o or & idé-

4. Una copia certificada antes un No: i
1 tario Piiblico, del informe sobre
la prueba, segun el certificado del laboratorio que la efectud.

Despuéds de la soldadura los pasad
4 lores deberd il
cualquier defecto o sustancia que podria m;mrhcl:: S:

378

o)

611.12

Las partes ensambladas inapropiadamente pueden ser desprendidas cortan-
dolas para soldarlas nuevamente. Las piezas que fuesen distorsionadas por ]a
soldadura deberdn ser enderezadas por medio mecdnico, 0 mediante la apli-
cacion cuidadosamente supervisada, de una cantidad limitada de calor loca-
lizado. La temperatura de las dreas calentadas no debera sobrepasar 630 °C
(un colr rojo mate). Las partes que vayan a ser calentadas para enderezar-
las deberdn estar substancialmente exentas de esfuerzo y de {anslones exter-
nas, excepto aquellos i de medios 4 lead:
ji con la aplicacién de i

Martilleo: No debera hacerse ningun martilleo sobre la raiz o las capas super-
ficiales de una soldadura. Se podré hacer uso del martilleo sobre las capas
intermedias de soldaduras tinicamente cuando lo autorizase el Ingeniero y
estuviese bajo su supervision. Deberd ponerse cuidado para evitar el exceso

- de martilleo que puede causar traslape, desescame, agrietamiento, descasca-

p

a)

re o excesivo trabajo en frio de la soldadura y el metal base.

Ios deberan contar con alivio de es-
fuerzo por medio de tratamiento con calor. E! ensamble soldado deberd es-
tar adecuadamente soportado en el horno. Todo ajuste de acabado deberd
ser hecho con posterioridad al tratamiento térmico. La temperatura deberd
ser mantenida uniformemente en todo el horno durante el calentamiento y
el enfriamiento, para que ninguno de dos puntos en el ensamblaje difiera
en mds de 56 OC en ningiin momento. Un equipo exacto de pirémetro de-
berd ser inistrado e Jado, con los Imes de ubicados
en los puntos més calientes y mds frios del ensamble, pero no en el recon‘l_-
do dirscto de la llama calentadora. Después de haber aleanzado una ampli-
tud de temperatura media entre 575 °C y 630 ©C. La temperatura del en-
samble se deberd mantener dentro de esos limites durante una hora por ca-
da 2.5 cm de espesor en la parte més gruesa. Cuando el ensamblaje se hayz
enfriado al punto de 316 ©C podrd ser sacado del horno, a no ser que se exi-
giese el enfriamiento hasta una temperatura mds baja, para evitar distorsion.

Descargue de esfuerzo en las soldaduras: Donde sea exigido por los planes o
Tas ificac ")

Limpieza y capas protectoras: Todas las soldaduras deberdn limpiarse de
escorias. Las juntas soldadas no deberdn ser pintadas hasta después de que
el trabajo haya sido terminado y aceptado. Las superficies que daban‘ssr pin-
tadas se limpiarn primero de salpicad; moho, escama suelta, aceite y su-
ciedad. Las superficies soldadas que no hubiesen sido limpiadas a chorro de
arena deberdn ser lizad. pleando métodos adecuados, antes de pin-
tarlas. El Trabajo de la pintura deberd hacerse conforme con los articulos
611.22 hasta el 611,24, Las soldaduras que vayan a ser galvam‘zadag deberdn
ser limpiadas a chorro de arena, o sometidas a otra clase de tratamiento que

quite hasta la ultima particula de escoria.

Conectores para cortante con pasadores soldados: EI objeto de esta especi-
ficacién consiste en la instalacién y la inspeccion de conectores de cortante,
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funcionamisnto como conectores para cortante.

II  Requisitos para Ja Los p es de cortante
deberdn ser soldados a los extremos de viguetas o vigas de acero con e-
quipo soldador de pasadores automaticamente regulado en su tiempo y
que esté conectado a una fuente de potencia apropiada. Cuando dos o
més soldadores de pasadores tengan que trabajar alimentadas por la mis-
ma fuente de p ia, deberdn ser lazadas de manera que sola-
mente una de ellas puede operar por turno, con el fin de que la fuente
de energia se haya recuperado por complato después de hacer una sol-
dadura y antes de que se comience a hacer otra.

Al tiempo de estar soldando, los pasadores deberdn estar exentos de
cualquier herrumbre, picaduras de moho, escamas, aceites y/u otras ma-
terias delétereas que produjesen un efecto adverso en el proceso de sol-
dadura.

No se deberé efectuar ninguna soldadura cuando esa superficie esté mo-
jada o expuesta a la Iluvia.

Mientras esté trabajando el soplete de soldar, deberd sostenerse en po-
sicién, sin movimiento, hasta que el metal soldador se haya solidificado.

Cuando fuese necesario, para obtener soldaduras satisfactorias, las dreas
en la vigueta o viga a las cuales los pasadores se vayan a soldar deberdn
ser cepilladas con cepillo de alambre, martilladas con piquete, puntua-
das con punzon o esmeriladas hasta dejarlas limpias de escamas o moho.
Las equidistancias longitudinales y laterales de los pasadores entre ellos
y respecto a los bordes de las alas de viguetas o vigas maestras, no debe-
rén variar mas de 1 em en relacién con las dimensiones mostradas en los
planos excepto que una variacion de 2.5 cm seré permitida cuando fue-
se necesario para evitar la ion con otros ad! en la viga,
o cuando un nuevo pasador esté siendo soldado para reponer a otro de-
fectuoso. La distancia minima del borde de un pasador al borde de una
viga deberé ser de 2.5 cm pero es preferible que no sea de menar de 4
cm.

Los dos primeros pasadores soldados en cada vigueta o viga, después de
haber dejado que se enfrien deberdn ser doblados a 45 grados, golpean-
do el pasador con un martillo. Si ocurriese una falla en la soldadura de
uno u otro de los pasadores se deberd corregir el procedimiento y dos
pasadores sucesivos serdn soldados y probados antes de que mds de e
llos sean soldados a la vigueta o viga. El Ingeniero deberé ser informado
sin demora, de cualesquiera cambios en el procedimiento de soldadura
durante cualquier etapa de la col i6n. Cuando la del
metal de las piezas por soldar fuese inferior a 0 9C un pasador en cada
100 pasadores soldados deberd ser doblado hasta 45 OC, ademds de los
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dos primeros doblados seguin Ia especificacion anterior.
Los pasadores en los que no se ob Idad leta de

360 OC, podrin ser correqidos, a opcitm del Contiatigs o di

;}q&m con chafan de o.a cm on el lugar donds haga falta, ﬁ;&?
edimiento de arco de metal i -

T iy Protegido con electrodos para sol-

En caso de que la disminucién en la altura de los dores al
estar i
do soldados rm:lt:a.n menar de lo normal, el n‘abapj:’ade su soldadura :‘t

berd ser hasta
sa de esa falla haya sido corregida. ynes duela cau-
Antes de soldar un pasador nuevo en el lugar del que se quitase uno de- r

fectuoso, el drea deberd ser esmerilada hasta dej i
), e lejarla lisa y a ras
caso de un desprendimiento del metal, la cavidad debe lieynarse cgna:::
tal de soldadura, empleando el procedimiento de arco de metal prote-
gido eon electrodos soldadores de bajo hidrégeno y luego ser esmerila-
%ﬁ?ﬁ;ﬁ;fu&m gg;n compresién se podté soldar un nue-
10 hacer
cibnyr en el drea vescwgii,egl_:‘zgar o una repara:

R,

quisitos de 1 ién: Sila i i6 al i -
dm" que no muestre una soldadura satisfactoria en todo sy a;zu;;::;
algin pasdar.que‘ hubiese sido reparado con soldadura, algun otro ar:
el que la disminucién de aitura fuese menor de la normal a causa de la
soldadura, tal pasador deberd ser golpeado con un martillo ¥ doblado
15 grados fuera de la linea vertical. Para pasadores que no muestren sol-
dadura en todo su perimetro, la direccion de su doblado deberd ser la
contraria a la de la parte que muestre falta de soldadura, deberan ser re-
Puestos los pasadores que se agrieten en la soldadura o en Ia espiga.

A opcién del I éste puede selecci dicional
pasadores -
ra someterlos a la prueba del doblado especificada como anmogz.

Los pasadores sometidos a Ja prueba y qu: prese; i
a5 podirin ser dejoctos oo 1 sl d}; ghzh no nten indicios de fa-

Si durante el desarrollo del trabajo se observ: i it

gem'ero, que los co: para blaji ::Z :gun el'mtm? o ln:
0 no son satisfactorios, le serd exigido al Contratista que or

3 su cuenta

haga los cambios necesarios en el procedimiento de sgidaguru, equipo

para la misma y tipo de blaj
resultados satisfactorios, pere @ fin de
A opeién del Ingeniero, en cual: se le podré exigir al Con-

watista que presente pasadores de muestra, del tipo y tamafio
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5. Ensayos de calificacién: Pruebas sobre resistencia a

. Diez de las muestras soldadas de acuerdo con “4” prif-:e:-e ;:;::
foy otras diez de acuerdo con “4” segundo pérrafo, deberdn ser
sometidas a una prueba en un aparato de resistencia a la tensién, a- |
rreglado para ejercer fuerza de arrastre tanto en la cabeza del pa-
sader como en la plancha de la base. Un pasador serd considera-

gza c;u’:lroza c;b‘ﬂcaqo cu:andt.;a todas las muestras de prueba, tengan

le resistencia a la tensi i i-

ficada en el articulo 717.12. sion superior 2 1a minima espec

Ensayos de flaxion: Veinte de las muestras soldadas de acuerdo
con 4" primer prrafo, veinte de acuerdo con “4" sequndo pérra- {
fo, deberan ser colocadas en un aparato para pruebas, adaptado pa-
ra retener la placa de asiento en una posicién fija mientras ejerce
suficiente fuerza en el punto medio del vdstago del pasador para
dob_]ar el véstago alternad: 309 en direcci opuestasa la
posicién original, hasta que ocurra la falla.

El vdstago ser considerado como idéneo cuando en todas las
muestras de prueba la fractura ocurra en el
no en la soldadura. e

6. Reensayos: Si se presenta una falla en una soldadura en alguno de
los grupos de pruebas de flexién o a menos de la resistencia a la
tensién minima especificada para el vdstago en alguno de los gru-
ﬁ de pruoga de E.'i: redst:‘rwk a la tensién, tales grupos deberdn

reensayados, caso de repetirse dicha falla, onsiderard
que el véstago no es idéneo. P

7. Idoneidad: Para que los vdstagos y arcos protegidos de un fabrican-
;ee b,::: s dos como idéneos, cada grupo de treinta vdstagos
mediante ensayos y reensa; satisfacer I isi Tja- r'
dos en “5*" que antecede. ves B

8. Informe sobre pruebas: El infi del Lal i i
e forme del Labaratorio deberd incluir

@ Flanos que muestren las formas ¥ dimensiones con toleran-
cias de vdstagos, arcos protegidos y fundente.

b~ Una descripcion com,
védstagos y arcos p
Iisis del fundente.

ot de los materiales empleados en Jos
, incluyendo dad y el ani-

¢ Una certificacién de que los véstagos y arcos protegidos des-
g:t:; en el informe son idéneos de acuerdo con 7" que an-
6.
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leados bajo el lasificados de acuerdo con los
. 1ad, en [V, El pago por tales pasado-

res serd hecho de acuerdo con el articulo 109.04.

IV Procedimiento para calificacion sobre la soldabilidad de pasadares co-
nectores para esfuerzo cortante.

1. Objeto: El objeto de este procedimiento 6s prescribir las pruebas
sobre soldabilidad que calificardn a un pasador corrector para es-
fuerzo cortante para ser soldado en condiciones de mﬂer. o campo.
Las pruebas podrdn ser efe das por un lab
te, u otro organismo de ensayo, que fuese aceptable para el Inge-
niero.

2. Duracion de las calificaciones: Un tipo y tamario de pasadf:r con
arco cubierto, una vez calificado seré considerado como calificado
hasta tanto que el fabricante hiciese algun cambio en la base.dc'l
pasador, el fundente, o el arco cubferto que afecte las caracteristi-

para ser

cas de la scldadura.
. Pr i6n de Las para el ensayo deberdn ser
5 \paradas soldando p ivos al centro de placas

d repr
ae muestra cuadradas, de 1 a 2 cm de espesor, de acero estructu-
ral, AASHO M-183.

Los pasadores deberan ser soldados utilizando una fuente de ener-
gia, pistola soldadera y equipo de control, que sean recomendados
por el fabricante. El voltaje para soldar, la corriente s]éctrjca‘y el
tiempo, segiin 4" a continuacién, deberdn ser medidos mediante
los aparatos adecuados y registrados para cada muestra.

La elevacion y el h i deberdn efe segin el ajuste
&ptimo recomendado por el fabricante.

4. Cantidad de muestras de ensayos: Treinta muestras de ensayos
deberan ser soldad: i con ie eléctrica y
tiempos éptimos. La corriente y el tiempo optimos deberdn ser el
punto medio del limite generalmente recorpendado por el fabri-
cante para la produccién de soldadura, Treinta muestras de ensa-
yo deberdn ser soldadas consecutivamente con el tiempo manteni-
do constante en lo 6ptimo, pero con la corriente eléetrica al 10
por ciento més abajo de optima.

Treinta muestras de ensayo serdn soldadas consecutivamente con
el tiempo mantenido constante en el éptimo, pero con la corriente
eléctrica al 10 por ciento arriba de éptima.
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611.13 ERECCION, G lidades: EI C¢ deberd prop: la obra falsa
y todas las i i disposit! mandriles y pernos de

¥ disp 4 Yy
montaje, que fuesen necesarios para el desarrollo expedito del trabajo y deber? erigir
la estructura metalica, remover la obra falsa y hacer todo el trabajo necesario para
completar la estructura segiin lo exija el contrato y de acuerdo con los planos y estas
especificaciones.

Si se indicara en los planos o fuese estipulado en las Especificaciones Especiales, el Con-
tratista deberd desmantelar la estructura vieja, en la ubicacion del puente, de acuerdo
con el articulo 202.03.

611.14 MANIPULEQ Y ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES: Elmaterial
que tenga que ser almacenado deberd ser aislado del suelo, el cual deberd mantenerse
limpio y drenado carrectamente, Las vigas y las viguetas deberdn colocarse en su posi-
cién correcta y ademarse. Las piezas largas como columnas y cuerdas dabgn!n descan-
sar soportadas sobre calzas colocadas suficiente cerca una de otra para evitar daﬂc: o
casionados par Si el a 1 Ia ereccion, el Cont
debera revisar el material que se le entregue, haciendo la debida comprobacién con
las listas de embarque, para informar al Ingeniero, sin demora y por escrito, sobre cual-
quier faltante o averia que descubriese. EI mismo Contratista serd responsable del ex-
travio de cualquier material que esté bajo su cuidado, asi como por cualquier dano que
sufriera después de haber sido recibido por él.

611.15 OBRA FALSA: La obra falsa deberd ser adecuadamente disefiada y sol:da-
mente construida y conservada para las cargas que tendrd que soportar. Al gerla sofm-
tada al Contratista deberd preparar y presentar al Ingeniero dibujos de trabajo relativos
a Ia obra faisa y planos de ejecucion sobre cambios que fuese necesario hacer en alguna

i para el transito sin interrupcion, de acuerdo con el ar-

ticulo 105,03,

611.16 METODO Y EQUIPO: Antes de comenzar el trabajo de ereccion, el Contra-
tista deberd informar ampliamente al Ingeniero respecto al método de ereccitn que se
propone seguir y la cantidad y clase de equipo que se propone emplear, todo lo cual
deberd quedar sujeto a su aprobacion.

Tal aprobacién por parte del Ing no deberd iderarse como para
el Contratista de su responsabilidad por la seguridad de su método de trabajo o equipo,
ni de Hevar a cabo el trabajo a completa conformidad con los planos y especificaciones.
No s¢ deberd hacer ningin trabajo hasta haberse obtenido dicha autorizacién del Inge-

niero.

611,17 ENDEREZAMIENTO DE MATERIALES DOBLADOS: El enderezamiento de
planchas y angulares u otros perfiles, deberd hacerse por medio de métados que no
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presenten el riesgo de fractura u otro dafio, El metal de ue se

o 3 trate no d -
ient;do a no ser que fuese permitido por el Ingeniero, er? cuyo caso el ca;eb:t:;::nct‘o
:v; . o[!;:zéﬂzr ;nayor Jn temperatura de la que produce un color de “cereza rojo oscu-
e F;odbf. © su calentamiento el metal debers ser enfriado tan despacio como fue-

De .
sﬁrsrpu.éJs c!el sndez.am:er':to de una combatura o pandeo, la superficie del metal deberd

: revisada para probar que no muestre ni sertal
ra. Cualquier material que presente dafios o fracturas sers mmr;g;ma e

611,18 ENSAMBLAJE DEL ACERO: Las
titud, tal como esté A’nd:'ca.do en los dibujos dmgjgsx&?gumbf;‘:p?m t;
contramarca, El material deberd ser manejado cuidadosamente, de manera que nin-
guna parte resulte doblada, (rota), o en otra forma dafiada, No se deberd hacer uso de
an.gun martilleo que dafie o distorsione las piezas, Las superficies de apoyo ¥ las super-
pm q:: ;ez‘;gj:m qbl;: m en contacto p;rmmenta, deberén lim piarse antes de que las
10 ser que fuesen montadas por el método valadizo, los
gg”rno: ;zg ;:;it:; sdeberif» ser gontados so!m una olita falsa que sea colocada en tal

i;lﬁ ?’b:;ﬁlm de'befé dejarse en su lugar ha.n‘;a que los empalmes de la cuerda de tension
o AiG con afi ¥ todas las otras juntas
e engan sus paﬂdorag, ¥ la ereccién esté empernada. Los empalmes de
Juntas a rlope en piezas de compresién y de barandal no debersn quedar permanente-
ZJ?:{: :;mn tmerhrm g;r; e;! tr]amo haya sido armado. Los empalmes y juntas de mon-
: mi e los agujeros rellenados con pernos y de ilfndri-

gos de montaje (12 mitad pernos y la otra mitad pasadores) antes de colocarlosiﬁanndz::
lores b;:’?;znentea. Los empalmes y conexiones que soporten el trnsito durante la

erecei erdn tener las tres cuartas partes de los agujeros rellenados en dicha forma.

Los pernos de montaje deberdn ser del mismo didmetro nominal que los afianzadores

7 2
,qnu“:;:?:: os y los pasadores cilindricos de montaje deberdn ser de 1 mm mds grandes

611.19 REMACHADO: Habri i
K que usar martillos neumdticos en el remach:
armadura, excepto cuando fuese permitido el empleo de herramientas de otro ﬁ;ﬁ

emplearse aguantadores en forma de taza que se ajusten bie:

5 1
para aisegumr un buen asiento, Las conexiones de las piezas de'l;;é: miﬁgﬂ;
exactitud y firmeza, por medio de pernos de ajuste, antes de proceder a remacharlas.

E1 movimiento libre en los agujeros deberd ser 1
L tnicamente de tal magnit
;} gﬂagj If::ﬁe miﬁsndcmxm sz'ndql;; Sea necesario agranggaﬁgsq:;uﬁi:e‘i
3 asallneadA 0s deberdn ser perforad imados.
maches deberdn ser calentados uniformemente hasta que tengan -?:f :a?a?bmr;

611.19

claro”, y deberdn ser remachados estando calientes. No deber4n estar sobrecalentados
ni quemados. Las eabezas de los remaches deberdn estar completas y simétricas, con-
céntricas con el véstago y también deberdn tener asiento completo en todo su alrede-
dor. No deberdn ser mds pequefias que las cabezas de los remaches del taller. Los rema-
ches deberin quedar apretados, debiendo agarrar fuertemente juntas las partes unidas.
No se i cal: ni par. Al quitar no deberd dafiarse el me-
tal que los rodea; en caso necesario se les deberd taladrar para facilitar su extraccion.

611.20 CONEXIONES CON PASADORES: Para colocar los pasadores deberdn em-
plearse tuercas gufas y de ajuste, las que serdn proporcionadas por el Contratista sin co-
bro extra. Los pasadores deberdn ser introducidos en tal forma que las piezas se apoyen
plenamente en ellos. Las tuercas de los pasadores deberdn quedar bien apretadas, y las
rocas serén martilladas en la cara de la tuerca con una herramienta puntiaguda.

611.21 COLOCACION DE ZAPATAS DE ASIENTO Y APOYOS: Las zapatasy pla-
cas de apoyo no deberdn ser colocadas sobre las dreas de apoyo del puente que se en-
‘mal acab deformadas o irrequl

Deberédn colocarse a nivel en la posicibu)axacta y sobre un asiento parejo. Las zapatas
por cualqui

y las placas de apoyo pueden ser col de Ios dos dos siguien-
tes:

Método 1: El 4rea de superficie de apoyo del puente deber ser cubierta con una
gruesa capa de pintura de minio rojo y luego cubierto con tres capas
de lona de 12 a 14 onzas (340 a 400 g), siendo cubierta por completo
la superficie superior de cada capa con la misma clase de pintura, Las
zapatas y las placas de apoyo deberdn ser colocadas en sus lugares mien-
tras la pintura todavia esté plistica, Como substitutos de las lonas y Iz
pintura roja y cuando asf estuviese anotado en los plancs, o contando
con el permiso del Ingeniero, por escrito, se puede utilizar lo siguiente:

“A"”  Una ldmina de plomo del espesor indicado.

“B”  Una almohadilla prefabricada de tejido de lona, compuesta de
multiples capas de 8 onzas (225 gramos) impregnadas y ligadas
con caucho natural de alta calidad, o con materiales equivalen-
tes o igual Jecuad imidos hasta formar almoha-
dillas eldsticas de un grosor uniforme. El nimero de capas debe-
ré ser aquel que como resultado diese el grueso especificado,
después de la compresién y vulcanizacién, Las almohadillas ya
terminadas deberdn resistir cargas de compresién perpendicular
al plano de laminacién, no menores de 700 Kg/fcm#, sin reduc-
cién perjudicial en su grueso o extension.

“C’  Almohadillas elastométricas de soporte.
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Meétedo 2: Las zapatas y placas de apoyo deberdn estar debidamen
fijadas con mortero dé cemento, No se deberd colocar t;::'nquﬁmnaym'c::,;gg
sobre aguellas, hasta que el martero haya fraguado cuando menos du-
rante 96 horas, habiendo tomado las disposiciones adecuadas para con-
servar la lechada bien humedecida durante ese periodo. El martero de-
m'm en una parte de cemento portland por una parte de arena

La ubicacién de los psrnos de anclaje en relacion con los aguj 08 Ova-
lados (ojo chino) en las zapatas de expansién deberdn cmago;"urder con
Ia temperatura al efectuarse la ereccion. Las tuercas en los pernos de an-
tI:Ia;s en los extremos de expansion de Ia luz del puente deberdn ser a-
Jjustadas para permitir el libre movimiento del tramo,

611.22 PR@PARACION DE LAS SUPERFICIES DE METAL PARA SU PINTURA:

Las superficies de mm‘fﬂ Que tengan que ser pintadas, incluyendo las superficies galva-

mnigagas, qibaAn ser :gnmpzlat'iax :;erfae!zmema hasta alcanzar el estado especificado en

if s liminado el moho, las costras sueltas del lamina-

:.or, ;;a:d@ soldaddun, wﬂecg;!, ace]r:e. grasa y otras sustancias perjudiciales, A no
sponga de otro modo en las, Especificaciones Especial

ol Contratista podrd utilizar fora e los siguientes métodens C T Pa%S

Método “A”  Limpieza con solventes: El objeto de Ia limpieza con solventes deberd
ser utilizado con anterioridad a la aplicacién de la pintura, as{ como
con otros métodos de limpieza de superficies.

Lau‘eq‘ey """‘ de p para reca-
Ientamlsnto: sales, residuos de fundente soluble para soldadura y otras
:;aart:andas ajonas fsxce%torel aceite y la grasa) deberdn ser quitadas lim-

o con le limpiadores siempre que el cepillado
con cepillos de fibra dura, o de alambre, o e raspado, el uso de ﬁmpia-
dorfs sea ;guflo gn un snguagua con agua potable, o se lleve a cabo

ol le estos los. El aceit

o 0 e ét El aceite o la grasa se de-

Limpiando o cepillando la superficie con trapos je
v iperfi pos o cepillos mojados con

Rociando la superficie con solvente. El rociado final deberd hacerss con
solvente limpio,

Dy do a vapor, leando sols il de hidr
-ocar-
:J:src clorinado. Inmersién completa en un tanque o tanques con solven-

En lugar de los métodos citados se podrdn emplear limpiadores de
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de emulsién, o limpiado a vapar, pero siempre que después de! trata-
miento 1a superficie deba ser lavada con agua caliente para eliminar los
residuos perjudiciales.

Método “B"  Limpieza a mano: Después de que el aceite, grasa, residuos de fundente
soluble de soldadura, o sales, hayan sido quitados por medio de los mé-
todos indicados bajo Método “A’", la escama suelta del L:mimdo,_ el
moho suelto y otras materias extrafias perjudiciales deberdn ser quita-
das por cepillos, lijado, raspado, desconchado martilleo a mano, u o~
tros métodos que impliquen el empleo de herramientas manuales de
impacto, o mediante una combinacién.

Todo el fundente de soldadura y salpicaduras que se encuentren acce-
sibles deberan ser quitadas raspando a mano o por medio de herramien-
tas manuales de impacto, seguidas del cepillo de alambre.

Las partes que vayan a quedar i bles después de bladas de-
berdn ser limpiadas antes de proceder al ensamble.

Deberdn ser debidamente limpiados todos los remaches, soldaduras,
rincones, juntas y aberturas. Los alambres de acero de los cepillos de a-
lambre deberdn tener suficiente rigidez para limpiar la superficie, debe-
rén conservarse limpios de exceso de materia ajena y deberdn ser des-
cartados los cepillos cuando dejen de funcionar. Los raspadores manua-
les deberdn conservarse lo suficientemente afilados para que sean efecti-
vos. Las herrami deberdn ser jadas de tal manera que no de-
jen en la superficie ninguna rebaba ni lomos cortantes, como tampoco
han de dejar cortes agudos en el acero.

Una vez terminada la limpieza a mano, se deberd quitar todo el pelvo y
otras materias extraflas que quedasen sueltas en la superficie. Las canti-
dades perjudiciales de grasa o aceite que todavia quedaran se limpiarén
minuciosamente con solventes.

Método “C"  Limpieza con herramientas mecdnicas: Después de que el aceite., grasa
y residuos solubles del fundente para saldadura, o sales hayan sido eli-
minadas bajo los métodos prescritos segin el Método “A”, la escama
suelta del laminado, moho suelto, fund de soldad icaduras,
deberén ser quitadas con cepillos de alambre mecdnicos, herramientas

de impacto, iladoras y lijadoras 4 o medi
alguna combinacién de estos métodos.

Los cepillos mecdnicos de alambre deberdn ser del tipo rotativo, de ta-
mafio adecuado para penetrar en todas las aberturas accesibles, dngulos,
juntas y esquinas. Los alambres de acerc de estos cepillos deberdn tener
la suficiente rigidez para limpiar la superficie y se deberdn conservar
exentos de exceso de materia ajena, debiendo ser desechados cuando
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dejen de ser efectivos.

g.:: be‘nim!emas n'ljec&lm‘cas de_ impagto debeg incluir martillos mecéni-
dores o ner s, tarori -
dcr:s de pui;éfunm[g: © multiples, u otras h iontae dmile des;?,,]:.
pacto para la limpieza. Los filos cortantes de todas las herrami

berdn ser conservados en condicién efectiva, ontasde

Los iales para lijar o abrasiv I en el lijado

di
berdn ser desechados cuando defen de ser efectivos, Las cabezas d: r:
maches, gristas, uniones traslapad; Idaduras de filetes y

dngulos reentrantes, deberdn ser limpiados mediante el empl i
s oo de cepi-

goa mg: iL'll':rnhe' m;canicoc, cinceles afilados para su empleo en rebabapr
buriladores, esmeriladoras i i { S
i byt l;olaﬂvaa-, o lijadoras, asi como

Todas las her deberdn ser leadas en tal f«

s forma que en la
superificie no queden rebabas ni lomos afilados y que no se h:ga:::]or-
tes afilados en la superficie del acero. Las sreas inaccesibles para su lim-
pieza con her fe dnicas pero ibles para ser lir das a
;rﬂméa;:d :e'fz‘Be,i'J,srén limpiar de acuerdo con los métodos indicados bajo el

Una vez terminadas estas operaciones de limpie
] pieza el polvo y otras ma-
gn‘:’id;elp:“ d;fb:;x; quitarse de la superficie. Si todavia quedase una
n rjudici le grasa o aceite, esas dreas d i
cuidadosamente con solventes. eberin s limpladas

Método “D"  Limpieza a chorro de arena: ués de que fu

gras, residuos de lun'donte MDme para gold”’e;tiggn;ah;:nd;;c;eﬁ:
Idnmadog por los medics prescritos bajo el Método “A” la escama suelta

el laminado, escama de moho y otras materias ajenas deberan ser eli-
minadas y toda la superficie se limpiard completamente a chorro de a-
rt:x, excepto que la excesiva escama de moho preferiblemente seré qui-
I Impgégedd;:‘g’paf%@esﬁ de impacto, como quedé prescrito ba-
Trétion de lopien }; cbot"ro: 4 emplearse cualquiera de los siguientes

A .
rs‘;)lxz de arena seca, empleando boquillas para aire comprimido y a-

A chorro de arena mojada o vapor de a i
aire comprimido, agua y arena. Per e

A chorro de granulos metalicos, empleando boquillas para chorro de ai-

re comprimido y grdnulos hechos de hi i i 3
Toablo raraido y grdnulos h erro colado triturado, hierro ma
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611.23 SECUENCIA DE CAPAS DE PINTURA PARA METALES: Las estructuras
de acero dgberén ser pintadas con no menos de tres capas de pintura, segin se especi-
fica a continuacién. La pintura que se tenga que usar para cada capa deberd ser la mis-
ma que figura en los planos o fuese estipulada en Especificaciones Especiales.

a} Capa de imprimacién

I Pintura ya mezclada de minio rojo del tipo indicado en I
tipulado en las Especificaciones Espcciala:o on los plans o -

Jig ;eéo‘ i6n para metal gah do: pintura de 6xido de zinc pulveri-

Il Pintura de minio de éxido de hierro.

IV Imprimacién base de silicato de plomo y cromato naranja.

b) Primera mano en el campo

I Pintura preparada de minio rojo del tipo indicado en los pla i
pulado en las Especificaciones Especiales. panos o ext

II Pintura preparada blanca y con colorante, de clase B, teflida gris claro
con negro de humo.

III Pintura de minio de éxido de hierro, (o férrico).
IV Pintura intermedia bésica de silicato de plomo cromado.

¢)  Segunda mano en el campo
1 Pintura de aluminio

IT Pintura preparad: b!ancay da, clase B, izada con negro de
2umo a un color gris claro de un teno diferente al de la primera capa
e campo.

HI  Pintura para puente color verde hoja.

IV Afinado bésico de silicato de plomo cromado verde o gris.

§1 1.24 PINTADO DE SUPERFICIES METALICAS

a) Tiempo para su aplicacién: La mano de imprimacion o pretratamiento
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i Toande boquill idi
¥y

A chorro de p para
perdigones de hierro colado, hierro maleable, o acero.

A chorro cerrado, de recirculacién con réfaga en la boquilla, que emplea
aire comprimido o vacio con cualquiera de los abrasivos ya citados.

A chorro de granulos, que utiliza ruedas centrifugas y granulos hechos
de hierro colado triturado, hierro maleable, acero u otros metales.

A chorro de perdigones, que utiliza ruedas centrifugas y perdigones
de hierro colado, hierro maleable o de acero.

La limpieza a chorro de arena deberd ser efectuada con perdigones
SAE Nim. $-330 o més pequefios, arenillas SAE Num. C-25 o mds pe-
quenias, o arena seca que pase a través de un tamiz de malla 16, series
normal de las E.U. para tamices.

La superficie, si es limpiada a chorro en seco, deberd ser cepillada con
cepillos limpios hechos con pelo, cerdas o fibra, o también soplada con
aire comprimido (del que se haya eliminado el aceite, y el agua perjudi-
ciales) o limpiada mediante aspiradora con el objeto de retirar de la su-
perficie toda traza de los productes a chorro, asi como para llevarse el
abrasivo de las cavidades y rincones.

Cuando la superficie haya sido limpiada con arena a chorro, mojada, de-
ber4 ser limpiada con agua dulce a la cual se haya afladido suficiente an-
ticorrosivo para evitar la herrumbre o bien con agua dulce sequida inme-
diatamente por un tratamiento anticorrosivo. Esta limpieza deberd ser
acompaada de cepillado, cuando sea necesario, para eliminar cualquier
residuo.

Fl aire comprimido que se utilice para la limpieza a chorro deberd estar
exenta de cantidades perjudiciales de agua o aceite. Deberan por ello,
proporcionarse d y sifones ads de

Las operaciones de limpieza a chorro deberan ser efectuadas en tal for-
ma que no se haga ningun dafio a partes de la obra que se encuentren
parcial o completamente terminadas.

La superficie limpiada a chotro deberd ser examinada para cerciorarse
de que no queden indicios de aceite, grasa o manchas depositadas du-
rante las operaciones de la limpieza. En caso de encontrarse alguno de
esos defectos, deberdn ser eliminados de acuerdo con lo sefialado bajo
el Método "'A", antes de proceder a pintarlas, las superficies limpiadas
tienen que ser aprobadas por el Ingeniero.

389

611.24

1

cuando fuese especificado deberd ser aplicada tan pronto como sea posible
después de que la superficie haya sido limpiada y antes de que ocurra cual-
quier deterioro de la misma. Cualquier aceite, grasa, polvo, suciedad, o mate-
ria ajena que se deposite sobre la superficie después de que Ia preparacién de
ésta haya sido terminada, deberd ser quitada antes de pintarla. En el caso de
que prod una jacién después de inada la preparacién de la su-
perficie, ésta deberd ser limpiada otra vez.

Se deberd poner el mayor cuidado para evitar la contaminacién de las super-
ficies limpiadas, por culpa de sales, dlcalis, u otras materias quimicas corro-
sivas antes de la aplicacion de la capa de imprimacién, asi como entre lasa-
plicaciones de las manos de pintura adit les. Tales x.:leb&
ran ser eliminadas de la superficie. Bajo estas circunstancias eI tratamiento
previo, o a falta de éste, la capa de imprimacién deberd ser aplicada inmedia-
‘tamente después de que la superficie haya sido limpiada.

Almacenamiento de la pintura y del solvente: Toda pintura y solvente debe-
ria ser preferiblemente almacenadz en un edificio o habitacién aparte, que
esté bien ventilada y exenta de calar excesivo, llamas o rayos directos del sol.
Cuando fuese necesario, las pinturas susceptibles al deterioro a causa de he
ladas, deberdn almacenarse en un lugar que tenga calefaccion.

Todos los envases de pintura deberdn conservarse cerrados hasta que se vayan
& usar.

Los envases que se hubiesen abierto deberdn ser los primeros en usarse.

No deberd ser empleada la pintura que durante su almacenaje se I}ubiasa
puesto gelatinosa por coagulacion, o se haya deteriorado en cualquier otra
forma. Serdn satisfactorios los ales i icos que pueden ser bati-
dos para lograr sus consistencias normales.

Mezclado y dilucién: Todos los ingredientes en cualquier envase de pintu-
ra deberdn ser mezclados completamente antes de usarlos y deberdn ser a-
gitados con bastante fr ia durante su aplicacién para el pig-
mento en suspensi

La pintura mezclada en el envase ariginal no deber4 ser transferida a otro en-
vase hasta que todo el pigmento asentado esté incorporado al vehiculo. Es-
to no implica que aparte del vehiculo no deba ser vaciado provicionalmente
para facilitar Iz mezclada.

1a mezcia deberé hacerse por medio de métodos mecdnicos, excepto que la
mezcla manual serd permitida cuando se trate de envases de tamafio hasta 'do
19 litros. La mezclada en envases abiertos deberd hacerse en un lugar bien
ventilado y retirado de chispas o llamas.
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La pintura no deberd ser ni da en por medio de
un chorro de aire que esté burbujeando abajo de la superficie de la pintura.

Cuando en el envase se haya formado una nata, ésta deberd ser desprendida
de los costados del envase, quitada y desechada. Si tales natas son Io sufi-
¢cientemente gruesas para ejercer un efecto de hecho sobre la composicién y
la calidad de la pintura, ésta no debers ser utilizada,

La pintura deberd ser mezclada de tal modo que se asequre el desmenuza-
miento de todos los grumos, la \pleta distribucion del pi ¥ una
composicién uniforme. Si la mezcla se hace 2 mano Ia mayor parte del ve-
hiculo deberd ser vaciado en un envase limpio. E1 Dpigmento de la pintura de-
berd ser subido desde el fondo del avance con una paleta ancha y plana, los
grumos deberdn ser d dos y el Jad !
en el ‘:e}y'culo. El vehiculo que fue apartado deberd ser devuelto a Ia pintura,
I 0 vacidndolo repetid: de un envase a otro

hasta que la composicién sea uniforme.

Se deberd revisar el fondo del envase para cerciorarse de que no quede pig-
mento sin mezclar,

Las pastas colarantes o los colores deberdn sar mojados con una pequefia
cantidad de solvente, vehiculo o pintura, que serdn mezclados completamen-
te. La mezcla diluida serd afadida entonces al envase grande de la pintura y
mez¢lados hasta que el color quede uniforme,

La pintura que ne tenga una duracién limitadz en e) recipiente, o que no se
deteriore al quedar en exi fa, podrd ser lada en cualquier tiempo an-
tes de emplearla, pero si hubiese ocurrido asentamientos se deberd volver a
mezclar inmediatamente antes de usarla. La pintura no deberd quedar duran-
te la noche en los recipientes de los aparatos pulverizadores o Ios recipientes
usados por los pintores, sino que deberd ser recogida en un envase y mezcla-
da nuevamente antes de usarla. A la pintura no se le deber4 anadir ningun
dﬂuy_enrg  no ser que fuese necesario hacerlo para la aplicacion apropiada.
Ep ningun caso deberd afiadir mds de 0.125 litros por litro, a menos que la
pintura tenga una formula que exija una dilucion mayor.

El tipo de diluyente deberd satisfacer las especificaciones para la pintura,

Cyando el empleo del diluyente estuviese permitido, se deberd afadir a la
pintura durante el proceso del mezclado. Los pintores no deberan anadir di-

luyente a la pintura después de que haya sido diluida a la consistencia co-
rrecta.

Toda dilucién deberd ser hecha bajo la supervision de una persona conoce-

d?r: de la cantidad correcta y dél tipo de diluyente que se debe anadirala
pintura.
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Luego las partes dafiadas de la pintura deberdn ser eliminadas, la super-
ficie serd preparada nuevamente y entonces se volverd a pintar con el
mismo numero de manos de pintura que la de las partes que no fuesen

Si Ia pintura en franjas estd estipulada en las Especificaciones Especia-
les, 0 si el Contratista prefiere hacerla asi a su opcién, todos los bordes

quil r hes, pernos, soldad: y bardes afilados deberdn ser
Ppintados con brocha usando la pintura de imprimacién antes de que el
acero reciba su primera mano completa de pintura.

Tales franjas deberdn extenderse cuando menos a 3 cm. de la orilla.
Cuando fuese factible, esta mano de franjas se deberd dejar que seque
antes de aplicar l2 capa de imprimacién y de no poder ser asi, la capa
de franjas deberd estar seca al tacto antes de que sea aplicada la primera
mano de pintura. Sin embargo, no se deberd permitir que la mano de
franja se seque durante un periodo suficientemente largo que permita
la corrosién del acero no protegido, Cuando fuese dessado, Ja mano de
franja podrd ser aplicada inmediatamente después de la primera capa de
imprimacién,

Hasta donde fuess posible, cada mano de pintura, deberd ser dada como
una pelicula continua de grueso uniforme, exenta de poros, Cualesquie-
ra puntos delgados, o dreas omitidas, deberén ser pintadas otra vez, de-
Jjdndolas que sequen antes de aplicar la siguiente mano de pintura. Cada
mano de pintura deberé estar en debido estado de curacién o sequedad
antes de ser aplicada la siguiente mano.

II' Aplicacién de la brocha: La pintura deberd ser trabajada en todas las
hendiduras y rincones que sea posible y las superficies que no estén ac-
cesibles a las brochas deberdn pintarse por medio de rociadaras, bro-
chas gordas o badanas, Todos los escurrimientos v goteos, serdn bien
emparejados. En la pintura aplicada se deberd observar un minimo de
rarcas con la brocha.

III  Aplicacién de pintura con pistola rociadara: El equipo que se utilice
para la aplicacién de pintura con pistola rociadora deberé ser capaz de
atomizar debidamente la pintura que se vaya a aplicar, y deber4 estar
equipado con los reguladares de presién y sus indicadores adecuados.
Los casquetes para el aire, boquillas y agujas, deberdn ser las que reco-
mienda el fabricante del equipo para el material que esté rociando.

El equipo se deberd conservar en condiciones satisfactorias que permi-
tan Ia aplicacién adecuada de la pintura. En los sistemas de rocio en cd-

maras cerradas o de recirculacién para la pintura, en los que se emplea
gas a presién éncima del liquido, el gas deberd ser de tipo inerte, tal co-
mo el nitrégenc,
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d) Aplicacién de la pintura:

I Generalidades: La mds antigua de cada clase de pintura en existencia
deberé ser utilizada primero. La pintura deberd ser aplicada con bf"'
chas o pistola rociadora, o medi. una binacién de estos m
Las brochas gordas o badanas pueden ser usadas cuando ningin otro
método fuese factible para la aplicacién adecuada en lugares diffcl]os.
La pintura por inmersion, recubrimiento con rodillo o por escurrimien-
to deberd emplearse Gnicamente cuando hubiese sido especificamente
auterizado,

Las costuras abiertas en la superficie de contacto en las p’iezas ensam-
bladas, que retendrian la dad deberdn ser con parte
de albayalde rojo u otro material aprobado, antes de que sea aplicada
la segunda mano interior de pintura,

La pintura no deberd aplicarse cuando la temperatura sea mds baja de
4 OC, Tampoco deberd aplicarse la pintura cuando se espere que baje
hasta 0 OC antes de haberse sscado.

La pintura no deberd aplbarsealmoqmeahéanﬂsdoSDCh:nga
temperatura ambiente, o que esté a una temperatura menar de 40C,
Tampoco se deberd aplicar al acero que tenga una temperatura mayar
de 52 OC a no ser que la pintura hubiese sido especificamente formula-
da para su aplicacién a Ia temperatura propuesta y tampoco se deberd
aplicar el acero que esté a una temperatura que ocasione l‘:urbuya.s o po-
rosidad, o que en alguna otra forma pudiera ser perjudicial para la du-
racién de la pintura.

Igualmente, la pintura no deber aplicarse cuando hubiese niebla o ne-
ng.Ii‘m ni cuandcfi:sté lloviendo, ni cuando la humedad relativa exceda de
85 por ciento. La pintura no se deberd aplicar sobre superficies mojadas
o hiimedas, y tampoco sobre las que estén cubiertas de escarcha. Cuan-
do la pintura tenga que ser forzosamente aplicada en tiempo humedo o
frio, el acero deberd ser pintado bajo techo, ser protegido o resguarda-
do, o bien el aire ambiente y el acerc deberdn ser calentados a una tem-
peratura satisfactoria.

Ios casos mencionados se debsré cumplir con las condiciones

gg hiatel yh dad que den. En cuanto al acero, d}:l:exé

edar bajo cubierta, o protegido, hasta que la pintura esté seca, o hasta

Zﬂe lasnf Jici atmost itan que ésta quede expuesta a la
intemperie.

Cualquier pintura aplicada que quedase expuesta a congehciéq, hume-
dad excesiva, lluvia o condensacién, en primer lugar deberd dejarse que
seque.
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i i filtros o para eliminar el agua o a-
::E:I;QI :w; comprimido. Estos filtros o ssparadores deberdn ser de E :
mario adecuado, y deberdn ser purgados periédicamente durante sus la-
bores. El aire de la pistola rociadora que chogue contra la superfici¢ al
pintar no deberd mostrar ni agua ni aceite.

i it i debidamente

ingredientes para la pintura se deberdn mantener r
fniszciadg; en los recipientes o envases de la rociadora durante la aplica-
cién de la pintura, bien sea mediante agitacion mecdnica continua o agi-
tacion intermitente con tanta frecuencia como fuese necesario.

i bre el material en el recipiente y la del aire en las _pistohs
é: ;:lf:'gnaj"l;w para obtener una efectividad éptima en el Jiocxado, La
presion sobre ¢l material en el recipiente debgé ajustarse sequn los cam-
bios en la elevacién de la pistola sobre el recipiente.

esion atomizadora del aire en la pistola deberd ser suficientemente
alﬂapgam que atornice debidamente la pintura, pero no tan ahla q:zf c;:]:
ce una nebulisidad excesiva de la pintura, evaporaclbp excesiva :
vente, o pérdida debida al exceso de rociado. El equipo rqcmdor se de-
berd conservar lo suficientemente limpio para que la suciedad, la p:;n—
tura sacada y otras materias ajenas no sean depositadas en Ia pelicula de
Ia pintura. Cualquier solvente que se quede en el equipo ngad ser :té
rado por completo antes de aplicar pintura a la superficie que se
pintando.

ir berd ser aplicada en una capa uniforme, con t.raslapo.en el
éamp?tdi'?adfetanja rocu};a colocada. Esta din‘i{mcibn deberd ser ayusei;
da de manera que la pintura sea depositada uniformemente. Durante o
aplicacion se debera sostener la pistola en sentido perp‘andlcuhr con
superficie y a una distancia que asegure que una capa hiimeda ie ﬁmy—
ra sea depositada sobre la superficie. Deberd soltarse el gatillo de la pis-
tola al final de cada recorrido.

Jos excesos y derrames deberdn ser borrados inmediatamente y se
fgﬁz a pintar Ia;Jperﬁcfo. En todos los casos, Ja aplicacién de las rrg:-
nos de imprimacién deberén ser seguidas inmediatamente por un md -
jo a brocha. Las dreas queseaninaccesiblespata_h pistala dam:e le-
berdn pintar a mano. Si tampoco fuesen accesibles para la brocha, se
empleardn embarradores o badanas. Las brochas se empleardn para t::c-’
bajar Ia pintura en las hendiduras, grietas y }ugares apartados gude
puedan ser pintados adecuadamente por medio de la pistola rociadora.

i 8 i hecha después de
IV Pintura en el taller: La pintada en el taller deberd ser 6
Ia fabricacién y antes de que Ja superficie reciba algin dafio debldoda
las condiciones atmosféricas u otra indole de exposicion. La mano de
pintura del taller deberd tener un grosor minimo de pelicula seca
0.04 mm.
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Las superficies de contacto en el taller no deberdn ser pintadas alli a no
ser que asi fuese especificado.

Si no se estipula lo contrario, las superficies que vayan a estar en con-
tacto inicamente después de su ereccion sobre el terreno, debersn ser
pintadas, excepto cuando la pintura pudiese interferir con el montaje.
Las superficies que no vayan a estar en contacto con otras pero que
quedaran inaccesibles después de ensambladas, deberdn recibir bien sea
el nimero completo de manos de pintura especificades, o tres manos
en el taller de la base especificada antes del ensamblaje. Las dreas de su-
perficies de acero que vayan a estar en contacto con hormigén no debe-
rédn ser pintadas. A no ser que los planos mostrasen otras indicaciones,
las dreas de superficies de acero que vayan a estar en contacto con ma-
dera, deberdn recibir o el numero completo de manos de pintura espe-
cificados, o tres manos de la base especificada, en el taller.

En el caso de que la pintura llegase a ser perjudicial para un operario
soldador, o pudiese ser en detrimento de la operacién de soldadura o
del afinado de las soldaduras, el acero no serd pintado dentro de una
distancia apropiada de los bordes que deban ser soldados,

Antes de proceder a pintar se debera eliminar las capas de proteccion
contra las salpicaduras de soldadura, las escorias y fundentes de la sol-
dadura se deberdn quitar por medio de métodos cuando menos tan e-
fectivos como los especificados para la limpieza.

Las superficies afinadas, a mdquina o similares que no tienen que ser
pintadas, pero que si necesitan proteccion, deberdn ser tratadas con
una mano de asfalto anticorrosive, u otras capas que puedan ser mis a-
Ppropiadas para condiciones especiales.

Las marcas de montaje y las del peso deberdn ser anotadas en las dreas
que previamente hayan sido pintadas con la mano del taller.

V' Pintura en la obra: Las estructuras de acero deberdn pintarse tan pron-
to como sea factible despuds de su ereccion. Cada mano de pintura de-
berd tener un grueso minimo de pelicula de pintura seca de 0.025 mm
excepto que las manos de base original aplicadas en la obra deberan te-
ner un grueso minimo de pelicula de pintura seca de 0.04 mm.

En los casos en que la medicion de la pelicula seca pudiese resultar di-
ficil o peligrosa, a no ser que el C o prop

medios adecuados de acceso, pueden ser autorizadas las mediciones de
Delicula mojada. En tales casos el Ingeniero puede predeterminar y no-
tificar al Contratista el grueso exigido de la pelicula, para cada tipo de
pintura, para cumplir con el grosor minimo de pelicula seca especifica-
da. EI metal que haya sido pintado en el taller deberd ser retocado con

396

611.25

dafiadas y en forma toda lad, tanto publica como it
L 5 particular,
que pueda haber sido dana_da durante el desarrollo de la obra, debiendo dejar el lugar
de ésta y la carretera contigiia en un estado limpio y presentable, satisfactorio para el
a s b

Ingeniero. Pr final, el deberd retirar tode el ma-

terial do u obras provis que hubi sido colocados 1 i

durante la construccién del puente. cecios en of cause del rio
METODO DE MEDICION

611.26 BASE UNITARIA: La cantidad de acero estructural que serd da consisti-
rd en el numero de kilogramos puestos en la obra, completos ;1 sveptadx.gaPara que los
fines de ia moqun para pago, los componentes fabricados con los metales anotados
en ‘{a) a contiﬂuaf:‘lén, pasadores, rodillos y tuercas 2apatas, juntas de expansion, alean-
ear;dhs’ Ppara caminas, metal soldador, pernos empotrados en el hormigén, soportes y

) postes, mba-v.:u d v ductos, asi como perfiles estructurales para juntas
de expansién y proteccién de pilares (estribos), serdn considerados como acero estruce
tural. Excepto cuando fuese dispuesto en otra forma, el paso del metal por el cual se
Ppagaré serd calculado con base en los siguientes pesos:

a)  Kilogramos por decimetro cubico

Aluminie, fundido o laminado

Aleacién de bronce o cobre g;;
Cobre en Iimina 894
Hierro colado 713
Hierro maleable 7.53
Hierro forjado 7.80
Flomo en limina 1133
Acero: Fundido o laminado, incly yendo

aleacién, acero inoxidable y chumacera

de cobre 7.85
Zine 7.21

b) Pet{iles, liminas, barandal y planchas para pisos: Los pesos de los perfiles vy

inas se caleulardn sobre Ia base de sus besos y dimensiones nominales

mostrados en los dibujos de construccion en fébrica, aprobados y d

L , y descontan-
do lo correspondiente a rebajos, cortes y agujeros abiertos, excluyendo los a-
gujeros qara, los Iemaches. L'cs pesos de las placas con un ancho mayor de
0.90 m. imado que se calcula como la mitad de

0 un
la  "variacién admisible en el B i
Aastioanan: grueso y pese” segin queda tabulado en

El peso ds_la bqranda serd incluido como acero estructural a no ser que el
Ppliego de licitacién contenga una partida de pago para baranda del puente,
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611.25 LIMPIEZA: Al terminar y antes de la
retirar toda la obra falsa, el pilotaje, p e
0.60 m. de la linea del terreno acabada,

basura y

o)
4

d)
’

e)
|
r ’
l
i q)

611.24

mismo tipo de pintura que l2 empleada en el taller. Este retoque de-
;Iaé uwlugpz Ihnp;nma yqpinado de acoplamiento en la obra, y tam-
bién soldaduras, remaches y todas las partes dafiadas o defectucsas en
su pintura asf como las oxidadas, El Contratista puede a su opcién a-
plicar una mano total de base en vez del retoque, o pintar en los distin-
tos lugares.

Las superficies las de } que estén accesi-
bles .-np:t de su ereccién pero que no estardn accesibles después del
montaje, deberdn recibir todas las manos de pintura en el lugar de ia
obra antes de su montaje.

ible, la mano final de la pintura no deber4 aplicarse has-
?ﬁgm ztmmm:i.l toda la obra de hormigén. Si estas u otras opera-
ciones dafiasen algo lo pintado se deberd limpiar ia superficie y se vol-
verd a pintar. Todas las duras y de ode
hormigén se deberdn quitar antes de que se aplique la pintura.

Hasta donde ssa posible, la pintura fresca deberd ser protegida contra el
datio que cause el polvo u otra materia ajena perjudicial.

VI Secado del metal pintado: Para que seque la pintura, antes de la aplica-
cién de otra mano o de dejarla expuesta a la intemperie, se deberd de-
jar que pase el mayor tiempo que fuese factible, No se afiadird nlngm:na
materia secante a la pintura en el lugar de la obra, a no ser que estuvie-
se especificamente pedido en las a:pociﬁcacicqu parael nqba;o de pin-
tado. Ningin metal pintado deberé ser sometido a inmersién antes de
que la pintura se haya secado por completo. Hasta el méximo que sea
précticamente posible, la pintura deberd ser protegida contra la lluvia,
condensacion, contaminacién hasta que haya secado.

TI Manipulacion del acero pintado: No se deberd manipular el acero pin-

v tado iem que la pintura se haya séeado, exceptuando la manipulacién

necesaria para darle la vuelta para pintarlo o apilarlo para que se seque,

Ia pintura que se detericre en Ja manipulacién deberd ser raspada y pin-

tada nuevamenta con la misma cantidad de manos y las mismas c.las_as

de pintura que previamente se le hubiese aplicado al acero. E] acero pin-

tado no debesd ser cargado para su embarque, nx‘embamdo,‘ham que

Ia pintura ya esté saca. Deberdn tomarse precauciones para disminuir al

minimo el dafio que puedan sufrir las peliculas de pintura al apilarse las
piezas.

aceptacién final, el Contratista deberd
hasta una profundidad de par lo menos

ono cascote,

construcciones provisionales. Deberd reponer o renovar cualesquier cercas
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bajo la seccién 612. El peso del piso construido con parrilla de acero se cal-
culard por separado.

Piezas fundidas: EI peso de las piezas fundidas serd calculado por las dimen-
siones mostradas en los dibujos aprobados, descontando los agujeros abier-
tos. A este peso le serd anadide un 5 por ciento admisible para chaflanes y
excedentes. Pueden ser sustituidos los pesos calculados por los pesos medi-
dos en bésculas para el caso de pequeflas y complejas partes fundidas, si so-
bre las cuales resultarian dificiles los célculos de pesos exactos.

Diversos: Serd excluido el peso de los pernos para ereccion, pintura de taller
¥ en obra, galvanizado, cajas, javas y otros empaques utilizados para embab
ques, junto con soleras, puntales y varillas empleadas para sostener las pie-
zas durante su transporte, herraje para puentes segun queda def‘imdo enel
articule 716.12. Excluyendo las Idminas y soportes, conectares utilizados pa-
ra unir piezas de madera, clavos, escarpias y pernos de anclaje.

Cabezas de remaches: El peso de las cabezas de remaches, tanto de taller co-
mo para campo, se asumird como sigue:

Didmetro del remache Kilogramo por 100 cabezas

1.27cm é?é %
1.59em .

1.90cm 544 Kg
2.22cm 8.17Kg
. T
2.86 cm . (]
3.170m 21.77 Kg

Pernos de alta resistencia: Los pernos de acero de alta resistencia serdn con-
siderados, para fines de pago, igual que los remaches del mismo didmetro,
con el peso de las cabezas y tuercas de los pernos igual al de las correspon:
dientes cabezas de remaches.

Soldaduras: El peso de las soldaduras de filete se supondrd como sigue:

Tamafio de la soldadura Kilogramos por metro lineal
0.64cm 0.298
0.79 cm 0.372
0.95cm 0.521
1.27e¢m 0818
1.59¢m LI%0
1.90em 1.639
2.22cm 2.235
2.54cm 2.980
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Es peso de otras soldaduras se compiitara sobre la base de volumen teérico de

de las soldad. fladiendo un 50 por ciento como toleran-
cia por sobrante,

h)  Otras partidas: Las camida‘des Ppor otras partidas del contrato que formen
parte de la estructura terminada y aceptada, se medirdn para su pago en Ia
forma prescrita para las partidas correspondientes.

611.27 BASE DE PAGO GLOBAL: Cuando el Cartel de Licitacién conte.

- nga una par-
tida de pago global, no se hardn mediciones de cantidad y t i i
ponga en los articulos 109.01 y 611,28 (d). SR

BASE PARA EL PAGO
611.28 ACERO ESTRUCTURAL

a) Acero provisto, fabricado y erigido: La cantidad, determinada segun las dis-
pgsmones que anteceden, serd pagado al precio unitario del contrato por
kilo para “acero estructural provisto, fabricado ¥y erigido” entregado, traba-

Jado cuyo precio y pago significarén la compensacién total por la fabrica-

¢fén, ), radi o, i i de particulas, sumi-

nistro y entrega en la obra, armado y listo para ser usado y pintado de todo

;L x;_em ¥ otros metales estructurales, asi como toda la mano de obra, equi-

), her e ios para el trabajo,
lo que dispone segun los articulos 611.29, 30y 31. I

b) Elementos de acero fabricados ¥ suministrados: Cuando un
a : Pprecio por can-
tidad y por ug;@ad son mostrados en el Cartel de Licitacion para "Apo:-o es-
tructural fo y fabricado” a cantidad, d inada segun se dispo-
ne en 1.:4 que antecede, se pagar4 al precio unitario del contrato por kilo, cu-
¥0 precio y pago serd la ién total por inistro, la fabricacion,
di ica de particulas, pintado de
fébricas y entrega del acero estructural v cualquier otro metal libre de gas-
tos, en el lugar sefalado en las Especificaciones Especiales, asi como per to-
m ﬂ]:bajc d; mm;c_; de obra, equipo, herramientas e imprevistos para ter-

mano de obra, sin incluir la ereccién y excepto I i

ne en los articulos 611.29, 30y 31. v AL

¢)  Ereccién de piezas de acero: Cuando una cantidad y precio unitario por “A-
cero em'ucrur:il, erigido” constan en el Cartel de Licitacién la can tidad, de-
terminada segiin lo que antecede, serd pagada a dicho precio unitario del con-
trato, per kilo, cuyo precio y pago serdn la cormpensacién total por la descar-
g2 de todo el acero estructural y otro material, pago de cualasquiera cargos
por demora, transportes al lugar dei puente, montaje, inspeccién magnética
de particulas y radiografias, acabado listo para su servicio, incluyendo el
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fundidas) y/o de otras categorfa, suministradas, fabri i i
tural suministrado y fabricado”, Sef e s e )
tel de Licitacién,

611.30 OTROS RENGLONES: Las cantidad,
: les de todos los demds ren -
men parte de la estructura terminada ¥ aceptada, se pagardn a los miﬂ%ﬁmsgl

contrato para los di i i
On”p;‘wg:‘ : é;;mm renglones de pago, segiin lo que se hubiese dispuesto para los

611.31 PAGO COMO SI FUESEN VARILLA
s S DE REFUERZO: En el

S::gi’ n‘;el;d}::;cg{) Md’:ﬁff un .renglgn ge Pago para el acero es;u:tausroafdi:g:{

rillas '+ aqujeros de desagtle, tuberia, can File -
turales para juntas de expansién y ién ¢ s, miod e gy e

para la proteccién de estribos, medidos sequi

ponga como anteced: i . L
il soslanle0n C.G. serdn pagados como si fuesen varillas de refuerzo, de acuerdo

611.32 RENGLONES DE PAGO: Losrenglones se hardn como sigue:
Renglén de Pago

Unidad de Pago

611 (1) Anero estructural suministrado, fabricado

v erigido Kilogramos
611 (2) Aca;o estructural suministrado, fabricado

y erigido Kilogramos
611 (3) Acero estructural suministrado ¥ fabricado Kilogramos
611 (4) Acero inistrado y fabricad, Kilogramos
611 (5) Acero estructural erigido Kilogramos
611 (6) Acero estructural Kilogrames
611 (7) Az.-eu:b estructural suministrato, fabricado

¥ erigido Suma Global

Cuando tenga que hacerse erminas i
madog componentes epeciion, diinie 4 s gue s e, o eS 9 do dtermi-
nes (ieneralles para el acero estructural, la designacién de estos casos e serdn in-
Eml f (4;)s e‘Z gi lesgacios  Provistos en los nombres de los renglones de pago para (611(2),
o (6) seqtin sea el caso. Cuando mis de uno de estos pagos especiales ten-

ue hace i
gan qéﬂ s p::o’.’ se incluirdn letras dentro del Dparéntesis para distinguir el nimero del
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n "“Acero estruc-
s Segtin fuese el caso y como sea dencminado en el Car-

611.28

suministro y la aplicacion de la pintura a la obra armada y por toda la mano
de obra, equipo, herramientas, e imprevistos necesarios para terminar la obra,
excepto la fabricacién y y salvo las i ipuladas en los
articulos 611.29, 20y 31,

d) Suma global: Cuando el Cartel de Licitacién sefiale una suma global por el
“Acero estructural suministrado, fabricado y erigido”, la partida se pagard
al precio global indicado, cuyo precio y pago serdn la compensacin total por
la fabricacién, suministro y erigido del material por toda la mano de obra,
anteriormente detallada en relacién con esa obra incluyendo toda la mano
de obra, her equipo e imprevistos necesarios para terminar la obra,

excepto segun lo que estipula en los articulos 611.29, 30 y 31,

La estimacion del peso del acero estructural indicado en los planos, es a-
proximado, por lo que no se dard garantia alguna de que sea el peso correcto
por surninistrar. No se hara ningun ajuste en el precio del contrato si el peso
entregado fuese poco més o menos que el peso caleulado.

En el caso de que el Ingeniero ordenase cambios en la obra, que variasen el
peso del acero por suministrar, el pago de la suma global serd ajustado como
sigue:

El importe por kilo del aumento o Ja disminucién en el g}esa_‘defa acero estruc-

tural de que se trate en el cambio, se d i d. . idad de
Ia suma global del contrato, per el peso calculado, que figura en los plancs.

El pago de la suma global del contrato, al ser ajustada, serd la suma global
del contrato afiadiéndosele o restdndosele el importe del acero correspon-
diente al cambio y no se hard ninguna compensacién adicional por cuenta de
dicho cambio.

Las piezas de tamafio natural que sean sometidas a‘p;ruebas de acuerdo con
las especificaciones, cuando tales pruebas fuesen exigidas por el contrato, se-
rén pagadas al mismo precio que las piezas similares en la estructura. No se
pagaré por las piezas que no satisfagan los r del ni por las
piezas rechazadas como resultado de las pruebas efectuadas.

611.29 MATERIAL CONSIDERADO COMO ACERO ESTRUCTURAL: Para los fi-
nes del articulo 611.28 y a no ser que en los planos se mostrase de‘ modo dlfemnt'e,
las piezas fundidas, las forjadas, aceros de aleacién especial, y las liminas de acero, hie-
mo forjado y formas estructurales de juntas de expansién, y para la proteccién de es:
tribos, se considerardn como acero estructural, excepto que cuando las cantidades, pie-
zag fundidas, u otras categorias especificas de metales de aleacion t'uescn' necesarias
segiin el Cartel de Licitacion, el peso de este metal selecto, determinado seguin se ha es-
pecificado anteriorments, serd pagado al precio unitario respectivo del contrato, por
kilogramo para “Acero estructural (acero de aleacitn, piezas forjadas, piezas
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Seccion 612

BARANDAS PARA PUENTES

Descripcion:

612.01 Este trabajo deberd consistir en la colocacién de las barandas para puentes del
material © combinaciones de materiales que indiquen los planos, construidos de acuer-
do con las especificaciones y razonablemente ajustadc a los alineamientos, rasantes, es-
pesores, secciones tipicas, etc., mostrados en los planos o fijados por el Ingeniero.

612.02 CLASIFICACION: Las barandas para puentes serdn clasificadas como: Baran-
da de hormigén para puentes, baranda de acero para puentes, baranda de aluminio pa-
ra puentes, o baranda de madera para puentes, de acuerdo con el material predominan-
te que contenga cada una.

MATERIALES
612.05 HORMIGON: Los materiales para el hormigén deberén ajustarse a los requisi-
tos aplicables prescritos en la seccion 602 A.

612.04 VARILLAS DE REFUERZO: El acero de refuerzo debers ajustarse a los re-
quisitos prescritos en la seccién 602 C.

612.05 ACERO ESTRUCTURAL: El acero estructural, consiste en ldminas de acero
y de hierro, perfiles, tubos, accesorios, o piezas fundidas, deberdn ajustarse a los requi-
sitos de la seccion 611,

612,06 BARANDAS DE ACERO, TIPO VIGUETA: Las viguetas, abrazaderas y per-
nos, deberan ajustarse a los requisitos de las secciones 606 y 611, sequin sean aplicables.

612,07 ALEACION DE ALUMINIO: La aleacién de aluminio deberd ajustarse a los
requisitos de los siguientes articulos:

Materizles de aleacion de aluminio para

barandas de puentes 71715
Pernos y tuercas de aleacion de aluminio 717.16
Alambre de aleacién de aluminio, para soldar 717.17
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612.08 MADERA DE CONSTRUCCION: [a madera de construccién debers satisfa-
cer los requisitos de Ia seccién 613,

612,09 PINTURA: La pintura debera satisfacer los requisitos de la seccin 708, sequn
quede indicado en las Especificaciones Especiales o en los planos.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

612.10 GENERALIDADES. Las barandas para puentes deberdn ser construidas de a-
cuerdo con la alineacién y rasante que muestren los Pplancs, y no deberdn mostrar nin-
gun desnivel que tuviese la estructura, A no ser que fuese especificado de otro modo,
todos Ios postes de la baranda deberdn ser verticales,

La baranda no deberé ser instalada en un claro hasta que la obra falsa haya sido retira-
da, sosteniéndose el tramo por si solo, e

612.11 BARANDA DE HORMIGON: Todo el hormigén debers ser de la clase o cla-

ses indicadas en los planos, y toda Ia construceion del hormigon debers satisfacer los re-
quisitos de la seccién 602 A,

61212 BARANDAS DE ACERO: El montaje de la baranda de acero deberd satisfacer
Ios licables de las i 606 y 611,

612,‘13 BARANDA DE ALUMINIO: La fabricacién ¥ montaje de la baranda de alu-
minjo debers satisfacer los requisitos de la seccion 611, sujeta a las siguientes modifi-
caciones y agregados:

a)  Cortes: Hmta{hl que tenga un grueso de 13 milimetros o menos; puede
Ser cortado med: n izalle 0 fresado. El material que
tenga mds de 13 milimetros de grueso deberd ser aserrado o fresado.

Los bordes de los cortes deberdn ser exactos v lisos, careciendo de una can-
tidad excesiva de rebabas o fr lladas. L rtes entr: deberdn

ser los por medio de b o antes de hacer los cortes, Las cor-
taduras por llama de gas no se permitirédn.

b)  Doblado: El material se podré calentar hasta una temperatura que no exce-
da de 204 °C durante un periodo que no exceda 30 minutos, para facilitar
el doblado, excepto cuando se exija la dobladura en frio para conservar las
propiedades mecdnicas ariginales del material que se provea,

¢) Agujeros para remaches y pernos: Los agujeros para los remaches y los
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La madera deberd ser pintada con tres manos de pintura de blanco o plomo, de acuer-
do con los requisitos del articulo 611.24.

METODO DE MEDICION

612.16 La cantidad por la cual se pagard bajo esta partida serd el niimero de metros
lineales de baranda para puente de los diversos tipos, colocados completos en su lugar
¥ aceptades, medidos a 16 largo de la alineacién ¥ rasante de la baranda, de extremo a
extremo de los postes finales o de los remates inclusive, Incluiré todo el trabajo cons-
F’u!d’o arriba de la parte superior del bardillo o radapie y todos los fijadores y ancla-
Jes requeridos para fijar la baranda a la estructura. Incluird la parte de acero de refuer-
20 para la baranda que se extienda dentro del bordillo. La ‘medicién en suma global sf
asf se fijé en el Cartel de Li ién se hard de conformidad con el artieulo 109,01,

BASE PARA EL PAGO

612.17 Cuando el Cartel de Licitacié iene una idad estir para alguno de
los renglones de pago citados abajo, la cantidad determinada seguin las disposiciones
que anteceden, serdn pagadas al precio del contrato por unidad de pago o suma global,
Tespectivamente, para cada uno de los renglones de pago particulares que se enumeran a
continuacion y que esté mencionado en el Cartel de Licitacién, cuyo precio y pago
serdn comgenwlén total por el trabajo prescrito por esta seceién, Cuando los planos o
las Especifi Es i ipulen la construccién de una baranda para puente
para el cual el Cartel de Licitaci6n no contiene ninguna cantidad estimada o suma
global bajo ninguno de los renglones de pago que se enumeran a continuacién, di-
cha baranda serd iderad; de la estructura a la que est4 uni-

como parte
da, y serd pagada de acuerdo con lo estipulado bajo la seccién aplicable que abarque
Ia ’conmocjén del puente, plicable que atarg

El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago

Unidad de Pago
612 (1) Baranda de hormigén, para puente Metro lineal
612 (2) Baranda de acero, para puente Metro lineal
612 (3) Baranda de aleacidn de aluminio, para puente Metro lineal
612 (4) Baranda de madera, para puente Metro lineal
612 (5) Baranda para puente Suma global

Cuan;lo esté especificado mds de un tipo de baranda para cualquier renglén de pago, se
afladirdn letras como parte del ntmero del renglén, y dimensiones u otros modos de

identificarlos, serdn insertados entre Pparéntesis inmediatamente después del nombre
del renglén de pago.

U ——
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612.13

nos deberdn ser taladrados hasta el tamario acabado, o prgpunzonados
r';:s pequerics que el didmetro nominal del afianzador y awaflﬁcadosal ta-
mafio ad do. La idad por la que el di de un agujero prep
nado es menor que el del agujero acabado, debera ser de por lo menos un
cuarto del grueso de la pieza. El didmetro acabado de los agujercs no deberd
sar mayor que el 7 por ciento del didmetro nominal del afianzador excepto
que:

1. Los agujeros ovalados para pernos, que faciliten la expansién, deberdn
ser suministrados como sean pedidos en los planos.

. je a los pernos de anclaje pueden ser hasta un 25 par
z f'z:t:gum’;:o;mﬁas que el didmetro nominal de los pernos, con un mé-
ximo de 13 milimetros mds grande que el didmetro nominal del perno.

iales: inio estdn
d) Contacto con otros materiales: En donde las aleaciones de alumi
) en contacto con otros metales, las superficies de con r:clo deberdn ser com-
lstamente revestidas con una capa de un le p
s{:t de aluminio, o-también se podrd ca}oca:i un empagque de caucho sintéti-
5 7 e al

tre las d rfi Las no deberdn ser_co.lo-
co:d:'; s: . con el cobre, aleaci a base de cobre, plomo o niquel.
Cuando las al de aluminio entren en acto con hormigén 0 can
piedra, las sup ies de serdn calafz con un

do de al Cuando sea necesario la adhesién entre
el aluminio yrel ‘hormigén, se le dard una capa de pintura de cromato de zinc
al aluminie, la que se dejar4 secar antes de su instalacion.

En donde las aleaciones de aluminio entren el contacto con madera, la super-
ficie de ésta que haga contacto deberd recibir tres manos de pintura como se
ha esti 5

lado en las dij plicables del articulo 611.24 y la superfi-
cie del ah io que haga deberé ser recub con un
de calafateo a base de aluminio.

612.14 BARANDAS DE MADERA:  la instalacién de la baranda de madera deberd
llevarse a cabo de conformidad con los requisitos de la seccién 613,

612.15 PINTURA: Toda baranda de acero, excepto ia baranda de tipo de vigueta,
deberd ser limpiada, y después se le dard una mano de imprimacion y dos manoszde
pintura en la obra armada, de acuerdo con los requisitos de los articulos 6.1}.2 d:
611,24, Las barandas tipo de vigueta serdn pintadas de acuerdo con los requisitos

la seccion 606.

i i i icables los
Si en los planos se indicase Ia galvanizacion en lugar de la pintura, serdn aplica
mqui:’to:ﬁ%&-lo M 111 (ASTM A 123) o ASTM A 525.
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613.01

Seccién 613
ESTRUCTURAS DE MADERA

Descripcion:

-abajo consistird en la construccién de estructuras de madera, y hs por-
gilosngdfs n::d:ra £ estructuras de hormigon y estructuras compuestas construidas ;j‘
eoncordancia razonablemente ajustada con las al. i ra.ﬁimes, gy ul-,é g
sefios mostrados en los planos y ardenados por escrito, por el Inz’emaro‘ e
sumninistro, preparacién, ereccién y pintado de la madera estructural que sa 5 ga =
esfuerzos de trabajo, tamafio y dimensiones especificadas, Erata?‘i asin tratar, ”fj:a #
do con lo senalado en el Cartel de Licitacién. También incluird mﬂ;s::"ﬂ can e
de madera requerida, de las medidas y chsgs especificadas y todo el aje que
quen los planos o sea ordenado por el Ingeniero.

MATERIALES

613.02 Los materiales deberan satisfacer los requisitos de los siguientes articulos:

Madera estructural para construccién y 716.01

rollizos

Herraje 716.02
JBIT¢

Pintura 708.02

Madera tratada 716.03

i 5 -ales, varillas y pla-
Perfil tructurales, varillas y placas: Todos los perfiles estructurales, var
cas .v;sénade Cacl:rro :’su—uctuﬁl o hierro forjado, segin esté especificado o mdﬂcag: ’::
los planos, satisfaciendo los requerimientos prescrltlos en Ja.s_ecdzl:[ fg&:ﬁsmismas
ji iezas fundidas deberdn sati: os req . :
;‘a:mr?;eol?sgcgdn 611. No se permitirén las soldaduras en tirantes o tensores de ar-
maduras, o en las piezas principales de armaduras o vigas maestras.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

] la
.03 MANO DE OBRA: Deberdn emplearse carpin teros que sean expertos en
f;gsﬂuccmn de puentes y toda la armadura o tiranteria deberd estar bn;nbha:}l;a se};
exacta. A no ser que se especifique de otra manera, los clavos y pasadores debet: =
] con la i fuerza ia para que las cabezas qye.den ara;;o;n su
perficie de la madera, Marcas profundas del martillo en la superficies de la eaa, ::;
rdn consideradas como evidencia de que la mano de obra es deficiente y c:
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613.03

jusuﬂcaf:ia para considerarla inexperta y rechazarla. La mano de obra en todas las par-
tes metdlicas debers satisfacer los requisitos especificados para estos materiales.

613.04 AlMﬂCENAMIENTD DE MATERIALES: Toda la madera de construccion
y madera rolliza que se encuentre en sitio de la obra deberd ser apilada para prevenir
su combadura. E]l material sin tratamiento podrd apilarse al aire libre, se coloca por Io
menos 30 centimetros sobre la superficie del suelo para que se esta manera pueda es-
cumr_e] agua. Cuando el Ingeniero lo solicite, los apilamientos deberdn protegerse del
mal tiempo con una cubierta adecuada. La madera creosotada sera apilada en forma
apretada, y cuando el o lo solicite, el apil serd cubierto con una ca,
de tierra de 5 centimetros. El suelo debajo y en los alrededores de todos los apilami
tos deberd limpiarse de malezas y escombros.

613.05 MADEMS TRATADAS: Las maderas tratadas serdn alistadas (estructurada)
antes del vy 9e{ai fa cuidad sin dejarlas caer, evitando que
se rompan las fibras exteriores, o presionar o penetrar las superficies con las herramien-
tas, Las palancas de gancho (pernos), garfios y picas no deben utilizarse. En las zonas
de aguas costeras debera evitarse cortar y perforar mas abajo de la marca de pleamar.
Todos los cortes en pilotes, madera rolliza o de construccién tratada con creosota yio-
da raspadura dalpués de haber sido desbastados cuidadosamente, deberdn ser recubier-
tos con dos aplxg:am‘ones de una mezcla compuesta de 60 por ciento de aceite de creo-
sota y 40 por ciento de brea o alquitrdn para techos o también recubierto a brocha por
lo menos con tres aplicaciones de aceite de crecsota caliente recubierta con brea a al-
quitrdn para techos en caliente. Todos los cortes y raspaduras en madera rolliza o de
construccién que han sido tratadas con un preservativo a base de agua o aceite como
vehiculo se le dardn tres recubrimientos a brocha con el mismo tipo de preservativo
usado en el tratamiento original. Este requerimiento puede ser omitido si la madera ha
de ser pintada.

‘_‘lntes de clavar los pernos, todos los agujeros taladrady después del ie serdn
xmpregpadc« con aceite de creosota caliente por medio de un dispositivo aprobado para
tratamiento de agujeros de pernos. Cualquier agujero sin rellenar después de haber sido
tratado con aceite de creosota, serd taponado con un taco creosotado.

61 3.0_6 MADERA SIN TRATAR: En estructura de madera sin tra tar, las superficies
menc:_onadas mas abajo serdn cubiertas enteramente con dos capas de aceite de creoso-
ta gabeme antes de ensamblar la madera: extremos, partes superiores y todas las super-
ﬁpxes da‘ contacto de los postes, soleras, travesaiios, vigas de piso, largueros, todos los
finales, juntas y superficies de contacto de arricstramiento y miembros de la'a:mao‘ura.
Z‘::ta:ng; :.Jpe;ﬁcf;s :.'I:d:oplzx de maderas, las caras posteriores de los entablonados de
, v las de s las otras pie
Eoneneich: ;r e ploas :::‘zas de madera que tengan que estar en contacto

613.11

proyectarse por lo menos 15 centimetros sobre la superficie superior del pedestal,

Los largueros inferiores deberdn tener asi
! siento a nivel y uniforme sobre I
3:n:1§dzaj oflélo(:;: sos g:dmmadaﬁ Serzntﬂiadosl con pernos ciegos (pine:) :;r:i%?::
t | © pilotes por lo menos 15 centimatros. Ci
posible, toda la tierra sers removida de oeros infemimacy ese
que haya una libre circulacion de aire akedg:dggzt::;?m":m e TS

613,12 CABEZALES PARA TODOS LOS I!JARCOS (Portales). Cabezales de made-
¥ uniforme sobre los extremos su-

o pilotes.

613.13 ARRIOSTRAMIENTO: Los

- ; extremos del arriostrami in asequl
con pernos queeatr!avxesen totalmente el pilote, poste, cabezalig‘]?r;ilizfedor ra.ggs
IT. n i i ) il xggl .
con pernos o alcayatas de alambre o con ¢:.l.wc‘m s ebar s oeiR thagurarae

05 para embarcaciones, seqt i
los plancs, En todos los casos las alcayatas serdn usadas en adicion a Io:egu;n{?s e

;51 3.14 VIGAS LONGITUDINA LES. Las vigas ]
‘05 apoyos y serdn colocadas en icion de
queden en la parte superior de las):'??acs, R

di

inales serdn en
los nudos cerca de los bordes

Las vigas Iongitudinales exteri ji
£ eriores pueden tener juntas a tope con sus
ggz :Znia;:ti triangular, pero en las vigas interiores serdn tzfaslapadas p?rg :mu:s ;Oam.
P LO;; ﬁnani::l: en:n taa:o eld ancho d,o la viga transversal o cabezal existente en up;
. e'vigas' itudir sin tratar serdn
ﬁ:;z?n ::en c:;:trmen‘o para permitir la circulacién de aire y deberin emzzdfﬁlﬁ
Ppar pernos ciegos (pines) donde esté especificado. Cuando las vigas tengan

é:: riostras a'uzadqs entre vigas longitudinales serdn cuidad. ¥ tr:
¥ asequradas firmemente por lo menos con dos claves oblicuos en cada extremo.

613.15 PISOS DE TABLONES- i
copiladon nor e cus AP LONES: Los tablones serdn de la calidad especificada y seran

Los pisos de tablon simple consistirdn de un sélo grueso de tablones soportados sobre
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613.07

613.07 AGUJEROS PARA PERNOS, BARRAS DE TRABAZON {DOVELAS), VA-
RILLAS Y TIRAFONDOS: Los agujeros para clavijas redondas y barras de trabazé{l
(dovelas) deberdn ser taladrados con una broca que tenga un didmetro de 1.587 mi.!:-
metros mas pequefio que el perno de barra de trabazén a usar. Los didmetros de aguje-
Tos para clavijas y barras de trabazén cuadradas serdn iguales a un costado del perno o
de la barra de trabazdn. Los agujeros para pernos de maquinas serdn taladrados con u-
na broca del mismo didmetro que el del perno. Los agujeros para tirafondos (tornillos)
serdn taladrados con una broca no mayor que el ajuste del tornillo en Ia base de la ros-

ca.

613.08 PERNOS Y ARANDELAS: Arandelas del tamafio y tipo especificado se usa-
rdn en contacto con todas las cabezas de pernos o tuercas que de otro modo estarfan
en contacto directo con la madera. Las arandelas de hierro fundido tendrdn un espe-
sor igual al didmetro del perno, y el didmetro de la arandela serd cuatro veces su espe-
sor. Para arandelas maleables o de limina, el dimetro o dimension lateral del cuadra-
do serd igual a cuatro veces el didmetro del perno, y el espesor serd igual a la mitad del
didmetro del perno. Las arandelas de hierro fundido se usardn cuando la madera esté
en contacto con la tierra. Todas las tuercas serdn escarificadas Io mejor posible con u-
na herramienta punteaguda después de que esté finalmente apretada para prevenir que
se aflojen.

613.09 AVELLANADO: Se efectuari el avellanado siempre que se requieran caras 1
sas. Los rebajos formados por el avellanado, excepto en los barandales, serdn pin tados
con aceite de creosota caliente y después de que los pernos o tornillos estén colocados,
serdn rellenados con brea o alquitrén caliente.

613.10 ARMADURAS: Sujeta a los requisitos del articulo 613.05 para madera trata-
da, toda la madera rolliza y de construccion serd exactamente cortada ylentramadﬁ pa-
72 que en una forma apretada con el fin de que las juntas tengan un asiento parejo en
todas las superficies de contacto sin bombeo ni cufias.

No serd permitido el costereo o desbastadura de pilotes tratados para usarlos como lar-
gueros provisionales o arriostramientos contra ladeos. Los espacios que intervengan en-
tre riostras y los pilotes mds pequenios serdn rellenados con bloques tratados de mane-
ra que el arri > quede fir fianzado con los pilotes.

61311 ARMADURA DE MARCOS (Portales): Se colocardn blpques de madera
firmes y parejos como asientos de soporte solidos y apiscnados en el sitio.

Los pedestales de hormigon para el soporte de la armadura del mareo o portal serén a-
cabados cuidadosamente, de manera que los largueros inferiores o los postes se asien-
ten sobre ellos uniformemente. Las barras de trabazon (dovelas) para el anclaje de los
largueros inferiores y postes serdn colocadas cuando el hormigén es colado y deberdn
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613.15

las vigas longitudinales. Los tablones serdn colocados con su dimensién transversal ma-
yor en contacto con la viga, con medio centimetro de separacion entre ellos para ma-
dera seca y con juntas apretadas para madera verde. Cada tablon serd firmemente clava-
do en cada viga. Los tablones serdn clasificados cuidadosamente en cuanto a su grueso
y colocados de manera que dos tablones adyacentes no varien en grueso en mds de dos
milimetros.

Los pisos en dos capas de madera consistirdn de dos tablones superpuestos soportados
en las vigas. Los tablones inferiores deberdn haber sido tratados con aceite de creosota
a presién. Los tablones superiores pueden ser colocados ya sea diagonal o paralelo a la
linea centro de la via, sequn sea especificado, y cada pieza de piso serd firmemente a-
fianzada a la capa inferior. Las juntas serdn alternadas por lo menos en 91 centimetros
cada una. Si el piso superior es colocado paralelamente a la linea centro de la via, cui-
dado especial serd tomado para sujetar firmemente los extremos de cada tablén. En ca-
da extremo del puente estos miembros serdn biselados.

613.16 PISO SOLIDO DE TABLONES DE CANTO: Las piezas para pisos solidos de
tablones de canto deberan tener un espesor nominal de 5 centimetros y serd cepillado
por un canto de mds o menos tres milimetros, y cuando sea especificado, serd cepilla-
da una cara en mds o menos tres milimetros.

Las piezas serén de la calidad especificada. Serdn colocadas de canto en dngulo recto
con la linea centro de la via. Cada pieza serd clavada a la que le precede, en cada extre-
mo y a intervalos de 45 centimetros aproximadamente con pernos ciegos (pines) clava-
dos en orden alternade cerca de los bordes supericres e inferiores. Los pernos serén de
suficiente longitud para pasar a través de dos piezas y por lo menos penetrar a la mitad
de la tercera.

Si se usan vigas de madera, uno de por medio de los tablones sera clavado oblicuamente
a una de por medio de las vigas. El tamafio de los clavos serd el que los planos muestren
Cuando esté especificado en los planos, la pieza serd sujetada firmemente a las vigas de
acero longitudinales usando ab. metélicas gakh das que sean aprobadas. Se
deberd tener cuidado de que cada pieza quede en sentido vertical y apretada contra la
Dpieza precedente y apoyada a nivel en todas las vigas.

Las piezas serdn lo suficientemente largas para que se apoyen por lo menos en cuatro
vigas longitudinales. No se permitird el empalme de piezas entre vigas. Los empalmes
finales sobre cualquiera de las vigas no deberdn encontrarse mds cercanos entre si de
uno de cada tres piezas. Las juntas finales de las piezas que estén continuas no deberdn
estar mds cercanas que en cada segunda viga.

613.17 GUARDARRUEDAS Y BARANDAS: Los guardarruedas y barandas serdn ar-
mados con exactitud de acuerdo con los planos y erigidos siguiendo la alineacion y de-
clive correspondiente. A no ser que esté especificado de otra manera, los guardarruedas
barandas y postes deberdn estar cepillados por sus cuatro lados o caras. Los
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61317

guardarruedas serdn colocados en secciones no menores de 3.00 metros de longitud.

Todas las barandas seran unidas a tope, a escuadra en los postes y las barandas deberin
alternar las juntas.

61318 ARMADURAS (cerchas): Las armaduras, una vez terminadas no deberdn mos-
trar ninguna irregularidad en su alineacién, Las cuerdas deben serrectas y a nivel de ex-
tremo en proyeccion horizontal ¥ en proyeccién vertical, mostraran una curvatura sua-
ve a través de las juntas de entrepafios de conformidad con la contraflecha correcta.

Todas las superficies de apoyo y las juntas deben ajustarse con exactitud.
Los cortes desiguales o toscos en los puntos de apoyo serdn motive de rechaze de la

pieza que contenga el defecto,

613.19 DRENAJES: Se colocarin
truidos con irmi de hierro
desde la estructura,

drenajes donde lo indiquen los Pplancs. Serdn cons-
Ivani; y serén di con libre descarga

613.20 PINTURA: Las barandas Y sus postes serdn pintados con tres manos de pin-
tura blanca, a no ser que esté especificado de otra ‘manera en los planos. Otras partes
de la estructura deberdn pintarse cuando asf fuese indicado en los planos.

613.2] LIMPIEZA: Al quedar terminada la obra y antes de su aceptacién final, el
Contratista removerd toda la obra falsa, el pilotaje provisional hasta por Io menos 60
centimetros bajo la linea de terreno acabado, los materiales excavados o no utilizados,
escombros y edificios provisionales. Debers reponer o renovar cualquier cerca dafiada
¥ Teéparar en manera aceptable toda propiedad, tanto pliblica como privada, que hu-
biese sido dafiada durante la ejecucién de la obra, y dejard el sitio de trabajo y el camj-
no adyacente en una condicion limpia y presentable, satisfactoria al Ingeniero. Todo
el material excavado u obra falsa colocada en la corriente de agua durante la construc-
cién deberd ser removida por el Contratista antes de la aceptacion final.

METODO DE MEDICION

613.22 Las cantidades a pagarse en este concepto serd el nirmero de pulgadas de made-
ra (6.45 centimetros cuadrades de seccion por 3.34 metros de longitud) de cada clase
de madera de construccién y rolliza, completada en la obra ¥ aceptada, Las medidas de
la madera serén das por las dir i inales y largos efectivos. Las di-
mensiones mostradas par la seccion transversal en los planos serdn interpretadas como
tamafios estandares.

Las dimensiones estandar de las secciones transversales serdn usadas en los caloulos aun
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614,01
Seccion 614
IMPERMEABILIZACION CONTRA LA HUMEDAD
Descripeion:

614.01 Este renglén consistird en impermeabilizacién contra la humedad, las superfi-
cies de hormigén o de mamposteria con alquitrdn o asfalto, seqiin sea solicitado, en
concordancia razonablemente ajustada con estas especificaciones, en los lugares sena-
lados en los planos o en aquellos que el Ingeniera indique.

MATERIALES

614.02 Los materiales deberdn satisfacer los requisitos especificados en los siguientes
articulos:

Imprimacion 702.06 (a) o (b) se-
glin sea aplicable

Alquitrdn 702.06 (c)

Asfalto 702,06 (d)

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

614.03 Después de que el hormigén es curado de acuerdo con los requisitos dados en
la seccion 602 A, las icies a ser imper bilizadas contra la humedad deberan
dejarse secar por lo menos 10 dias. Entonces serdn recubiertas completamente con cua-
tro capas de imprimacién aplicadas en frio con una brocha o pistola de aire y cada ca-
Ppa deberd ser absorbida antes de que se aplique la siguiente capa. Después de la absor-
cién de la cuarta capa, se calentard material para una capa de sellado, si fuese necesario
¥ se aplicaré a una termperatura compatible con el tipo de material sobre todas las su-
perficies, ya sea con brocha o pistola rociadora. La capa de seilado debera haberse en-
durecido antes de que se permita contacto alguno entre ella y cualesquier cantidad de
agua o tierra.

No seré aplicada capa de imper bili: cuando el h © la capa preceden-
te esté humeda o en cual 0 en que las condici climdticas sean desfa-
vorables,

METODO DE MEDICION

614.04 La cantidad a ser pagada ser4 el nimero real de metros cuadrados de superficie
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613.22

cuando la medida efectiva sea escasa en la dimension especificada. La medicion de la
madera de construccion y rolliza incluird solamente aquel material que sea una parte
del trabajo completado y aceptado, y ne incluird madera usada para propésitos de e-
reccion, tales como obra falsa, arriostramiento, encofrados etc.

Ninguna porcién de cualquier pilote serd incluida en la medicion para su pago.

BASE PARA EL PAGO

613.23 Las cantidades determinadas en la forma antes detallada se pagardn a los pre-
cios contractuales, por unidad de medicién, para cada uno de los reng]ones de pago a-
bajo detallados que figuren en el Cartel de Licitacién, Dichos precios y pagos ssr;én
total en de inistro y colocacién de todos los
incluyendo toda Ia mano de obra, herramientas, equipos e imprevistos necesarios para
la obra detallada en esta seccion, excepto la cantidad de pilotes que se pagars como lo
establece la seccion 601 y exceptuando también la baranda del puente cuando el Car-
tel de Licitacién contenga para ese fin una cantidad determinada bajo la seccion 612,

El pago se hara como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
613 (1)

613 (2)

Madera sin tratar Pulgada de madera

Madera tratada Pulgada de madera
Liquido preservador
Cuando se especifique més de un tipo de liquido preservador para la madera tratada, se

lncluirén letras entre los paréntesis como parte del numero del renglén de pago, para
distinguir los distintos tipos de liquidos preservantes.
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ir bilizade, letada y aceptada. Si el pago tuviera que hacerse por suma glo-
bal, Ia medicién ‘se efectuard de acuerdo con el articulo 109.01.

BASE PARA EL PAGO

i i i 4 a los precios con-
idad, determinada en la forma antes citada, se pagar. ,
ﬁz;ﬂilau;:f fjm‘dad de medicién para cada uno de ‘los renqlopes de pago médicados
mds abaj 5 ue figuren en el Cartel de Licitacion. Dichos precios y pagos serdn com-
acion :’ogﬂ en & de i colocacion de todos los materiales, mlglu-
yendo toda la mano de obra, herramientas, equfgo e imprevistos necesarios para Ia e-
jecucién de los trabajos especificados en esta seccion.

EI pago sera hecho bajo:

idad de Pa
Renglén de Pago Unidad de Pago

bilizacion contra dad Metro cuadrado

614 (1)

Sus lobal
614 (2) e me s

bilizacién contra hi

Imper

415
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615.01

Seccién 615
IMPERMEABILIZACION (Agua)

Descripeion:

MATERIALES

615.02 Los i : e
ticulos: materiales deberén reunir los ‘equisitos especificados en los siguientes ar-

Preparacién para usar con el asfalto 702.06 (a)
Preparacién para usar con ef alquitrén 702.06 (b)
Alquitrdn para aplicar con estropajo 702.06 (c)
Asfalto para aplicar con estropajo 702.06 (d)
Tejido para impermeabilizacién 702.06 (e)
Mortero 702.06 (f)
Tablones o placas de asfalto 702.06 (g)
Techado preparado de asfalto en rollos 702.06 (h)
Estopa 705.04

Malla de alambre soldado 709.01

REQUISITOS PARA LA CONST, RUCCION

615.03 IMPERMEABILIZACION CON
5 : MEMBRANA g
?a “ nan!;Ze:le;acion deberd realizarse apli m:aLQUlz.‘MN‘f o ESh;gl:-
, compue: ‘e dos capas de tejido tratado con asfalto i )

> do: ¥ tres aplica -

trén con estropajo, junto con una capa de preparado, todo ello a’;licag:l:?r:: :1193:[:

Todas las superficies de hormigén que se pretenda impermeabilizar deberdn estar lisas,

416

615,03

puntos grises, y sobre el tefido debera ser suficientemente espeso ir
L a para cubrirlo comple-
::mmﬁ( S:br; mpbe;ﬁmes hordrzamaiee se deberd emplear no menos de 5 litros por ﬁm
Cuadrado de obra terminada, y sobre superficies verticale deberin
menos de 6 litros por metro cuad.lrado. i e emplear no

En las arillas del tejido y en aquellos puntos en los i i
T que existan accesorios, como tube-
g_:s];deberén adlolf'atars;e las I\ii!posicionﬂ adecuadas para evitar que el aguz; Ppenetre en-
imper v ie de hormi

:‘ao[geo: ctl’c: botaguas en bord.illosj y conn-'a las vigas, paredes de relleno, etc., deber4n ha-

r do Ia : incipal en no menos de

fl?a c;r;!Jmeﬁ*qa. Los botayu:: deberén ser fuertemente sellados, bien sea con una plan-
0 superior o medi: el ie de los bord i

del botagua dentro de una ranura rellenada de compuesto sellador de jun rz::s fuperiores

Las juntas abiertas que no sean de expansién, primero deberén ser calafateada:
mo, llendndolas Iuego con rellenc para juntas calients. Sl

Las juntas de expansion, tanto horizontales como verticales, deberdn estar i

nt: L 3 "ovistas de
dispositivos para estancamiento de agua, de acuerdo con los detalles que figzran en los
Planos y en la seccién 616. La Memk debers ! i a través de
todas las juntas de expansion.

En los extremos de Ia estructura, la membrana deber4 ser llevada bastant ji
estribos, y se tomarén las di i de d: paruodow i xfeabaloenlos

615.04 WFER{HEABILIZACION CON MEMBRANA PROTEGIDA CON MOR TERO
imper con b jpara ser protegida con martero deberd
truida en todo aspecto, de conformidad con los requisitos del articulo 615.03. S

Tod:as las partes de la membrana colocadas sobre superficies horizontales, deberan ser
cubiertas con una capa de mortero de 5 centimetras de espesor, reforzado con malla
de alambre calibre No. 12, tejida con aberturas de 1S centimetros, la cual se colocard
en el centro de la capa de mortero, La superficie superior de esta capa deberd quedar
lisa y dura. La capa protectora de mortero deberd ser curada con tela de yute, coloca-
da bien pegada sobre la superficie, la cual se mantendra hiimeda durante 72 haras.

En superficies inclinadas se debera proteger Ja membrana con una capa de
e techado de
.:;’:luéz en r?ﬂ?;! c;ltocado sobre asfalto o alquitrdn caliente, en Iugar d':la capa de mor-
. Bl material bituminoso que sea empleado je i
oado para oube 1 woningso di pl para este objeto, deberd ser igual al uti.

615.05 IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PROTEGIDA CON TABLONES
O PLACAS DE ASFALTO: La membrana impermeabilizante que se proteja con tablo-
nes o placas de asfalto se construird de acuerdo con los requisitos del articulo 615.03.

418

615.03

Foraci dela 1

para evitar que las depresiones o los salientes

La superficie también debers estar seca y libre de polvo y material suelto, antes de la
aplicacion del impermeabilizante. Cuando el tiempo esté lluvioso no podran realizarse
impermeabilizaciones a menos que el Ingeniero lo autorice por escrito.

El asfalto se deberd aplicar a una temperatura comprendida entre los 150 °C'y 180 °C,
y el alquitrdn entre los 95 ©C y los 120 ©C.

Debera aplicarse una capa de preparado, que se dejard secar, antes de colocar alguna ca-
pa con estropajo.

El tejido deberd ser extendido en tal forma que el agua escurra sobre él y no contra o
a lo largo de sus pliegues, Fn todos los puntos debera quedar doble espesor tejido. Los
pliegues de los bordes deberdn tener 10 cm. como minimo y los pliegues finales debe-
rén tener 30 cm. como minimo. Una capa de tejido no deberd tocar otra, ni la super-
ficie imprimada del hormigén, debido a que deberdn haber tres estropajos no interrum-
pidos.

Empezando por el punto mds bajo de la superficie que se pretenda impermeabilizar, de-
berd cubrirse con asfalto o alquitrdn caliente una seccién preparada, de unos 50 em. U-
na tira, con un ancho igual a la mitad del ancho del rollo deberd ser colocada inmedia-
tamente sobre el asfalto o el itrén caliente y da cuidad de manera
que expulse todo el aire atrapado y se obtenga un contacto unido con la superficie. Di-
cha tira y una parte contigua de la ficie de b igbn, un poco mds ancha que ia
mitad del ancho del rollo, deberén ser cubiertas con aplicaciones de asfalto o alquitrén
caliente, y una tira del ancho total del rallo de tejido deber4 ser colocada en el Jugar
P diendo igual a lo efs do con la tira mas angosta, de manera que cubra com-
pletamente esa primera tira, La citada sequnda tira y una parte contigua de la superfi-
cle de hormigén serdn cubiertas con asfalto o alquitrén caliente, procediéndose a colo-
car la tercera tira del tejido, de manera que traslape a la primera tira en no menos de
10 centimetros.

Ese proceso se deberd continuar hasta que toda la superficie quede cubisrta y cada ti-

ra traslape por lo menos 10 centimetros sobre la tira anterior, excepto la peniltima,

Mmcedimdo luego & cubrir toda la superficie con aplicacit de asfalto o al ca-
to.

El wabajo deberd ser requlado de manera que al final de la tarea del dia, el estropajo
que se necesita haya sido aplicado a toda Ia tira colocada,

Se deberd poner especial atencién en asequrarse de que todos los traslapos estén com-
Pletamente bien sellados.

En ningin caso deberd una capa del material tocar otra capa o la superficie del hormi-
9én que no hayan sido cubiertas con asfalto o alquitrdn caliente. En todos los casos es-
t2 aplicacitn sobre el hormigén deberd cubrir la superficie de modo que no aparezcan
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Luego, se procederd a cubriria con tablones o placas de asfalto, construidos con tablas
colocadas en hileras rectas y regulares, de acuerdo a lo indicado en los planos.

Deberan emplearse tablones enteros, excepto en casos especiales para complgtar longi-
tudes y para ajustes alrededor de aberturas y obstrucciones. l.as piezas de cierre y de
guarnicién se deberdn cortar cuidadosamente al tamaio debido. Antes de ser coloca-
dos los tablones, todo exceso de polvo se deberd quitar con un cepillo. Cada pieza de-
berd ser colocada sobre una aplicacién de asfalto o alquitrén caliente. Los extremos
de las piezas ya colocadas deberdn recibir una capa del asfalto o el g}gm‘u-én caliente
antes de que otra pieza sea colocada contra aquella. Cada pieza individual deberd ser
unida fuertemente contra la pieza adyacente, y ¢l trabajo terminado deberd quedar
con una superficie lisa y uniforme, que carezca de juntas abiertas,

615.06 TRABAJOS DEFECTUOSOS: Cualquier i bilizacién con
que presente fugas antes de la aceptacion final del Contrato, deberd ser reparada por

cuenta del Contratista.

METODO DE MEDICION

615.07 La cantidad a pagar serd determinada por la cantidad de metros cuadrados Qe
impermeabilizacién de las diversas clases, terminadas y aceptadas.

Cuando el pago sea por suma global, la medicién se efectuard de acuerdo con lo indi-
cado en el articulo 109.01.

BASE PARA ELPAGO

615.08 Las cantidades, determinadas de acuerdo a lo establecido en el articulo 615.07,
serdn pagadas al precio estipulado en el contrato por unidad de ms_dim‘é.u' r?pe’ct'.rjva—
mente, para cada uno de los renglones de pago dos a cc

en el Cartel de Licitacion, cuyo precio y pago serd la compensacién total por el traba-
fo descrito en esta seccion.

El pago seré hecho como sigue:
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615,08

Renglén de Pago Unidad de Pago
615 (1) {:;,:jnneabﬂfzacién ¢on membrana
t
615 (2) I o bilizacion con b etro evadrado
(alquitrdn)
615 (3) ?nsfpermaj eabilizacion con membrana Metro cuadrado
astalt i
615 4y o o) con prol:_zsccl:’l: de mgrt!ro Metro cuadrado
(alquitrdn) con proteccién de
615 (5) Impermeabilizacién con mat:h‘;‘:;?r ° Hetro cuadrado
{i;f;]to) con proteccién de placas de
asfalt
ST ol con . Metro cuadrado
‘(':I’q;iu;?;} con proteccién de pla-
e to
615 (7) Impermeabilizacion con membrana ?:mtar: g;;u:ﬂradn
420
616.06

61&0? COLOCACION DE LAS TAPAJUNTAS: Las tapajuntas deberdn colocarse
en los sitios indicados en Ios planos.

Se deberdn tomar Pprecauciones para evitar que las tapajuntas sean desplazadas o dafia-
das por las operaciones de construccion u otras causas. Todas las superficies de las ta-
Ppajuntas se deberdn consarvar libres de aceite, grasa, mortero seco o cualquier otra ma-
teria ajena, mientras la tapajunta sea fijada en el hormigén,

Por todos los medios se debe asegurar que las partes de Iz tapajunta
d seflalade
embutidas o encastradas queden recubiertas con hormigén corﬁfacto. olocks para ser

METODO DE MEDICION

616.07 A no ser que en el Cartel de Licitacion se inclu &

1 el lya un renglén de ta-
pajuntas no se efectuard ninguna medicion nj Ppago directo por el trabajﬁg;:l:mmplq-
do en esta seccién, que se considerard como ineluido para pago bajo la seccién 602 A.

Tampoco se efectuard ninguna medicién para pago i
2 ; por suma global si en el Cartel de
Licitacion aparece un renglén de pago, de acuerdo a lo estipulado en el articulo 109.01

Lfrs mediciones de 4 pagar por unidades de medicién designadas, se efectua-
rdn sobrg mat‘e‘rules que reunan los requisitos especificados y que hayan sido coloca-
dos a satisfaccién de acuerdo a las instrueciones correspondientes.

BASE PARA EL PAGO

616.08 Las cantidades determinadas de acuerdo a lo indicado anteriormente, se pa-
gardn alprecio_ lado en el por unidad de medicion designad: o’porsu-
ma globa{, sequn se indique para cada uno de los renglones de page enumerados a
continuacién, que aparezca en el Cartel de Licitacion, Dicho precio y pago serd la com-
pensacién total por el trabajo contemplado en esta seccién.

Si ninguno de los renglones de pago i i6

de Io que se enumeran a continuacién aparecen en el
Cartel de {{F"ﬂ'{{éﬂ no 8 efgciuara ningun pago directo, considsréndosei?rwabajo co-
mo una c ia del C ista, incluida para pago en el precio estipu-
lado en el Contrato para diversas clases de hormigén,

El pago se haré como sigue:
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616.01
Seccion 616
TAPAJUNTAS
Descripcion:
616.01 Este trabajo i en el inistro y col de tapajuntas de hule,

compuestos pldsticos o liminas de cobre, en las juntas de expansion y construccion,
realizando dichas labores en concordancia ble con las pi ificaci
en los lugares fijados en los planos o indicados por el Ingeniero,

MATERIALES
616.02 Los materiales deberdn reunir los requisit ificados en los siguit ar-
ticulos:
Tapajuntas de cobre 705.06
Tapajuntas de hule 705.07
Tapajuntas de pldstico 705.08

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

616.03 TAPAJUNTAS DE COBRE: Las ldminas de cobre para tapajuntas deberdn
tener el grueso, peso, ancho y forma mostrados en los planos u ordenados por el Inge-
niero. La ldmina de cobre en cada junta, si no fuese una sola hoja, deberd componerse
de pedazos unidos por juntas soldadas en una unidad continua e impermeable.

616.04 TAPAJUNTAS DE HULE: Las juntas se deberan hacer impermeables median-
te vulcanizacién o por medios , de acuerdo con las instrucciones del fabri-
cante. En caso de que sea necesario empalmar, el Contratista deberd efectuar cuando
menos un empalme en la obra, como muestra preliminar para ser probada y aprobada
por el Ingeniero. No se deberé realizar ningun empalme hasta que las pruebas indiquen
que la resistencia a la tensién es igual o mayor que el 50 por ciento de la resistencia a
la tensién de las tapaji de hule no Imad;

616.05 TAPAJUNTAS DE PLASTICO: Los empalmes se volveran impermeables por
medio de un procedimiento de calentamiento, sin perjudicar el pldstico y siguiendo
las instrucciones del fabricante. Deberdn realizarse y probarse empalmes preliminares
de muestra, de acuerdo con lo indicado en el articulo 616.04 y no se debera efectuar
ningtin empalme en la obra hasta que la resistencia a la tension obtenida en los ensayos

sea igual o mayor al 80 por ciento de la resi i por de plistico
sin empalmar.
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Renglén de Pago Unidad de Pago
616 (1) Tapajuntas de cobre Metro cuadrado
616 (2) Tapajuntas de cobre de ancho Metro lineal
616 (3) Tapajunta de cobre Suma global
616 (4) Tapajunta de hule Metro cuadrado
616 (5) Tapajunta de hule de ancho Metro lineal
616 (6) Tapajunta de hule Suma global
616 (7) Tapajunta de pldstico Metro cuadrado
616 (8) Tapajunta de pléstico de ancho Metro lineal
616 (9) Tapajunta de pldstico Sumna global

Se afiadirdn letras a los nimeros de los renglones de page y el nombre de ésu.sse modi-
ficaran para cubrir los precios de Licitacién por metro lineal, cuando las tapajuntas ten-
gan que ser suministradas en mds de un ancho, y deba efectuarse el page directo por

las mismas.
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617.01

Seccién 617

TUBERIAS CIRCULARES. TUBERIAS ARQUEADAS ¥ ARCOS, DE LaM)
ESTRUCTURAL ) . DE LAMINA

Descripecién:

617.01_ Este trabajo comprenders sl inistro y la cole de tuberias circul:
de limina estructural, tuberias arqueadas de ldmina estructural y arcos de limina es.

tructural, dle los tamaiios, gruesos y dimensiones mostradas en los Pplanos, que deban
ser construidas de acuerdo con los al. ie i dir i v en los Ju-

gares indicados en los Pplanos o por 6l Ingeniero, todo realizado de conformidad con

ra comlementarlo, dentro de los cuales se incluyen
tas y conexiones de la tuberia, la construccion de bocas de a
trada o salida de la aleantarilla, y cualqui

nos,

cceso o cabezales a Ja en-
otra obra ad} 1 lada en los pla-

MATERIALES

617.02 Los materiales de

berdn reunir los requisitos especificados en los articulos indj-
cados a continuacién:

Ldmina estructural y tornillos

’ 707.09
Zinc en polvo - Pintura de éxido de zinc

708,03
REQUISITOS PARA L4 CONSTRUCCION
617.03 EXCAVACION, FUNDACION Y RELLENO: [a

el relleno, se deberdn efectuar de acuerdo a lo especificado
con las siguientes am, \pliaciones:

excavacién, la fundacién y
en las secciones 206 y 603,

Cuando se vaya a rellenar alrededor y sobre los arcos, antes de que las bocas de acceso
o los estén idos, las operacit deberén iniciarse colocando material
én el centro del areo, medido sobre su efe principal, formando dos rampas transversa-
les lo mds angosto posible, 2 ambos lados de 1a tuberia que deberan irse levantando en
forma pareja, compactando en capas hasta legar al tope del arco. Luego se proceders
a completar el relleno, depositando en forma pareja,

el material desde la parte superior
del arco, a ambos lados de la estructura y desde las rampas del centro hacia los extre-
mos.

Cuando las bocas de acceso 0 los cabezales se construyan antes de iniciarse el relleno al-
rededor y sobre Iog arcos, sé iniciardn las operaciones colocando material 2 ambos lados
de uno de los extremos de la tuberia, contiguo al cabezal o Ia boca de acceso, en forma

424

617.04

El didmetro de las perforaciones en las juntas longitudinales no debers exce-
der el didmetro del perno en mds de 0.3 cm.

Las liminas para formar extremos oblicuos o inclinados se cortardn para que
den el éngulo de oblicuidad o inclinaci ificado. Los bardes cortados
con soplete deberén quedar bien terminados, libres de 6xido y rebabas.

En cada limina se deberdn marcar numeros legibles de identificacién para
sefalar su colocacién en la estructura terminad;

617.05 CIMENTACION DE ARCOS: Los cimientos para arcos deberdn ser construi-
dos de acuerdo con el diserio indicado en los planos y ¢on los requisitos prescritos en
otras secciones para los diferentes tipos de trabajo a realizar.

617.06 ERECCION: La tuberia circular de ldmina estructural, la tuberia arqueada de
limina estructural y los arcos de ldmina estructural se montardn en su posicion final,
conectando las ldminas con tornillos en las Jjuntas longitudinales y transversales. Se
podrén utilizar pasadores calibrados Pparz facilitar Ja coincidencia de los aqujeros, To-
das las liminas deberdn ser colocadas en el orden que recomienda el fabricante, con
las juntas alternas de manera que no queden mds de tres liminas juntas en un solo pun-

to. Todos los tornillos deberdn ser apretados sin sobre esfuerzo, antes de comenzar a
rellenar.

Después de terminado el montaje o ereccion de la tuberia, todos los tornillos y todos
los sitios en que hubiese dafiado el zinc, debers cubrirse con dos manos de pintura a-
probada de asfalto caliente, o cepillarse con cepillo de alambre aplicando luego dos

manos de zinc en polvo-pintura de 6xido de 2inc, de acuerdo a lo dispuesto por el In-
geniero.

617.07 APUNTALAMIENTQ DE LA TUBERIA DE LAMINA ESTRUCTURAL:
Cuando los planos Io pidan, Ia tuberia de ldmina estructural debers ser apuntalada de
acuerdo a lo especificado en la seccidn 603.07, con la excepcién de que el didmetro
vertical de la tuberia en forma circular debera ser aumentado en un 3 por ciento en lu-
gar de 5 por ciento.

METODO DE MEDICION

617.08 La tuberia circular o arqueada de Limina estructural y los arcos de ldmina es-
tructural se medird en metros lineales, una vez instalada, terminada y aceptada. EI ni-
mero de metros lineales, serd el promedio de las longitudes de la linea de centro del

fondo de las tuberias en forma arqueada, o el promedio de las longitudes de las lineas
de arranque de los arcos.

617.03

pareja hasta llegar al tope del arco.

i ja el material
4 a completar el relleno, depositando, en forma pareja €l
é.:;;eol:e p‘}:;?: ﬁ:rurl'or del grco, a ambos lados de la estructura buscando el otro extre-
mo de la misma.

i ity ] i imiento indicado anteriormente, te-
En instalaciones muitiples deberd sequirse el procednmm_n
niendo el cuidado de levantar el relleno en forma pareja en cada lado del arco, para e-
vitar presiones que produzcan el desplazamiento de la tuberia,

617.04 FABRICACION

isti iminas: imi idades estructurales de
Caracteristicas de las liminas: Las ldminas serdn unidade L 4

2 metal galvanizado, corrugadas, o de aleaciones de aiumm:o, segun se wpe_g:
fique en el Cartel de Licitacion. Cada unidad deberd tener una dimension
estandar que permita aumentos de 61 cm. en el largo de la estructura.

Los calibres de las lminas, y el radio de curvaturas, serdn sefialados en los
planos.

imi locarse formando una sec-
Las liminas para una tuberfa de arco deberédn col T 3
cién compuesta con cuatro arcos circulares tangentes entre si, en sus umon:
y simétricos alrededor del eje vertical. La parte superior serd un arco no n
yor de 180° ni menor de 155°.

inferi de 109, La parte

te inferior serd un arco no mayor de 50° ni menor
ﬁudpepr:‘ro: s¢ unird en cada extremo con el fondo, por med]o'n'e un arco, r:cgv
un radio entre 40 cm y 50 cm., no mayor de 87 1/2 © ni menor de 75°.

rforacion de las liminas:  Las ldminas serdn moldeadas en tal
g’:gaeoq\fa I;eermitan los empalmes superpuestos. Los agujeros para d.los I;asrﬁ
llos deberdn perforarse de manera que resulten mtercamblables todas o
minas, que tengan dimensiones iguales, curvaturas‘:déntkas y el’én}xsm%l;o
mero de tornillos por metro de costura, C.?da ){mma se pandearé form 3
la curva de radio necesario para que las dimensiones de la seccién transver:
sal final resulten de acuerdo con lo indicado en los plancs. Las perfol;mone:
para introdueir los tornillos a lo largo de aque.ﬂos boqdes de lasllam m; qun
formardn las juntas Iongitudinales en la tube_m terminada, se a terhnar ;_de ]
dos hileras separadas 5 cm. una de otra, debiendo quedar una en la hendidu
ra y otra en la cresta de la ondulacion.

b,

o

i ra introducir los tornilles a lo largo de los bPrdasdahs
ll;r:iﬁgfmcgm las juntas transversales en la Fuber:_’a t@mad&, :ree e:-]
paciardn una distancia no mayor de 30 cm. La distancia minima e;n e
centro de la perforacion y ¢l borde de la limina no deberd ser menor de 1.
veces el didmetro del tornillo.
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617.09
BASE PARA EL PAGO
617.09 Las cantidades, determinadas de acuerdo a lo anterior, serén pagadas a los pre-

cios del contrato per unidad de medicion, r:fxﬁm:fn'emve" Emen # c:ict;;; élofj crie'::

ekl S ion total el trabajo descrito en es-
i ios serdn la compensacién par

fﬂm’ cug:s :;::::lug;ngggf excavacion y el relleno que se pagarén de acuerdo con lo

previsto en las secciones 206 y 603, y las cimentaciones para los arcos, que serdn paga-

i fi
dos de acuerdo a lo estipulado en la seccién corresp de estas especi.
El pago se hard como sigue:
Unidad de

Renglén de Pago Pago
617 (1) Tuberia circular de limina

estructural didmetro_ ____. -

calibre ____ _
617 (2) Tuberia al}qliwada de ldmina

tural, luz____ .

mi_" _____ calibre __ __ Metro lineal
617 (3) Arco de lamina estructural,

]agfiir? - flecha Metro lineal

i il én de pago, se inclui-
mds de un tamafo o calibre para un rengién u
%ﬁg&? ;::;c;ﬁ : 305 paréntesis del numero del renglén de pago, para diferenciar
los diferentes tamaos o calibres.
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618.01

Seccién 618

LIMPIEZA Y REACON,
ey DICIONAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Descripcion:

618.01 Este trabajo comprenderé la limpieza v el reacondicionamiento de estructuras

de drenaje existentes, trabajo que deberd realizarse de acuerdo con estas especificacio-
3] !
12: ficaci

MATERIALES

618.02 Los materiales empleados para reparar ¥ sustituir Jas partes dafiadas que deban

pagarse por medio de vari h A
dos en esta secciom. renglones da pago deberdn reunir Jos requisitos especifica

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

g‘: fﬁidaféEMog‘{gNy )I/ uﬁ;ﬁﬂﬁ? l;i T‘UBE}_?IAS: Las tuberias deberdn ser removi-
i comoumo o A mex s:tna s, ‘materia extrafia existente, tanto dentro de ia

Elﬁ:g:r ial.l:fel;.:l:'sz: l’).E TUJBERIA.’S EN EL SITIO: Toda materia extrana que tenga
be se L do métodos ade os que eviten -
g:tsa ;ala p;;b:rujal h:;;g:; };m:la ;tgrobacié: delllngem'ero, tod;soqparte de hc fﬂﬁ:ﬁt
io, podrd ser levantada limpi;
en el lugar correspondiente. En estos ca Hista debers mroa ¥ recolada
g ente. 505, el Contratista deberd proporei
el material que se necesite para reponer la zi:beria ¥ juntas da.ﬂan‘as,P refuiisf::ﬁf

cidn y relleno, y recolocar i . .
este renglon, y recolocar la tuberia, todo ello al precio cotizado én el contrato para

618.05 RECOLOCACION ¥ ALMACE,
NAMIEN.
4: La r_ecoloeaciéfl de la tuberia seleccionada e r0 o s S UPERA-

nar codg e)ml’n‘gt.‘enifl de unién y reponer toda la tuberia destruida POr sus operarios, en
L clentes para l.ae:ubsrr; la J)ongimd x'weﬂalada para surecoloca:fén,
de los planos o el Ingeniero lo indiquen. pore 5@ dopositard don:

No de iz
leberdn almacenarse las tuberias que presenten dafios serios en su estructura
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618.08

Renglén de Pago Unidad de Pago
618 (1) R limpieza y al i

de tuberia para alcantarillas rescatada Metro lineal
618 (2) R limpieza y I ion de

tuberia para alcantarilla rescatada Metro lineal
618 (3) Limpieza en sitio de tuberia para

alcantarillas Metro lineal
618 (4) Reacondicionamiento de estructuras

de drenajes, que no sean tuberias Cada una

Cuando mds de un tipo de estructura fuera descrito & i
Cuand " para un renglon en el Cartel de Li-
citacion, se anadirdn letras al nimero del renglon para poda?‘ distinguir cada :IPL:)I

Si ningiin renglén de pago de la lista anterior fuese indicado en el Cartel de Li i
r n ] Licitacié,
I;D :zubena removida serd considerada como parte del trabajo contemplado en la se;[:r;
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618.05

estas en otros lugares aprobados.

618.06 REACONDICIONAMIENTO DE OTRAS ESTRUCTURAS DE DRENAJE:
Las estructuras de drenaje, que no sean tuberias, como bocas de acceso, cajas de regis-
tro y otras similares, sefialadas por los planos o por el Ingeniero para su reacondiciona-
miento, deberan ser limpiadas de todos los escombros o desechos depositados en su in-
terior, las fugas serdn tapadas, todas las partes faltantes por rotura serdn reemplazadas,
y cada estructura deberd quedar en condiciones satisfactorias de operacion.

METODO DE MEDICION

618-07 El ntimero de metros lineales de tuberia a pagar serd determinado mediante
medicidn de las tuberias I das, i recolocadas o almace-
nadas, de acuerdo a lo sclicitado en el Cartel de Licitacion, sin tomar en considera-
cién la clase o tamaifio de la misma.

La tuberia removida, limpiada y recolocada, serd medida en su posicidn final.

La tuberia r ida, limpiada y al da se medird I
das individual una vez al Ja y aprobada.

1o las longitudes toma-

La tuberia limpiada directamente en el sitio se medird paralelamente a la linea de flu-
jo, una vez aceptada.

La medicién de estructuras de drenaje, que no sean tuberias, se efectuard contanto ¢
total de unidades de cada tipo, una vez limpiadas, reparadas y aceptadas.

BASE PARA EL PAGO

618.08 Las cantidades determinadas de acuerdo a Io anteriormente indicado, se paga-

rén al precio estipulado en el Contrato, por unidad de medida, respectivamente, para

cada unc de los renglones de pago que se enumeran a continuacién y que figuren en

el Cartel de Licitacién, cuyo precio y pago serd la ién total por

del trabajo ejecutado amparado por esta seccién, exceptuando la excavacion vy el re-

lleno que se pagardn de acuerdo con lo previsto en la seccién 206 en lo referente a la
locacion de tuberiasr ds

La y el relleno ios para las i der ién de tuberia, se
deberan ejecutar como parte del trabajo contemplado en esta seccién.
El Contratista debera eliminar y reponer, sin adicional, cualquier tube-

g’a dafiada durante sus operaciones, que no pueda ser reparada en forma aceptable en
obra.

El pago se hard como sigue:
429
619 A.01
Seccién 619 A
ZAMPEADO SUELTO
Descripeion:

619 A.0l Este trabajo comprenderd la construccion de protecciones de piedra suelta
para evitar el socal e I Jos de conformidad con los alinea-
mientos, cotas, dimensiones y disefios y en los lugares indicados en Ios planos o indica-
dos por el Ingeniero, y de acuerde con las siguientes especificaciones:

MATERIALES

619 A.02 Las piedras debern ser angulares, duras, durables, extraidas de canteras por
métodos adecuados de manera que no se desintegren al ser expuestas al agua o a la in-
temperie. A menos que los planos o las Especi. i Especiales indi otra cosa,
el volumen total de la proteccién deberd tener no mds de un 10 por ciento de piedras
menores de 15 dms. cubicos y no menos de un 50 por ciento de piedras iguales 0 ma-
yores de 60 decimetros ciibicos, segiin determinacién visual del Ingeniero.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

619 A.03 Las excavaciones para la fundacion deberdn ser efectuadas de acuerdo con lo
especificado en la seccion 206, cuyo piss seré revisado y aprobado por el Ingeniero an-
tes de colocarse las piedras, Estas deberdn irse colocando a mano en el sitio hasta for-
mar las secciones transversales requeridas. Cuande se construyan protecciones de este
tipo a orillas de un rio, las mismas deberdn cubrir una altura que se extienda desde 60
centimetros bajo el lecho del rio, hasta 30 centimetros sobre el nivel mdximo de las a-

guas.

La superficie comprendida entre el nivel superior de la proteccion y el nivel minimo
de las aguas del rio, deberd quedar lo més uniforme posible, libre de lomos o depresio-
nes.

METODO DE MEDICION

619 A.04 La cantidad de zampeado suelto a pagar serd determinado por el nimero de
metros cuadrados pr idos, colocados y aceptad:

BASE PARA EL PAGO

619 A.05 La cantidad determinada en la forma antes seflalada, se pagard al precio  del
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619 A.05

contrato por unidad de medicién para el renglén de pa
medici go detallado mds adelant
g:lxjra?::o 'e: (}ertcld ka‘e' Licitacién, cuyo precio y pago serd compensacion t;!al psoglﬁ
espondiente a esta seccién, exceptuando la ? u
cuerdo con lo dispuesto en la Seccién 206, G L L

El pago se hard como sigue:

Renglén de Pago Unidad de Pago
619 A(1) Zampeado suelto Metro cuadrado
619A(2) Zampeado suelto Metro cibico

[ /A

619 B.01

Secci6n 619 B
ZAMPEADO DE PIEDRA LIGADA CON MORTERO

Descripeion:
619 B.01 Este trabajo consistird de una escollera de piedra rellena con mortero para
la proteccién de los bancos de los rios y taludes suministrados y construidos de acuer-
do a estas Especificaciones, en los lugares mostrados en los planos y de conformidad
con las gradientes y dimensiones mostradas en los mismos segin lo indique el Ingenie-
ro.

MATERIALES

619 B.02 PIEDRA: Las piedras para la escollera deberan ser duras, angulares, de can-
tera o de rio y que no se desintegren bajo la accion del agua ni de los agentes atmosfé-
ricos. Tanto la calidad como la forma de estas piedras deberén ser aprobadas per el In-
geniero. El peso de cada una de estas piedras deberd variar entre 9.0 y 180.0 kilogramos
¥ no menos del 25 por ciento de la cantidad total de las piedras deberdn formarlo uni-
dades de peso mayor de 90 kilogramos.

619 B.03 MORTERO: El mortero para la liga de la escollera de piedras, deberd estar
compuesto de una parte de cemento portland y tres partes de agregado fino. El cemen-
to portland, el agregado fino y el agua deberdn reunir los requisitos para estos materia-
les pedidos en la seccién 602 A.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

619 B.04 Las zanjas de fundacién o ier otra i ia, las haré el
Contratista de acuerdo con lo estipulado en la parte de construccién de la Seccion 206
de estas Especificaciones y deberdn ser aprobadas por el Ingeniero antes de comenzar
la colocacion de la escollera. Las piedras se colocardn de acuerdo con las secciones
transversales mostradas en los planos.

Las piedras deberdn formar una superficie libre de salientes o depresiones sin cavida-
des grandes por debajo y ninguna piedra debe quedar salida del plano general de talud.

El mortero deberé penetrar en todos los intersticios y cavidades dentro de las piedras,
de manera que la escollera ya construida sea verdaderamente un delantal pavimentado.
Antes de la aplicacién del morters todas las piedras deben limpiarse y mojarse.
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619 B.0S

METODO DE MEDICION

619 B.05 La cantidad a pagar serd el nitmero de metros cuadrados de escollera de Ppie-
dras rellenas con mortero medido en el lugar, terminado y aceptado.

BASE PARA EL PAGO

619 B.06 La cantidad determinada como se explico, se 4 al precio unitario con-
tratado por metro cuadrado de escollera de piedra rellsnfa 3:; mmp{a-o precio ; pago
que constituirdn la compensacién total por el suministro y colocacién de todos los ma-
tem,lgl v toda la mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos para completar el
trabajo, incluyendo cualquier excavacién ¥ relleno necesario para construir la escolle-
ra,

El pago se hard como sigue:

Renglén de Pago Unidad de Pago

619B (1) Escollera de piedra ligada con martero Metro cuadrado

619B(2) Escollera de piedra ligada con mortero Metro cubico

434

619C.02

de alambre por trifilado, con contenido méximo de carbon irni-
r . 0 de 0.10 y limi-
tes superiores de fésforo y azufre de 0.04 ¥ 0.05 por ciento mpsctivar}r':e:?;.

El alambre se galvanizar4 en caliente mediante inmersién
3 g bario de zinc
fundido obtenido por procedimiento electrolitico qu e
2 e deberd cont.
minimo un 99.9 por cients en peso de zinc. ¢ contener como

El peso de recubrimiento de zine no serd inferior a 225 g/m?

2 le 2. g/mZ2. La comproba-
cién del espesor del recubrimiento se realizars por el método gravimégﬁco ©°
xéﬂé‘ ‘volugémcoérlznn caso de disputa servirén Jos resultados del ensayo gra-

ico. El recubrimiento no debe i i
g o 1 reo Ppresentar ninguna exfoliacién aprecia-

El espesor o grueso de los alambres se medira seqin dos direcci
diculares entre si toméndose como didmetro hm aﬁunéuk:::ones petper

El alambre de amarre sera de acero con las mismas i i
cién y un didmetro minimo de 2.2 mm. B

b) Resistencia de alambre: Se medir 1a resistencia de un alam
: br
42 Kg. por mm? como minimo, para los diferentes dié"mnen“os. ©2 razén de

c) Ca 3
oxdn:n?jo I:Er ﬁ;Mho.y alto de las canastas serd mostrado en Ios planos u

619 C.03 MATERIAL DE RELLENO: La piedra para 6l relleno de los gaviones serd
pxec_lra natural o que‘brada, que no lleve en su composicisn agentes de tipo corrosivo,
teniendo que ser resistente a la accién del agua y de la intemperie, de forma regular v
tamario superior a Ja abertura del tipo de malla que se utilice en cada caso. 4

La piedra debe tener una Pérdida en la mdquina de los Angeles menor de 50.

619 C',04d0Pl:"RACIONES DE CANTERA: Los trabajos v la entrega de las piedras en
su }:un!o e uu.liuc_!bn deberdn organizarse de manera que se efectiien las entregas con
M; iciente anticipacion a los trabajos de colocacién de los gaviones o canastas, Se debe-
rdn tener en todo Mmomento acopios suficientes de Ppledras de todos los tipos emplead.

en la obra, para permitir una adecuada seleccion Ppor los operarios, i

REQUISITOS PARA LA C ONSTRUCCION

619 C.05 Se icard una i fici
P » tal como lo ifica la seccién
para preparar el lecho de fundacién satisfactorio a el Ingenie i
se colocardn en este lecho hasta obtener los alineamien toF:;l L:;tas %l?da:: - oS gaviones
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619 C.01

Seccién 619 C
GAVIONES

Descripcién:

619 C.01 Este trabajo consistird en: suministrar, armar, colocar sobre una base previa-

rellenar con piedra suelta (a mano o mecédnicamente} y sujetar entre
it B i de rios, construccién de diques

{ i o canastas &
;Jﬁmsde ibn, et de canales, defensas de vias férreas y
puentes. Todo ejecutado de acuerdo con estas Esppeuicamg?uy en los lugares fijados
de conformidad con los ali ientos, cotas, pend! y en
los planos,

619C0.2 MATERIALES

a) Malla de alambre: La malla se denomina de triple torsién v Fonsis:ira’ en una
serie de alambre de acero galvanizades que después de tejidos en torsiones
toman la forma de un exdgono alargado en el sentido de una de sus d:agon?les.
Las dimensiones de luz de cada malla se miden en centimetros, tomando prime-
ramente la medida entre torsiones laterales y i ente 1a corr )
al final y principio de las torsiones anteriores y posteriores en el punto de in-
terseccion teérico de los dos alambres teniendo en cuenta la figura en el.senu-
do alargado de exdgono. Se admitird una tolerancia no mayor al 5 por ciento.

El alambre utilizado en la construccién de los gaviones deberd cumplir con las
siguientes especificaciones:

ifi Alambre utilizado ~ Alambre usado  Especificaciones para
Rsigipdu i en lasaristas o el alambre de costura

alamallade tri-  enlacanasta
% torsion Bordes y amarre
centimetros didmetro en mm didmetroenmm  didmetro en mm

minimo minimo minimo

5x 7 2.0 24 2.2

6x & 2.2 2.7 22

8x10 2.4 29 24

10x12 2.7 3.2 24
12x14 3.0 36 24

El acero que sirve para Ja fabricacion de los hilos de alambre de Ias diferentes
mallas y gara cosidos v atirantados, serd del tipo adecuado para la obtencién
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619C.05

icales discontinuas.

Los gaviones se ap fir con juntas

619 C.06 Los gaviones o canastas se colocardn en el mismo lugar donde se desea cons-
truir la obra, cosiendo con alambre de acero galvanizado los bordes de las caras o pa-
redes laterales y de las dos cabezas, constituyendo asi una perfecta caja. Una vez mon-
tada se rellenard con piedras sueltas de tal manera que resulte un minimo de vacios.
Después de llenado el gavion, se pliega la tapa y se cose por una de las tres aristas co-
rrespondientes a las dos cabezas y a una de las caras laterales.

Para prevenir deformaciones, los gaviones o canastas llevardn de 6 a 8 tirantes horizon-
tales. El didmetro del alambre usado en estos tirantes serd el mismo que el empleado
en la malla.

Los gaviones o canastas se unirdn entre sf por medio de alambre de didmetro especifi-
cado en la tabla indicada en el articulo 619 C.02,

METODO DE MEDICION

619 C.07 Las cantidades a pagarse se formardn por el nimero de metros ctibicos, colo-
cado en la obra y aceptado.

BASE PARA EL PAGO

619 C.08 La cantidad determinada en la forma arriba especificada, se pagard a los pre-
cios unitarios del contrato, por metro ctibico, para los itemes de pago abajo detallados,
cuyo precio y pago serdn compensacién total, en concepto de aprovisionamiento y co-
locacién de todos los materiales, suministro de las mallas de alambre, por toda la mano
de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar la obra especifica-
da en la presente seccion.

El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago

619C (1) Gaviones Metro ctibica
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620.01

Seccién 620

PEDRAPLEN ESPECIAL

Descripcién:

620.01 Este trabajo comprenderd la colocacion de piedras a mano o con equipo espe-
cial, sequn esté indicado en el Cartel de Licitacién, hasta forman un pedraplen con las
dimensiones indicadas en los planos o fijadas por el Ingeniero, el cual deberd ser cons-
truido de acuerdo con las siguientes especificaciones.

MATERIALES

620,02 Las piedras deberdn ser duras y durables y deberdn suministrarse en una for-
ma balanceada respecto a los tamarios requeridos en esta seccién. A menos que los pla-
nos o las Especificaciones indiquen otra cosa, todas las piedras deberarn tener un volu-

men mayor de 14 decimetros cubicos. Si las piedras se colocan a mano no menos del
75 por ciento del volumen total del pedraplen deberd componerse de piedras mayores

de 28 decimetros ciibicos. Si las piedras son colocadas por medio del equipo especial,
no menos del 50 por ciento del volumen total del pedraplen deber4 componerse de
piedras no menores de 340 decimetras cibicos.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

620.03 Las piedras se deberdn colocar en capas uniformes, extendidas sobre lechos
planos y firmes excavados de acuerdo con o especificado en la Seccién 206, Estas de-
berdn quedar bien aseguradas con juntas del tipo discontinuo, colocdndose las piedras
de mayor tamafio en la parte inferior del relleno, evitando hasta donde sea posible de-
Jjar espacios vacios, utilizando para ello las piedras de menor tamaiio del especificado
en el articulo 620.02, las cuales también podran usarse para acuniar solidamente las pie-
dras méas grandes en sus sitios.

La cara expuesta del pedraplen deberd quedar lo mds uniforme posible, con toleran-
cias no mayores de 15 centimetros en los rellenos construidos a mano y de 30 centime-
tros en los rellenos construidos con equipo especial, medidos a partir de las lineas ne-
tas o tedricas indicadas en los planos o fijadas por el Ingeniero.

2 relleno contiguo al pedraplen se confeccionard con materiales provenientes de las
excavaciones el cual deberd ser compactado de acuerdo con lo especificado en la Sec-
cién 203,
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621.01
Seccién 621
CONDUCTGS DE METAL CORRUGADO
Descripcién:
621.01 Este trabajo derd el de metal

inistro y la col de
corrugado, ensamblados para formar canales de entrada, tubos de salida y otros acceso-
rios, cuyas di i di y ubicacién serdn indicadas en los planos o fijadas
por el Ingeniero. Todos los materiales empleados y su construceion deberdn cumplir
las siguientes especificaciones.

MATERIALES

621.02 Las obras de entrada acopladas, cbras de salida y empalmadores, serdn el tipo
y calibre mostrado en Ios planos y serdn construidos de Jdmina metdlica corrugada que
cumnpla los requisitos de la seccion 603. Las di ¥ proporci it de las
obras de entrada acopladas deberan estar de acuerdo a los disefios mostrados en los
plancs, pero a criterio del Ingeniero se permitirdn pequenias variaciones, para facilitar
ol uso de piezas estandar prefabricadas. Las compuertas y conexiones para los tubos
de salida, deberén soldarse con soldadura de filete o remacharse a la cdmara principal
Ppara asegurar juntas ¢ uniones impermeables.

Todos los anclajes, rebordes y cefas para unién o junta deberdn estar bien soldadas o
remachadas.

Los empalmes para los tubos de salida deberén también cumplir con los requisitos de
la Seccion 603, con la excepcidn de que todas las fajas de acoplamiento deberan ser de
un ancho igual o mayor de 30 centimetros. La salida de los tubos podrd ser de circulo
completo, de media cafia o una combinacién de ambos y deberdn cumplir con los re-
quisitos estipulados en la seccion 603 para tuberias de metal corrugado.

Los tubos de media cafia deberdn tener perforaciones en los extremos con el objeto de
poder remachar las juntas en el campo. Los codos deberdn ser del tipo de circulo com-
pleto. Otros componentes deberén ser del tipo y clase que se muestre en los planos.
Cuando el Cartel de Licitacién lo solicite, tanto las obras de entrada acopladas, como
las de salida de los tubos deberan ser recubiertas con materia] bituminoso, de acuerda
a lo especificado en la seceién 603,

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

621.03 Las obras de entrada acopladas para formar canales de entrada deberan colo-

carse en la posicién mostrada en los planos y los rellenos adyacentes debersn compac-
tarse en forma satisfactoria,
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620.04

METODO DE MEDICION

inadas per el nimero de metros cl’Jbicos',
20.04 Las cantidades a pagar serin determina i i :
fnedidos en la obra, de la 5Jass aspecl{('cada en el Cartel de Licitacién, que hubiesen si

do proporcionadas, ol y acep

BASE PARA EL PAGO

i i -4n pagadas al pre-
tidades determinadas en la forma antes sonalada, ser:

g.izoo c?j cg::trgg por unidad de medicién, respectivamente para cada‘uno de Bos ;engloe-_

nes de pago detallados més adelante, que figuren be: el Cartel de g;zcibzéan;; ?;n

4 i 4 compensacion total por el trabajo ¢orrespondi e ,
T Geptiando i "o dispuesto en Ia Seccién 206

do la excavacion que se pagard de acuerdo con lo dispuest 4
f‘ﬁmﬁ; para rellenar contiguo al pedraplen que se pagard bajo la seccién corres-

pondiente.
El pago se hard como sigue:
i Pa
» Renglén de Pago Unidad de Pago
‘ 620 (1) Pedraplen confeccionado a mano Metro cubico
| 620 (2) Pedraplen confeccionado con equipo Metro cubico
|
-
|
|
|
-~
|
| 439
|
621.03

Las salidas para tuberias deberdn instalarse de acuerdo con los requisitos de la Seccion
603,

Todas las juntas que se efectien en la obra al colocarse tuberia de media cana deberdn
ser remachadas.

Cuando el material haya sido revestido con asfalto, deberd manipularse con cuidado
para evitar que el recubrimiento se dane durante el acarreo y colocacién,

se darie, deberd corregirse mediante la aplicacién de dos manos de pintura
E:;J‘J:g: g;iobada, Igual aplicacion se deberd realizar en todas las cabezas d¢ los rema-
ches colocados en la obra y a la totalidad de los acoplamientos de entrada.

METODO DE MEDICION

i i 1 nu-

21.04 La cantidad a pagar de obra de entrada icop)aldas, serd determinada por ei
Snaro aprobado de metros lineales instalados de tuberia de los diferentes tamarios, me-
didos en su posicion final, de extremo a extremo de las mismas, excluyendo los codos.

La salida de tuberia de circulo completo se medird de acuerdo con las disposiciones
de la Seccién 603.

BASE PARA EL PAGO

621.05 Las cantidades determinadas en la forma «pecit'icada anteriormente, se paga-
rén al precio del contrato por unidad de medida, respectivamente para cada uno de' los
renglones de pago enumeradcs més adelante que se muestren en el Cartel de Licitacién,
cuyo precio y pago serdn la compensacion tqtal por el trabajo estipulado en esta sec-
cibn, exceptuando las salidas de tuberia de .c.:mculo completo, y sus accesorios, que sé
pagarén de acuerdo a lo dispuesto en la Seccion 603.

El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
621 (1) Obras de entrada acopladas Unidad
621 (2) Obras de entrada acopladas con pro- )

teccion bituminosa teig; — Unidad

i ia cafia

6 @) ﬁjhd_a_d j wb:r:{a,; “ Metros  lineales
621 (4) Salida de tuberia, media cafia

de ___  cm. @ con proteccion bi- .

tuminosa tipo _ . Metros lineales

Cuando sea especificado méds de un tipo o tamafio para un renql§n de pago, se afiadirdn
letras al niimero del renglén respectivo, con el objato de diferenciarlos.
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622A.01

Seccion 622 A
CAUCES REVESTIDOS

Descripeién:

622 A0l Este trabajo comprenderd el revestimineto de canales, cunetas, vertederos y
otros cauces, con hermigén, toba-cemento pléstica, cascote con mortero, cascote con
hormigén, o mezeia de cantos rodados con material bituminoso, que deber4 construir-
se sobre un lecho preparado de acuerdo a lo indicado en estas especificaciones, el cual
deberd tener los al i 3 ) y di i das en los plancs o fi-
jadas por el Ingeniero.

Si asi se especifica en los planos el trabajo incluird la construceién del lecho.

MATERIALES

622 A.02 Los materizles deberdn cumpir con los requisitos estipulados en las secciones,
articulos y pdrrafos indicados en Iz siguiente lista:

Sub-base 204.02
Hormigén Estructural 602 A
Cemento Portland 701.01
Materiales bituminosos 702

S para mezcla bituminosa 703
Material de relleno 703.01 (b)
Relleno de fundacién 703.14 (a)
Mortero y lechada de cemento 705.05
Acero de refuerzo 709.01
Agua 712.01

Los matetiales y las proporciones para las mezclas bituminosas serdn especificadas en
las disposiciones o fijadas por el Ingeniero.

La piedra bruta para revestir deberd ser sana, durable y del tamafio solicitado en los pia-
nos o fijades por el Ingeniero, )

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
622 A 0.3 LECHO: Ellecho se conformard paralelo a Ia superficie terminada del cau-
ce, debiendo quedar a la profundidad requerida. Todo material blando e inadecuado,

deberd ser retirado y sustituido con material adecuado. E1 lecho deberd ser compacta-
do hasta dejar una superficie lisa y firme., -
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622 A.06

cf._iyacente al lecho por revestir, aplicand el material bi
viéndolos de acuerdo a los métodos de mezelado en obra.

¥ revol-

El agregado no debers contener mds del 2 por ciento de humedad en el mo-
mento de ser mezclado con los materiales bituminosos que no sean asfaltos
emulsionados, Si el Contratista propone el uso de aditivos aprobados porel

Ingeniero, podrén usarse agregados conteniendo humedad hasta de un 5 por
ciento mdximo.

El material bituminoso debers ser aplicado al agregado, o introducido a la

mezcla a una temperatura tal que permita revestir uniformemente Ja totali-
dad del mismo.

Cuando la mezcla se realice en una batidora, e tiempo de mezclado, medido
desde el en gue se intreducen todos los iales en Ia batidora
hasta que éstos sean descargados, no debers ser menor de 40 segqundos,

Cuando se utilicen los métodos de mezclado en sitio, los materiales debersn

Tevolverse hasta que todas Jas particulas del a do estén unifc e
revestidas del material bituminoso, e wmiformemente

b)  Formaletas: Si se muestran en los planos, las formaletas a;
, probadas por el
Ingeniero, deberdn ser colocados firmemente en su lugar con los alx‘ne:nf-n-
tos y elevaciones correctas,

c) g'o!ocacion de la mezcla: Esta debers ser colocada sobre el lecho preparado
unicamente cuando su superficie esté seca ¥ las condiciones atmosféricas
Sean convenientes. La mezcla debers ser colocada en una o mds capas de es-
Pesor uniforme, de acuerdo a Jo mostrado en los planos.

Cada capa debers ser emparejada y alisada con equipo adecuado

n ¥ compac-
tada, empleando un rodillo aplanador manual que pese no menos de 136p‘ki~
logramos, o bien con una pequefia aplanad; dnica del tipo b
por el Ingeniero. "

Las dreas que no pueden ser alcanzadas por la aplanadora, deberdn compac-
tarse por medio de pisones manuales. Después de Ja <compactacién, el reves-
timiento dgberé quedar con una superficie lisa ¥ pareja y con una textura
d?ma ¥ uniforme. Ademds deberd tener el espesor y la secci6n transversal in-
dicada en los planos,

622 A 0.7 REVESTIMIENTO DE HORMIGON: El hormi
Pl okl ormigén empleado deberd ser de

Se muestre en los planos, el nstrui
conformidad con las i licables de las secci W;"Of.’ezf"ﬁ‘;% C. e de

622 A.03

icii del material y espesor espe-
ando se solicite en los planos, deberd colocarse una capa !
ccil;‘lcadz, 1a cual se compactard y conformard antes de proceder a revestirlo.

622 A.04 CASCOTE CON MORTERQ: Las piedras del revestimiento d.b:::s ar:e‘r;»
tarse en el lecho preparado, con sus caras planas hacia arriba y sus dimem:ﬂ -
largas en sentido perpendicular a la linea de centro del cauce. Las juntas ser: disco
tinuas y no deberdn ser més anchas de 2.5 cm.

Las piedras se api: dn hasta que la ficie quede firme y de acuardo con las pen-
diente, ali 17 y perfiles fijados.

Las piedras del revestimiento que presenten una superficie irregular o dispareja deberdn
ser idas y colocadas en forma f:

Después de que las piedras hayan sido asentadas y la superficie m‘;f:d,;; esté confonﬁ:

e e T e s e

nados con agregado de relleno, hasta una profun ; P T84

de la superficie revestida, con el ob;c'!o de proceder luego P qu‘, Lt

dola sobre dichos intersticios y continuando con esta o_paragesd i o
Hegue a una profundidad de 2.5 cm. medidos e las part

:5 vﬁ?;';;;ufgﬂ superfﬁie expuesta deberd quedar libre de manchas de mortero,

El mortero tendrd una consistencia tal que pued; penetrar fdclilmenti u}t;: los e:;:jl

p 5 I ‘as, debiendo medi mer g
:‘lg::d?g:; ‘:;msz;;a se séonfsccionan morteros muy liquidos, lo cual producirfa una
separacion de las materias solidas.

622 A 0.5 CASCOTE Y HORMIGON REFORZADO: Sobre el lecho preparado y

i Li i lives fijados por el Ingeniero, se deberd cons-
truir una 'Wnrof de h o, ycieclv:s g:acuﬁoalomma:iomloaphnos.
La ién de la cir on ¥ la cole ién de las piedras en la superficie debe-

i i iltimas firmemente asentadas en
realizarse en forma progresiva, debiendo estar estas tiltimas
:‘: hannlgbn,’:nta: que éste se ha’ya endurecido. La canlde la piedra .:h ccntac:lo :::n eII
hormigén deberd estar limpia y en tal forma que permita su adherencia con el hc mi-
. Las piedras, antes de su colocacion, deberdn estar saturadas y con su superficie

o je te el tiempo necesario. Las
biend. a ello, dejarse sumergidas en agua durante el tiempo
:I:xﬁesd eentre I:sp;?edus ’a‘eberén rellenarse con mortero. Las varillas de refuerzo debe-

rén ir colocadas dentro del tercio medio del espesor del hormigén.

622 A 0.6 MEZCLA BITUMINOSA

edio de una
Preparacién de la mezcla: El mezelade debera efectuarse por m
E ba‘up;;ra, o bien extendiendo el agregado sobre una superficie plana y firme,
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622 A.08

622 A.08 REVESTIMIENTO DE TOBACEMENTO PLASTICA: la tobacemento
pldstica usada deberé ser y construida 'nsamu-menioxﬂ.lmo?aa indicado por
el Ingeniero y en un todo de conformidad con las especificaciones aplicables de la sec-
cién 602 E.

g ie idos, de-
622 A.09 TRABAJOS DE ACABADO: Una vez construidos los cauces revestidos,
berdn elimil Ios moldes emplead los dart por esta ope-

- i de
racién. También deberdn todas las ! en Ic'u bordes
Jos cauces. Los taludes y espald deberdn ser cc y de acuer-
do con la seccion transversal requerida.
METODQ DE MEDICION

Las dades a serdn das por ¢l niimero de metros cuadra-
gﬁf 111395193. ) mm ficial en cada uno de los diferentes ti-
pos terminados y aceptados.

BASE DE PAGO

622 A.11 Las cantidad en la forma di se pa-

garén al precio fijado en el contrato por unidad de medida respectivami :7!&::; :-if:
uno de los i de pago dos a i ene g -
citacion, cuyo precio y pago serdn la compensacién total por el trabajo indicado en
esta Seccién, incluyendo Ia excavacién y el relleno.

El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago
622 A (1)

Unidad de Pago

i te
Cauces revestidos con cascote y Metro cuadrado

¢ i tot
622 A (2) hCa;ncga r;veaudoa con casctote y T ——
6224 (3) Cauces revestidos con material

bituminoso olase

S T Metro cuadrado
622 A (4) Cauces revestidos con hormigén Metro cuadrado
622 A (5) Cauces revestidos con tobacemen- )

to pldstica S— Metro lineal

i B o1
() ey s con cbacemen Metro cuadrado
45
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622B.01

Seccién 622 B
QUIEBRAGRADIENTES

Descripeién:

62% E.OJ_ Este trabajo consistird en construir quiebragradientes de acuerdo a estas es-

peci 5, en los lugares dos en los planos y di i
slones mostradas en los mismos segun lo indiqufﬁn mg:'m.;stsnfumidad con las dimen-

MATERIALES

622 B.02 La piedra y el mortero deberdn cumplir

con lo estipula
619 B, articulos 6;9 B.02 y 619 B.03 de estas e:peciﬂmcionmpﬂ ggn;"iglgn s;:cbigg
ser clase A y cumplir con lo especificado en la seccién 602 A.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
622 B.03 Las excavaciones se harén de acuerdy i
. 3 0 2 lo estipulado en la seccic

g{;d)r:: :ﬁccﬂom“ " o:z; sequn l;} mgtcado ;n ll:s planos. El mortero debet:;cecnfz‘:afﬁ ::

terstici cavidades dentro icaci
ro todas las piedras deben limpiarse y moj'a.r; ?IEdr“ B

METODO DE MEDICION
622 B.04 La cantidad de qui i i i
el acepia gh;bugradienm a pagar serd el nimero de unidades debida-
BASE PARA EL PAGO

622 B.05 El pago ¢ ituiré la ién total por el inistro y col de

todos los materiales y toda la mano de obra, equipo, herramientas e merevgtos para
completar el trabajo, incluyendo las excavaciones necesarias para construir la escolle-

El pago se haré como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
622 B (1) Quiebragradientes Cada uno
446
623.05
BASE PARA EL PAGO

623.05 Las cantidades determinadas de acuerdo a I

; lo anterior se 4n io fi-
jajgo en el contrato por unidad de medida respectivamente, para x.f:ifr unoafiﬁ:l ‘;eﬁ-
glones indicados més abajo y que esté indicado en el Cartel de Licitacién, cuyos pre-

clos ji
mign pagos comprenderdn la compensacion total por el trabajo especificado en esta

El pago se hard como sigue:

Renglén de Pago Unidad de Pago
623 (1) Mojones Cada uno

623 (2) Postes Cada uno

S:ra::o [u?se esg:ciﬂh;ad.o mg: 73 un disefio o tipo para un renglén de pago, se diferen-
ediante Ia i e letras colocadas dentro del indicand
més una identificacion que se escribiré entre paréntesis a la par del nombre,

se ade-

—_—

R

s

623.01
Seccion 623
MOJONES, SENALES Y POSTES INDICADORES
Descripeion:
623.01 Este trabajo derd Ia de mojones indicadores de derechos de

via, postes ind para el postes marcadores de alcantarillas, pos-
tes quias y mojones similares, realizado de acuerdo con las siguientes especificaciones y
con los tamafios, secciones y disefios respectives, que deberan colocarse en los sitios in-
dicados en los planos o fijados por el Ingeniero.

MATERIALES

623.02 Los materiales indicados en los planos o en las Especificaciones Especiales de-
berdn cumplir con los requisitos especificados en las siquientes secciones y articulos:

Hormigon 602 A
Varilia de acero para refuerzo 602 C
Pintura 708

Madera aserrada para construccion y rollizos 716.01
Madera tratada 716.03

E1 material, la pintura y los reflectares de aviso, en caso de ser necesarios, deberdn ajus-
tarse a los requisitos indicados en los planos o en las Especificaciones Especiales.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

623.03 La fabricacién y la instalacién de mojones y postes deberd realizarse de acuer-

do a lo mostrado en los planos o en las Especificaciones Especiales deberd incluir la co-

locacién de los reflectores de aviso si los hubiese y la pintura de los postes en caso ne-

cesario. Cada mojén o poste deberd quedar firmemente asegurado en el sitio indicado,
liendo las medidas lad:

METODO DE MEDICION
623.04 Las cantidades a pagar serdn determinadas por el niimero efectivo de mojones

y postes de los tipos indicados en el Cartel de Licitacion, suministrados, colocados y
debidamente aceptados.
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624.01

Seccion 624
RECUBRIMIENTO CON TIERRA VEGETAL

Descripeién:

624.01 Este trabajo comprenderd el suministro, transporte y extendido de las capas de
tierra vegetal existente en la obra, fuera de ella o en apilamientos ordenados por el Iq-
geniero, todo ello realizado de acuerdo con estas especificaciones y en los lugares indi-
cados en los plancs o fijados por el Ingeniero.

MATERIALES

iof:

ificados en el articulo

624.02 Los materiales deberdn los requisi p

713.01.

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

624.03 TIERRA VEGETAL SUMINISTRADA POR EL CONTRA TISTA: El Contra-
tista debera notificar al Ingeniero, por lo menos con cinco dias de anticipacién, el ini-
cio de sus operaciones de limpieza de la capa de tierra vegetal, en prevencién de que el
Ingeniero ordene su apilamiento, para su posterior transporte y aprovechamiento.

624.04 COLOCACION: Antes de colocar la capa de tierra vegetal, deberdn escarificar-
se las zonas a cubrir que tengan declives mayores de 3 horizontal y 1 vertical, hasta la
profundidad indicada en los planos.

Después de que el Ingeniero haya aprobado 1as dreas conformadas, deberd extenderse
la capa vegetal con un espesor tal, que después del debido al api ]
dicha capa tenga el espesor solicitado en los planos.

El extendido de dicha capa deberd realizarse cuando el material se encuentre en con-
diciones &ptimas de humedad, que permitan asegurar un trabajo estable. La superficie
de los caminos se deberd conservar limpia durante las operaciones de acarreo y coloca-
cién,

Una vez terminado el extendido, los terrones grandes, las piedras que midan mds de
5 centimetros y las rafces, ramas y otros desperdicios sujetos a descomposicion, debe-
rén ser fos y dos para harlos en algun sitio aprobado.
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624.05

METODO DE MEDICION

624.05 Las cantidades a i i

Z les a pagar serdn determinadas por el niirmero de metros ct

g:;rca osveszeﬂl:!i ;xtendxda en el §ido ¥ debidamente aceptada, La u‘emr:. equf::o:’:d?: gz
bk banco,os por el Ingeniero se medird en el lugar de origen, en su posicion origi-

BASE PARA EL PAGO

§24.06 Las cantidades determinadas de acuerdo a lo an ] i
Jixgo en el contrato por unidad de medicion, rsspecﬂvam;:fr{)ai: ?:grxoai'stlzcs?eg:
ic f;s de pago ma:wp:lua)ea eénumerados a continuacién incluidos en el Cartel de Lici-
b f:éﬂcuyec;‘s‘dpteexos Y pagos serén la compensacion total por concepto, de suplir cuan-
e 5 di lo i coloc._ar todo el material vegetal, incluyendo Ia totalidad de la mano
o '+ €qulpo, herramientas y todo lo necesario para completar el trabajo contempla-
lo en esta seccién excepto cuando esté previsto en las Especificaciones Especiales el pa-
ggu;;togoam :::cI;dZe;tgsdgde los ap}l;;niemos de material cuyo pago se realizard de
e - 51 no se establece en otra forma en las Especificaciones Es-

peciales, la preparacion de las zonas a recubri it i % el =
pago en forma diluida en los diferentes n'abz'jzscg:bg‘tt,::o? t:;z’::z;éﬁdumo para s

El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
624 (1) Suministro y colocacién de tierra vegetal Metro cubico
624 (2) Colocacién de tierra vegetal Metro ctibico
450
625.03
fijados por las Especificaciones Especiales,

€) Métedo de aplicacién: La semilla, el fertilizante, la cal ¥ los materiales de

abono vegetal, capa d ji
P t:;os:e Pajas, hojas,etc., podrén ser aplicados por medio de

I Método hidrdulico: La semilla semilla,
5 v el fertilizante o I semil tilizan
;:c ¥y ‘Iitzs b:r’;;:"m" adecuadz;: de abone vegetal, capas de :laf[:ru hoia;
o con idad de agua a i

::mt:t :uI:vo Pero consistente la cual se aplicard a mgufgn.péuoi;rﬁg
sl hxdrméuli , el fertilizante y la cal especificada, tengan que
e icamente, el material de abono, como hojas o el es-
bl Cuinmdo / ser aplicados antes o después de la operacién de la
A engan que ser incorporados materiales de celulosa de

L , 0 vogetal como parte de la pasta, éstos deberdn ser afia-

Si se mﬁﬁ:a; e‘{uv}rso de semillas leguminosas en la mezcla de siembra,
ey tivadas de acuerdo con las instrucciones aprc;bada:r
nte. Cuando se emplee este método hidrdulico, no serd nece-

$ario compactar con equipo mecdnico las capas volocadax.'

I Método seco: Se podrén utilizar
= 3 sembradoras mecdnicas, barren: -
S 2 A e
tilizante, utilizando el método ﬁr: i LT O

El fsr?‘}::saz;: e; f@ﬁa seca y la caliza molida especificada, deberdn ser
esparc] parado ig’ acusrdo_a las proporciones indicadas en los
i ha:umcla' et nes Espgc_u]a, e incorporados en una solz o-
ok profundidad exigida en las dreas sefialadas, las cuales

ser ligeramente compactadas dentro de las 24 hora.; Siguientes

ala i i
niemamlaaaén de la siembra o de acuerdo a lo ordenado por el Inge-

Los equipos para siembra ma,
oelaa d nual se podrén emplear cuand. i
;cger;:ﬁzame yla ca)m molida especificada, sean aplioad:s l:n”;grﬂ‘;
; en dreas inaccesibles al equipo meednico Dpara sembrar.

d)  Aplicacion de la cubierta
ret : .
70 tipo de abono vegetal Srsdo 'f’}hm:d- La paja, heno, hojas y o-

unifor
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625.01

Seccién 625
SIEMBRA DE CESPED

Descripeion:

625.01 Este trabajo comprenderd la siembra de semilla, la fertilizacién, la aplicacién
de cal si fuese necesario y la proteccion de todas las zonas sefialadas en los planos 0
indicadas por el Ingeniero, para siembra de césped a realizar de acuerdo con esta espe-
cificacién.

MATERIALES

isitos especificados en los

625.02 Los materiales dos deberdn satisfacer los r
siguientes articulos de la seceion 700:

Piedra caliza para uso agricola 713.02
Fertilizante 713.03
Semilla 713.04
Cubierta retenedora de humedad 713.05

a 713.08 a)

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

625.03 Cuando el Contratista haya terminado una seccién dei proyecto, una estructu-
ra o cualquier otra obra deberd proceder a la siembra de césped en Ias zonas indicadas
sujetas a erosidn, con el objeto de protegerlas. La terminacidn de dicho trabajo serd re-
quisito indispensable para efectuar la aceptacién de acuerdo con lo que dispone el ar-
ticulo 105.16.

a) Preparacién del terreno: Todas las zonas a sembrar con césped deberdn pre-
pararse para proporcionar un-lecho firme y de una dureza tal que permita
introducir la semilla, a la profundidad indicada en los planos o fijada por el
Ingeniero, quien podrd disminuirla para zenas con pendientes mayores de 3
herizontal por 1 vertical. Todas las dreas a sembrar deberdn tener las pen-
dientes finales especificadas. Toda la maleza o matas, las piedras de didmetro
igual o mayor a 5 centimetros, asi como cualquier clase de desperdicios o es-
combros deberdn ser eliminados de las zonas a cultivar, Si fuese necesaria la
cal, ésta deberd ser aplicada uniformemente antes o después de la prepara-
cibn del terreno, segun lo especificado en los planos o en las Especificacio-
nes Especiales.

b) Condiciones para la siembra: La siembra no deberd realizarse cuando el
tiempo se encuentre ventoso ni cuando la tierra se encuentre saturada. Los
periodos del afio para efectuar la siembra serdn indicados en los planos o
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625.03

sobre las dreas sembradas, de acuerdo a las proporciones sefialadas. Este tipo
de abono deberd ser sujetado por medio de una ligera pasada de un arado de
disco, cubriéndola luego con matas o una delgada capa de tierra, o bien con
estacas y amarres, rocidndolo con material asfdltico o empleando otro méto-
do indicado en las Especil i E: I

Cuando se use una emulsion asfiltica como amarre o adhesivo, deberd ser del
tipo SS I o un equivalente aprobado, el cual se aplicara simultneamente con
Ia paja o el heno, o en una operacién aparte, pero de acuerdo con los regime-
nes seflalados. EI Contratista deberd tomar medidas de precaucion para evitar
que las materias adhesivas del asfaltc manchen o deterioren las estructuras,
pavimentos, instalaciones de servicio publico o plantaciones. Cuando fuese
necesaria la proteccién inmediata de laderas recién enrasadas, en una fecha
fuera del periodo fijado para la siembra, se deberd cubrir el terreno con pa-
Jja antes de la aplicacion parcial de la semilla, esperando hasta que pueda rea-
lizarse la siembra completa, en el periodo ad !

e) Proteccién contra gusanos: Cuando asi se especifique, se deberd aplicar ma-

teriales que el la L) de gusanos, los que se aplica-
rén de acuerdo a los regimenes indicados en los planos o en las Especifica-
ciones Especiales.

f)  Obligaciones del Contratista durante Ja construccién: El Contratista deberd
proteger y cuidar las dreas sembradas, hasta la aceptacion final del trabajo.
Por cuenta propia deberd reparar cualquier dafio ocasionado al terreno sem-
brado, por los peatones, por los vehiculos y por otras causas no contempla-
das en el articulo 107.10.

METODO DE MEDICION

625,04 La cantidad a pagar serd determinada por el nimero de metros cuadrados de
superficie de terreno luyendo la aplicacién de fertili: abono vege-

tal del tipo especificado y la cal cuando se solicite, debid. fi y acep
BASE PARA EL PAGO
625.05 Las de césped lo, se pagardn al precio fijado en el

contrato, por unidad de medicién, cuyo precio deberd incluir el suministro ¥ la coloca-
cién de todos los materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para
completar la obra, exceptuando la capa de tierra vegetal, que se pagard aparte de acuer-
do a lo especificado en la seccidn 624.

El pago se hard como sigue:
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625.05
Renglén de Pago Unidad de Pago
625 (1) Siembra de césped, método hidréulico

sin abono vegetal Metro cuadrado
625 (2) Siembra de césped, método hidrdulico

con abono vegetal Metro cuadrado
625 (3) Siernbra de césped, método seco sin a-

bono vegetal Metro cuadrado
625 (4) Siembra de césped, método seco con

abono vegetal Metro cuadrado

454
626.03
) E ién y al I I: El Ce deberd conservar

e)

todas las plantas himedas ypr:ugidaa ara evitar que se sequen. Se deber.

plot;gﬂr durante el traslado, en los almacenamientos p';'lglona.b' an. Jf %
gar e]aobnl-ahamquenan b Las plantas T
siembren de inmediato deberdn protegerse de la sigufente manera: queno %

En plantas con rafces al descubierto, amarradas
] erto, en ) se
f‘u?nnmﬂombnmw con tierra sus rafces, colc;,zggm :ﬁ;:m:
e e Pplantas que Ileguen con sus raices cublertas con tierra, for-
mane b d;malra en pa_pel ¥ otro material especial, debersn p;'o!f
mawmial d lo bolas de tierra con aserrin, colochos de madera ¥ otro
adecuado que retenga el agua y permita conservarlas himedas,

Trazado: El Ingsniero marcaré en la obr:
fraap: & o en la obra los lugares en donde deberdn sem-
b tmn:k ¥ podréd exigir la variedad que se adapte a las condiciones

Excavacién para la siembra: Antes de ralizar i

para la siembra, eJ terreno deberd estar confagjd?;:,:‘czz:: : 11:: alb'?yos

Et:’:t‘c;s “;i;v pmm;:; mostrados en los planos. Toda la maleza, las rai;::‘;:
oc i 4

il i : an,rendulde dI:)s'hoM deberd ser removida y elimi-

g ©.

El tamafio de los hoyos para sembrar plani
tas con rai
;;nimj:stni ;fe largo, de?a-l ser de un didmetro dos ‘vocesm ﬂ:nn;fc{o;:: ilelﬂ
ces; para raices de 61 centimetros a 1.22 i 5
Ed‘:r ios;alj"z:‘};os mu:abera :w ldez gl cent{metros mds grande qur::rlzzgoo" elddeﬁ:r:t,;o
yores de 1.22 m. €
gl At c:;d:’émen-o de los hoyos deberd ser 1.5 ve-

La prﬁ‘iugdidad de todos los hoyos deberd ser suficiente para permitir la co-
mcdobajo deat:;;c,;ga d;: th:: negra (humus) de 15 cm. de espesor minimo,
F Sl raices descubiertas o cubiertas con tierra envueltas en

Si los planos o el Ingeni i o
tos profundidcis do fos oyos. O oo deberdn xigirse s siguen:

Arboles de hojas caedizas

Didmetros menores de 5 cm,

Didmetros mayares de 5 cm. gg$

Arboles siempre verdes

Mencres de 1.50 m. de altura 20 cm. mds la altura

de la bola de tierra

e
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Seccitn 626
SUMINISTRO Y SIEMBRA DE PLA NTAS PROTECTORAS DEL TERRENO

Descripeién:

626.01 Este trabajo comprenderd el suministro ¥ siembra de drboles, arbustos, enreda-
deras y todo tipo de plantas especificado para cubrir y proteger e.( terreno, cuyo tama-
7o se indicard en los planos o en las Especificaciones Especiales, mcluye'ndo el suminis
tro de las plantas, los implementos y Ja mano de obra necesarios para ejecutar el traba-
jo de acuerdo con las presentes especificaciones.

MATERIALES

626.02 Los materiales deberdn cumplir los reguisitos especificados en Ios siguientes
articulos de la seccion 700.

de tierra vegetal 713,01
%&'&mﬁf oo 713.03
Cubierta retenedora de humedad 713.05
Plantas 713.06
Agua 713.08
Miscelsneos 713.08

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

626.03 GENERALIDADES

a) Periodo de siembra: Este trabajo deb
aflo indicados en los planos o autarizados por
proteger deberdn estar en condiciones favorables para

berd efectuarse durante los periodos del
¢l Ingeniero. Los terrencs a
la siembra.

b) Entrega e inspeccion: Quince dias antes de entregar las pjanr‘m, a! Contra-
) tista deber enviarle por escrito al Ingeniero, el nombre y la direccién de las
fuentes de aprovisionamiento, con ol objeto de que las plantas que serdn su-

‘ministradas puedan ser inspeceionadas en los viveros antes de ser transporta:
das para L Sin embargo la izacién del Ingeniero para tras-

su £
ladar las plantas de la fuente de aprmrlzg'omm
giderarse como aceptacion final de las mismas.

El Contratista deberd entregar todos los certificados necesarios al Ix.ngeniero,
demostrando que las plantas estin libres de enfermedades y debidamente
desinfectadas contra Ios insectos.

iento a la obra, no deberd con-
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Mayores de 1.50 m de altura 30 cm. mds la altura
de Ia bola de tierra

Arbustos siempre verdes o de hojas caedizas

Menores de 60 cm. de altura 30 cm.
Mayores de 60 cm. de altura 60 cm.
Arbustos siempre verdes 45 cm.

Enredaderas de hojas caedizas o siempre
verdes de 15 em. de altura minima 45 cm.

Antes de comenzar a poner el relleno para sembrar, se deberd aflojar la tie-
ira en el fondo del hoyo hasta una profundidad minima de 15 cm. usando
una pala o por medio de ottos métodos aprobados.

f) Jardineras: Las paredes de las jardineras, que consistirdn de tablas coloca-
das paralelamente o en forma de caja, se deberdn construir de acuerdo a lo
mostrado en los planos. La parte superior de las paredes calocadas en forma
de caja deberdn quedar al mismo nivel.

Cuando se coloquen paredes de tablas paralelas, éstas deberdn sequir longitu-
dinalmente el nivel terminado del terreno.

Los bardes del pavimento adyacentes a las jardineras deberdn quedar termi-
nados o cortados en forma recta y vertical, con una sierra u otro equipo a-
propiado.

La madera a colocar en las paredes de las jardineras deberd ser del tipo y ca-
lidad sclicitado en los planos o las Especificaciones Especiales.

La longitud de las tablas a usar en las paredes no deberdn ser mayares de
5 metros.

Los clavos, tornillos y angulares usados para empalmar las tablas o formar
Ias cajas, deberdn ser galvanizados de calidad aceptada. Las superficies visi-
bles de Ia jardinera, después de construidas, deberdn ser cubiertas con pintura
del color y la calidad especificados en las Especificaciones Especiales o indi-
cados por el Ingeniero.

Cuando se solicite, las paredes de las jardineras podrdn construirse de blo-
ques de harmigén para mamposteria, que reunan los requisitos especifica-
dos en la ASTM Designacion C 129.

La mezcla de hormigén empleada para confeccionar los blogues deberé con-
tener un minimo de 7.85 metros de cemento por metro ctibico especificado
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en la Tabla 602 A1 (a) de la Seccién 602 A.l (a) y deberd reunir Ios re-
quisitos especificados en dicha seccién,

g)  Tierra especial para relleno: La tierra especial para relleno debers compo-
nerse de una meacla de tierra vegetal, tierra negra, musgo de pantano ¥ hu-
mus de turba, La mezcla consistird en 4 partes de tierra vegetal o tierra ne-
gra y una parte de musgo de pantanc o humus de turba,

h)  Colocacién de las plantas: Todas las Pplantas deberdn sembrarse aproximada-
mente a plomo y a un nivel igual o més abajo, del que estaban sembradas en
el vivero o campo de recoleccién,

I Troncos con raices al descubierto: En el hoyo hecho para cada planta
s deberd c,olomr Pprimero la tierra especial del relleno hasta Ia profun-

cubierto, en el centro del hoyo, de modo que las raices queden exten-
didas con su posicién natural. Todas las raices quebradas o maitratadas
deberdn ser cortadas hasta la parte sana del desarrollo de la rarz,

Posteriormente se procederd a esparcir cuidadosamente la tierra espe-
cial para relleno, alrededor y sobre las rafces, apisondndola con firmeza.

Durante este proceso debers adicionarse suficiente cantidad de agua 2
la tierra especial, conforme se va colocando.

El relleno del hoyo se debers completar hasta un nivel 9 cm. mds abajo
}ue el nivel del terreno, con el objeto de lenar con agua la concavidad
formada.

II' Plantas con rafees cubfertas de tierra envueitas en forma de bola con
material especial: Este tipo de Pplantas deberdn ser colocadas cuidado-
samente en los hoyos a la profundidad exigida, previ:
rellenados con una capa de tierra especial en forma de bala que cubren
la rafz, descansen sobre un fondo firme en posicién vertical,

Luego se procede a rellenar con Ia tierra especial humedeciéndola ya-
pisondndola firmemente hasta cubrir Ia mitad de la bola. Entonces se

bajo
que el nivel del terreno, con el objeto de llenar con agua la concavidad
formada, debiendo adem4s regarse la planta copiosamente,

i) lfqﬁb‘zaw’bn: Un fertilizante, del tipo indicado en los planos o en las Espe-
i Especiales, del ser istrado y aplicado uniformemente
alrededor de Ia planta, cubriendo todo el drea superior del relleno colocado
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por el Ingeniero.

El abono vegetal deberd ser colocado dentro de las 24 horas siguientes a Ia
siembra.

626.04 RESTAURACION Y LIMPIEZA GENERAL: Cuando las dreas existentes con
césped hayan sido dafiadas durante las operaciones de siembra, se deberd exigir al Con-
tratista su restauracion, sin costo alguno para el Gobierno, de acuerdo con lo ordenado
por el Ingeniero. El Contratista deberd ademds efectuar una limpieza general de Ja zo-
na sembrada, aliminando todos los escombros v desperdicios provenientes del trabajo
ejecutado, hasta dejarla en condiciones aceptables.

626.05 PERIODO DE MANTENIMIENTO Y REPOSICION DE PLANTAS: Laacep-
tacién de las plantas proporcionadas ¥ sembradas de acuerdo con lo especificado, se e-
fectuard después de haber transcurrido un periodo de mantenimiento, durante el cual
el Contratista, empled todos los medios posibles para la conservacion de las Pplantas en
un estado de desarrollo saludable. La duracién de este periodo de mantenimiento, sers
fijado de acuerdo con el tiempo en que las plantas realicen un ciclo completo de desa-
rrollo. El cuidado de las plantas durante ese periodo comprenders su riego, p
1 ) lomis

oda, repa-
racién y ajuste de los tirantes y riostras, i q otro trabajo adicional,
rel {o con el i que fuese ardenado por el Ingeniero.
Las plantas muertas o i fe ias deberdn ser i Jf liminadas de l2 obra

¥ repuestas con plantas de iqual clase y tamaiio que reunan los requisitos especificados.
Podrén utilizarse plantas de otro tipo, si el Ingeniero lo aprueba,

termindndose ademds cuales plantas debersn ser repuestas, Una vez terminado el perio-
do de mantenimiento y cuando las plantas rech hayan sido r
realizar la inspeccién final,

METODO DE MEDICION

626.06 La cantidad de plantas a pagar, seré determinado por el nimero de drboles, ar-
bustos y enredaderas, de las variedades ¥ tamafios especificados, entregados y sembra-
dos de conformidad con estag especificaciones y debid. das. Al reali;

la inspeccion final Gni se acep las plantas vivas ysemas:—

BASE PARA EL PAGO

626,07 La cantidad de drboles, arbu,

Stos y enredaderas, medidos de acuerdo a lo an-
teriormente especificado,

se pagardn a los precios de contrato por unidad de medicién
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en ¢l hoyo. La cantidad de fertilizante a usagu para .Cadﬁ vu;ed:d de ph;u: :
indicar4 en las Especificaciones E p 6 :
te ljcc:t 5 dfas siguientes al dia en que se sembré la planta, dgb:éndose mﬁ
ficar una capa superior de 5 cm. del espesor del‘r‘elleno de tierra espec:
locado en el hoyo, la cual se mezclaré con el fertilizante.

iero, el fertilizante podrd agregarse como parte de Ia mez-
Ahcrdi:a:l‘;aidupecln”?atﬁge relleno, El fertilizante deberd ser aplicado antes de
zaooar el abono vegetal sobre la parte superior del relleno colocado en el ho-
yo.

brando, in-

j iego: las plantas deberdn ser regadas cuando se estén sem 3

) ggﬁg;gg:: dssfvués de haber sido plantadas y periédicamente durante el
‘periodo de pega de las mismas.

El agua usada en el riego no deber4 contener elementos téxicos para la plan-
ta,
Durante el periodo de pega de las plantas, deberdn efectuarse riegos en can-
tidades a intervalos, fijada por el Ingeniero.

k) Amarres: Todas las plantas deberdn ser amarradas con tirantes y riostras, de

ostrados en los planos o indicados par el Ingeniero
A?cuefr:fo ot 35;&2 r;e bradas; para evitar que se inclinen.

j i itardn envoltura.

: Unicamente las plantas de hojas caedizas necesitare
& fz;ogzw de los drboles que tengan un didmetro igual o mz);:ﬂ de 5 cmmj
deberdn ser envueltos, completamente con papel u otro mtuda l:’p::ol-
aprobado, desde el pie hasta las prima:;s ramas, Una vda: :;;ga ] :bajo
I Ingeniero se procederd a colocar amarres, )
:::Za péc;r ;n ggs cuales deberdn quedar terminados dentro de las 24 horas

siguientes a dicha aceptacién,

m) Membranas: Quedard a criterrio del Ingeniero el emplec de membranas anti-
disecantes, en lugar de la envoltura de los troncos.

i i después de haber
Poda: la a deberd realizarse antes o inmediatamente 3
" sembrado lapsoglamas. El personal encargada de Ia poda, ade:inds de ser”e;pg
rimentado debera contar con equipo e implementos adecuados para el
po de trabajo. Los cortes de ramas, con didmetro mayor de .2 cm., seb ;
rén pintar con una sustancia aprobada para la cura de heridas en drboles.

i i do alrede-

tal: Este material deberd ser proporcionado y coloca
e 3::"53 L?;Iantas cubriendo toda el drea del hoyo abie;no jgra L:H si;alﬂubs:a
oo aboh Pt s sk o pentant , st © oclcbos domaders,
odrd ser musgo de pantano , ,
:gnizsgnzgogok'g, por metro ctibico de nitrégeno, u otro material aprobado
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para cada uno de los renglones de pago sefialados en el Cartel de Licitacion, que fijan la
variedad y el tamafio.

incluir ini las plantas,

i itario por planta deberé incluir el suministro y siembra dq todas g
ggﬁfmzr:t;r;g cpgloiaéibn de la tierra especial para _rel.lgnar, el}afe;to;é‘ffa?;se; I:ﬁe:::'vz
cién de los hoyos para las plantas, la construccion de jardineras, aci.;nes laks
ltura de los troncos, el abono vegetal, el riego durante las operk cnes de b sanr
;:Vo[a colocacitn de agua en las concavidades dejadas alrededer de % a:a d;s, L
zaa’ neral, el trabajo de mantenimiento y reposicion de las plant;:ar plredlinids
ot i e e, sl e oot
;Tﬁééogmegoj£i?cﬁshmsﬁ:rmgu durante el periodo de mantenimiento.

El pago se hard como sigue:

Unidad de Pago
Renglén de Pago

Cada una
626 (1)

Nomh:é;]:planm {tamafio)

ifi le asignard un numero diferente
ifiquen varios nombres de plantas se n
S:ﬂiod:f p‘ﬁ;:cte;s del renglén a cada nombre para diferenciarlas.

Ejemplo: 626 (1); 626 (2); 626 (3) ..... ete.

Cuando para un mismo nombre de planta se sspeciﬁquen 'varlajos tamadios, se le anadi-
rén letras al numero del renglon respectivo para su diferenciacién.
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Seceion 627

SISTEMA DE IRRIGACION DEL CESPED

Descripeién:

627.01 Este trabajo comprenders el suministro de todos

t 0 (05 materiales y la
br_a necesarios para la instalacién de sistemas de irrigacién subtménefeﬁ Iosmlzg:}ieig:
dicados en los planos o por el Ingeniero, realizados de acuerdo con Jas siguientes especi-

ficaciones.
MATERIALES

627._02 Los materiales leados deberan facer los r
seccion 714 “'Materiales para sistema de Irrigacién .

especificados en Ia

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

627.03 El trazado del sistema de irrigaci i
igacién deberd realizarse de acuerdo con lo indica-
'tjo en Iog planos. Se pf.l%dan realizar cambios en dicho trazado, con el objeto de ajus-
arse mejor a las condjc!ones del terreno para lograr un mejor aprovechamiento del a-
gua, stempre y cuando dicho cambio cuente con Ja autorizacion del Ingeniero,

627.04 EXCa VACIQN Y RELLENO: El Contratista debers excavar las zanjas donde
s;] colocard la gubma ¥ las dreas donde se ubicarén log reguladares, los anclajes, las
vilvulas, las cajas para valvulas, los protectares de vdlvulas, las cajas para vélvulas de
compuerta, los resumideros para vdlvulas de drenaje y otros equipos que se requieran

Si las Especificaciones Especiales no indica: il
e n otra cosa, todas las instalaciones de tub
ria debern colocarse a una profundidad no menor de 30 cm, El anche de excavaum'z

ﬁiadebl.;:nda quedar al fondo, a una profundidad no menor de 30 cm. debajo de Ia val-

5 iy ia dos que no sean ad dos para rellenar, deberd. imi-

gdos 2 ;aus[acclcn del Ingeniero, Se debers evitar que se mezclen la tjen::s;j;ﬁ?:l
material excavado que se ocupard para rellenar posteriormente.

Los fondos de las zanjas v de otras excavacic
c ; aciones deberdn quedar de acuerdo con los ali-
;Jne;r;x;r; tg:eyi le}gjenlt:s m'arcat?os, ¥ exentos de piedras que sobresalgan, raices y otras
lan i ia de las instalaciones a realizar. Las tube-

rias de plistic i6 i
ras d Pl 0 deberdn colocarse sobre una fundacién de tierra o arena de 5 cm. de es-

E] material para rellenar debers carecer de particulas que a opinién del Ingeniero,
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funcionamiento antes de ser cubiertas por el material de relleno.

a)  Tuberias de acero galvanizado: Las roscas de la: fé
g 3 s tuberias de acero i
zado, de las tuberias para elevacion y de los accesorios, deberdn asgt:rjv:g:\-
tadas, con sus extremos sin rebabas y libre de bordes dsperos.

La union de Jos tubos se efectuard usando lubri
- icantes aprobad ili-
tar la operacién de acople y permitir un sellado sau‘sfactoﬁg. ot

b)  Tuberias de pléstico: Las tuberias y 1 i i
tico: Y los accesorios de plistico se deb: 5
cogfar' con a.qlutmanle pldstico solvente. Si las unlones‘:on deal f;poadeer ::;;
eberd un J: iendurecedor parecido a la masilla.

Los cortes deberdn ser con sus extremos cuadrados y limpios.

Cuando la tuberia debe suji por ab: protegerd Iviéndol

o d e
24; lona, papel de esmeril u otro material adecuado, para evitar que sea dafia-

Las conecciones cementadas con solvente, deberdn
s 3 realizarse de acuerd:
Jsaosmmeﬁjcfoon;;del l;h‘icagu, Las uniones de las tuberias no s: degeignn
sién hidrostdtica t prim
P stk urante las eras 24 horas después de ha-

Cuando se realicen acoples del tipo de rosca, se deberd i
vitar aplicar esfuerzos indebidos sobre el mat;rml pl;;-mtoe.ner ol culdado de o

Las conexiones de rosca deberdn ser a i

pretadas aproximadarment
mds de lo que se aprieta con los dedos, al emplear una llave de cafig:; E’uueallt:
dp se unanlluber@s de pléstico con tuberfas de acero, se deberd aplicar un
tipo de masilla antiendurecedora a] acople de la tuberia de acero,

Las tuberias de plstico instaladas, debersn i
i A quedar en contact
:i :‘?’ndo d;iad angzrmndo en su alineamiento, de un lag: :;’2;20&2:;:
para ler al i 1;
et posibles contracciones de la tuberia por cambios

Antes de efectuar la prueba de impermeabilizacion de
t le las tuber.as, se debers
golocar material de reﬂe{no sobre el centro de Ia tuberia, para evitar su pan-
s;o va'zl'd g-:u:a de la presién. Toda Ia tuberia, vilvulas y accesorios, deberdn
On agua o con aire a presion, para eliminarles toda Ia suci
sedimento y materia extrania que pudiera contener. E——

Antes de pro'ceder' a cubrir totalmente las tuberfas con el raterial de relle-

?oo; ms: gzl:e;:ﬂmglxzfr una }:néezb; para comprobar su impermeabilidad, en la
iala el articulo 627,07, corri icienci: )

2 lo especificado en dicho articulo. e
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puedan causar un posible daflo a las instalaciones construidas. El relleno se colocard en
capas de 15 em. de espesor que deberdn ser uniformemente compactadas.' En la parte
superior del relleno se colocard una capa de tierra vegetal de un espesor igual al exis-
tente en el terrenc adyacente a la excavacion realizada,

En los resumideros de las vélvulas purgadoras, deben reﬂmru con piedra o grava, de-
bajo de ellas, de acuerdo con los requisitos aplicables del articulo 714.12.

Mientras esté en vigencia el Contrato, deberdn corregirse los asentamientos produci-
dos en el relleno.

Cuando las tuberias tengan que pasar por debajo de cordones, aceras, pavb'r_]enlos yo
tras mejoras semejantes, las obras citadas deberdn protegerse contra alteraciones o da-
fios hasta donde sea posible, tratando de introducir la tuberia debajo de ellas sin nece-
sidad de excavar, Jeando métodos apropiados. Las it que resu]t_en al-
teradas o dafiadas deberdn ser reparadas o reconstruidas por cuenta del Contratista 2
satisfaccion del Ingeniero.

627.05° INSTALACION DE TUBERIAS, VALVULAS Y A'CCESORI.'OS: Las ml?e-
rias y accesorios deberdn ser instalados de acuerdo con el Colcugo Nacional respectivo
y deberdn cumplir con las Leyes, Codigos y Reglamentos Nacionales que fuesen aplica-
bles.

Todos los accesorios de las tuberias deberdn ser del tipo st.mda_r, fabricados axclusiya»
mente para dicho uso, gidos e instalados para que proy Ia menor pérdida
por friccion al flujo del agua.

Las véivulas de compuerta, de control y de purga, se deberdn instalar en cajas o cami-
sas pr que st los requisitos del articulo 714.12.

El material de piedra o grava a usar como filtro, que reuna los requisitos aplicables del
articulo 714.12‘7 deberd gsrar colocado en los resumideros ax::a\‘rados debajo_da las valvu-
las de purga, y también se colocard material en la parte inferior de las rlocudoraslaum
miticas de disparo. En las tuberias para elevacién del agua, se colocard el matena! fil-
trante en un espesor de 15 cm. medido a partir del centro de su cuerpo principal.

Las tuberias, valvulas y accesorios deberdn ser instalados con las‘medida_s yenlos {uga-
res indicados en los planos o por el Ingeniero. El disefio de la instalacion se realizard
en tal forma que se ocupe el menor niimero posible de vilvulas de purga.

Todas las tuberias de elevacién, para los rociadores automdticos y para las valvulas de
acoplamiento rdpido deberdn ser de acero galvanizado o de cobre, no importando para
ello la clase de tuberia colocada en las lineas de abastecimiento de agua, que podrd
ser de otro material aceptado.

isadas por el Ingeniero, y bad en su

Todas las i iones serdn
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Mentras se coloca el relleno deberd tratarse de acondicionar la temperatura
de las tuberias y los accescrios, de tal forma que sea parecida a la tempera-
tura del agua que circula por ellas.

¢) Valvulas, cajas y protectores: Todas las vdlvulas de llave, deberdn ser instala-
das a una profundidad tal, que estando totalmente abiertas, quede suficien-
te espacio entre la parte superior de la liave y la tapa o cubierta de la caja o
el protector en que estén colocadas.

Las cajas y los protectores de las vélvulas deberdn ser instalados de manera
que la parte superior de las tapas o cubiertas queden al misma nivel del terre-
no adyacente terminado. Los protectores para vilvulas operadas a mano de-
berdn estar amarrados a la vlvula o a la tuberia con alambre de cobre, de un
calibre no menor de 12. También podrén estar provistos de bridas colocadas
bajo tierra. Normalmente, las cajas y los protectores de vélvulas, deberdn ins-
talarse de modo que lleguen hasta la tuberia abastecedora del agua.

Las vdlvulas de la seccién de control deberdn colocarse de acuerdo a lo mos-
trado en los planos o indicado por el Ingeniero. Las valvulas de purga se de-
berdn instalar en todos los puntos bajos del sistema.

Las vélvulas de acoplamiento rdpido, colocadas a la orilla de las dreas planta-
das, deberdn instalarse a 10 cm. de altura sobre el nivel final de las plantas.

Las vélvulas rompedoras de vacio deberdn ser instaladas donde lo indiquen
Ios planos o el Ingeniero.

627.06 ROCIADORAS: Los diversos tipos de rociadores deberdn ser instalados en los
lugares sefialados en los planos, que podrdn ser variades por cambios en el sistema apro-
bados por el Ingeniero.

Los rociadores para regar los drboles y arbustos, se deberdn instalar sobre tuberias de
elevacién, arriba del nivel final y a las alturas mostradas en los planos o indicadas por
el iero, y a una di: de 30 i de cordones, o pavi

Los rociadores para otros tipos de plantas se colocardn primero a una elevacion aproxi-
mada, la cual deberd ser reajt i por indicacion del antes
de su aceptacién, Los rociadores i a cordones, senderos y p se debe-
rén colocar a 10 cm. de éstos a igual nivel de los mismos y los rociadores para zonas
verdes deberdn instalarse a igual nivel del ¢ésped terminado, siempre y cuando no sean
para rejar drboles y arbustos.

627.07 LIMPIEZA Y PRUEBA DE LOS SISTEMAS DE TUBERIA: Previamentea la
i ién de los rociad e las valvulas, todas las lineas del sistema de
tuberia, deberan ser debidamente limpiadas mediante el uso de aire a presién o agua,
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con ¢l objeto de al!mgnar la suciedad u otras materias ajenas. Todas las lineas de tube-
ria, vélvulas y accesorios, excepto las tuberias que vayan desde las vélvulas de la seccion
de control hasta los rociadores icos, deberdn ser idas a prueba por seccio-
nes, en presencia del Ingeniero, para asegurar su impermebilidad. La prueba deberd e-
fectuarse con la presién ‘mis alta, obtenible durante un periodo de 8 horas. La tuberfz,

los accesorios, las conexiones, valvulas y otros dispositivos deberdn demostrar su l‘mpa':
meabilidad en la prueba. Las vélvulas se probardn abiertas ¥ cerradas. Las fugas de agua
que se produzcan en la prueba deberdn ser reparadas.

Cualquier tipo de dafio acasionado al sistema durante Ja
Contratista por su cuenta. Fruea, deberd repararlo el

627.08 REGULACION, AJUSTE E INSPECCION FINAL DEL SISTEMA: Cada sec-

¢ién o unidad de sistema de riego terminada, debera ser ajustada la
Pproporcione un alcance uniforme y un um‘cx‘é adecuado. ’ G

En el caso que esto no se obtenga, el Contratista debera sustituir las il isten-
, illas
tes por boguillas de mayor o menar abertura, de acuerdo a la nacesidm: ajuset)e‘, nor-

mu;l;'zsgzj;;:.ﬂujo a los rociadores automdticos con el objeto de lograr la condicién ép-

La regulacitn v ajuste de cada seccién o unidad del sistema deberd efoct
sin normal del agua y con las vélvulas o abierf;s. Al el w“h‘ij:sg
cion final del sisterna de irrigacitn, el Ingeniero para aceptarlo comprobaré que el fun-
clonamiento se realice en condiciones 6ptimas de operacién, proporcionando un alcan-

ce uniforme y efectivo de riego para todas las zonas y que exi is
filtros satisfactorio, yaq ista ademds un sistema de

METODO DE MEDICION

627.09 Las cantidades de tuberia a pagar serdn determinadas J
- . c 2 por el nimero de metros
lineales suministrados, instalados, medidos en el sistema y debidamente aceptados,

El nimero de valvulas a pagar serdn determinadas

por la cantidad de cad: -
cuen}!aaquni'm d‘,’;‘q“'?ﬂ-iyansido inistrad. ladi de:tifo,:{e'a_
con lo especificado v debidamente aceptadas. Las cajas para vdlvulas, protectores de
vélm.;as, tapas, materiiles de piedra o grava para filtros y cualquier otro implemento re-
querido para instalar las valvulas, de acuerdo a lo especificado, serdn considerados co-
mo parte del trabajo de las valvulas y por lo tanto no serdn medidos por separado,

El niimero -de rociadores a: gomé:koa.a pagar serd determinado por Ia suma de todos
S, y

los tipos de rociadores i
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628.01
Seccidn 628
SIEMBRA DE YERBA ORDINARIA PARA EVITAR LA EROSION
Descripeién:

628.01 Este trabajo comprenderd el suministro y la siembra de yerba viva, el suminis-
tro y la aplicacién de fertilizantes y piedra caliza triturada cuando fuese necesaria, to-
do realizado de acuerdo con las sigquientes especificaciones en los lugares mostrados en
los planos o indicados por el Ingeniero.

MATERIALES

628.02 Los materiales a usar deberdn reunir los requisitos especificados en los siguien-
tes articulos:

Piedra caliza para uso agricola 713.02
Fertilizante 713,03
Cubierta retenedora de humedad 713.05
Agua 713.08
Espigas 713.09

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

6?8.03 RECOLECCION DE ZACATE ALTO: El Contratista deberé notificar al Inge-
niero, con 5 dias de anticipacion, la fecha en que se iniciard la recoleccién del zacate
]a!to,.dcon[eldobje!o de que pueda aprobar la fuente de abastecimiento antes de la reco-
leccién citada.

Una vez bada la fuente de ab irnie se d
Jjarlo con una altura dida entre 5y 8

a segar el zacate hasta de-

Luego se eliminardn los recortes y se procederd a aflojar los manojos de zacate, arando
a pc.;;ad profundidad, medi: el uso de una escarificadora de discos u otro equipo a-
probado.

Después de aflojado el zacate, se deberd formando apil:
que se regardn y se conservardn hiimedos hasta el momento de la siembra,

No deberdn transcurrir més de 24 horas entre le recoleccién v la siembra de los mano-

jos de zacate. Sin embargo este plazo podrd ampliarse por razones imprevistas que no
permitan la siembra.

Los manojos de zacate marchitos o daniados durante las operaciones anteriores & la

468

s

627.10

BASE PARA EL PAGO

627.10 Las cantidades, determinadas de acuerdo a lo indicado anteriormente, se paga-
rén al precio de contrato por unidad de medicion respectivamente, para cada uno de
los renglones de pago que se enumeran a continuacion y que estén incluidos en el Car-
tel de Licitacion.

El pago se hard comg sigue:
Renglén de Page Unidad de Pago
627 (1 Tuberia para agua, de _ __ .
o cm. de didmetro Metro lineal
627 ( 2) Tuberia para agua, de..._
cm. de didmetro (acero galvanizado o
pléstico) Metro lineal
627 ( 3, Valvulas de compuerta, de _
(% cm. de didmetro Cada una
627 ( 4) Valvulas de seccién, de_
cm. de didmetro - Cada una
627 ( 5) Vilvulas de empalme répido, de .
cm. de didmetro, manguera Cada una
627 ( 6) Vilvulas manuales, de __.
cm. de didmetro, para desagile Cada una
627 ( 7 Vélvulas rompedoras de vacio,
7 de_. .. cm, de didmetro Cada una
627 ( 8) Rociadores automdticos giratorios,
de seguridad s d Cada uno
2 matic ijos,
627 (9) :;gcuzgaoges automaticos fijos, de P
627 (10) f;ci’:gorss automdticos, para ar- -
627 (11) Rociadores estacionarios Cada uno

Se aclara que el precio unitatrio para cada uno de los diversos renglones, serd compen-
sacién totgl por Pcc;ncepw de suministro y colocacion de todos los ma.temles ylols tra-
bajos de excavacion y relleno, incluyendo toda Ia mano de obra, equipo, herramientas
@ imprevistos necesarios para completar las obras indicadas en esta seccion.
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siembra, serdn apartados y eliminados a satisfaccién del Ingeniero.

X PARACION Y LIMPIEZA PREVIA: Después de finalizada la nivelacion y
213?23 ge’;’;fender el fertilizante y la piedra caliza triturada, las zonas que vayan & ser
cubiertas con yerba viva, deberin ser aradas y lz‘mpiada].? de piedras mayores de 5"co;-
timetros, ramas, troncos y otros h que la siembra, el le
las yerbas o el mantenimiento de las dreas cubiertas por éstas.

Los dafios ocurridos antes de extender el fertilizante y la piedra caliza, como srom‘qnes

5 fecten las deberén ser reparad L
u otros monvos‘qtgea do las i laridades del terreno, sin recibir compensa-

1P

ya sea
cién adicional.

g do lo pidan los
628.05 COLOCACION DE LA CAPA DE TIERRA V.EQETAI. Cuan

planos, deberd colocarse una capa de tierra vegetal, trabajo que se realizar de acuerdo
con los requisitos de la seccion 624.

628.06 SIEMBRA DE LA YERBA VI VE 5 ‘E‘.'.m se deberd ree_lizar gz?ica%:n;: g:g:;:
de los periodos del afic estipulados en las Esp c p

s:mgjaf cuando el tiempo esté ventoso, ni cuando la tierra se encuentre seca, exﬁdv&
mente hiimeda o en cualquier otro estado inadecuado para(el tra@alo a raal}zar noq
varios de los siguientes métodos deberdn ser usados, segin lo indiquen los planos:

i sparcida: Los manojos deberdn ser esparcidos @ mano o mediante

¥ ﬁa::b;;; ::!guado, sobre una capa uniforme de la ;upe.rﬁcxe preparada, clon

espacios entre ellas no menores de 15 em., procediéndose luego a hinar] c?‘

en la tierra hasta una profundidad comprendida entre 5a 10em, empleando

para ello una pala recta o hertamientas similares o un escarificador de di;cos

u otro equipo disefiado para que entierre las ramitas hasta la profundidad re-
querida.

. A A ivel
iembre hileras: Deberén abrirse surcos a lo largo de Ia)s curvas de nivel
. gleslntle;ejg, alapr didad y di ia entre ellos, i en los planos.

¢ i Ifnea continua en
Los manojos se deberén sembrar sin demora fonnapdo una i
el surco abierto, tocdndose una con otra, procediéndose luego a cubritlas de
inmediato,
i ] iz ificado en el pd-
Siembras por puntos: Esta se realizaré de acuerdo a lo espec d
2 rrafo am:“ior,p con la excepcion de que en vez de sem brarlos en hileras conti-
nuas, se colocardn grupos de cuatro 0 mds manojos en los zurcos a una dis-
tancia de 46 centimetros entre cada grupo.
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628.07 RECUBRIMIENTO CON CUBIERTAS RETENEDORAS DE HUMEDAD Y
COMPACTACION: Una vez terminada la siembra y antes de la compactacién, la super-
ficie deberd ser limpiada de piedras mayores de 5 cm., terrones, raices grandes y otros
desperdicios que hubie salido a la ie durante la siembra.

Cuando en los planos se pida el recubrimiento con capas retenedoras de humedad, la
zona sembrada con yerba viva deberi ser recubierta con dichas capas, de acuerdo con
los requisitos de la seccitn 625, dentro de las 24 horas siguientes a la terminacion de
la siembra, siempre que lIas condiciones atmosféricas y de la tierra lo permitan.

Si los planos no piden dichos recubrimientos, la zona sembrada debera ser ligeramente
compactada dentro de las 24 horas sigui ala lizacion de la siembra, medi:

el empleo de aplanadoras de rodillo u otro equipo aprobado, que serd operado en senti-
do perpendicular a la inclinacién del terreno siempre que las condiciones atmosféricas y
las del terreno permitan el trabajo. Las tierras arcillosas no deberan compactarse si asi
lo ordenara el Ingeniero.

628.08 MANTENIMIENTO Y PROTECCION DE LAS ZONAS SEMBRADAS CON
MANOJOS DE YERBA VIVA: El Contratista deberd proteger estas zonas, colocando

seriales de advertencia o barreras aprobadas por el Ingeniero, para evitar que el trénsito
circule por ellas.

Las superficies danadas por los trabajos de siembra, deberdn ser reparadas nivelando y
sembrando de nuevo, a satisfaccion del Ingeniero, sin compensacién adicional para el
Contratista. Este deberd segar, regar y cuidar Jas zonas sembradas con yerba viva, de
manera satisfactoria hasta que se efectiie I inspeccion final y la aceptacién del trabajo.

MET0QDO DE MEDICION

628.09 La cantidad de yerba viva sembrada, a pagar, serd determinada por el nimero
de metros cuadrados medidos sobre la superficie del terreno cultivado, debidamente
terminadas y aceptadas.

BASE PARA EL PAGO

628.10 La cantidad determinada de acuerdo con lo indicado anteriormente, se pagard
al precio del contrato, por unidad de medicién, fijado para el renglén de pago que se
indica al final de este articulo. Dicho precio y pago serd compensacién total por el
trabajo prescrito en esta seccién, incluyendo el agua para riego.

q;ia:}nznm la capa de tierra vegetal seré pagada de acuerdo con lo que estipula la sec-
con 3
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629.01
Seccién 629
COLOCACION DE CESPED
Descripeién:

629.01 Este trabajo comprenderd la preparacion del lecho para el césped, el carte, el a-
carreo y la colocacion del césped vivo formado de yerbas perennes y el suministra y ex-
tendido de fertilizantes y pledra caliza triturada para uso agricola si fuese necesaria, to-
do ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones, en los lugares mostrados
en los planos o indicados por el Ingeniero.

MATERIALES

629.02 Los materiales deberan reunir los isii specificados en los siguie ar-
ticulos:

Piedra caliza triturada para uso agricola 713.02

Césped (cortado en cuadros, con tierra) 713.10

Fertilizante 713.03

Agua para riego 713.08

Estaquillas para el césped 71311

629.03 TEMPORADA: Las operaciones de colocacion de césped vivo, deberdn reali-
zarse durante la temporada normal del ano fijada en los planos o en las Especificacion-
nes Especiales, o autorizada per el Ingeniero,

629.04 LUGARES DE ABASTECIMIENTO DEL CESPED: El Contratista deberd no-
tificar al Ingeniero, con tres dias de anticipacion, la fecha en que se iniciard a cortar el
césped para que la fuente de aprovisionamiento sea aprobada por el Ingeniero en su po-
sieion original, antes de que sea cortado y entregado en la obra,

629.05 PREPARACION Y LIMPIEZA DEL TERRENO: Antes de efectuarse la entre-
92 del césped, deberdn escarificarse las zonas a cubrir, una vez niveladas, mediante el
uso de arados de disco, rastras u otro método aprobado que permita aflojar la tierra
hasta Ia profundidad indicada en los planes, La limpieza deberd incluir la remocién de
todas las piedras mayores de 5 cm. de didmetro, ramas, troncos y otros desechos que
puedan obstaculizar la colocacion y el desarrollo del césped.

En pendiente del terreno, mayares que tres horizontal por uno vertical, podra reducir-

se la profundidad de la escarificacion de acuerdo a lo ordenado. Sin embargo, la super-
ficie del terreno debera ser aflojada con antericridad a la aplicacion del fertilizante,
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628.10
El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
628 (1) Siembra de yerba ordinaria Metros cuadros
471
629.05

piedra caliza triturada para uso agricola u otro material.

: Cuando fuese exigi-
.06 COLOCACION DE LA CAPA DE TIERRA VEGE TAL .
gﬁ,geosfa capa deberd colocarse, medida y pagada de acuerdo con la seccion 624.

629.07 APLICACION DE FERTILIZANTE YPIEDR,? CALI?A TRITUR;‘D;II: aD::
pueés de preparadc y limpiado el terreno y coloca‘da, sise el;rlgz:n; Ia aapamgt ulr:;a s
getal, se procederd al extendido ;.l;:formi df] fe:rtilliza:‘te y : oijp.la :oscaﬂza}’ara LT
ra uso agricola espi da, en A ¢
fatiiiz_a%;e y iaul‘:"edra ca_{iza uitu:-agla ?;rra‘ uso Pgr{cﬂaiu;;;oed;e? n:z;;;l;:s}e o:?:rl:u:l:::
mediante J: escarificacién co; discos U otro tipo de equipo de labranza, hasta la pro-
fundidad indicada en los planos.

629.08 COLOCACION DEL CESFED: Lc.;4 chv.:rdros d'q césped de::f: :{ colocados
g durante las as sil asu

poie terre:;o il v Jooado con las superficies del césped' una contra otra

;nhs superficies de las raices igualmente encontradas, durante un pericdo gue no exce-

da de 5 dias.

Estos cuadros de césped deberdn mantenerse himedos, evitando que el sol y el viento
los seque.

El acarreo y la colocacion del césped deberd realizarse cuando las condiciones climato-
16gicas y la humedad del terreno sean favorables.

El césped deberd ser colocado usando uno o varios de los siguientes métodos, segun lo
indicado en el Cartel de Licitacién.

cuadros macizos deberd ser colocado cuando el terreno se en-

? Exeinétﬁe:ﬁ:-xnedo, Las zonas a cubrir deberdn ser bien humedecidas steda

1a colocacién del césped. Los cuadros se colocardn borde conlii: & coi

con las juntas en forma discontinua. Las aberturas deberdn s:rb Dr: sé =

césped macizo o rellenadas con tierra vegetal margosa acepta liindr p; e de

Ia colocacién y el rellenado de las juntas, el césped debefé sa; ci ind 'aaro s

pisonado mediante el uso de equipo aprobado, con el objeto de e ;;; " bol

sas de aire y proporcionar una superficie pareja. En pendl_enles :lqu Fb

yores de 2 horizontal por 1 vertical, y en cauces, JE; sefclone:da: ; ped de-
beran ser quilladas después de qu las

al mismo nivel que la superficie de asiento del césped.

i i de acuerdo a lo indi-

El cé en fajas se deberd colocar en hileras paralelas, u ;

» cadccfs :rﬁos planos, dentro de zanjas de poca p.mfundidad, cilindréndose n?v :1
pisondndose firmemente hasta que la superficie del césped quede a un
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igual o mds bajo que las tierras adyacentes,

Cuando lo exifan las Especificaciones Especiales, 1a tierra que queda entre
las fajas de césped, deberd ser sembrada con semillas de la clase y en la can-
tidad indicada, procediéndose luego a cubrir las semillas removiendo la tie-
rra de las dreas sembradas con rastrilles o palas de arrastre,

¢)  La colocacién de césped por puntos

ird en de
césped de acuerdo con los detalles mostrados en los planos.

Las secciones de césped deberdn ser firmemente aplanadas con rodillos o a-
pisonadas hasta que las superficies de dichas secciones queden a un nive]
mds abajo que la superficie del terreno adyacente,

629.09 CUIDADO DURANTE LA COLOCACION, RIEGO Y MANTENIMIENTO
PROVISIONAL DE LA ZONA CUBIERTA CON CESPED: El césped deberd ser rega-
al colocarse y tendrd que ser conservado huimedo por el Contratista hasta la acepta-
cion final del trabajo. El riego debers diante el uso de cami tanques
dos con I para la distrib ifc del agua en la cantidad fija-
da por metro cuadrado, o por medio de fuentes de abastecimiento provistas de medi-
dores aprobados. El riego se debers realizar evitando que las ruedas del camioén tanque
‘ocasionen dafios a las zonas cubiertas con césped.

El Contratista debera colocar las seflales de advertencia y las barreras necesarias, segar

zonas de césped y arreglar o Treponer las partes que no presenten un crecimien to u-
niforme del césped y también las partes dafiadas a causa de las operaciones, debiendo
ademds mantener provisionalmente todas las zonas cubiertas con césped hasta la acep-
tacion final de acuerdo con el contrato, Todo el césped repuesto o que hubiese sido
danado, corrers por cuenta del Conratista,

METODO DE MEDICION

629.10 La cantidad de césped a pagar serd determinado por el nimero de metros cua-
drados de:

a)  Césped macizo

b) Césped colocado en fajasy

¢} Césped colocado por puntos; medidos sobre la superficie del terreno, debida-
mente terminadas y aceptadas de acuerdo con estas especificaciones.

El agua utilizada en estos trabajos no recibird pago directo, sino que su pago se consi-
derard incluido en el renglén de pago correspondiente a la colocacidn del césped.
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BASE PARA EL PAGO

it ficado, serd pa-
idad determinada de acuerdo a lo anteriormente especi: 3
;;2;;1:1 ;raeccx;n:;ula contrato por unidad de medicién, para cada uno de Ioei! r;:jgjzr::
de pago que se enumneran mis adelante, cuyo precio y pago serdn la compei P
tal ’;’:& el trabajo contemplado en esta seccion, exceptuando los dos casos

a continuacién:

1) La capa de tierra vegetal que se pagard de acuerdo a lo dispuesto en la sec-
cion 624.

2) La siembra de semilla que se pagard de acuerdo a lo dipuesto en la seccién
625.

El pago se hard como sigue:
Renglén de Pago Unidad de Pago
n ae
629 (1) Colocacion de césped macizo Metros cuadrades
629 (2) Colocacién de césped en fajas Metros cuadrados
drados
629 (3) Colocacion de césped por puntos Metros cuadra

De la seccion 630 a la seccién 699 RESERVADAS
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701.01

CAPITULO 700
DETALLES SOBRE MATERIALES
Seccién 701
CEMENTO HIDRAULICO
701.01 CEMENTO PORTLAND Y CEMENTO PARA MAMPOSTERIA: El cemento

deber4 satisfacer los requisitos de las especificaciones que se mencionan a continuacién,
para los tipos especificados o permitidos.

TIPO ESPECIFICACION
dltima edicién revi-
sada

Cemento Portland AASHOM 85

Cemento Portland con inclusién de aire AASHO M 134

Cemento para mamposteria AASHO M 150
(ASTM C 91)

A no ser que fuese permitido por el Ingeniero en otra forma, en la obra deberd emplear-
se el producto de una sola fébrica y de una misma marca o tipo, excepto cuando se tra-
tare de la disminucién de excesiva inclusién de aire, si se emplea cemento de ese tipo.

El Contratista deberd proparcionar los medios adecuados para el almacenamiento y
proteccién del cemento contra la humedad. Se rechazard todo el cemento que por al-
guna causa hubiere llegado a fraguar parcialmente o contenga terrones aglutinados.

No se permitiré usar el cemento proveniente de bolsas abiertas y usadas ni el cemento

recuperado del desperdicio propio del manipuleo en descarga, movimiento y almace-
namiento del mismo.
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702.01

Seccién 702
MATERIALES BITUMINOSOS
702.01 CEMENTO ASFALTICO: Los falticos deberdn los re-
quisitos de AASHO M 20.
702.02 ALQUITRANES: Los alquit deberdn los  requisi de
AASHO M 52.

702.03 ASFALTOS LIQUIDOS: Los asfaltos liquidos deberdn satisfacer los requisitos
de las siguientes especificaciones:

Asfalto liquido de cura rapida (RC) AASHOM 81
Asfalto liquido de cura media (MC) AASHOM 82
Asfalte liquido de cura lenta  (SC) AASHO M 141

702.04 ASFALTOS EMULSIONADOS: Los asfaltos emulsionados deberdn satisfa-
cer los requisitos de AASHO M 140 (ASTM D 977)

Los asfaltos I ioni deberdn i los  requisi de
AASHO M 208.

702.05 TEMPERATURAS PARA LA APLICACION: Los materiales bituminosos para
las diferentes aplicaciones indicadas en las especificaciones deberdn ser empleados
dentro de los limites de temperatura demostrados en la Tabla'702.3.

702.06 MATERIAL PARA LA AISLACION DE HUMEDAD Y PARA LA IMPER -
MEABILIZACION DE SUPERFICIES DE HORMIGON Y MAMPOSTERIA: Este ma-
terial deberd satisfacer los requisitos de las sigui ificaci

pecifi

a) Imprimacién para ser usado con el asfalto AASHO M 115 (ASTM D 41)

b) Imprimacién para ser usado con el alquitrdn AASHO M 121 (ASTM D 43)
O bien podrd ser un alquitrén que satisfaga los siquientes requisitos:

Cravedad especifica 250/250C (770/779F) 1.030 a 1.100
Viscosidad especifica a 409C (104°F) Engler menos de 3.0
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Destilado total en porcentaje por peso hasta 300°C (5720F) no mis de 50,0
Bitumen (soluble en bisulfuro de carbono no menos de 98 por ciento
Agua no més de 2.0 por ciento

c)  Alquitrdn para capas de estropajo o selladoras

Alquitrén de hulla (calentado hasta derrame libre pero sin exceder de 149°C
AASHO M 118 Tipo B

Alquitrdn aplicado a unos 270C (80°F) AASHO M 52 RTCB5 6 6

d)  Asfalto para la capa de estropajo AASHOM 115

(ASTM D 449)

Tipo B

¢)  Tejidos para la impermeabilizacién AASHO M 117 (ASTM D 1 73): El tejido
deberd ser impermeabilizado con alquitrdn o asfalto, de acuerdo con el ma-
terial especificado para las capas de preparacion o imprimacidn del estropajo.

f)  Los materiales para el mortero se deberan ajustar & lo indicado en el articulo
705.05, excepto que el mortero se debers mezclar uniformemente usando u-
na parte de cemento portland y tres partes de arena por volumen,

g) Tablones o placas de asfalto: Estos deberdn satisfacer los requisitos de
AASHO M 46 (ASTM D 517). A no ser que en los planos fuese indicado de
otra manera, estos deberdn ser de 3,15 cm, de espesor y su ancho variard de
15 a 30.5 cm. pero todas las Ppiezas para una estructura tendrdn el mismo an-
cho, excepto aquellas piezas cerraderas (finales) que se puedan necesitar, los

de los tablones o placas en la superficie que se requiera cubrir, sin ser
menores de 91 ¢m. ni mayores de 2.5 metros.

h)  El techado preparado de asfalto en rollos, deberd cumplir con las exigencias
de la especificacién ASTM D.224, calidad de 29.5 kilogramos (65 libras).

702.07 ADITIVOS Y MATERIAL ESTABILIZADOR: Aditivos para prevenir el des-

darmi o i6n de brimie bitumi de los agregados y material esta-
bilizador usado como auxiliar en el mezclado o usado en la mezcla bituminosa o para
propésito experimental, debera ser un producto de calidad reconocida para el propé-
sito que se persigue y deberd ser aprobado, de previo en base a las pruebas de Labora-
torio para su uso en la obra.

Este producto no deberd tener efectos nocivos para el material bituminoso y deberd
ser completamente admisible,
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TABLA 702- 3 TEMPERATURAS PARA APLICACION EN°C

CLASE Y TIPO RIEGO MEZCLA
DEL MATERIAL | umino | MaXINO | MINIMO | NAXIMO
RT—1-2-3 16 54 16 34
RT-4-86-6 29 se 29 ce
RT-7-8-9 (1] 107 ae 107
R Tl O-il=12 8o 120 [ 120
RTCB 8-6-30 e I2) 8 49
Mc-30 21 e3 18 L]
RcMc,8C- 70 40 s 32 40
RC,MC,8C=250 | @0 103 s2 3
RC,MC,3C-800| 80 130 71 125
RC,MC,8C-3000| 101 154 93 100
TODAS LAS
EMULSINES 10 6o 0 80
EL MAXINO QUE
TODOS LOS SEA “f.:::‘:'a%
PARA Al
CEMENTOS 'TT | Lawizcosoap 1004
ASFALTICOS SAYBOLT - FUROL

LA TABLA 702-3 DEBERA APLICARSE, A NO SER QUE
LIMITES DE TEMPERATURAS APLICABLES A LOTES

ESPECIFICOS OE MATERIAL ENTREGADOS EN SURTIDOS

POR EL FABRICANTE ENLA OBRA

703.01

Seccidén 703
AGREGADOS

703.01 Agregado fino para hormigén y anexos

a) Hormigén: EI agregado fino para el hormigon deberd satisfacer los requisi-
tos de AASHO M-6.

Si al someter estos agregados finos al ensayo de sanidad con sulfato de sodio,
de acuerdo con la prueba AASHO T-104 la pérdida no excede el valor del
15 por ciento por peso, serd motivo suficiente para Ia aceptacion del material
en cuanto a durabilidad se refiere. Si este agregado tuviese una pérdida supe-
rior, la aceptacién quedaria condicionada a que el material satisfaga todas las
Ppruebas indicadas en el pdrrafo primero.

b) Material de relleno para subdrenajes: El material de relleno filtrante necesa-
rio para asentar y recibir los tubos de subdrenajes o rellenar pozos ciegos de-
ben estar compuestos de particulas minerales duras y durables, libres de ma-
teria orgdnica, arcilla y otras impurezas,

Para evitar que el suelo sea arrastrado dentro del material filtrante y atasque
al filtro y una per bilidad satisf: ia, el material de relleno
filtrante debe cumplir con los requisitos siguientes:

I D 15 filtro 5
D 85 suelo <

II 4D 15 filtro 20
<D 15 suelo <

I D 50 filuwo 25
D 50 suelo <

V. D60 filra < 20
D 10 filtro

V En ningtin caso se permitird que el material filtrante tenga mds del 1 par
ciento pasando la malla No. 200, determinado por la via humeda.

VI Cuando se trate de suelos altamente arcillosos, el D 15 del filtro no
puede ser mayor de 0.4 mm, sin embargo el requisito No. 3 puede ser
omitido.

VIT Cuando se usen tubos perforados el D 85 del filtro debe ser igual o ma-
yor que el didmetro de la perforacion,
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703,01

blecidos en los apartes anterior-

res deben ser satisfechos por cada uno de los filtros con relacién a la
graduacion del material o mataeriales adyacentes.

TABLA - 708-1

VII Cuando se instalen dos filtros de iales de
distinta graduacion, los requisit

para
particulares y debe cumplir con lo requish GRADUACIONES RECOMENDABLES PARA MATERIALES FILTRANTES.

manwio:msntociudoa.
% POR PESO PASANDO MALLAS CUADRADAS AASHO TilYT27

¢) Material para relleno filtrante de drenaje francés: El material de relleno fil-
trante para la construccién de drenaje francés deberd estar compuesto de
fculas minerales duras y durables, de gravas, piedra triturada o escorias,

En Ia Tabla 703-1 semdwanm
Ia

part
{-i:‘eu:l: j;lutu'ia argdnica, arcilla y otras impurezas y que tenga la siguiente SRABUACER
MALLA
A 8 c
TAMIZ PORCENTAJE PASANDO POR 2.84 o (1) - — —
1.90 cm 100 1.90 Cm (%" 90-100 —_ _—
égg ﬁ: Z&l% r 0.95 Cm (%) 40-100 100 100
%g: g & lg NE 4 25-40 90-100 90-100
N2 B 18-33 o —_—
703.02 Agregado g‘umptn harmigén da cemento partland: El agregado grueso para
de AASHO M-80, conksdguuntnnxmpcio- N e — 30-80 eo-7o
nes:
N2 30 8-18 18- 80 10-40
I La gmdwlén deberd unrdsacuerdo con la Tabla 705-2 en cuamoalosta— -
los tipos de Ne 80 0-7 3-10 . 0-8
II Si al someter estos agregados gruesos al ensayo de sanidad con sulfato de so- N® 100 — 0-2" 01"
dio, de acuerdo con la prueba AASHO T-104, la pérdida no excede el valar
del 18 por ciento por peso, serd motivo suficiente para la aceptacién del ma- N® 200 0-1 [ o
terial en cuanto a durabilidad se refiere. Si este agregado tuviere una pérdida
superior, la aceptacién quedaria condicionada a que el material satisfaga to-
fb’h p‘utbgindjzduon AASHO M-80 y AASHO T-104, ia pérdida no * EL % PASANDO LA MALLA Nf 100 NO DESE EXCEDER
exceder 15 por ciento por peso. -
U DEL % PASANDO LA MALLA N8 50

I El agregado liviano si fuese exigido o permitido deberd satisfacer los requisi-
tos AASHO M-195 para la graduacién especificada.
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~ 703,03
= w wl 0| o] g 1
AR ‘ i3
w H H ; iE 703.03 AGREGADO PARA BASE BITUMINOSA MEZCLADO EN PLANTA
« | 2fe] e , AR
z ;_ H il T3 T il 8 =i L a) Agregado Grueso: El agregado grueso (retenido en el Tamiz No. 8) deberd
S < el e el " S ser de piedra triturada, escorias trituradas o grava triturada y deberd satisfa-
3 e HE cer los requisitos AASHO M-62 excepto que: no se exigird el requisito co-
H - E | el e . s 2 5 s : rrespondiente del ensayo de sanidad en sulfato de sodio, AASHO T-104; v
@ HERIIR IR IR IR B el porcentaje de pérdida en la prueba de Los Angeles no debe ser mayor de
o olecx sl v jefp i) il aifi|]ssF H 40. Cuando se use grava triturada no menos del 50 por ciento por peso de
z P LR IET las particulas retenidas en el Tamiz No. 4 deben de tener al menos una ca-
a 3 e el il ol il @ ] ra fracturada.
RIS R A - I - O O P I I R
5 2 L3y | S SN T | é ; 5 S+ gk H M b) Agregado Fino: El agregade fino (pasando por el Tamiz No. 8) deberd satis-
@ g = . s ' b § EH 1 facer los requisitos de calidad ASTM D-1073 (AASHO M-29)
o Nl g 2 £§38
] HE N RS - A I i )  La graduacién obtenida al combinar las deberd satisfa-
s Slod| e i &) i &3 1] 0)zeg38 cer la graduacion requerida de la Tabla 703.3
x a5 =z = ° ; § E]
o N s
z = 1
~ oy < = E =l il e g ) 21 L3 ] 703,04 AGREGADO PARA BASE BITUMINOSA MEZCLADA EN CAMINO Los
g o .-_' NI R IR I agregados para la construccion de la base b dn cum-
s s c < H ' U 0 J [ plir con losreg idos en la fic AASHOM-GZexcepro que no se
< ®© 0 « M - exigiré el requisito carrespondiente al ensayo de sanidad en sulfato de sodio
Swe |[=|¢ is AASHO T-104.
i ML R N AT
w| 3 o gV T i 2
-1 4 HER Vb i IR I sz Cuando se use grava triturada no menos del 50 por ciento par peso de las particulas re-
HIE H zs
% s - tenidas en el Tamiz No. 4 deben de tener al menos una cara fracturada. La graduacién
t BN ol o H gz de la mezcla se indicaré en las Especificaciones Especiales.
zw | elar| ]I g] 8] 88§52
G T  R E EH  R R T R
g = SHG 703.05 RESERVADA
T3 SRR ERRBE D T
s IR 3 iis: 703.06 AGREGADOS PARA BASE NO TRATADA Y CAPAS DE SUPERFICIE
gz 2 -
i~ S : é S - a) Los agregados para las bases no tratadas deberdn ser de piedras trituradas, es-
= =3
8 o 5 | N 1 ] o ] [N srss corias trituradas y gravas trituradas que satisfagan los requisitos de calidad
o RN B A A B - B B - S - I AASHO M-147, y con un valor de CBR igual o mayor a 80 para un porcen-
3 s- ' U . [N H ' taje de compactacién del 95 por ciento de la densidad obtenida del ensayo
5 HE A AASHO T-180.
£z 3
- H E| E . E H H T b) Los agregados para las capas de superficie deben cumplir con los requisitos
F 2 hNIEE ; gle| e o« ~2Es de AASHO M-147 excepto que el Iimite liquido ser4 no mayor de 35 y el in-
§ z 2 T T ] T &r T ? LR L dice de plasticidad dentro del rango de 4 a 9.
o 'z <458
§ g g 5 E E Bl & £ é L 8 ; H f La graduacién de los agregados para a) o b) deben satisfacer los requisitos de la Tabla
« = E =328 7
- “loflel=lefwl - 25 . o
“lal|® sl . 2. 32
e(N(R|&|2|8(|g|2 iig ;
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TABLA - 703-3

GRADUACION DE LA BASE ASFALTICA MEZCLADA EN PLANTA

PORCENTAJE EN PESQO PASANDO POR TAMIZ DE
ABERTURA CUADRADA
AASHO T-1I ¥ T-27
TIPO A TIPO B
L % PASANDO % PASANDO
5.08 Cm. 100 —_—
381 Cm. 98-100
284 Cm 7590 oo
1.90 Cm —_— 0-100
127 cm 50-70 -_
.95 Cm. _— 80-80
N® 4 38-50 40-60
NEB 25-40 30-45
N2 30 12-28 15-25
N2 50 10-20
NR 100 8-18
NR 200 0-8 o-8

703.06

Cuando se use grava triturada no menos del 50 por ciento de las particulas retenidas en
el Tamiz No. 4 deben de tener una cara fracturada; a menos que se especifique en otra
forma el {  pasando el Tamiz No. 200 no debe ser mayor de 2/3 del porcentaje que pa-
sa ¢l Tamiz-No. 40.

Para obtener la graduacién de acuerdo & cada uno de los tipos contenidos en la tabla
703.4 deben usarse los procesos necesarios de trituracién, cribado y mezelado que se
requieran.

703.07 AGREGADOS PARA BASE ESTABILIZADA CON CAL HIDRATADA o CE-
CEMENTO PORTLAND: Los agregados para ién de bases mabiliad;; con
cemento o cal hidratada deberén consistir de particulas duras y durables de escorias,
pfsdrar © gravas, pizarras, tobas o lastras tamizados o triturados para obtener la gradua-
cién que se indica a continuacion:

TAMIZ % PASANDO
50.6 mm 100
No. 4 50-100
No. 40 20- 70
No. 200 5. 35

El agregado ddbe{é tener un limite liquido no mayor de 40 y un Indice Plistico iqual

6 menor de 8 segiin se determina por los ensayos AASHO T-89 y T-90 respectivamente,

aslewmm? zzgpm materiales con :II ores er‘-nés altos que los indicados siempre y cuando,
los con cemento o cal en el porcentaje lecid

de limite liquido o Indice Pldstico sean mencres a Io{e p?&:di:m esab b

703,07 A. REQUISITOS DE RESISTENCIA DE LA BASE ESTABI

f]ALdHIDRA TADA: La resi de la base con o qugeﬂ c:l‘:sativ
lecido y compactada al 95 por ciento de la densidad méxima obte. ida segiin

AASHO T-180 métedo A, deberd cumplir con los sigul‘em!srsquin‘tor;: esare

ENSAYO TIEMPO CURADO RESISTEN(
COMPRESION INCONFINADA 7 dias 20 Kg/lérqnéﬂ A
CBR 7 di

ASTM D-1883 dis 10

703.07 B. REQUISITOS RESISTENCIA DE
s LA MEZCLA DE TOBA CEMENTO

a) Base de toba cemento pldstica: La resistencia de la base mezclada con las
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TASLA —TO3-4
EXIGENCIAS DE GRADUACION PARA AGREGADOS DE

BASES NO TRATADAS Y CAPAS DE SUPERFICIE.

o/ EN PESO PASANDO POR MALLA AASHO T 27

GRADUAGION
— (% palanoo) | (% PASANDO) (% pafanpo) |
5.08 Cm. 100 —:’—__:__
381 om 90-100 100 _
2.54 Cm. _ 70-100 100
190 cm. 55-865 80-90 T0-100
0.98 om. _— 48-75 _ﬂ__
I
Ne 4 30-80 35-80 38-60
N2 10 e 28-80 28-80
R
N® 40 10-28 10-30 15-30
N2 200 2-9 5-18 8-18
703.07B

proporciones establecidas de cemento portland y aguas deberd cumnplir con

los siguientes requisitos:
ENSAYO REVENIMIENTO  TIEMPO CURADO RESISTENCIA MINIMA
cm
Ruptura en
compresién
AASHO T-22 1a3 7 dias 35 Kg/cm?2

b)  Cauces revestidos con toba cemento pldstico: La resistencia de la mezcla con
las proporciones establecidas de agua y cemento portland deberd cumplir los

siguientes requisitos:
ENSAYO REVENIMIENTO  TIEMPO CURADO RESISTENCIA MINIMA
m
Ruptura en
compresion
AASHO T-22 las 7 dias 35 Kgfem?

703.08 AGREGADOS PARA PAVIMENTO BITUMINQSO MEZCLADO EN FRIO
EN LA PLANTA: Deberén aplicarse las disposiciones del articulo 401.07 a)y b)
excepto graduacidn

a) Agregados para pavimento: Las fracciones de los diferentes agregados debe-
-4n bis i que sati: el requisito de gradua-

re en tales pr
cién seleccionado de la tabla 703.5

b) Agregado para acabado final: El material para el acabado final deber4 consis-
tir de arena seca o polvo de piedra y graduado de tal manera que, por lo me-
nos el 95 por ciento deberd pasar el Tamiz No. 4 y no mas del 40 por ciento
debera pasar el Tamiz No. 50

703.09 AGREGADO PARA PAVIMENTO BITUMINOSO MEZCLADO EN CAMINO:
Los agregados para la construccién de pavimento bituminoso mezclado en camino, de-
berdn cumplir con los requisitos establecidos en el articulo 703.04, excepto que la gra-
duacién de la mezcla serd la siguiente:
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TABLA- 703-5
REQUISITOS SOBRE GRADUACION DE PAVIMENTO BITUMI.
NOSO MEZCLADO EN FRIO EN LA PLANTA
% pasando por peso por malles cuodrados AASHO TIl yT27

MALLAS CAPA INFERIOR |CAPA DE DESGASTE

3.8t cm (128%) 100 —

284 Ccm (1" ) 858-100 —_—

.90 Cm (0787 40-70 100
1.27 em. (0807 10-38 98-100

N 4 4-16 18-40

NE B8 os 10-28

Nt 30 —_— 4-13

N® BO _— 0-5

TABLA - T703-6

REQUISITOS DE GRADUACION PARA PAVIMENTOS DE MACADAM DE PENETRACION

% EN PESO PASANDO POR MALLA AASHO T 27

waLLA GRADUACION

a 3 < o £
6.35 Cm (2.50") 100 —_ _ —_ —_
5.08 ¢m (2") 98-100 100 — — _
3.81 cm (1.50") 38-70 90-100 S = _—
284 ¢m (") o-is 20-85 100 —_ —_
190 Cm.(0.75") — 0-18 90-100 100 —_
127 cm. (0.50") 0-5 —_ 20-85 90-100 —_
095 Cm (0:3787) —_— o-3 0-18 4070 100
Ne 4 — —_ 0-5 o-i8 85-100
Ne 8 S —_ — o-s 10-40
N 1€ — e = S— 10
N¢ 50 _ —_— —_ — 0-8

}

703.09

TAMIZ *J, PASANDO
3/4 100
No. 4 4565
No. 8 33-53
No. 50 10-20
No. 200 3-8

703.10 AGREGADOS PARA CONSTRUCCION DE BASES Y PA VIMENTOS DE
MACADAM DE PENETRACION: Los agregados deben satisfacer los requisitos de ca-
lidad AASHO M-T78, excepto que no se igira el requisito correspondiente al ensayo
de sanidad en sulfato de sodio, AASHO T-104.

Cuando se usa grava triturada deber4 satisfacer los requisitos pertinentes de la seccion
3.1 de AASHO M-62, como excepcién de que el porcentaje de pérdida en el ensayo de
Los Angeles no debe exceder de 40; no menos del 50 por ciento por peso de las parti-
culas retenidas en el Tamiz No. 4 deben tener una cara fracturada.

El agregado debe cumplir con los requisitos de graduacién que se detallan en la tabla
703.6 .

70311 AGREGADO PARA RECUBRIMIENTO, TRATAMIENTOS SUPERFICIA-
LES BITUMINOSOS Y TRA TAMIENTOS DE PRESERVACION: La capa de agrega-
do para recubrimientos - Tipo 2, tabla 703.7, deberd consistir de arena, o polvo de
piedra razonablements libres de suciedad o materia orgdnica.

Los agreqados para imi tipo 3, i perficiales o i de
preservacién bituminosos deberdn consistir de piedra triturada, escoria triturada o gra-
va triturada. A no ser que se aprueben tipos alternativos, unicamente se debe usar un
tipo de agregado. Los agregados deben cumplir con las graduaciones indicadas en las
tablas 703.7, 703.8 y 703.9 y cumplir con los requisitos de calidad de AASHO M-78
excepto que no se exigird el requisito correspondiente al ensayo de sanidad en sulfato
de sodio AASHO T-104.

Cuando el agregado sea ensayado de acuerdo con AASHO 182, el porcentaje retenido
debe ser mayor o igual a 95 por ciento. En caso de que el agregado no satisfaga ese re-
quisito de retencién del bitumen, se 4 proporcionar aditivos quimicos o agentes
hidratantes al bitumen para obtener una pelicula resistente al agua.

Si se emplea grava triturada, no menos del 50 por ciento por peso de las particulasre
tenidas en la malla No. 4 deberdn tener una cara fracturada.

703,12 AGREGADOS PARA MATERIAL DE SECADO: El agregado usado como
material de secado deberd estar exento de material vegetal, u otros materiales

491

TABLA-703-7
REQUISITOS DE GRADUACION PARA RECUBRIMIENTOS
9% PASANDO POR PESO POR MALLAS CUADRADAS

AASHO TN Y T27
AGRESGADOS
MALLA TIPO 3
TIPO 2
A B

127 cm (%) e —_— 100°
0.85 cm (%) 100 100 8s5-100
Ne 4 ©8-100 85-100 10-30
NE B 80-100 10-40 0-10
Ne 80 — o-5 —
NE 100 010 —_— —_—

145



TABLA - 703-8
REQUISITOS DE GRADUACION
PARA TRATAMIENTOS SUPERFICIALES BITUMINOSOS
% POR PESO PASANDO MALLAS CUADRADAS AASHO T27 Y T27
GRADUACION
MALLA
A (] c
25acm.01") 00 - -
1L90Cm. 14"} | 80 =100 — —
127 cm.('2) 20-55 100
0.95Cm.(3/4") o-—15 85-100 100
NE 4 o-5 10-30 8s-100
NE B - o-10 10- 40
703.12
del ¥ deberd satisfacer la siguie d :
TAMIZ % PESO
0.95 cm. 100
No. 4 85-100
No. 100 10- 30

703.13 RELLENO MINERAL (filler): El material usado como relleno mineral para

la aongrﬂ:?n de bases y pavimentos bituminosos deberd cumplir los requisitos de

703.14 AGREGADOS PARA CASCOTE

a)  Los agregados que se usardn en la construccion de cascote
€ para aceras, cune-
:l:: "mnu, deb!dm:l consistir d; escarias, cenizas, grava, piedra triturada u
aprobado con una graduacién tal t
Srom Pk ar: n tal que todas sus particulas pasen

b)  El agregado que se use como cascote para la proteccién de taludes
L deberd
poroso de libre compuesto de arena, grava, cenizas, escorias, pia;:
::itunf;ﬁ g_u;::ﬂmalzm aprobado por el Ingeniero para un drenaje libre. Fs-
mal ol sar unifc
5 peterial deber formemente graduado con un tamafio méximo de

70515 MATERIAL PARA REVESTIMIENTO: E revestimi
rd satisfacer una u otra de las ficaciones a) o l))"-"?tal"khma onto deber

a)  Partieulas minerales durag y durables de grava, piedra triturada o escorias,

libres de materia argdnica, arcilla i

graduacién: A que tengan la

TAMIZ PORCENTAJE PASANDO
POR PESO

7.62 cm, 100

No. 4 010

No. 200 o

b)  Arena limpia que satisfaga los requisitos de AASHO M6, excepto
exigird el ensayo de sanidad con sulfato de sodio de acu;n.'lo r.in l?au_:lu:b,:
AASHO T-104, ni se exigirdn pruebas de inalterabilidad de volumen.
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TABLA 703-=9

REQUISITOS DE GRADUACION PARA TRATAMIENTOS
08 DE PRESERVACION
5'5“32'-'1?-':.0 POR PESC POR MALLA CUADRADAS
AASHO TIIY T27
GRADUACION
MALLA i 0
1,90 cm. (%) 100
0.98 ¢m. (34) 160 —
No 4 45-80 45-80
NEe 28 - 64 28-64
N2200 0-12 0—12
704.01
Seccion 704
UNIDADES DE MAMPOSTERIA

704,01 LADRILLOS DE ARCILLA O PIZARRA: Los ladrillos deberdn satisfacer los
requisitos de alguna de las siguientes especificaciones:

Ladrillos para alcantarillas AASHO M 91,Clase MAGNA
Ladrillos para alcantarillas ASTM C 32,Clase M A
Ladrillos para construccion AASHO M 114, Clase SW o

ASTM C 62, Clase SW

La calidad y tamano de los ladrillos serd indicada en los planos o en las Especificacio-
nes Especiales de cada proyecto.

704.02 LADRILLOS PE HORMIGON: Los ladrillos de hormigén deberdn satisfacer
los requisitos de la Especificacién ASTM C 55, Clase A. Las dimensiones serén aquellas
que se especifiquen en los planos.

704,03 BLOQUES DE HORMIGON PARA MAMPOSTERIA: Los bloques de hormi-
gén para mamposteria podrén ser rectangulares o segmentados, y cuando .asi fuese es-
pecificado, deberé tener los extremos modelados de tal forma que proporcionen un en-
trabamiento en las juntas verticales.

Los bloques deberan satisfacer los requisitos de la Especificacion ASTM C 139, o tra-

tandose de bloques huecos, la ASTM C 90, Clase A, Las dimensiones y tolerancias de-
berdn ser las que se indiguen en los planos o en las Especificaciones Especiales.
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705.01

Seccién 705
MATERIALES PARA JUNTAS

705,01 RELLENO PARA JUNTAS: El relleno para vertir en las juntas deber4 satis-
facer los requisitos de AASHO M 173 (ASTM D 1190). Los rellenos premoldeados pa-
ra juntas deberdn satisfacer los requisitos de AASHO M 90, M 153, ASTM D 1751 o
D 1752 segtin estén especificados y contaran con agujeros para recibir las barras de tra-
bazén donde lo sefialen los plancs. El rellenador para cada junta debers ser suministra-
do en una sola pieza para el espesor completo y el ancho requerido para la junta
‘mostrada en los planos, a no ser que fuese autorizado en otra forma por el Ingeniero.

Cuando fuere autorizado el empleo de mds de una pieza para una junta, los extremos
a tope deberdn ser fir 1os, suj dolos con en la posicién
requerida por medio de grapas u otra forma eficaz de sujecién que sea satisfactoria para
el Ingeniero.

705.02 MORTERO PARA UNIONES DE TUBERIA: Este mortero deberd consistir
de una parte de cemento portland v dos partes de arena aprobada y el agua necesaria

para obtener la i i portland y la arena deberdn satis-
facer respectivamente, los articulos 701.01 y 703.01 a). Cuando fuese indicado en
Ios planos o Especificacit Ee les se deberd pr i lai ién de aire. El

mortero se deberd emplear dentro de los 30 minutos siquientes a su preparacién,

705.03 ANILLOS O EMPAQUES DE HULE: Los anillos o empaques de hule para
las juntas deberdn satisfacer los requisitos de AASHO M 198 (ASTM C 443).

705.04 EMPAQUES DE CANAMO: Los empaques para las juntas de tuberia con ma-
cho y campana deberdn ser hecho con cuerda de cflamo (Cannabis Sativa), con fibra
Sunn de Benares, o con una combinacién de esta fibras. El empaque deberd estar com-
pletamente acordonado y acabado y précticamente exento de terrones, basura y mate-
ria extrafia,

705.05 MORTERO PARA ASIENTO DE MAMPOSTERIA Y JUNTAS
a) Composicién: A no ser que estuviese indicado en otra forma en los planos,
el mortero para mamposteria deberd componerse de una parte de cemento
portland o de cemento portland con inclusion de aire y dos partes de agre-
gado fino por volumen, el cual se le ha agregado cal hidratada, en una can-
tidad equivalente al 10 por ciento del cemento por peso.

Para muros de mamposteria que no excedan de 1.80 metros de altura, un
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705.07

E] Contratista deberd presentar muestras en longitudes especificadas fectuar las
pruebas ordenadas par el Ingeniero. i para efectuar

Propiedades exigidas y métodos de ensayos para tapajuntas de agua, fabricadas con

hule y acabados
PROPIEDADES ESPECIFICACION
Dureza (par durdmetro codal) 60a 70
Ajuste de compresién Méx. 30 %/,
Resistencia a la tensién Min. 176 Kglom2
Alargamiento al fracturarse Min. 4507,

Refuerzo a Ia tensién al 300 / del alargamiento Min. 63.3 Kg/ cm2

Absorcién de agua por peso Mix, 5 7,

Resistencia de la tensién después de su envejecimiento Min, 80 Y, original

705.08 TAPAJUNTAS DE AGUA, DE PLASTICO: Estos tapajuntas de agua fabrica-
dos con pldstico deberdn tener una seccion transversal uniforme, exenta degu porosidad

u otros defectos, respecto a las dimensiones nominales mostradas en los planos,

Podrd suministrarse una forma estindar si fuese bad

porelIr iero.
EI material del cual el tapaji de agua es fabricado serz
tico homogéneo a base de cloruro polivinilo u otros ma
bricado deberd tener los requisitos aqui tabulados.

ré un plstico elds-
teriales el cual después de fa-

No deberd ser utilizado ningan material do. El Ct deberd pr

un certificado del fabn’c?nte que especifique la composicion general del material ya
portar muestras, para verificar la calidad del producto mediante Jas pruebas correspon-
dientss, cuando lo ordene el Ingeniero.

705.05

mortero compuesto de una parte de cemento puzoldnico y doslpanss'dg a:
gregado fino, por volumen puede ser sustituido por Ia pmgrcrcm;a an m?jr!
mente citada de cemento portland, arena y cal hﬁr(ﬂudl‘. 2 o _claseijdo
construccion se podra emplear el cemento puzoldnico si estuviese in

en los planos.
i tisfaga la
iales: 4 ser empleado el cemento portland Tipo 1 que sal
2 iﬁggﬁoﬁoﬁsﬁo M’?ﬁs 6 el 1 A con inclusién de aire segun lo eslabl;
cido por AASHO M 134, excepto que ;uar;do el lfo;;; 2%?7;5 (x;x;’:;. :
un hormigén especificado en k :
ﬂ ;:Taosarp:amm o tipo de cemento que haya empleado par aquel tra
bajo.
i i O M 150
oldnico deberd satisfacer los requisitos de AASHO .
%;1’:{”?0913:‘1 el agregado fino deberd satisfacer los requisitos de
AASHO M 45.

it d: i isi b bre residuos y retencion de
La cal deberd facer los 50l
agua, indicado para el Tipo N de cal en 'ASTM C 207,

El agua deberd satisfacer los requisitos del artfculo 712.01.

Los agentes de inclusion de aire deberdn estar de acuerdo con los requisitos
del articulo 711.03.

705.06 TAPAJUNTAS O BOTAGUAi Dﬁfggg}iﬂ f.; ‘}%hﬁ gel gozl))re pap:::fzﬁ
isfacer los requisitos de 2)

:Iﬁ ??g:’é ::;in::; en frio, destemple suave a no ser que fuese especificado en otra

forma en las Especificaciones Especiales.

5 i oldeado o

UNTAS DE AGUAS DE HULE: Estos pueden ser de tipo m: e
EB;SZA;‘:SI{M y deberin tener una seccion transversal uniforme, ;:enta[ti: E;!no;
dad y otros defectos, y de acuerdo con las medidas nominales mostradas en 3

por el

Un tipo de forma equivalents puede ser istrada, en caso de ser
Ingeniero.
-al, de caucho sintético, ©
i} edor puede estar compuesto de goma natural,
gftmf;cf?: los dcg, junto con otros materiales corrlnpaﬁb!les’qge p:adanlprodych‘
un tapajuntas de agua terminado que satisfaga los

icacién ningu i do. El Contratista
debera tilizado en su fabricacion ningun material recupera C
ﬁ?ba‘?;e;ta‘: un certificado del fabricante que especifique la composicion general
del material y los precios para las propiedades designadas.
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705.08

TAPAJUNTAS

Propiedades y métodos de ensayo exigidos de agua, de pldstico y acabados

CARACTERISTICAS ASTM ESPECIFICACION

Resistencia a la tensién D- 638 Min. 98.4 Kg/ cm?

Alargamiento al fracturarse D- 638 Min. 250 °*/,

Dureza (Codal) D-2240 60 hasta 75

Gravedad especifica Méx. 0.02 del valor del fabricante
Resistencia al dleali D- 543 Méx. cambio de peso-0.107/

a 025%

Méx. cambio en dureza-5 (codal)
Méx. disminucion de resistencia a
Ia tensién 15 7,

7 dias usando 10 %.de Na OH

Absorcién de agua (48 horas) D- 570 Mix. 0.5 %
Doblado en frio (1) Sin agrietamiento
Pérdida volatil D-1203 No mayor del valar del fabricante

(1) En ensayo del doblado en frio serd efectuado sometiendo una tira dcd plgsb%cc? :;
254 x 15.3 x 0.125cm. del ji de agua, a una temp al:eded e
jo cero durante 2 horas. Inmediatamente dﬁspuéf se dab):r§ a léi_0° .o:e de
una varilla de 0 0.635 cm. mediante la ap. de "me:: e,
ner la tira para buscar sefiales de agrietamiento. Por lo menos tres muestras
viduales de cada lote serdn ensayados.

LIENTE EN LAS JUN-
705.09 COMPUESTO SELLADOR PARA A:?LICAR EN CA L A5

TAS: Los compuestos para aplicacién en caliente .deberén satisfacer los requisitos de
la Especificacion S5-5-169 para el tipo y clase especificados..

70510 COMPUESTO PARA EMPAQUES DE CONEXIONES DE TUBERIA: . fl:fo-s

y para que sean empleados con selladores nsp;:; ica-
dos en el articulo 705.09 deberén ser de lo_s tamarios adecuados yjdlesbeﬂn satisfacer
los requisitos de una u otra de las especificaciones HH-P-117 6 HH-P-118.
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705.11

;0115“1’ olr ”Cq{llPUESJ(:éYELLAPOR PLASTICO PREFORMADO: Los compuestos
leberdn los requi: de las Especificaciones S5-5.210.

Cuando se mencionan las i
rresponden a Ia dltima MMWM wl;wl;t:{ones AASHO y ASTM se sobreentiende que co-
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706.07

706,07 TUBERIA DE ARCILLA: Esta i
i tuberia deberd satisf: i
mio 24 Iafas dpara Fubert.a con seccién transversal mmmﬁmmfﬁﬁfﬁsﬁ
y @ resistencia especificados. Cuando fuese especificado, Ia car‘npana dab‘::

14 tener topes iadores 1
risticas de centrado propi: para proporcionar una apertura anular y caracte-

706.08 TUBERIA DE ARCILLA VITRI] sta tuber. berd satisfs

i Fi : .

ﬁ-gmtqs d_e AA.‘H{O M 65 para los dids ICA;) :Iasef de it ?’em;ca; oy
beria circular, sin perforar o perforada, segtn figure en los planos. ’ o e

706,09 TUBERIA DE ARCILLA TIPO INVERTIDO

deberd satistace los requisitos apicabies do AASHO 3 66, o ) T2 tuberts

706.10 TUBERIA DE ASBESTO-CE|
ME| 5 1
sitos de ASTM C 428 para los d: NyT colass?;: tub‘eda deb;fisgt:f‘;cer e

requi-

706.11 TUBERIA DE ASBESECEME
U ‘NTO PERFORADO: Es
tisfacer los requisitos de AASHO M 189, para los didmetros especiﬁ"c:a;l,-:::"a doberd s

70612 TUBERIA DE FIBRA BITU) :
quisitos de AASHO M 177, ASTM Dﬂgxl?rlz) ?é.sf.m (uberia deberd scislaco los e

706.13 TUBERIA DE FIBRA BITUMING
6 OSA Y PERFORADA:
satisfacer los requisitos de AASHO M 177 para los didmetros :spe?u?a::fiﬁ i;b:r;

que fuese especificad i
K specificado de otra manera, podrén ser suministrados acoples del tipo 16 ti-

706.14 TUBERIA PARA ALCANTARILLA DE ARCO DE HORMIGON REFORZA-

DO, DESAGUE PLUVIA.,
quisitos de AASHO M 2 OGL Y AGUAS NEGRAS: Esta tuberia deber4 satisfacer los re-

706.15 TUBERIA ELIPTICA DE Hi
[ORMIGON REFORZA

PLUVIALES Y AGUAS NE g e e )
fanscioN 200 GRAS: Esta tuberia deberd satisfacer los requisitos de

Cuando se mencionan las especificaci
rresponden a la tltima revisién viymtl?neg AASHO y ASTM, se sobreentiende que co-
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706.01

Seccién 706
TUBERIA DE HORMIGON, DE ARCILLA Y DE FIBRA

706.01 TUBERIA DE HORMIGON NO REFORZADO: Esta tuberia deberd satisfacer
los requerimientos de AASHO M 86 (ASTM C 14) para los didmetros especificados y

Ias clases de resistencia solicitada.

706.02 TUBERIA DE HORMIGON REFORZADO: Esta tuberia deberd satisfacer los
requerimientos de AASHO M 170 (ASTM C 76) para los didmetros especificados y las
clases de resistencia solicitada. Cuando asi fuese especificado, serd suministrada la tube-
ria eliptica segun los requsitos de AASHO M 207 (ASTM € 507). A no ser que fuese es-
pecificado de otra manera, el disefio de la pared de Ia tuberia y el empleo de refuerzo

eliptico en tuberia circular son opcionales. Los tubos de hormigbn reforzado para al-
cantarilla arqueada deberén facer los requi

Las i extremas, de I igd do precolado, deberdn satisfacer los requi-

sitos de las citadas especificaciones hasta el limite en que éstas sean aplicables.

706,03 TUBERIA DE HORMIGON PERFORADO: Esta tuberia deberd satisfacer los
requisitos de AASHO M 175 © Jos de ASTM C 444 para los didmetros y las clases de

resistencia especificados.

706.04 TUBOS DE ARCILLA PARA DRENAJES: Esta tuberia deberd satisfacer los
requerimientos de AASHO M 178 (ASTM C 412) 6 M 179 (ASTM C4) para el mate-

rial especificado, didmetro y clases de calidad.

706.05 TUBERIA DE HORMIGON POROSO: Esta tuberia deberd satisfacer los re-

quisitos de AASHO M 176 para los didmetros especificados.

706.06 TUBERIA DE HORMIGON REFORZADO. REVESTIDA DE ARCILLA VI
TRIFICADA: El fabricante debers presentar para su aprobacion, los disefios de tube-
rias I idas a medio idas, para las distintas clases de resistencia

especificada.
Los requisitos aplicables de AASHO M 170 (ASTM C 76)
imi o el del r irmi del

regir. El r
de primera calidad, completa y perfectamente cocida, no deberd tener combas, grietas
u otros defectos, y estard total y lisamente vidriada al tipo comun.
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707.01

Seccion 707

TUBERIA METALICA

707.01 TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO: Esta tuberia deberé satisfacer los requi-
sitos de AASHO M 64 6 ASTM A 142 para los didmetros y clases de resistencia espe-
cificados. A no ser que fuese especificado de otra forma, la tuberia podré ser suminis-
trada tanto en tipo liso como corrugado o tubo nervado. Tuberia de didmetro mayor
de 1.22 metros, deberd ajustarse a la norma U S A S I para tuberia de hierro fundido,
vaciada en foso de colado para el diametro y clase de resistencia especificado.

707.02 TUBERIA DE ACERO CORRUGADO Y TUBERIA DE ARCOS

a) Tuberia de arcos y arcos remachados: Estos conductos deberdn satisfacer Jog
requisitos de AASHO M 36 y M 218 para las dimensiones de la seccién y cali-
bres especificados.

Cuando fuese especificado se debera suministrar tuberia eliptica formada en
el taller y tuberia acodalada formada en el taller.

b) Tuberia y arcos de tuberia soldados: La tuberfa de metal corrugado y los
arcos de tuberia fabricados mediante soldadura en puntos por resistencia
deberdn satisfacer los requisitos aplicables de AASHO 1 35, M 218 y M 219.

¢) Tuberia helicoidal: La tuberia corrugada helicoidad ne perforada con cos-
turas continuas enchapadas o soldadas deberdn ser fabricadas de acuerdo con
los tamafios indicados en los planos, en concordancia con los requisitos apli-

- cables de AASHO M 36, M 218 y también 2 lo especificado en esta seccion.

1.a tuberia con corrugacion helicoidad deber4 tener una costura continua que
se extienda de extremo a extremo de cada tramo de secci6n de tuberia, Las
costuras helicoidales deberan ser fabricad: de tal manera que puedan desa-
rrollar Ia resistencia completa de la tuberia, sin afectar la forma ni el didme-
tro nominal de la misma.

Las costuras de junta plegada enchapadas o las de resistencia de alta frecuen-
cia soldadas a tope son las que se deberdn utilizar.

Las costuras de junta plegada enchapad: deberdn ser das con suficien-
te presion para evitar cualquier deslizamiento que afectaria la capacidad de
conducccién de carga de la tuberia, pero sin dafar ¢l metal hasta el punto de
que se crease un plano de debilitamiento. El metal empleado en Ia fabrica-
cion de juntas enchapadas en referencia, deberd ser uno que permita la con-
formacidn en frfo sin ocasionar los dafios anotados.
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de AASHO M 206 (ASTM C 506).

¥ AASHO M 65, deberdn
berdn ser arcillas resistentes



707.02

Las costuras soldadas se deberan controlar de manera que el ancho combina-
do de la soldadura y la capa de peltre contigua quemada por la soldadura no

dadura mds allg del drea que se ha especificado, la soldadura y el peltre dana-
do adyacente a la soldadura, deberén ser limpiados ¥ pintados en la forma
que se especifica en AASHO Designacion M 36,
d)  Las secciones especiales, tales como los codos ¥ los extremos de secciones a-
las para estos uctos, deberdn ser del mismo calibre que los tu-

bosa los que sean unidos ¥ satisfacer los requisitos aplicables de
AASHO M 36 6 AASHO M 218.

Las bandas de acoplamiento deberdn estar de acuerdo con AASHOM 36 v
M 218, excepto que el ancho minimo deberd ser de 30.5 cm. En caso de ser
indicadas en los planos o de ser aprobados por el Ingeniero, se podrn sumi-
nistrar léminas de acero de la composicién exigida, con corrugaciones
comercialmente producidas y medidas distintas de las especificadas en
AASHO M 36.

707.03 TUBERIA DE METAL CORRUGADO Y TUBERIA ARQUEADA CUBIER-
TA CON CAPA BITUMINOSA: Estos conductos y las bandas de acoplamiento debe-
rén satisfacer los requisitos de AASHO M 190 para las dimensiones de 12 seccion espe-

cificada, asi como los calibres ¥ tipo de capa bituminosa. Las bandas de acoplamiento
deberdn ser biertas con material bitumninoso,

La tuberia eliptica moldeada en fébrica, deberd ser suministrada donde se haya ordena-
do.

Los requisitos de AASHO M 190 quedan modificados para incluir la tuberia de soldadu-
Ta por puntos de conformidad con AASHO M 36 6 M 219.

El Ingeniero puede eliminar e] ensayo de impermeabilidad para tuberia recubierta
cuando no se observe ninguna separacién entre la cubjerta y el metal,

Cuando sea especificada la liga de asbestos con la apa bituminosa, estos requerimien-
tos deberdn aplicarse iqualmente y ademds deberd utilizarse e] Pproceso especial de me-
ter fibra de asbesto en el vehiculo metdlico, derretido como ligantes para la capa bitu-
minosa. El tubo de metal carrugado ligado con asbesto deberd ser fabricado de acuerdo
con AASHO M 36, empleando liminas de metal de base ligadas con asbesto, como ests
especificado en dicha disposicién. Ambas caras de fas liminas de metal debersn ser re-
cublertas ¢on una capa de fibra de asbesto prensada sobre el zinc derretido como
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707.09

707.09 LAMINA ESTRUCTURAL PARA TUBOS, TUBERIA ARQUEADA Y AR-
cos

a) Las liminas de hierro y de acero deberdn satisfacer los requisitos de
AASHO M 167 excepto que las liminas simples (sencillas) puedan exceder

de 34 kilogramos.

b)  Las liminas de aleacién de aluminic deberdn satisfacer los requisitos aplica-

bles de ASTM B 209 y los de Ia tabla 707.01
ldminas deberdn ser istrad.

Para aleacién 5052-H- 141. Las
lares mos-

en los yt estdnd:
trados en los plancs. Cada Idmina deberd estar marcada en forma legible con
el nombre del fabricante, identificacion del metal por el niimero de ia alea-
cién y fecha de fabricacién, asi como el espesor esténdar del fabricante,

Tabla 707-1 Propiedades de las ldminas ests les aleacion 5052-H-141
Gruesos nominales en miliy R ia minima AL minimo
de tension Kgf cm2 en 5,08 centimetros

2.29 -2.54

3.18 -3.81

445 2501 (35.550) 6°.

445 -5.08

6.35 2395 (34,000) 8%

Las corrugaciones de Jas liminas deberdn tener una separacion de 22.86 centimetros
con una tolerancia de mds o menos 9.53 milimetros y una profundidad de 6.35 centi.
metros con tolerancia en mds o menos 3.18 milimetros. El radio de la comba interior

de las corrugaciones no deberd ser menor de 5.08 centimetros.

Los pernos y tuercas que sean empleados con las liminas de aleacién de aluminio de-
berdn satisfacer los requisitos de AASHO M 167, excepto que si estuviese previsto en

las Especificaciones Especiales, los pernos ¥ tuercas de aluminio podrén ser

suministra-
dos én una aleacién que satisfaga las disposiciones de ASTM B 211, aleacién 6061-T-6.
Las tuercas de aluminio deberén ser prelubricadas en fébricas con un compuesto ade-

cuado de cera.

EI Contratista debers presentar un certificado de) andlisis quimico del fabricante y ga-
rantizar cada producto de aleacion de aluminio suministrado para ldminas y otros ma-

teriales entregados en la obra.

¢) Cuando tuberia de lgminas estructural eliptica se exija en los plancs o en
las Especificaciones, las placas para la tuberia deberdn ser moldeadas en
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707.03

medio Ii i 4 plicada uniformemente a una razén median
§ ,:,l‘ :)(:u}::;i‘p:‘:a;:;d:bu:in:rl: liga de asbesto no deberd ser mencr de 4.6
;:atgsu por decimetro cuadrado de la doble superficie expuesta.

Inmediatamente después de que la adherencia metdlica haya soh‘qiﬁcadg, las fibras de
asbesto deberdn ser i d: conun

lamina: if i libres de ampollas.
i deberdn estar umfonnememe‘racubmhs y lib ¢
oy és d gxf&ﬁfimﬁis secciones para alcantarilla deberdn recibir :tq ?giagé?au;
Daapuls : ificados para cualesquiera de los tipos A, B 6 C, su‘]jun esté in s
o Car ;s desﬁ:itacibn de acuerdo con AASHO M 190. Las bandas I: a;;p}adams e
glucéahnmuls!ac« los rulquisl' tos de AASHO M 36, excepto que todas las

tener un ancho menor de 30.48 centimetros.

g ria

707.04 TUBERIA DE METAL CORRUGADQ PARA SUBDI}EIY;?JHE_:&D?;‘!J;:“.

berd satisfacer los requisitos de AASHO M 36 y M 218parq los r A

o ificados. La tuberfa de metal galvanizada en forma de media cafia pu“ ot
el ot permitida en las Especificaciones Especiales y figura en el Cart

707.05 TUBERIA DE METAL Cagl;lfgbggakicgﬁmsﬁz WC;?I\; ;Az uﬂ;g‘g;
NOSA PARA SUBDRENAJES: del B e mation los
AASH deberd tener un recubrimiento 2
requisi?“MdsequyHg}iymo, recubrimiento :i]:éz Aé excepso que el sm t::nwlmcc:’;e
0.76 mili Las bandas de ¢ r :
“;:a'::e:f:e::cm::as. El didmetro minimo especificado en las perfo:fa:}rnn);e:ns:: l:'-
zb‘cado despuss del recubrimiento. EI Ingeniero podré omu; el e;lsayo
lidad cuando no se observe ninguna separacién de la capa y el metal.

CAN-
707.06 TUBERIA CORRUGADA DE ALEACION DEdA LUM%OM PJAg'éA AL
TARILLAS: Esta tuberia deberd satisfacer los requisitos de AAS:

'DRE-
707.07 TUBERIA CORRUGADA DE AMAC‘ION DE ALUR(;IPI;I‘??;ARA SUB
NAJES: Esta tuberia deberd satisfacer los requisitos de AASH A

POR RESIS-
ORRUGADO, SOLDADA A'PUNTOS R
;%7‘/2341}'/:31 :L%iﬂi};‘l[ifAs Esta tuberia deberd satisfacer los requisitos de

AASHO M 36 y M 219.

Cuando se mencionan las especificaciones AASHO y ASTM, se sobreentiende que co-
mesponden a la utlima revision vigente.
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£ i ersal una e-
ue la tuberfa acabada sea en seccion transve
ffbma d;xi:n;:’:i:acgn el didmetro vertical 5 por ciento mayor y we: ;ﬁg::nu
hpa;;};rm 5 pm"r.'iemo menor que el didmetro nmfnma] espi;cx: berf:a S
gfm' en los planos ni en las Expacifwaionosjl.‘spec:al;:c s; ifc :mL:a AL
mina tural eliptica, el Contratista podrd por su 3
la porefﬁueiia redonda en aquellos lugares que él mismo escoja.
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Seccién 708
PINTURA

708.01 PINTURA PARA BARANDAS (Piezas de madera)

a)  La pintura para postes rusticos le bar: nsistir
creosota de calidad I que a;;des ey c:ncue:t:: t'nn-a sy

b} Postes y barandas aserradas: ]2 pil
bar 5 pintura blanca
no sean risticos deberdn satisfacer los requisitos d?)?mOYMM?rgnm aue

La pintura negra consistirs de n i
u s egro de humo molido en aceit
consistencia necesaria con aceite puro de linaza crudo. ¢y mesclado a

EI negro de humo debers cumplir con los requisitos de la ASTM D 209y e

aceite de lina: 1 isi i i
lOr za cumplird ¢on los requisitos de las Especificaciones Federa-

requiera el cardcter de la superficie a cubrir ¥ en una cantidad que no exceda de 0,13

litrs de cada uno por litro de pir
e o cata coaa.por © pintura. La pintura deberd ser blanca a menos que se es-

708.03 PINTURA PARA ESTRUC! P i
ministrada deberd enviarse en regj e ACE'RO. Ta'id - plnturx;‘:q‘;;m o
los con

el nombre, vol i i ’
Gl fabﬁ‘zi?r tj; lumen de la pintura, junto con e] coler, férmula nombre y direc-

La pintura serd del tipo indicado en los Pplanos o en las Especificaciones Especiales.

Con excepcitn de otros requi
t ] equisitos que seflalen la ificacic i
pinturas deberdn cumplir los siguientes requisitos ;ens?;:l?e‘f el

T La pintura no deberd mostrar & i
K Xcesivo asentamiento en un i
«:abje:tgo}; g;:-zi sel:i figtl):nonte agi!:ga con una paleta hasrzlge'?rﬁzn: ﬁg
3 ura no deberd odgul
lor y deberd estar libre de terrones de mp‘;.‘;a;nnl:r tacs o4 Soparacidn de co-

II' La pintura tal como se recibe d ] dcilm
5 I leberd ser extendida fécil
quedar bien pareja en su cubrimiento y no mostrar Ia tﬁ?ﬁcﬁ?m
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Composicién del pigmento Porcentaje por peso
Minimo  Miximo

Oxido de hierro (Fe20. 3) 12.50
Silicato de magnesio 14,70
Mica (Malia 325) 4.00
Materia silicea total

6.00

22.00
Estearato de aluminio 003 o040
Composicién del vehiculo
Aceite de linaza crudo 49.

S6lidos de resinas alcal{neas 16.
Adelgazador y secador voltiles 35.
Composicién de la pintura
Pigmento 68
Vehieulo no voldtil, porcentaje del vehiculo 65,
m{iﬁ g;;;emx 32}; ?aris (r:tenidax 00
Porcentaje del pigmento 2.0

Consistencia (Krejs-storm, i
krebs equivalentes o) en unidades 73. 86

Peso por litro Kg. 2.
Tiempo de secado:

Secado al tacto, horas
Secado completo, horas

Ra

Punto de inflamacién en grados centigrados 30

512
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o escurrirse cuando se la aplique a superficies de acero verticales lisas en la
proporcién de 12.50 m2/ litro.

I La pintura no deberd formar nata dentro de las cuarenta y ocho horas en un
recipiente cerrado que contenga las tres cuartas partes de su capacidad.

IV La pintura deberd secarse dejando un acabado parejo, uniforme, libre de as-
perezas, granos, dreas disparejas y otras imperfecciones superficiales. La pin-
tura no deberd mostrar ninguna desigualdad o separacién de color cuando
fluya sobre un vidrio limpio.

V  la pintura no deberd mostrar ningiin espesamiento, coagulacion, apelota-
miento o endurecimiento cuando haya estado almacenada por un periodo
de seis meses después de haber sido recibida en un recipiente lleno, fuerte-
mente cerrado y que permanezca a una temperatura variable enire 21y
320 centigrados.

VI Todos los vehiculos o sustancias para la dispersién de pigmentos deberdn es-
tar libres de resinas y sus derivados. Podrdn contener aditivos anticoagulan-

tes y humedecedores.
La pintura deberd cumplir con los requisitos de las especificaciones a conti-
nuacién indicados:
Pintura preparada, de minio rojo AASHOM 72
TiposI6 1I
Pintura -ada, blanca y de color AASHOM 70
prepar v Tipo I, Clase B
Pintura de aluminio AASHO M 69
Pintura para puentes, color verde hoja AASHOM 67
Negro de Humo ASTM D 209
Pintura de éxido de zinc y polvo de zinc Especificaciones Fe-
derales TT-P-641
Tipolé 2
Pintura de minio rojo y éxido de hierro, como sigue:
Co icion del pigmento Porcentaje por peso
mpos e Minimo  Méximo
Minio rojo puro (Pb304) 62.50
511
708,03

Los componentes de la materia prima de la pintura de minio rojo y éxido de hierro, de-
berdn satisf: Ie isitos de Especificacit

que se detallan sequidamente:

Especificaciones Federales

Pigmento de minio rojo
TT-R-191 Tipo 1, Calidad 97

Silicato de magnesio Especificaciones Federales
TT-P-403

Pigmento de mica ASTM D 607

Aceite de linaza crudo Especificaciones Federales
TT-L-215

Resina alcalinica Especificaciones Federales
TT-R-266, Tipo 1II

El éxido de hierro seré un tipo siliceo de 6xido de hierro rojo, libre de sulfato de cal-
cio, que contenga no menos del ochenta y cinco por ciento de Fe202

La pintura de minio rojo y 6xido de hierro serd probada de acuerdo con métodos apli-
cables de la Norma Federal No. 141.

Las pinturas de silicio cromato bdsico de plomo deberén ajustarse a los siguientes requi-
sitos:
a)  Lasmaterias primas usadas en la fabricacién de estas pinturas deberdn cum-
plir con las siguientes especificaciones:

Negro de humo ASTM D 209

Secativos ASTM D 600

Silicato de magnesio Especificaciones Federales
TT-P-403

Aceite de linaza crudo Especificaciones Federales
TT-L-215

Resinas alcalinicas Especificaciones Federales
TT-R-266, Tipo IIl

Silicio cromato basico de plomo E ASTM D 1648

Esencias minerales Especificaciones Federales
TT-T-291

Dioxido de titanio Especificaciones Federales
TT-P442, Tipo III

Ozxido de zine Especificaciones Federales
TT-P-463, Tipo I
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El color de cada
caciones Especiales.

Azul de ftealocianino ASTM D 963

Oxido de cromo Especificaciones Federales
TT-P-347

Montmorilenita orgdnica Compuesto orgdnico améni-
co de montmorilonita

Serd un polvo fino, blanco
cremose, de gran capacidad
de coagulacién en una gran
gama de liquidos orgdnicos
con un contenido de agua no
menos del 3.0 %, y de una fi-
nura tal que menos del 5 °/,
sea retenido en una malla No.
200

pintura estar4 de acuerdo con los requisitos de las Especifi-
€s.

b)  Requisitos Especificos:

I La primera mano deber4 ser de silicio cromato bdsico de plomo color a-

naranjado que cumpla los itos de las Especific Federales

TT-P-615, Tipo 1, con un 5 por ciento de &xido de hierro afiadido al
Ppigmento.

I La sequnda mano deber ser de una Ppintura de silieio cromato bdsico de

plomo color amarillo pardusco que cumpla con los siguientes requisitos:

Composicién del pigmento Minimo ¥, Mdximo /,
Silicio cromato bésico de plomo 67.0

Didxido de titanio rutijo cretaceo 15.0

Oxido de zine, acicular 5.0

Silicato de magnesio 12.7
Azul ftalocianino indicios
Agente coagulante de montmoriloni-

1a orgénica (previamente humedeci-

do con 20 a 30 ¥,de alcohol metilico 0.3 0.7
Composicién del vehiculo:
No volitiles 68.0
Aceite de linaza crudo 45.0
Solidos de resina alcalinica 225

$14

m

708.03
i .0
Esencias minerales y secativas 32,
Anhidrido ftdlico por peso, en .
vehiculo no volatil 5
Caracteristicas de la pintura:
62.0
Pigmento % e
ngh!cufo % pero por litro Kg. 1.7 o
Agua .lllas s
Particulas gruesas na 0
(retenidas en la malla No. 325) .
Finura del molido (Normas Nort}!) 5
Consistencia (Krebs-Stornes) Unidades . o
Krebs 5
Tiempo de secado
6
Secado al tacte, horas .

Secado completo, horas

del servicio de Parques
bado o mano final de color verde (verde
%:g;:ae):sfuﬁouna pintura de silicromato bésico de plomo de coler verde
que cumpla los siguientes requisitos:
Composicion del pigmento Minimo °/, Méximo °/,
Silicromato bésixo de plemo 67.0 280
Didxide de titanio, rojo no crecaceo
Verde ftalocianino, azul ptelociani-
no, negro de humo (colorear
matiz deseado) o
Oxido de cromo X
Agente coagulante de mon uzoro;g-}

ita orgdnica (previamente hum: i
:;;:) con 20 agg 4/.de alcohol metilico 0.3 0.7

L5

Composicién del vehiculo

Vehiculo no volétil

Aceite de linaza crudo

Solidos de resinas alcalinicas
Esencias minerales, secativas y
agentes para evitar la formacién de
natas

[sXe}Xa]
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Anhidrido ftalico, ks Mximo
del vehiculo no mlg:)ﬂmen e 1.0 )
Caracteristicas de la pintura:
Pigmento Porcentaje
Vehiculo ) Pome:tt:}ee ig &
Peso por litro  Kg, L6 4
_— . 1.0
FParticulas grue-
sas y natas Porcentajes 1.0
Finura del molido '
(Normas North)
Consistencia (Krebs-Stor- ¢
mer) Unidades Krebs 75
Tiempo de secado:
Secado al tacto, horas
Secado completo, horas 246!

w Mano de acabado o mano final de
cionales) serd una pintura de sili
que cumpla los siguientes requisitos:

color gris (gris del servicio de Par,
ques Na-
to bésico de plomo de color gris

Composicién del pigmento:
Biéxido de titanio rutilo, no cre
3 J etdceo
Silicio cromato bésico de plomo 50 %
me'o de zine acicular
Silicato de Magnesic — =g
Negro de humo y azul ftalocianino g
(colorear al matiz deseado) 20
Agente coagulante de montmarilonita
ggg’: ;g;vi;menu humedecida
s de aleohol metilico 0.3 0.7
Composicién del vehiculo:
Vehiculo no voldti]
Aceite de linaza crudo ggg
516
708.03
Método Prueba
Anhidrido ftalico 7021
Agua no combinada 4081 o 4082
Consistencia Krebs-Stormer 4281
Particulas gruesas y natas 4091
Peso por galon 4184
Tiempo se secado al tacto 4061
Condicién en el envase 3011
Propiedades de la aplicacion
con b{ocha 2141, 4321
Skinning - Formacién de natas 4141
Resinas y sus derivados 5031 **
Estabilidad durante el almacenaje 4142
Tiempo para secado completo 4061
Finura del molido 4411

708.04 PINTURA PARA SENALES DE TRANSITO EN CARRETERAS

a) La pintura de sefiales de transito en blanco y amarillo sin bolitas de vidrio in-
tegral deben cumplir con las Especificaciones Federales TT-P-115 Dw o

b) La pintura de seiales de trinsito en blanco i i idri
I y amarillo con boli
integral deben cumplir con la Especificacién Federal T‘T‘~F~85b‘:yB.'as de vidrio

c) Las bolitas de vidrio suplidas por aparte deben Uenar Ia siguiente graduacién:

%, Pasando
No. 10
No. 18 el
e 1576
No. 40 06

**  Higase la prueba en una porcién de vehiculo aislado

NOTA:  Cuando en esta seccién se mencionan las Especificacion i-
i : es Federales 2
clos de parques nacionales, se refieren a los Estados Unidos de A.r?x;:c:l
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Minimo % Méximo
Sélido de resinas alcalinicas 300

[Esencias minerales, secativas y agen-

tes para evitar la formacién de natas 310
Anhidrido ftdlico (basado en los s6-

lidos del vehiculo) 9.0

Caracteristicas de la pintura:

Porcentaje 56.6

Pigmento
Porcentaje 435

Vehiculo
Peso por galdon
(3.785 litros)  Kg. 6.0

Porcentaje 1.0
Particulas grue-
sas y natas Porcentaje 1.0
Finura del molido
(Normas North) 4
Consistencia (Krebs-Stor-
mer) Unidades Krebs 75 85

Tiempo de secado:

Secado al tacto, horas 8
Secado completo, horas 24

c) Muestreo y Pruebas: A menos que se especifique diferente el muestreo serd
hecho de acuerdo con el método 1021 Norma No. 141, de los métodos de
pruebas federales.

El ensayo de la pintura se efectuari de acuerdo con la Norma No. 141 de los
métodos de pruebas federales como sigue:

Método Prueba
Porcentaje del pigmento 4021
Separacién del vehiculo 4032
Parte no vol4til en el vehiculo 4053 *

*  Un horno de conveccién por gravedad puede ser usado para determinar
el contenido no voldtil del vehiculo supercentrifugado si el procedi-
miento detallado en el métedo 4041 se modifica de la siguiente
manera: Pésese la muestra con una exactitud entre 0.8 y 1.2 gramos
(por diferencia) caliéntese la muestra por una hora, défese enfriar y pé-
sese, Usese el valor mds bajo para calcular el porcentaje de materia no
voldtil.
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Seceién 709
ACERO DE REFUERZO Y CABLE DE ALAMBRE

709.01 ACERO DE REFUERZO: El acero de refuerzo deberd satisfacer los requisitos
de las siquientes especificaciones AASHO:

i e
e oo AASHO M 42
s G
s dosiws astis 2169
g e et
Varillas tamafios No. 145 y No. 185 %STI_;? A\d 4]0783

Las varillas de alineacion que atraviesan juntas di
beran adaptarse a los requisitos de la norma AASHO

1z M 42, con la excepcioén

unién que deban ser dobladas y enderezadas durante la construccion.

L.as varillas de union deberdn ser deformadas, Las dovelas deberdn ser
tar libres de rebabas u otras defarmaciones qué estorben su
gon. Antes de ser llevadas al sitio de trabajo, la mitad de

e dilatacion y las varillas de unidn de-
M 31 (ASTM A 615) ¢ las de
de que el acero de rieles no podrd usarse para varillas de

lisas, deberdn es-

einto en el hormi-
Ia longitud de cada dovela de-

berd ser pintada con una mano de pintura de plomo o alquitrén, aprobada.

Los acoples para las dovelas deberén ser de metal, de disefto apro!:ado que cubra 5 cm.,
con exceso o defectos de 0.63 em. de la varilla, con extremos cérrados, y con un tope
adecuado que mantenga el final del acople por lo mencs a 2.5 cm. del
dovela. Los acoples deberdn ser hechos de tal manera que no sean deteriorados durante

la construccion.

del extremo de Ja

709.02 CUERDA DE ALAMBRE O CABLE DE ALAMBRE: La cuerda de alambre o
el cable de alambre deberdn ajustarse a los requisitos de la AASHO M 30 para los did-
metros y clase de resistencia especificados. Las piezas para barandas flexibles,
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de multiples alambres di

en alguna otra manera que no sea Ja de
cuerda, deberin adaptarse en todo sentido a los detalles y dimensiones que aparezcan
en el plano y a los requisitos de resi: que se Ie iz para el ren-
glén correspondiente.

709.03 ACERO DE REFUERZO PARA HORMIGON PREESFORZADO: El acero de
refuerzo preesforzado serd alambre de alta resistencia a la tensién que se ajuste a las
normas ASTM A 421, trenzas o cable de alambre de alta resistencia a la tensién que se
ajusten a las normas ASTM A 416, o varillas de aleaciones de alta resistencia a la-ten-
sidn como sigue:

Las varillas con aleacidn para alta resistencia deberdn estar aliviadas de esfuerzo y des-
Ppués estiradas en frio hasta un minimo de 9150 Kg/em?,

Después del estirado en frio, las propiedades fisicas deberdn ser como sique:

Minima resistencia final a Iz tensién 10.200 Kg/ cm2

El minimo esfuerzo de cedencia medido al 70 / de
deformacion bajo el método de accién de carga no

serd menor de 9.150 Kg/ cm2
Médulo minimo de elasticidad 25.000.000
Elongacién minima de varillas en una distancia de

20 veces del dimetro después de su ruptura 4

Tolerancia en el didmetro 0.008 cm=0.04 cm.

Si los planocs no lo indican, so debers usar trenza tipo 270 K., de acuerdo con las nor-
mas ASTM A-416 excepto en los siguientes casos:

Didmetro nominal  Minima resistencia Area nominal Peso nominal de Ia

de trenza cm. dela trenzz a la ro- de acero de Ia trenza en Kg. por
tura en Kg, trenza en mm. cien metros de lon-
cuadrados gitud
0.95 10.400 132 43.6
111 14.000 181 594
127 18.700 237 78.1
520
709.02
p de multi alambres di en alquna otra manera que no sea la de
cuerda, deberdn adzp!amg» en todo sentido a los detalles y dlmena.iqnea- que aparezcan

en el planeo y a los
glén correspondiente.

Las varillas con aleacién para alta resistencia deberdn estar aliviadas de esfuerzo y des-
Pués estiradas en frio hasta un minimo de 9150 Kg/om?.

Después del estirado en frio, las propiedades fisicas deberdn ser como sigue:

Minima resistencia final a la tension 10.200 Kg/ m2

El minimo esfuerzo de cedencia medido al 70 / de
deformacién bajo el método de accién de carga no

serd menor de 9.150 Kg/ cm2
Médulo minimo de elasticidad 25.000.000
Elongacion minima de varillas en una distancia de

20 veces del didmetro después de su ruptura 4%

Toleranciz en el didmetro 0.008 em=0.04 cm.

Si los planos no lo indican, se deberé usar trenza tipo 270 K., de acuerdo con las nor-
mas ASTM A-416 excepto en los siquientes casos:

Didmetro nominal  Minima resistencia Area nominal Peso nominal de la

de trenza cm. de Ia trenza a Ja ro- de acero de Ia trenza en Kg.
tura en Kg, trenza en mm. cien metros de lon-
cuadrados gitud
0.95 10.400 1.32 436
111 14.000 1.81 59.4
127 18.700 237 78.1
520

de resis que s estipule para el ren-
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Requisitos de resistencia al punto de cedencia

Carga minima para una extensién del uno por ciento Kg.

Carga inicial Kg.
8890
1040 11950
1410 15950
1870

deberdn tener una super-
-4n estar libre de defectos dafiinos y ,

; oid;os Im)':‘?:‘:: r:: ::::;do liso. Todo material que muestre defectos dafiinos durante
B oo s nstalacion en ol trabajo deberd ser rachizado.

521
709.03
R itos de resi ia al punto de
inicial Kg. Carga minima para una extension del uno por ciento Kg.
Carga inici 5

8890

1040 o

;gg 15950

berén estar Ll i deberan tener una super-
alambres deberd libre de defectos daninos y T T
;cox?;:roesja con r:: a:abado liso, Todo material que mue&me defectos daiiinos duran
oantesde .su instalacién en el trabajo deberd ser rechazado.
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Seecién 710
CERCADO Y GUARDACAMING

71 9,01 3 A‘L.fMBgE DE Pl{is: EI a}ambra‘ de puas serd de hierro revestido con zinc
¥ deberd Ios req de la Especificacién ASTM A 121, Cla-

sel.

710.02 MALLA DE ALAMBRE: i is
do a Espaeoeetim 43 S MBRE La malla de alambre deberd satisfacer los requisitos

710.03 CERCADO ESLABONADO:
que sean necesarios deberdn

A4, i .
pecfszaao dfl 181 sobre ia clase de metal, recubrimiento, calibres del alambre v malla es-

‘-E'sta clase de tefido con los accesorios y herrajes
isi de la Ex i

licitado en los pianos. Las viguetas y los dispositivos de rebajo deberan estar galvaniza-
¥ s de rebajo deb I
I
dos o pintados en Iz fibriea, como lo indiquen los planos o las Especificaciones Espe-

Las partes de aluminio de Ia baranda deberdn ir de acuerdo con los

ren en los planos o en las Especificaciones Especiales, Tequisitos que figu-

710.05 BARANDA DE MADERA: La barand
" : la de madera serd cortad: i
especificada de madera seca, bien curada y cepillada y de [a clase que ;?;;:ii‘ﬁfg

ﬁ;mﬁ;;mfacer les isitos correspondie a la Especifi AASHO M 168, 0
'a rece Jacién debid; t
i ot o da por el Departamento de Laborato-

Cuando fuese especificads e o B
quisitos del articulo 716,08, | 1O Preservativo, este deberd ajustarse a los re-

522
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especificade o como lo muestren los planos, El acero deber satisfacer los re-
quisitos de AASHO M 183 (ASTM A 36) para la calidad o grado especifica-
do, o cuando se trate de postes de riel de ferrocarril nuevos, ASTM A 1 para
al peso unitario de riel especificado.

?Oasd postes deberdn ser galvanizados o pintados en fabrica, sequn esté especfi-
lcado.

¢} Postes precolados: Los postes I de hormigén reforzado, deberdn
tener una seccion y longitud de acuerdo con lo especificado o mostrado en
los planos. Fl hormigén deberé satisfacer los requisitos de Ia seccién 602 A
para la clase especificada. El refuerzo deberé satisfacer los requisitos de la
sgccnén 602 C. Todas las varillas serdn del tipo deformado, segtin los re jui-
sitos de AASHO M 137 (ASTM A 305).

d) Lasl macizos q‘e {:omu'gén Ppara anclajes terminales, deberdn ser como esté es-
pecificado o indicado en los planos. EI hormigén y el refuerzo deberdn satis-
facer los requisitos indicados en ¢) Postes precolados.

€) Los postes para barandales risticos debern satisfacer I isi
articulo 710.05 para barandas risticas. 08 requisitos del

710.08 HERRAJES PARA BARRERA DE DEFENSA O GUARDA CAMINO: Las
ménsulas acodavn‘a,f de los tipos eldsticos y no eldsticos, deberdn ser del tipo especifica-
dp © como se indique en los planes, y deberdn satisfacer los requisitos sobre resisten-
cia que estén especificados.

« Los empalmes y uniones en los extremos deberdn ser del ti i ic
Los ipo y disefio especificados
indicados en los planos, y deberdn tener una resistencia tal que puedan desarrollar l:
fuerza total de disefio para los elementos de las barreras.

Cuando sean espe_‘ciﬁcados ensambles de resorte en los extremos, deberdn ser pasitivos

y de un tipo y dJseﬁn‘que cog'ncjdan con el propésito, disefio y resistencia de 1z estruc-

llctga Z“e la barrera, debiendo ajustarse a las condiciones especificadas o a lo mostrado en
planos.

Las barras de anclaje en los extremos ¥ aceesorios deberdn ser com:

arr. . 0 se haya especifica-
do o indicado en los planos, debiendo ser de tal tamaiio y resistencia que desa:follen Ia
fuerza total disefiada para los elementos de las barreras.

A no ser que esté especificado de otro modo, todos los herraj

] C. 3 jes, pernos, arandelas y o-
tros accesorios, deberdn estar galvanizados de conformidad con los requlﬁtosyde
A.ASHQ M 111 (ASTM A 123) 6 ASTM A 153, segun el que fuese aplicable. Toda la
galvanizacién debera efectuarse después de la fabricacion.
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corvadura o torcedura para darle un aspecto agradable a la estructura. Los troncos de
una solz especie deberdn ser empleados en la construccién de alqun tramo continuo de
baranda.

710.06 POSTES PARA CERCAS: Los postes de madera deberdn suministrarse de a-
acuerdo ‘con los detalles y dimensiones indicados en los planos. Todos los postes de
madera deberdn estar hechos con madera sana, curada, descortezada y con los extre-
mos cortados en forma cuadrada o como fuese indicado, Los postes deberén ser rectos
y todos los nudos deberan estar recortados al ras de la superficie.

Cuando se especifiquen postes tratados con algiin producto preservativo, la clase y tipo
de tratamiento deberd ajustarse al que se indique en los planos. Cuando se especifiquen
postes para cerca viva, se utilizard madera de pega de la regién y para su empleo en la
obra deberd ser autcrizado por el Ingeniero.

Toda la madera aserrada en tamafios corrientes que se necesite para cercas o portones
deberd al igual que los postes y troncos, ser sana recta y razonablemente exenta de nu-
dos, rajaduras y reventaduras,

‘También deberd ser de las especies y calidades indicadas en los plancs, debiendo estar
cepillada y acabada en sus cuatro caras.

Los postes de hormigén se deberan hacer conforme a la seccién 602 A, para la clase es-
pecificada y deberd contener refuerzo de acero segun esté indicado en los planos, de a-
cuerdo con los requisitos de la seccién 709, Los postes de acero deberdn estar galvani-
zados de acuerdo con AASHOM 111 (ASTM A 123). Los accesorios, herrajes y otros

di que no estén ifi amparados por los planos y las Especifica-
ciones, deberdn ser de calidad comercial estindar, y de acuerde con la préctica estdn-
dar corriente. Los postes de aleacion de aluminio deberdn satisfacer los requisitos de
AASHO M 181.

710.07 POSTES PARA “BARRERA DE DEFENSA” o “GUARDA-CAMINO" Los
postes para defensa deberdn ser de madera, acero u hormigén, segun estuviese especifi-
¢ado en los planos. Cuando la eleccién de los postes quede a opcién del Contratista,
éste deberd suministrar en la obra solamente de una clase.

a) Postes de madera: Deberdn ser hechos de una clase de madera curada apro-
bada o especificada, la cual deberd ser de la calidad, didmetro o seccidn, y
largo que estuviesen especificados o como se muestre en los planos. Cuande
fuesen especificados postes tratados, éstos deberdn ser fabricados o entrama-
dos antes de aplicarles el tratamiento, Los preservativos para madera y el
tratamiento de preservacién deberdn satisfacer los requisitos del articulo
716.03.

b) Postes de acero: Deberdn ser de la seccién y el largo que se hubiese
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Seccién 711
MATERIALES Y ADITIVOS PARA CURAR EL HORMIGON

711.01 MATERIALES PARA CURADQ: Los materiales para el furado del hormigén

deberdn satisfz los q segun fuesen
Esteras de algodon para el curado del hormigén AASHO M 73
Tela de Cdflamo hecha con yute o knaf AASHO M 182
i del hormigén AASHO M 139
Papel impermable para la cura del hormigo TR
Mezelas liquidas formadoras de membranas para el curado
del hormigon AASHO M 148
AASHO M 171

Peliculas de polietileno blanco para el curado de hormigén

711.02 PAPEL PARA SUBRASANTE: El papel para subrasante deberd satisfacer los
requisitos de AASHO M 74.

711.03 ADITIVOS PARA LA INCLUSION DE AIRE: Fstos aditivos deberdn satisfa-
cer los requisitos de AASHO M 154 (ASTM C 260).

711.04 ADITIVOS QUIMICOS: Los aditivos quimicos que sean especificados o per-
mitidos deberén satisfacer los requisitos de AASHO M 194 (ASTM C 494).

711.05 NEGRO DE HUMO EMULSIONADO: El negro de humo emulsiongdo 'debeni
ser una dispersién coloidal uniforme de gas de carbono normal en un medio liquido.
Por lo menos el 25 por ciento por peso deberd ser negro de humo. El producto deberd
estar exento de hollin, negro mineral, silices, asbestos, talco, carbén mineral y otras
materias extrafias. También carecerd de sustancias perjudiciales que afecten la resisten-
cia, durabilidad, o el aspecto del hormigén.

El negro de humo se debe agregar al hormigén en la cantidad especiﬁr‘?da ¥ que nore-
duzca en més de un 5 por ciento el esfuerzo de compresién del hormigon con el pro-
Pporcionamiento y contenido de aire usado en el trabajo.

El negro de humo emulsionado deberd estar tan finamente procesado y dispersado que

cuando una parte del mismo sea mezelado con 10 partes de agua, y la m‘ezcla se deje re-
posar durante 72 horas, el liquido resultante mantendr un color uniforme desde la
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superficie hasta el fonde.

El negro de humo emulsionado deberd ser entregado en la i i
obra en recipientes herméti-
cos y que lclarameme sefialen el nombre y la direccién del fabricante, ast como la mar-
ca de f:al?nca del pr?ducza y una aclaracién que indique si se le ha incorporado o no, al-
gin aditivo para la inclusién de aire en el negro de humo. '

712.01

Seccioén 712
DIVERSOS

712.01 AGUA: Elagua que se utiliza para mezclas, curado y otras aplicaciones, debe-
¢4 estar razonablemente limpia y exenta de aceite, sales, dcido, aleali, aziicar, materia
vegetal, o cualquier otra sustancia perjudicial para el producto acabado. El agua serd
analizada de acuerde con AASHO T 26 y deberé satisfacer los requisitos sefialados. El
agua que sea conocida como potable podrd ser utilizada sin ensayo previo.

Donde el abastecimiento de agua fuese relativamente poco profundo, la toma deberd ser
encerrada en tal forma que excluya sedimentos, lodos, hierbas u otras materias extra-
fias.

712.02 CLORURO DE CALCIO Y CLORURO DE SODIO: El cloruro de calcio debe-
r4 satisfacer los requisitos de AASHO M 144 (ASTM D 98) para el tipo especificado en
el Cartel de Licitacion.

El cloruro de sodio deberd satisfacer los requisitos de AASHO M 143,

712.03 CAL HIDRATADA: La cal hidratada deberd satis los requisitos de
ASTM C 207, Tipo N.

712.04 CORDONES DE PIEDRA

a) Cordones de piedra vertical: La piedra para estos cordones deberd ajustarse
al tamafio y la forma especificades, y también debera satisfacer los siguientes
requisitos:

La piedra para los cordones debera ser calodrea, areniscas o granito, proce-
dentes de fuentes aceptables. La piedra deberd ser de la clase indicada en el
contrato, y si no estuviese indicada, podrd ser de cualesquiera de las tres cla-
ses antes mencionadas a opeién del Contratista, con la condicion de que so-
lamente una de las variedades de pledra serd la que se suministre para la obra.
Las caras expuestras del cordén de piedra deberdn estar exentas de agujeros
taladrados, ast como de seflales de los ‘mismos. Todo el cordon de piedra ver-
tical deberd tener la superficie superior aserrada o rebajada con cincel a una
superficie plana sin depresiones sin salientes que excedan de 6 milimetros s0-
bre esa superficie. Las lineas de aristas al frente y trasera deberdn ser rectas
¥ a escuadra. En la superficie posterior no habré salientes ni depresiones que
puedan exceder de una inclinacion de 1 centimetra horizontal sobre 3 centi-
‘metros verticales, Segun fuese especificado en los planos, la cara vertical ex-
puesta del cordén de piedra deberd haber sido aserrada, rebajada con cincel
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o oonadf lisamente en la cantera, debiendo estar formada hasta un plano a-
Eentesod “f:.[aJ z zgmameenlavaramd'eberixemsa-

‘epresiones mayores de 2.5 centimetros en el plano -
Puestas segiin se indicé antes, " do la cara ex

Los extremos del cordén de piedra vertical deberdn ser cuadrados
plano superior, la cara y la parte trasera y acabados en tal forma que cf:oazdf:vl
abslc:xones sean colocadas extremo contra extremo, tan juntas como sea
posible, no deberd quedar ninguna abertura mayor de 1 centimetro en la jun-
ta, a todo el ancho de la superficie superior, ni en toda la cara frontal ex-
puesta, E] resto del extremo podrd sobresalir hacia atrds no mds de 10 centi-
metros de la parte plana de l2 junta. Las juntas de cordén de piedra en forma
circular o curva deberd cortarse sobre lineas radiales.

E1 Jargo minimo de cualquier segmento del cordén de pie it
piedra vertical debers
ser de 1 metro, a no ser que en los planos se indicase de otro modo. Cuando
s8a requerido para ca{zad;s, Pasos a nivel, o por otros motivos, una seccién
::[da eordér;’ nxzjng‘:ﬁem? énodiﬁcac}én, serd indicada en los planos u orde-
por lero. ontratista d.
Mol woamier0. leberd proporcionar el cordén con Ia

b)

pos

Cordén de piedra inclinado: A no ser que se indique de otra forma
planos, el cordén de piedra inclinado deberé satii - I;so o p:’;::
cordén de piedra vertical excepto como sigue: N

La depresion o el saliente méximo permisible sobre una i

a superficie
hpnaontal serd de 1 centimetro, en otras caras expuestas a.lpméxirn:‘ m
sible de saliente o depresién serd de 2.5 centimetros.

Para las caras no 5, el miximo isible de saliente o d i
un plano nivelado de 60 centimetros de largo seré de 8 cen:x‘l;:tros. “

El espacio mdximo permisible que sea visible en las car:
as expuestas entre seg-
ﬁi::to: adyacentes de cordén de piedra inclinado, deberd ser de 2 cen:l':g-

El largo minimo de cada P
de 60 centimetron segmento de cordén de piedra inclinado deberd ser

712.05 CORDONES DE HORMIGON PREMOLDEADO: El i
v 1 : El cordén de he -
;na:iddeada consistird de unidades de cordén de hormigén de cemento portland' ormxﬁnagr:r
m?doé construidas en los largos, formas y otros detalles mostrados en los planos. Estas
w aﬂ o5 deberdn ser reforzadas con refuerzo de acero, cuando asi lo indiquen los pla-
:ﬂo;in ::‘ua;:o dc:; a:‘e? deb:g st&facerllo estipulado en el articulo 709.01, E] hor-
e C e acu, oahuocxén602Aanoserqusenlospla.noesemdi’-
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AASH( i
e wCl)‘ ‘I‘\;I;OS (ASTM A 27). La clase sers opcional a no ser que se especifique en for-

El acero estructural deberd satisfacer | i
ASTM A 283, clase B 6 mejor. cer los requisitos de AASHO M 183 (ASTM A 36) 6

Las piezas de hierro forjado deberdn satisfacer los isit

o requisitos de AA
(AS?;I: A 42) para ?ammas, AASHO M 100 para perfiles ¥ barras yASeTM 31}1?23;913
;e.ma es. El gqlvamzado, cuando fuese especificado para estas unidades, deber4 satis-
acer los requisitos de AASHO M 111 (ASTM A 123),

Las piezas fundidas de higrro leable, debers; isfz
), in los requisitos de
:??:Sw M 106 (ASTM A 47). La clase sers opcional a no ser que fuese senalada en o-

Los escalones de barrot, P inis 3 N L
ASTH B 221, aloscen 6061 .- “4minio deberdn satsfucer os requsits de

712.08 UNIDADES DE METAL CORRUGADG: i d
: Las unidades deberdn estar
?XS]:O t?dod;gas seflaladas en los glanos, y el metal deberd satisfacer Jos !eqm;f:;;d;:
i . Qqando fuese especificado un revestimiento bituminoso, este debers sa-
i ecf;eqo: i;[e;ugl;as de AASb}:O JT 190, tipo A, excepto que el Ingeniero podré elimi-
2 el ensayo sobre la impermeabilid. i
na separacién entre el revestimiento yel met:?, 20, ouano no fuese observado ningu-
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Cuando sea requerido para calzadas, pasos a nivel, a por otros motivos, serd indicado en
los planos u ordenado por el Ingeniero, una seceién del cordén en depresién o modifi-
cada; el Contratista deberd proporcionar ese cordén con la modificacion exigida.

712.06 UNIDADES DE HORMIGON PREMOLDEADAS: Estas unidades deberdn ser
coladas en moldes resistentes y durables de acero. El hormigén estructural empieado
deberd alcanzar una resistencia minima a los 28 dias de 225 Kg/em?2 determinado de a-
cuerdo con AASHO T 22.

Cuando fuese especificado hormigén con aire incluido, deberé tener un contenido de
aire de 7 por ciento con tolerancia de mds o menos un 2 por ciento por volumen. Las
unidades premoldeadas deberdn ser curadas de acuerdo con lo dispuesto en

AASHO M 170 (ASTM C 76). Deberd prop refuerzo adicional, seguin fuese
necesario para proveer la manipulacion de las unidades premol
Deberd colocarse un nimero de cilindros rep ivos del hormigén, con

el objeto de permitir por lo menos tres ensayos de compresion a los 28 dias. Si el requi-
sito de resistencia debe ser alcanzado a 7 6 14 dias, las unidades podrén ser certificadas
para su empleo haciendo ensayos de compresién adicionales para los siete o catorce
dias de la fecha del colado. Si el requisito de resistencia no se alcanzara a los 28 dias
entonces las unidades de la partida representativa serdn rechazadas.

Las grietas en las unidades, hormigueros o dreas reparadas que excedan 200 centime-
tros cuadrados, y la falla en satisfacer los requisitos sobre resistencia serdn motivo para
el rechazo de las unidades.

Los pozos de inspeccion y tapas de hormigén reforzado premoldeado, deberdn satisfa-
cer los requisitos AASHO M 199 (ASTM C 478).

712.07 MARCOS, EMPARRILLADOS, TAPAS y ESCALONES DE BARROTES:
Las unidades de metal deberdn estar acordes con las medidas indicadas en los planos y
con los siguientes requisitos para los materiales correspondientes.

Las parrillas y tapas de metal que tienen que descansar sobre los marcos deberdn apo-
yarse sobre éstos en forma pareja. Deberdn ser ensambladas en la misma posicién al
ser instaladas. En caso necesario, la inexactitud en los asientos deberdn ser corregidas
mediante uso del torno o cepillo mecdnico. Un marco junto con su parrilla o tapa de-
berd constituir un par perfectamente acoplado.

Todas las piezas fundidas deberdn ser recubiertas uniformemente con barniz asfltico
que satisfaga los requisitos indicados en las Especi] i Especiales. Las piezas de
fundicién gris deberdn satisfacer los requisitos de AASHO M 105 (ASTM A 48). La
clase de resistencia serd opcional a no ser que fuese designada en forma distinta.

Las piezas fundidas de acero al carbono deberdn satisfacer los requisitos de
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Seccion 713
MATERIALES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA FAJA LATERAL DE CAMINOS

713.01 CAPA VEGETAL SUPERIOR (tierra negra): Este material que serd propor-
cionado por el Contratista, deberd consistir en tierra suelta, desmenusable, tierra areno-
sa, exenta de mezclas de subsuelo, basura, troncos, raices, piedras, malezas, matorrales,
u otras materias que fuesen perjudiciales para el d 1l del producto vege-
tativo. Los pH minimo y méximo deberdn ser de 5 y 8 respectivamente. La capa vege-
tal superior deberd ser ensayada segtin las normas que se establezcan en las Especifica-
ciones Especiales.

La capa vegetal superior (tierra negra) deber contener un minimo de 3 por ciento y
un méximo de 20 por ciento de materia orgénica determinado por diferencia al que-
mar muestras secadas en horno a peso constante bajo una temperatura de 100°C.

La capa vegetal superior (tierra negra) deber4 someterse a un andlisis de clasificacion
como sigue:

Designacion de la malla Porcentaje por peso pasando por una

malla de abertura cuadrada
2. 54cm. 100
0.635cm. 97-100
No. 10 80-100

Tamafios de las particulas:

Arena 0.074 de milimetro (malla No. 200)
hasta 2 milimetros (malla No. 10)

Lime 0.005 de milimetro hasta 0.074 de mi-
Iimetro (malla No. 200)
Arcilla 0.005 de milimetro o menos
Minimo Méximo
Arena 20, 75 %
Limo 20 % 60 7,
Arcilla 57 30 9.

La capa vegetal superior (tierra negra) no deberd contener piedras con didmetros de
§ centimetros o mayores.
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Antes del desmonte, la capa vegetal deberd demostrar haber producic it

te, J ucido cultivos sa;
Ppastos u otro crecimiento de plantas, que es de buena calidad ¥ tiene un drenaje "nzo::
ngblemante adscuado. EI Contratista serd reembolsado por los materiales que propor-
clone para mejorar el PH, la materia orgdnica, u otra caracteristica de la tierra n
en sitio, cuando asi lo ordene el Ingeniero, e

713.02 PIEDRA CALIZA PARA USO AGRICOLA: La i i
: La piedra caliza
:]a i:::bgé ser bgiedra ca.laéra;j o dolomitica molida, que contenga un Bﬁrﬁrﬁﬁ
‘@ carbonatos en total (calcio y magnesio). La piedr. i
las normas y reglamentos nacionales en v:gorgn L L

Los coeficientes para su aplicacién de it
Ciegoncientes pata plicacién deberdn ser indicados en los planos o en las Espe-

La piedra caliza deberd satisfacer los siguientes andlisis de malla: cuando menos el 40
i
una malla No. 8.

La escoria granulada, u otras formas fuentes naturales podrdn

¢ 5 J aprobadas de cal, ser em-
gl;‘:daﬁemem a la aprobacién por el Ingeniero, de una medida de aplicacién modciz»
G ’g” g ﬂ,:da‘ igualar Iz fuerza total neutralizante de la piedra caliza que hubiese si-

713.03 FERTILIZANTE: Este material deberd tilizal alidad estdnd;
comTrcfaI’, };1 deberd satisfacer todos los regl . m;nnf::mas e de'c o )
en el pais, E] fertilizante comercial deberd proporcionar al menos el je mini-

- L 5 A porcentaje minj-
mo ':‘e nutritivos duponi.bles segun  estuviese especificado. El Ingeniero dsb&’é solici-
tar las muestras que considere necesarias para los ensayos correspondientes.

E fertilizante debera ser suministrado en envases nue it
e vos, limpics, sellad

¢on su correspondiente etiqueta, con el nombre del fabﬂ’can t:t marca, p:cyycﬁig
garantizando eI pz;on‘ucxo, claram_eme indicados. El fertilizante que no cumpla con el
cién de que suficient, Odmt”T icad lf::indo el L e nmcondz'-

f 6s materias sean aplicadas para cumplir con los nutritivos f-
f’ic;gons, ;;1; unidad de medida, sin costo adicional para el Ministerio de Obras Public;s

es.

Siempre y cuando fuese espeeificado, se podrd emple i iqui-
plear un fertilizante en fc -
da, que contenga el [porcentaje mlm'n;o de nutritivos disponibles, SR

713.04 SEMILLA: Las clases do semilla de cés, ir i
no o de proteccion, deberdn ser aquellas esti 'p’ad 'eJ;g I:;:n roso.f;{de_sxembn e
Las semillas deberan satisfacer los requisitos presctitos por el Ministerio de Agr;culmra.
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tinte colorante que no sea Pperjudicial para el desarrollo d

g le las plantas. La fi-
bra de celulosa de madera se deberd @Mpacar en envases NUevos, con sus eti-
quetas, estando el material secado al aire, ’

d) A.mrm El aserrin deberd provenir de madera que no haya estado sujeta a

tilidad como cubierta. El aserrin no deberd conten: i
. er i i
ca, y deberd contar por lo menos con 5 afios de antigved‘:f;.‘ 4 Sustaneia toxt

e)  Musgo de pantano: El musgo de pantano deberd ser entregado en pacas no

d‘”"’"‘“. ; . la.
reaccion 4ci e 3. E y s deberd satisfacer los reg]
ida di 3.5 pH a 5.5 pH y por lo demé deberd satist; k

f .:-[u;_nus de :u.rba:JB humus de la turba deberd ser de turba natural proceden-
b: ] dnads 'de agu'a_dulca, consis en juncias o junquillos de tur-
o }{ ser de u]conz:{wién fisica que pase por una criba con malla de 1.27 em.
E ;:uw nf::::-aucomena- paifw’; Piedras, rafces ni otras materias perju-
e il wema: las en las fuentes de abastecimiento deberdn te-

Limites de deidos: 4.0 a 7.5 pH,

Capacidad i i 3 Y
mmenhszdeabmndeag\u, 200 %, por peso sobre la base de

Contenido orgénico minimo: 60 % al ser secado a 41°C.
El humus de turba recién excavado sf esté saturado con agua, deberd ser al-

macenado durante un periodo d\ e i
Cionarla s rante 41 peri '@ tiempo suficientemente largo para acondi-

713.06 PLANTAS

a)  Calidad de las plantas : Todas las plantas deby i

mera clase de sus especies normales o variedades n’;“‘. g

enos que fuesen 3

gcidas”en otra fal:mg. como "‘érboles para calles”, “grupg de érbol: ‘o’eacl{-
ustos” y otros similares seqiin se especifique. A no ser que fuese e:
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La semilla deberd ser suministrada por separado o mezclada en envases estandar cerra-
dos, con etiquetas que indiquen:

El nombre de Ia semilla

El numero de Ia partida

El peso neto

El porcentaje de pureza, germinacién y semilla dura y o
Parcentaje del contenido maximo de semilla de maleza, claramente indicado
para cada clase de somilla.

Lt ]

EI Contratista deberd proporcionar al Ingeniero copias duplicadas, firmadas, de una de-
claracién del vendedor certificando que cada lote de semilla ha sido sometido a ensayo
por un laboratorio reconocido en ensayos de semillas dentro de un periodo de 6 meses
desde Ia fecha de entrega. Dicha declaracién deberé incluir:

El nombre y la direccién del laborarorio

La fecha de ensayo

E1 numero del Iote de cada clase de semilla

Los resuitados del ensayo indicando el nombre, porcentaje de pureza y de
germinacién, y porcentaje del contenido de maleza, para cada calase de se-
milla suministrada.

AL

La semilla de legumninosas, cuando esté especificada en la mezcla, d_eberé ser inoculada
mediante cepas aprobadas, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

713.05 CUBIERTA RETENEDORA DE HUMEDAD

a)  Astillas de madera: Estas deberdn provenir de madera dura, verde, exenta de
enfermedades o plagas, con un grueso nominal de 3 milimetros, con el 50
por ciento teniendo una drea no menor de é centimetros cuadrades ni mayor
de 38 centimetros cuadrados. Toda la cobertura de astillas de madera deberd
estar exenta de hojas, ramitas, virutas, corteza u otras materias dafiinas para
el desarrollo de las plantas.

b) Heno: FI heno deberd proceder de siegas herbdceas aprobadas, estar exento
de malezas perjudiciales, moho u otras materias objetables. EI heno debera
estar secado al aire y ad do para su col io. i equipo sopla-
dor de cubierta.

c) Fibra celulosa de madera: La fibra natural de celulosa de madera deberd te-
ner la propiedad de dispersarse rdpi en agua, y no debera ejercer nin-
gtin efecto téxico al ser combinado con semilla u otras matsn‘es. La pasta a-
guada homogénea, o mezcla, deberd ser adecuada para su aplicacion con e-
quipo rociador izado, Cuando sea ificado, se podra emplear un
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deberé ser el de su desarrollo normal, exento de nudos que desfiguren, de en-
fermedad causada por exceso de sol, dafios, raspaduras en la corteza, madera
muerta o seca, tallos finales quebrados u otros deterioros perjudiciales. Los
drboles deberdn tener troncos razonablemente derechos, asi como buen y si-
métrico ramaje, de acuerdo con sus ici habituales de d. it

b) Nombre de las plantas: Todos los nombres, cientificos y comunes de las
Plantas de las partidas especificadas, deberdn concordar con los de la edicién
de nombres normalizados de plantas, segin haya sido adoptada por el Mi-
nisterio de Agricultura, que esté en vigor en la fecha de la solicitud de Licita-
ciones. Todas las plantas que sean entregadas deberdn corresponder a sus
nombres, y estardn etiquetadas legiblemente con sus nombre y tamafios co-
rrespondientes.

En caso de que fuese necesario sustituir una planta o plantas con una varie-
dad distinta de la especificada, serd necesaric que el Contratista obtenga la
aprobacién del Ingeniero sobre la jtucién propi , con ioridad a
la remocién de las plantas. Una planta sustituta aprobada deberd tener un va-
lor cuando menos igual al de la planta especificada por la cual se esté hacien-
do la sustitucién.

Ninguna de las sustiticiones que fuese necesario hacer deberd efectuarse an-
tes que haya sido otorgado el contrato.

¢) Normas para la clasificacién: La clasificacién de las
en conformidad con las normas adoptadas por el Mi
para cepas de viveros, que esté en vigor en la fecha de la solicitud de Licita
ciones, asf como a cualesquier requisitos posteriores que puedan presentar-
se en las Especificaciones Especiales.

plantas se deber4 hacer
isterio de Agricul

d) Inspeccién de viveros y cuarentena de plantas: Todas las plantas deberdn es-
tar exentas de enfermedades y de toda plaga de insectos nocivos. Todos los
embarques de plantas deberdn Ios isitos de ion de vive-
ros y los reglamentos sobre cuarentena en vigor en los paises de su origen y
en los de su destino, asi como los de los reglamentos reguladores del trans-
porte de cepas de viveros, del Ministerio de Agricultura. Una copia vélida del
certificado de inspeccion deberd acompafiar cada bulto, caja fardo o furgén
entero, o las entregas hechas en cualquier otra forma.

=

e) Plantas aterronadas y envueltas en sacos de gangoche o pldsticos: Estas plan-
tas deberdn ser removidas de modo que conserven tantas raices fibrosas co-
mo sea posible y deberén venir con tierra que forme un terrén firme. La tie-
rra de ese terrén deberd estar intacta y ser aquella en la cual la planta haya
sido cultivada. Esta deberd ser removida, envuelta, transportada y manejada
en tal forma que la tierra que forme el terrén no se afloje hasta el punto que
ocasione el desgarramiento de las pequefias y finas raices alimentadoras, o
sea la causa de que la tierra se desprenda de esas raices.
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) Inspeccién: Todas las clases de Plantas deberdn qued. jé i
C. quedar sujetas a su inspec-
cién por parte dgl Ingeniero en cualquier perfodo durante Ia vigencia del gon-
;ﬁ: ,con ang;rloridag ge :‘l’:rante las 3perac:‘onss de plantacién. No obstante
nspeccién no del ser considerada col i
Eeelte el mo la aceptacion final de las

713.07 MALLAS PARA CONTROLAR LA EROSION: Todos los product

1 f tos para el
control de la erosién deberdn estar fabricados con materi nuevo, Jﬂpio, ram‘?;ne
sin rasgaduras, nj roturas, que serd suministrado en largos de por lo menos 60 metros.

a) Gangoche: Estadeberd ser de tejid
el jido normal, con peso de 120 2 180 gramos

b) Malla de yute: Lamalla de yute deberd ser de un tejide il i
2jido sencillo, uniforme,
con hilazas de urdidumbre y trama de aproximadamente el mismy .
Los requisitos fisicos deberdn ser: ¢ & mismo tamafio.

Ancho 1.15 a 1.20 metros, més o menos 2.5 centimetros
78 extremos de urdidumbre por ancho
45 extremos de trama por metro

Limite en peso de la malla: 0.90 kilogramos.como i

malla; Q. R promedio metro li-
neal t.;o;n; una :olemnc;a zjmma de 5 por ciento hasta 0.60 kz‘logrpgfnos como
promedio por metro lineal con una tol i i i
e o s lerancia de 5 por ciento en condicio-

¢)  Red de malla con mecate de henequén: Lz red de malla con mecate de
quén, deber4 tejerse con hilazas torcidas, disponibles en rollos de 1.15 ahi%
metros de ancho. La malla puede variar de cerrada a abierta, con limites de
abertura de 0.3 hasta 0.6 centimetros. EI encogimiento después de mojarse
10 deberd exceder del 20 por ciento de la superficie,

713.08 DIVERSOS

a) Agua: El agua que sea empleada ¢n la plantacién o cuidado de Ia v i
i . retacio
dab'era. carecer de aceites, deidos, dlalis, sales o cualquier wscanci:g que se:
?lz;utdmmrr; la vnga bi: las ph;tas. El agua de arroyos, lagos, charcas o
ntes no deberd ser utilizada sin i iam -
B et g et que haya sido previamente apro-

b)  Estacas para asegurar y anclaje: Las estacas
y g para asegurar o apuntalar los 4r-
boles debersn ser de ciprés, cedro o de otra madera aprobada que no tenga
nudos, podredumbre, contrafibra u otros defectos que pudiesen menoscabar
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raices adheridas de pastos perennes que formardn céspedes de las cla: adk;
los planos, cosechadas sin tierra adherida y obtenida de fi s, o In Tl
dad de la cbra, donde el césped sea Ppesado y tupido. b L

La presencia de yerbas inconvenientes, maleza u material objetables serdn motivo de

rechazo. Los estolones que sean incorporad
Pl ‘porados al trabajo no deberdn exceder de 15 cen-

713.10 CESPED: El césped deber4 tener un desarrollo vivo y vi
0 d ¢ Y vigoroso de la ci:
peser indicado en las Especificaciones Especiales, con un surwmf?ii enraizadoa;oen.{:?
razonablemente exento de maleza y hierbas. Cuando sea cortado el césped en cuadros
::;;ﬁos:"doﬁ ;upen'or no gebe';‘a excodér de 7.5 centimetros de altura, EI césped en
lebera ser inspeccionado por el Ing ingr
dro deberd ser cortado sin su aproha‘::ién praa‘;mm et S T

713.11 ESTAQUILLAS PARA LOS CUADROS DE CESFED. i
I : Las estaquillas deberdn
ser de madera resistente, por lo menos de 20 centimetros de largo tcsci?nmce iedon-

das o cuadradas y con una seccién transvi i
el ersal de aproximadamente 6.0 centimetros

Ei 3

713.08

la resistencia de la estaca para este propésito. Las estacas deberdn de ser de
un minimo de 5 centimetros por 5 centimetros, en seccién transversal y de
longitud adecuada. Las estacas para anclaje deberdn estar acordes con los
mismos requisitos sobre tamafio y calidad citados respecto a las destinadas
a asegurar o apuntalar, Cuando se vayan a utilizar macizos de ancldje para a-
segurar drboles, deberdn aplicarse los mismos requisitos que para las otras
estacas. El didmetro y largo de los macizos de anclaje deberan ser los mostra-
dos en los planos.

c) M : La que se con alambre para el apuntalamien-
to y tensor de los arboles debera ser de 2.5 centimetros de didgmetro. Toda
la manguera deberé ser manguera nueva para jardin o vapor, fabricada de go-
ma y tejido.

d) Alambre: El alambre utilizado como tensor de drboles deberd ser alambre
nuevo de acero galvanizado. Los drboles de 7.5 centimetros o menos de cir-
cunferencia deberdn tener tensores de alambre No. 9 y los drboles con did-
metro mayor del citado deberdn tener tensores de alambre No. 8

e) Material para envolver: El material para enrollar alrededor de los drboles co-
mo proteccién contra los tensores deberd ser de papel impermeable 30-30-30
en rollos de 10 centimetros de ancho, o gangoche aprobado en rollos de 15
centimetros de ancho.

f) Cordones: El cordén que sea empleado para amarrar la envoltura en los dr-
boles deberd ser de buena calidad. Para Ios drboles de 7.5 centimetros y me-
nos de didmetro se deberd emplear cordén de dos hilos y cordén de tres hi-
los para los drboles de 7.5 centimetros de didmetro y mas.

g) Antirresecante: El antirresecante deberd ser una emulsion aprobada que pro-
duzca una pelicula sobre la superficie de las plantas y que sea suficientemen-
te permeable para permitir la transpiracion. El antirresecante se deberd em-
Pplear Gnicamente después de contar con la aprobacién del Ingeniero.

h)  Curacién de heridas en drboles: La curacion para el tratamiento de heridas o
cortaduras en los drboles debera ser como sigue:

—

Una pintura antiséptica aprobada, que tenga como base el asfalto negro.

Il

=

, aceite de

Una pintura negra ap J: de mezcla
linaza crudo y negro de humo o bien

III  Una pintura aprobada compuesta de éxido de zinc, aceite de linaza cru-
do y negro de humo.

713.09 ESPIGAS: Estas deberdn ser véstagos vivos sanos (estolones o rizomas) con
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Seccién 714
MATERIALES PARA EL SISTEMA DE IRRIGACION

714.01 GENERALIDADES: Todos los materiales y equipo incorperados a los siste-
mas de frrigacién deberdn ser nuevos y de calidad estandar reconocida. Los accesorios
para la instalacién de tuberia deberdn ser de tipos seleccionados entre los estédndar por
su eficiencia hidrdulica y baja pérdida por friccién. Todos los materiales quedardn suje-
tos a ser inspeccionados y aprobados para determinar su conformidad con las especifi-
caciones correspondientes.

714.02 TUBERIA Y ACCESORIGS DE ACERQ GALVANIZADO: La tuberiay los
accesorios de acero galvanizado deberdn tener el peso estindar para tuberia roscada,
que cumpla los requisitos de ASTM A 120. Los compuestos para empalmes deberdn
ser de normas réconocidas aceptables para su uso.

714.03 TUBERIA Y ACCESORIOS DE PLASTICO TIPO RIGIDOQ: La tuberiay los
accesorios de plastico de tipo rigido deberan ser de plistico acrilonitrilobutadienc-es-
tireno (ABS) o de pldstico de cloruro polivinilo (PVC), como el Contratista lo deci-
da. A no ser que en los planos o las Especificaciones Especiales se indique de otra ma-
nera una y solo una de las dos clases citadas deberd ser empleada en una obra deter-
minada.

Los accesorios de pldstico deberdn ser de la misma clase de material (ABS é PVC)
que la tuberia de pléstico con la cual sean empleados y de los tipos estdndar reconoci-
dos por la industria como adecuados para la presién de la tuberia con la cual sean em-
pleados.

Los Iv , adel A para uniones, etc., deberdn ser
compatibles con y de Ia clase r ida en la industria como iados para su em-
pleo con la clase de tuberia pldstica de que se trate.

La capacidad normal de presion para la tuberia pldstica que vaya a ser empleada en la
obra deber4 ser la que esté sefialada en los planos o indicada en las Especificaciones Es-
peciales.

714.04 TUBOS ASCENDENTES: Los tubos ascendentes o niples para las regaderas
automdticas y para vilvulas de lami répido, d a ! con tube-
ria de acero galvanizado, o pldstico, deberdn ser de acero galvanizado que satisfaga
los requisitos del articulo 714.02. Las unidades de tubo di de tipo ajustable

de bronce pueden ser sustituidos por tuberfa de acero galvanizado, sujetos a la aproba-
cién del Ingeniero sobre su calidad y conveniencia.
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714.05 VALVULAS DE COMPUER TA: Las cajas de las vilvulas de compuerta debe-
rdn ser de material de bronce para servicio pesado que satisfaga los requisitos de

714.06 VALVULAS PARA EL CONTROL DE SECCION: Se instalardn valvulas de
control para controlar el servicio de agua en las diversag secciones del sistema. Las val-
vulas para el control de seccion manuales deberan ser de bronce ¥ _tener una presién
<I:ie servicio (para agua fria anti-impacto) no inferior 4 10,0 Kg/cm2 disenadas para su
Instalacién subterrdnea, con manijvela adecuada de cruz o de ranura para operarlas con
una llave normal. Las vélvulas deberdn tener ensamble desm
tago, con la empacadura del casquillo ajustable, vdstago ascendente para asegurar Ia a-
pertura completa de la vilvula asentamiento rencvable de tipe disco para la arandela v
unién de cobre para la tuerca hexagonal. Se deberan Dbroporcionar con unién integral
© una union separada para instalacién contigua en el tendido de la tuberra,

71407 VALVULAS DE ACOPLAMIENTO RAPIDQ: Las vilvulas de acoplamiento
rdpido deberdn ser del tipo de caja de dos piezas, con ta

tip c pa de clerre automdtico v te-
ner una presién de servicio no inferior 10,0 Kgfem?2 disefiados Para su conexion a tu-

beria de 1.91 cm de 0 para conducir agua. La caja deberd ser de bronce para servicio

Las valvulas de acoplamiento rédpido deberdn ser impermeables tanto antes como des-
pués de que el acoplador seRalado para emplearse en ellos esté insertado, as’ como
mientras Ia valvula esté en servicio, El mecanismo de la vdlvula deberd estar disefiado

e:, :laj forma que el asiento de Ia misma esté cerrado antes de que sea quitado el aco-
Pplador.

La fabricacion de las valvulas de acoplamiento répido debers ser tal que todas las pje-
zas méviles sean desmontables bajo presién, sin derrames, para una reparacion rapida
desde la superficie del terreno ¥ para el \plazo de piezas , delas,
roldanas, etc., sin tener que quitar toda la vélvula y sin que baje la presidn en la tube.
ria abastecedora, Las vdlvulas deberdn ser de un disefio compatible con acopladores,

i{aves yo uniones giratorias para manguera, segin se detalle en el articulo 714,08 a con-
inuacién,

714.08 ACOPLADORES DE VALVULA Y UNIONES GIRATORIAS PARA MAN.-
GUERAS: Los acopladores o llaves que sean usados con las vélvulas de acoplamiento
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Especificaciones Especiales y deberan estar Pprovistos de dos agujeros aside-
10s 0 ranuras, para facilitar el retiro de la regadera. Las regaderas automati-
cas para prados deberén estar provistas de control de volumen y presion, y
¢on orificios o boquillas que sean desmontables e intercambiables sin altera-
cidn de I caja de la regadera ni el terreno circundante.

Las regaderas para arbustos deberdn ser desmontables e intercambiables ¥es-
tarén provistas de ajuste para el contro] de volumen.

b,

<

Regaderas de taponazo no giratorias: Este tipo de rociaderes deberdn ser
de los tamaiios y capacidades que se pidan en los planos o serdn indicados
en las Especificaciones Especiales, a no ser que se especifique de otro modo,
deberan tener una entrada de 1.9 cm,
El reborde o placa superior no debers ser menor de 6.0 cm. de didmetro, a
no ser que en las Especificaciones Especiales fuera especificado de otrs ma-
nera. La parte de la regadera que salte haciz arriba deberd regresar libremen-
te a su posicidén de cerrada cuando aquella, en estado seco, quede inclinada
a un 4ngulo de 30° de su posicion horizontal, Las regaderas deberdn tener
un ajuste para el volumen y el alcance uniforme, y debern ser accesibles-
desde arriba sin interferir con la ¢aja de la regadera. Los orificios y boquillas
degerén ser desmontables e intercambiables desde Ja parte superior de la re-
gadera,

¢) Regaderas de taponazo giratorias: Estas deberdn ser de log tamafios y capa-
cidades que se pidan en los planos o se fijen en las Especificaciones Especia-
les. Todas las partes méviles deberan trabajar suavemente sin atascar el movi-
miento giratorio cuando se encuentren bajo la presion especificada para su o-
peracion.

El ensamble completo de trabajo se deberé poder sacar desde la superficie del
terreno, como una unidad, para permitir ajustes y el mantenimiento. Los ori-
ficios o boquillas deberan ser intercambiables y reemplazables desde Ia parte
superior de la regadera y sin alterar e] ensamble o cuerpo de la regadera nj el
terreno a su alrededor. Las regaderas deberan ser de tal tipo que, por lo me-
nos tres distintos tamafios de orificios o boquillas puedan intercambiarss, Las
regaderas de circulo incompleto deberén ser ajustables a cualquier sector de
un cireulo, desde 90° 6 a un mayor alcance, mientras estén funcionando,

Las de i ias que estén colocadas 2 lo largo de aceras, areas pavi-
mentadas, calzadas, en lo alto de muros ¥ en otros lugares que el Ingeniero
considere conveniente, deberdn contar con un dispositivo antisalpicaduras
para evitar el salpique del agua en areas que no se deseen regar.

714.11 ROMPEDORES DE V4 CIO:  Los rompedores de vacio ( valvulas antisifon)
deben ser del tipo a presién o del tipo atmosférico, segiin esté indicado en los Pplancs o
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i ji i i rtdtiles o unio-
ic dn proporcionar el modo de fijar rociadores au torndticos po i
fe‘:‘:ﬁa?onasm paga :zanguerax, debiendo tener la rasjc: m{ kz;eclexada EI;:I:: Lojgofzs
angueras, segun lo exijan los planos o s Esp ciones 5
m:oial;:s"; Iagsullaves deberén ser de bronce, acero énoxxdaggle u_o:reo cr!rleglo :1:232:
i la corrosion, o bien de combinaciones 3
que sea sumamente resistente a n, o on g vilvulas de o
ie forma expresamente disefiada para su empleo
g:ﬁ;:nnite)ntt:n:;p:f;; como estd especificado en el Articulo 714.07. Los acoplac;o;wo
Ilaves deberén ser de tipo bayoneta. Las aletas Ajera’fl de metal d‘uradLe‘m,‘cgmo el bron-
ce, acero inoxidable u otro metal bad ser
mente,

i de otro metal aprobado
jones giratorias para mangueras deberdn ser de brqnce o
cl;e” Jl.‘glman, gi:' 900 de codo giratorio y capacidad de girar l:bmmrthe hasta 363; a
véstago giratorio deberd tener arandelas y sEHos ]i;.! ser unp;r;neal;izqu :«:;e:ig; se in-
i tra forma en las Especificaciones Especiales, en toda o
ﬂ: ;: :'clcz;l:m?:nto répido se debern proporcionar al Ingeniero dos acopladores pa;a
Hlaves y dos eslabones giratorios para mangueras con el fin de usarlos en la operacién de

las vdlvulas,

g bronce del tipo
.09 VALVULAS PURGADORAS: Estas vdlvulas deberdn ser de

;:‘igzraclm manual, presién de servicio de 10.0 Kg/em2 con casquete d:eﬂnoma"lgs v
ensamble con véstago ascendente, manija de cruz o ranura para su operacion con lave.

714.10 REGADERAS AUTOMATICAS: ?ésimmente éstas son de tres clases a saber:
de tipo estacionario, de taponazo no giratorio y de taponazo giratorio.

i i iables de caracteristicas segun
ino de estos tipos son clasificados ademds, por varia :
iau;as: especifico, tales como rocie, circulo completo, circulo parcial, para arbustos,
gy

orro, i deberan ser basi de
lcaﬁonce’ j:;g;lob? etq.J ‘I"Odogl i iales u otros fuertes y duraderos.

i it iales que no sean bronce o a-
4 necesaria la aprobacion del Ingeniero para materi:
g:rrg is:ruxidable. Todas las boquillas, orificios y partes ;névdes q:barén ser torr;ac;as en
maquinaria de precisién y ajustadas , y todos los cojines de dichas partes deberdn ser
altamente resistentes al desgaste.

Todas las regaderas automdticas deberdn abarcar una drea uniforme cuando estén traba-
jando a la presién indicada en los planos.

deras ias: Las regad, c ionarias que no sean de tapona-
¥ foes;ebera'n ser del tipo especial para aspersion sobre l2 superficie, o dsll :)po
para arbustos, y deberdn tener crificios o boquillas para eirculo comp! ;m.o
circulo parcial, sequn lo indiquen los planos. LOSfocladcres para supedriamzs.
de prados deberan tener cada uno, una placa superior o reborde ?‘e un =

tro minimo de 5.5 cm. a no ser que fuese indicado en otra forma e:
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a j 1 asiento de la
ificaciones iales. Deberan tener la caja de bronce, con e "
5315.«15;';9;30 ;acon urmbn de trabajo a presion de 10.0 K,glcmz. ge de:::i ;u;l);
nistrar con los i para sus e le aci
Io indicado en los planos.

714.12 CAJAS O REGISTROS PROTECTORES DE VALI{ULAS TAMICES;’DR?;
NAJES: Se deberd proporcionar cajas de hormigén o de hierro colado, con dpgs de
hormi 311 o de metal anticorrosivo, para las vdlvulas de compuertas, las cuales del ne:}tir
;gegmmaﬁw adecuados para proteger la vélvula y la unién, asi como para per!

el mantenimiento necesario.

i les deberdn ser
vulas trol de las secciones y las vélvulas de purga manuales de
ﬁt:;fdas poiemc:i'}o de metal anticorrosivo, con tapas de cierre qu: ;mmgzﬂd:ng
longitud suficiente para cubrir y dejar espacio libre sobre la parte casq!
vélvula instalada.

insitrad. i a resistir
i toras deberdn ser con rebordes T para re
JL: ;;a;ﬂ:fg: I:I'reol:?; ::imnas, o con alambre de cobre calibre 12, para sujetar la camisa en
su sitio de instalacion en la vélvula o a Ia tuberia.

ividuales se podrén sus-
i de una vélvula en un lugar, las camisas individu g
S:ua;d;o? u'f;':jfjam;: hirrm‘gén o de hierro colado con tapa adecuada, de tamafio sufi
ciente para dar cabida a todas las vélvulas agrupadas,
i de i ias de ta-
i a los ideros de desaglles abajo de las rega 3
ponala plzsgr; ;ag:a]-;as ﬁlrvulas de purga, deberd ser triturada o sin triturar, para sie:agﬂ: HI;.
bre, razonablemente bien graduada y exenta de material que pueda ser retenido pol
tamiz de 1.9 cm.

i deberdn ser colocados
ji isas, tubos, tapas y casquetes de las vdlvulas, ! :
:‘::a ;I;::::a;pmr as;xivel con la rasante final terminada establecida para el drea con
tigua en el sitio.

714.13 LLAVES PARA VALVULAS, HEWMIENTAS, ACCE,SOMOS’.ODA mg o};
GARANTIAS: Para cada vél‘ruwjliuie operag[mn ﬁ;:ﬂ;:;ﬁdﬁﬁ narseg e
vulas. Cuando las vélvulas necesiten 2
pu?;;soi?o::lr dos Ha;n d: cada tipo. Dichas llaves dsbe'rén sfrde ﬂnew resistente a la
corrosién, durables, con manijas

i los accesorios y herra-

ié 4 -oporcionados y entregados al Ingenierc r i

;Eﬁ::nngzgri:sm; ajuste, reparacin r}ormal en el campo y operacién de las di-
versas partes y componentes del sistemna de irrigacién.

bri Jedor, la lista de rep los ma-
s 3 i6 asicon‘:odawsslmﬂ&res

Las i de ir i icar
nuales e ! sobre el ¥ op

159



71413

disponibles, deberén ser proporcionados al Ingeniero.

é.ax ganu’as del faqirew:sn:;' sobre el equipo y los repuestos del sisterna de irrigacién, los
niero y se hardn efectivas al Gobierno como comprado;.d’ én ser gados al Inge-

715.05

Los tubos deberan tener los didmetros indicados en los planos. El grueso de las pared:
30 g:!;era ser menos del mostrade en los planos, pero en ningtin caso debers serp::angf
e 0.45 em.

Los tubos incluyendo los taponamientos de los extremos, deberdn t ici »
sistencia para ser hincados sin distorsion mediante los métod: en:::[mm‘e t‘e

Las placas de taponamiento y las soldaduras que las sujetan no deberdn sobresalir
all del perimetro de las puntas de los pilates. ? ! o e

715.06 PILD_TES DE ACERO ESTRUCTURAL: Los pilotes de acero estructural de-
berdn ser secciones de acero laminadas, del peso y forma que sea indicado en los pla-
nos. Deberdn ser de acero estructural que satisfaga los requisitos de AASHO M 183
(ASTM A 35). Tomando en cuenta que cuando las Especificaciones Especiales indiquen
acero estructural e‘nco.frado, el acero debe contener no menos de 0.20 por ciento ni
mis de 0.35 por ciento de cobre, con la excepeion de que el acero fabricado mediante
:f'r pj:cg:s;:::_iedlo-Bea’scm;r no seggj ser utilizado. Los pilotes de acero, al ser colocados
martinete, no deberdn i
pit Gl L exceder la combadura y curvatura permitidas por

Serdn rechazados los pilotes doblados o mal dos en alguna otra forma.

715,07 TABLAESTACAS: Las tablaestacas de acero deberdn satisfacer | isi

B los uisitos
de ASTM A 328, excepto que el acero producido por el proceso de oxigeno bzqico serd
ac'sptado con las mismas condiciones que el acero Simmens-Martin y acero de horno
e;;rctr!co. Todas las otras tab deberdn satisfacer los r itos indicados ante-
riormente para el material especificado. Todas las tablaestacas d -
do con la seccidn transversal mostrada en los planos. ? deberdn ester de acuer

bcjtfdo los pilotes estén colocados, las juntas deberdn quedar practicamente impermea-

715,08 AZUFRE: Las puntas de hierro de los pil )
indicados en los planos, e los pilotes o azuches, deberdn ser del tipo

715.09 Pi & i Isi 16
z ﬁper ]NTUR.:‘ La pintura deberd satisfacer los requisitos de la seccién 708 para

Y

715.01

Seccién 715
PILOTAJE

715,01 PILOTES DE MADERA SIN TRATAR: Los pilotes de madera sin tratar debe-
rén satisfacer los requisitos de AASHO M 168,

715,02 PILOTES DE MADERA TRATADOS: A no ser que estuviese especificado de
otro modo, el pilotaje de madera tratada deberé ser de una de las siguientes especies:
mant, el nispero de montafla, el corteza illa, mangle, roble colorado, roble encino,
o caimito, que satisfagan los requisitos de AASHO M 168 y deberén ser tratados con el
preservativo que se exija en el Cartel de Licitacién, por medio del sistema a presién
prescrito por AWPA Norma Cl, en conformidad con los requisitos mostrados en los
planos o en las Especificaciones Especiales. Los pilotes marinos para su empleo en agua
de mar, deberén ser de mangle o manti tratados con creosota de acuerdo con las Espe-
cificaciones Especiales.

715.03 PILOTES DE HORMIGON: El hormigén deberé satisfacer los requisitos de la
seccién 602 A y a no ser que en los planos se especifique de otro modo su refuerzo a
Ia compresién seré de 350 Kgfem?2 a los 28 dias.

Las varillas de acero de refuerzo, de lingote y de riel deberdn satisfacer los requisitos de
la seccitn 602 C. El acero de refuerzo do, deberd facer los requisitos de los
articulos 602 B 06 y 602 B 07.

715.04 CASCOS DE ACERO: Los cascos de acero deberdn tener suficiente resistencia
 rigidez para permitir su hincada y evitar la distorsién perjudicial causada por las pre-
siones del suelo o la hincada de pilotes adyacentes, hasta que sean rellenados con hor-
migén. Los cascos deberan ser suficientemente herméticos para que no penetre el agua
durante la colocacién del hormigén. El didmetro de la punta no debera ser menos de
20 cms. y el didmetro del cabezal no debers ser menos del mostrado en los plancs. Los
cascos que tengan que ser hincados sin una guia deberdn ser equipados con puntas de
hincado pesadas de acero.

Ni las puntas de hincado ni las soldaduras de conexion deberdn sobresalir mds alla del
perimetro de las puntas de los pilotes.

715.05 TUBOS DE ACERO: Los tubos de acero para ser llenados con hormigén de-
berdn satisfacer los requisitos de ASTM A 252 clase 2. Las placas de taponamiento pa-
ra cerrar los extremos de los pilotes deberdn satisfacer los requisitos de AASHO M 183
(ASTM A 36).

716.01

Seccion 716
MATERIALES PARA ESTRUCTURAS DE MADERA

716.01 MADERA ESTRUCTURAL: La madera de cuadro, la madera aserrada y los
pilotes de madera, deberdn satisfacer los requisitos de AASHO M 168. Las maderas
siguientes seran utilizadas para largueros, vigas para pisos, travesafios, postes soleas_,
otc : Roble calorado, Mangle, Jaulo, Ira Rosa, Lloré, Campano, Manu, Corteza amari-
1la, Nispero etc.

Las piezas de madera aserradas, que en cualquier punto a lo largo de la pieza, la médu-
la se encuentra integramente dentro de las cuatro caras, no deben usarse. La madera
de barraca debera ser de la clase y calidad que se pidan en los planos. Los parales y pos-
tes redondos deberan ser de las clases indicadas en los planos.

716.02 HERRAJE: Los tornillos, pasadares y espigas, podrdn ser de hierro forjado o
de acero intermedio. Las arandelas deberdn ser de hierro colado de sequnda fusion o
de fundicién maleable, a no ser que en los planos se especifiquen arandelas cortadas de
14mina de hierro forjado o de acero de grado intermedio.

Los tornillos deberdn tener cabezas y tuercas cuadradas, a no ser que se indique de otro
modo. Los clavos deberan ser cortados o redondos, de forma estandar.

Todo el herraje deberé ser galvanizado de acuerdo con ASTM A 153 o cadmiado de a-
cuerdo con ASTM A 165, tipo OS.

Los conectores de anillo o de plancha recortada para la madera deberdn ser de disefio
aprobado, que satisfagan los requisitos del AASHO indicados en el articulo 2.20.1 £)
de las Especificaciones Esténdar para puentes en carreteras.

716.03 MADERA TRATADA: La madera de cuadro, la aserrada y los pilotes que ten-
gan que ser tratados deberdn satisfacer los requisitos de AASHO M _168. Ei tipo de tra-
tamiento que se empleard serd indicade en los planos ¢ en Jag Especificaciones Especia-
les y deberdn cumplir con los requisitos do AWPA Norma ClL
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717.03

717.01
Seccién 717 717.03 TORNILLOS CON ALTA RESISTENCIA A LA TENSION
METAL ESTRUCTURAL a) Tornillos de acero al carbono tratados térmicamente: EI material para torni-
4 llos, tuercas y delas deberdn sati los requisit deAASHC)M'Igfl
» 'ASTM A 325} para tornillos de alta resis ia para juntas le
717.01 ACEROS PARA ESTRUCTURAS: El acero estructural deber satisfacer los gcero, incluyendo las tuercas adecuadas y arandelas sencillas aceradas. Las
) : " tuercas deberdn ser indentificadas marcdndolas en una cara con tres marcos
isi circunfe les similares das 120 grados o alternativamente con 2D,
) Requisitos generales para la entrega AASHO M 160 2H & DH y el simbolo de identificacion del fabricante.
del acero estructural ASTM A6
b) Las medidas de los tornillos y las tuercas deberdn estar de acuerdo con las
b)  Acero estructural AASHO M 183 medidas que figuran en la Tabla 717-1 a continuacién. Las tuercas podrén
ASTM A 36 R ser de superficie de arandela o con dobleé achaflanado.
¢)  Acero estructural de alta resistencia AASHOM 187 ¢) Las arandelas circulares deberdn ser planas y lisas, y sus medidas deberdn es-
ASTM A 440 tar de acuerdo con las que se indican en la Tabla 717.2
d)  Acero estructural de alta resistencia y AASHO M 161 d) Las arandelas biseladas para vigas y canales de Norma Americana deberdn
baja aleacion ASTM A 242 ser cuadradas o rectangulares, también deberdn tener un grueso ahusado y
cumplir con las medidas que figuran en la Tabla 717.2
e)  Acero estructural de alta resistencia y AASHO M 188
baja aleacién de manganeso al vanadio ASTM A 441 i
717.04 HIERRO DULCE: El hierro dulce deberé satisfacer los requisitos de las si-
f)  Remaches de acero estructural ASTM A 502 quientes especificaciones:
9)  Acero suave, electrodos para soldadura de ASTM A 233 a) Ldminas de hierra dulce AASHO M 99
arco AWSAS.1 ASTM A 42
h) - El acero para las barras de ojo debers ser b} Perfiles y barras dé hie- AASHO M 100
de una clase soldable ) rre; d:lsc: laminado ASTM A 207
i) Los electrodos para soldar el acero de alta -— ¢) Tuberia de hietro dulce AASHO M 101
resistencia y baja aleacion AASHO M 161, . soldada ASTM A 72
adecuados para soldadura, con una resis-
tencia contra la corrosion atmosférica de . .
4a6 veces mas que el acero estrustural 717.05 PIEZAS FORJADAS: Las piezas forjadas deberdn satisfacer los requisitos de
AASHO M 183, deberdn ser eloctrodos las siguientes especificaciones:
para soldadura de arco recubierta de ace-
ro de haja aleacién ASTM A 316 a) Piezas forjadas de acero de aleacion ASTM A 237
(AWSA A 55) Clasificacion E 8016 C I 6 Deberdn suministrarse piezas forja-
Ego18C1 - das de la clase A, a no ser que fuese
: especificado de otro modo
717.02 TORNILLOS Y TUERCAS: Los tornillos y las tuercas deberan satisfacer I b) Piezas forjadas de acero al carbono AASHO M 102
R los jezas forjadas de a
requisitos de ASTM A 307 clase A, con cabezas y tuercas hexagonales, para tornillos deberdn suministrarse piezas forja- ASTM A 225
comunes de acero, tuercas y tornillos opresores. dasde la clase C 1, a no ser que se
l hubjese especificado de otro modo.
-
548 | 549
r
TABLA 717-1 )
717.06
TAMANG | P'MENSIONES DEL TORNILLO DIMENSIONES DE LA TUEREA
EN Cm Y EN Pigs EN Cm Y EN Pigs
NOMINAL 717.06 PASADORES Y RODILLOS: Cuando éstos tengan mas de 23 cm. del didme-
TORNILLOS ESTRUCTURALES TUERCAS PESADAS HEXAGONALES tro, deberdn ser piezas forjadas de acero al carbono recocido de acuerdo con
DEL TORNILLO HEXAGONALES SEMI-ACABADAS AASHO M 102, Clase C 1.
{DIAMETRO) | ANCHO OE CABEZA | ALTURA DE LARGO ANCHO EN H Los rodillos y pasadores de 23 cm. o menos de didmetro se hardn de acero al carbono
EN  ACHATADOS CABEZA DE ROSCA ACHATADO ALTURA recocido, de acuerdo con AASHO M 102 (ASTM A 235), Clase C 1, o ejes de acero al
127¢m (A) [ 222 " = o - carbono acabados en frio, de acuerdo con AASHO M 169, clase 1021 a 1030 inclusive,
iiss c: o z: “I;‘; zzg: E:;): :54Cm L) | 22z cm 08| 123 Cn oKD con un minimo de dureza de 85 segtin la Escala Rockwell B. El material que no satis-
1905Cm ) | 3.1 7cm 08 | 1 19cm (% 17Cm WAY] 270 Gm (D] 158 Cm (% faga las especificaciones sobre dureza puede ser aceémdo a condicion de que muestre
aacalon 2 m ( | 3a9cm UK [ 317 ¢m () una resistencia a la tension de 5.000 Kg/emZ y un punto de cedencia de
. J 3.65Cm (I7w) 1.90Cm (4| 38icm (%) | 365¢cm G 2570 Kg/cmz,
2.54Cm (1 $13Cm %) | 1.85Cm (W] 444Cm 0%) | 413 Cm (%) i
i—?:?"‘? 360 Cm 0% | _1.75¢m (%) | 5.08Cm (2 | 4.60Cm (%al . Las roscas para los pasadores deberdn cumplir lo que dispone el Standards Institute of
3“ LA 3.08 Cm 1.98Cm (*%i)| 3.08Cm (2') | 5.08 Cm (2) the Unites States (Instituto de Normas de los Estados Unidos) en su parte B1.1, Se-
}‘.9 cm ““:' 385 ¢cm m“:‘ 214Cm *A3)| 8.716m (24 5.66 Cm 2X)| 341 Cm 0AW] | ries de Rosca Gruesa, Clase 2 A. Los extremos de los pasadores que tengan un didme-
Ll WK ] 603Gn @) [ 238Cm (%) 5 7icm 2%)] 6.03 cm 2X)] 373 0m 0] | tro de 3.5 centimetros o mds deberdn ser roscados a razén de seis roscas por cada 2.54
. centimetros.

717.07 PIEZAS FUNDIDAS: Las piezas fundidas deberdn satisfacer los requisitos de
las siguientes especificaciones :

-
TABLA 717-2— a
717-2 MEDIDAS DE ARANDELAS a) Piezas de acero fundidas para puentes de carreteras AASHO M 192, las que
ini i tr:
ARANDELAS REDONDAS ARANDELAS CUADRADAS O RECTANGULARES BSELADAS ;(ems’uummutren serdn de clase 70, a no ser que fuese especificado en otra
PARA_VIGAS Y CANALES DE NORMA AMERICANA .

ToRNILLOS| D/AMETRO | DIAMETRO GRUESO MEDIDA BISEL 0 b) Piezas de acero fundidas con aleacion al cromo AASHO M 163
EXTERIOR | NOMINAL MINIMA onueso CHAFLAN (ASTM A 296), las que se deben suministrar serdn de clase CA 15, a no ser

TAMARO 0| NOMINAL |DEL ORIFICID MIN. MAX  |DELBORDE| MEDIO [EN EL GMESO Que fues especificado de otro modo.
: Y Ut n jezas fundi hi is AASHO M 105 (ASTM A 48) se deberdn su-
: :::n ‘1:;“; :::: (‘::.u: 138¢n (%3] 0.286n 0.0871 0 44smb.177] s sacn (30 5 790m oy e | & 2;‘712“;3::5183:;?\]01%0 ?:f) ser que !ueseespe(ciﬁcado en o)cra forma. Las

-83¢m (% m (1" X - " 5 i) < .
1s0cm (%] 5.730m 1'% :::::: :::’; e .17} 4.« 46m 04) 0 7aca (i) } piezas de hierro fundido deberdn corresponder con exactitud, en forma y
2.22cn ()] 4 4scm (%] 2.500m (e 26m0.12 ) 0.496m (%)] 0 79cn () | medidas a los modelos y deberan carecer de defectos de fundicion, esponjo-
e "w L .'-\] 0.356m 0. vu:) 0.48cm(0.177)] 4. 44cm (%) 0.70Cm (W) sidad, grietas, sopladuras y otras fallas que puedan afectar su resistencia y va-
2vscm (114 5.7 1cm 2 4] 3.1 = |-A:] o:22000.130) | 0.486m0.1 777 4 t4cm 1K) 0 ocn () Ior para el servicio a que estd destinada. Las piezas fundidas deberdn estar
T e 2.4‘) Tem (I A") 0.330mb 1367 | 0.45cm0 1775 71cm CH) 6 7ocm L30) biseladas en los dngulos y las aristas biseladas deberdn ser agudos y perfectos.
sern 1) £38cn BA)|3 0060 (K) 03860136 | 0.88calo. 17713 71 ca @A) 0. 7acm (340 Todas las piezas fundidas deberdn ser debidamente limpiadas con chorro de
S A $.30cn 2 K)/ 3 01cn (K 038cnb 35| oesmlo. 779] s 71 cn @] 0 rece (W 1ae arena o en alguna otra forma eficaz, para quitarles las escamas y la arena ad-
= (A 78268 (3] 4 13cm (1K) 035cmb 135 | 0430729 5.71cm @3] 0 Tom (%] 1ie - herida de manera que presenten una superficie limpia, lisa y uniforme.
s4scm (%)} 8.87¢n (3K')| 4 racm (14| Bascmb. 170) | ‘o.000m bzo0] =

:::.c- l“l‘:J 8:82¢n BK)| 5. 40cm 214 0 45cmi0 1761 | coscab ool - d) Piezas de fundicién maleable, AASHO M 106 (ASTM A 47), se deberén su-
'-'-‘-"__r_.. ..'.,' w5-iatvm (154D 0roamem (004) fo240) | o.0scmfbsacy| - _ ministrar en Clase 35018, a no ser que estuviese expeciﬁfv:adov en otra fc?rma.
] Los requisitos en cuanto a la mano de obra, acabado y limpieza deberdn ser
los mismos que se han indicado anteriormente respecto a las piezas fundidas

(o) Medidas en em y en plgs.
) Podrd excederss sn 0.63cm (W) de hierro gris.
) 0.48cm nominal (%) L
@ 0.63cm (K'nominal) |
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717.08

71 7.0§ REJILLA DE ACERO PARA PISOS: Todo el acero para pisos de rejillas debe-
ré satisfacer los requisitos de AASHO M 183 (ASTM A 47) a no ser que el material es-

té galvanizado, debera tener un contenido minimo de cobre de 0.2 por ciento.

Cuando la pintura del piso no esté especificada en las Especificaciones Especiales, los

pisos de tipo abierto deberédn ser galvanizados.

717.09 TUBERIA DE ACERO: La tuberfa de acero deberd satisfacer los requisitos de
ASTM A 53 6 ASTM A 120, seqgimn el que esté indicado en los planos o en las Especifi-

caciones Especiales.

Deberd ser suministrada tuberia de peso estdndar, a no ser que fuese indicado en otra

forma en los planos o en las Especificaciones Especiales.

717.10 METAL GALVANIZADO: Cuando sean especificadas liminas, perfiles, sole-
ras y sus productos de acero galvanizado estructural, deberdn ser galvanizados de acuer-

do con los requisitos de AASHO M 111 (ASTM A 123).

717.11 PLANCHAS DE PLOMO: Las planchas de plomo o en hojas deberan satisfa-

cer los requisitos de AASHO M 112 (ASTM B 29) para el plomo comiin, desplatado.

Las planchas deberén tener un grueso uniforme y deben estar exentas de grietas, costu-

ras, astillas, costras y otros defectos. A no ser que estuviese especificado en otra forma,

las planchas de plomo deberan ser de 0.32 centimetros de grueso, con una tolerancia a-

ceptable de 0.08 centimetros en mds o en menos.

717.12 PASADORES CONECTORES PARA ESFUERZO CORTANTE

a) Estos pasadores deberin satisfacer los requisitos de AASHO M 169
(ASTM A 108) para barras de acero al carbono y ejes acabados en frio, va-
rillas estiradas en frio, de grados 1015, 1017 6 1020, tanto de acero muerto
como to. Si fuesen lead, retenedores del fundante,
el acero t;.ie los casquetes deberd ser de bajo contenido de carbono, adecuado
para soldadura y deberd sati los requisitos que requiere ASTM A 109
[para tira de acero al carbono laminado en frio,

b) Las propiedafles de tension, segin sean determinadas mediante pruebas con
varillas en existencia o con pasadores acabados, deberdn satisfacer los siguien-

tes requisitos :
Resistencia a la tensién minima 4.825 Kg/em2
Resistencia a punto cedente * (minima) 3.570 Kg/cm2

iento (minimo) 20 % en5
Reduccién en drea (minima) 50 ‘li s em

* Segun quede determinade por un método de rebajo de 0.2 por ciento

717.12

deberdn ser de capa sencilla en las superficies superior e inferior de la almohadilla, y
bien sea de capa doble o de resistencia doble en el interior de 12 almohadilla.

El componente de caucho en el “elastomer” no deberd ser inferior a 60 por ciento
(por voiuinen) de neopreno.

-El w'elastomer” segiin sea determinado por las muestras de ensayos que satisfagan los

requisitos de ASTM D 15, debers ajt alosr
PROPIEDADES FISICAS

Grado (Durémetro) 60 70
Propiedades fisicas originales:
Dm\gza ASTM D 2240 6015 6015
Resistencia a la tensién minima por centimetro -
il!adradoASTM D412 175.0 175.0

fento a la rotura, je minimo ’

Engagos acelerados para determinar las carac-
teristicas de envejicimiento a largo plazo, en-
vejecimiento al horno - 70 horas 100°C,

ASTM D 573:

Dureza, cambio de puntos maximo 0 a+tls

Resistencia a Ia tension, % de cambio maximo *15 0 5:1155
Alargamiento a la rotura, %, de cambic méximo -40 -40
Ozono - 1PPM en Aire por Volumen - 20 7,

deformacién 389C +10C ASTM D 1149*

100 horas
Fraguado a compresién-22 hrs/1580F (70°C)
ASTM 395
g}étod o B:

orcentaje maximo
Rigidez a baja temperatura » ®
-ASTM D 797 - a 40°C Médulo de Young
mdximo en Kg/em?2 714.0 714.0
Prueba sobre rasgaduras - ASTM D 624 )
Matriz "C": Kg/em lineal minimo 45 45

sin grietas sin grietas

‘

* Las muestras deberan ser limpiadas con solventes - antes del imi
i eb e = ensayo para el;
I vestigios de superficiales. v pasa climinar

554
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¢) Las caracteristicas de tensién deberdn ser determinadas de acuerdo con las
secciones correspondientes de ASTM A 370 para las pruebas mecdnicas de
productos de acero. Las pruebas sobre la tension de pasadores terminados
se deberan efectuar en pasadores soldados a planchas de acero, con adecua-
dos dispositivos ensambladores en los extremos. En caso de ocurrir una ffac—
tura fuera de la mitad central del largo del calibrador, se deberd repetir Ia

prueba,

d) Los pasadores terminados deberdn ser de calidad y estado uniforme exentos
de traslapos perjudiciales, rebabas, costuras, grietas, tcrcedu{as, doblece's u
otros defectos perjudiciales. El acabado deberd ser ¢l producido por lamina-
cion en frio, estirado en fric o el fresado.

¢) Los pasadores deberdn ajustarse las medidas que figuran en la Tabla 717.3
que sigue:
TABLA 717-3
PASADORES CONECTORES PARA ESFUERZO CORTANTE

Di i estandar y - om.

ESPIGA CABEZA

DIAMETRO LARGO DIAMETRO GRUESO

+0.00¢m| +016cm L
1.90cm 10.16em 31Tem to.0sem [ASScm minime
~0.08cm -032 om

+0.00em ~0.16em
222cm 10.16cm 349cm
—004cm| =0 32em

* ¢ largo incluye el grueso de la cabeza, #! largo estandar es de 1}7.16 em (4 pulga-
das) pero se pueden obtener otros largos mediante orden especial.

0.o4cm [095cm minimo
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f)  El Contratista debera entregar el certificado del fabricante, en el que se haga
constar que los pasadores entregados cumplen con los requisitos sobre mate-
riales de esta seccion. Al solicitarlo el Ingeniero, se le deberdn entregar co-
pias certificadas de los informes sobre los ensayos efectuados en la fdbrica
para el control de calidad.

717.13 ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS DE SOPORTE: Estas pueden ser apro-
badas y utilizadas para carga fija aplicada que no exceda de 36 Kg/em2 o para una com-
binacidn de carga muerta y carga viva y para impacto que no exceda de 57 Kgfem2, La
deflexién inicial bajo la carga combinada no deberd exceder del 15 por ciento del grue-
so de laalmohadilla o cojin.

Las almohadillas que tengan un grueso menor de 2.54 cm deberdn ser fundidos en una
sola capa integral. Las almohadillas que tengan 2.54 cm o mds de grueso deberdn con-
sistir en laminaciones alternas de “elastomer” y metal o de “elastomer” y género li-
gados. La laminacion exterior deberd ser de metal o de género. El exterior y los bor-
des de las laminaciones de metal deberan ser cublertos con '‘elastomer”’ que no exce-
da de 0.32 ¢m en grosor. Las Jaminaciones o “elastomer’”” deberdn ser de 1.27 em y
mas o mencs 0.32 cm de grueso. Las variaciones en el grosor de una laminacién “elas-
tomer” no deberin exceder de 0.32 cm y las variaciones en el grosor de todas las lami-
naciones de “elastomer” deberdn ser tales que cada Jaminacion de metal o de geriero
no debers ser mayor de 0.32 cm desde un plano paralelo con la superficie superior o
la inferior de la almohadilla. EI grueso total del extremo a extremo de la almohadilla
no deberé ser inferior al indicado en los planos, ni mayor en 0.63 ¢cm que el menciona-
do grueso. Las variaciones en el grueso total de cualquier almohadilla no deberd exce-
der de 0.32 cm. El largo y el ancho tampoco deberdn apartarse en més de 0.32 cm de
las medidas indicadas en los planos.

Las almohadillas que contengan laminaciones de metal deberdn estar moldeadas por
completo. Las que sean todas de “‘elastomer” o con laminaciones de género, pueden ser
cortadas de hojas grandes. El corte se deberd efectuar de manera que se evite el calen-
tamiento del material, asi como para obtener una orilla lisa, sin desgarraduras u otras
partes con rebabas. Si las esquinas y las orillas de las almohadillas fuesen redondeadas
el radio en las esquinas no deberd exceder de 0.95 cm y el de las orillas no deberd exce-
der de 0.32 cm.

La liga entre el “elastomer” y el metal o el género deberd ser tal que cuando una mues-
tra fuese probada en cuanto a separacién, la falla deba ocurrir dentro del “elastomer’

Las laminaciones de metal deberan ser de Jdminas de acero ductil laminado, de calibre
no inferior a 20.

Las laminaciones de género deberén ser una larga cadena de polimer sintético que con-
tenga por lo menos un 85 por ciento de poliester derivado del etileno de glicol y dcido

teraftélico. Cada capa del género deberd tenet una resistencia a la rotura que no sea me-
nor de 125 Kg/em de ancho en ambas direcciones. Las laminaciones de género
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717.13

Las almohadillas de soporte pueden ser aceptadas, sujetas a las disposiciones del articu-
lo 106.03, al contar con un certificado suserito por el fabricante y presentado al Inge-
niero por el Contratista, en el cual se haga constar que todas las partes componentes de
la almohadill, i Ios isi licables que contiene el certificado el cual de-
berd estar respaldado por una copia certificada de los ensayos sfectuados con los com-

[Pponentes representativos que fueron utilizados Ppara confeccionar las almohadillas su-
ministradas.

717.14 ALUMINIO ESTRUCTURA

L DE ALEACION: Los materiales del aluminio
estructural deberdn satisfacer los req

uisitos que indiquen en los planos,
717.15 MATERIALES PARA BARANDAS DE PUENTES HECHOS DE ALUMINIO
DE ALEACION: Las aleaci de aluminic A i isi

e eberdn los req de las
Especificaciones indicadas en Ia Tablz 717-4 que indiquen en los plancs.

717.16 CABEZAS DE PERNGS Y TUERCAS DE ALUMINIO: Estas piezas deberdn
suministrarse de acuerdo con las Especificaciones B18.2 de la USASI Norma America-
na, para hexdgonos pesados. Las roscas deberdn ajustarse a la especificacién B 1.1 de
12 USASI, Clase 2 Norma Americana de la serie tosca,

717.17 ALAMBRE DE ALUMINIO PARA SOLDADURA: Este alambre de aluminio
para soldadura debers cumplir con los requisitos de las especificaciones siguientes:

Serie de aleaciones

Especificacién Alambre
3xxx y bxxx ASTM B 285 ER 4043
3xxx y 5xxx y 6xxx ASTM B 285 ER 5356
Sxux y 6xxx ASTM B 285 ER 5556 &
ER 5183
556
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Pernos y tornillos, -

diversosd-*

Aluminio, forjado, z024-T4®

6061-76®

Acero inoxidable,

Acero galvenizade,

Acero cadmiedo,

Acero sluminizado
Tuercas? : forjodas 2024-Ts

de0.64cm y menos* 6061-T6 | 6061- T6®
0.79c¢cm y 'més 6262-TS
Aranoelss : p r ini
Alclad
2024 -TA
forjadas duraluminio
Alclad
2024-73°%
Arandelos, de resorte? T07S-T6
forjadas
Remeches | forjados &061-TE'C 6061-T62 !
soei-Ta? 2
Calces  forjados 1100-0 8063-F2 a3-F S-5A
Relleno de soldadurafor jado BR-3356
Casquetes terminales: forjados | 6061~ T6 606.-T6 356-Ts §G-70A
fundido ' 356-F SSA
a3-F

Observacion general: el temple F"se eplicaa los productos que adquieren cierto temple en los procesos de fabricacisn.
NOTAS ESPECIFICAS

| Designacién M 195, ASSHO.

Compocisidn quimica Ynicamente
Se ut

N
3 izoran tuercas yorandelas compatibies inoxidables o de acero recutierto Eraluminio no es aceptable para pernos de ancioje.

4 Lacleacion 2024-T4 deberd tener unrecubrimients anddico con un espesor minimo de 0.000S cm, provisto de un sello de dicromato o agua hirviente.
S Debe utilizarce para pernos que soportancargas y puede usarse en pernos menores.

6 Avtorizado como material optativo para pernos menores.

7 Paro emplearse con pernos y tornillos de aluminio no se autorize para tuercas niarandeias de pernos de ancla)
8 Lds especificaciones recomendadas son B21l.peroc la 222V puede aceptorse como sustituto.

® En genéral, el temple T4 se aplica a grosores de 0.64cm ymds, yel T3 es aplicable a grosaores menores.
10 Se recomienda la especificocion B316, pero la B221 gs oceptable como aptativa

'l Para remaches que deben aplicarse en frio.

t2 Pare remaches que geben aplicarse o temperaturas de 900" F. ¥yI0OSO®F. [ 523°y563°C.)
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A

Abreviaturas
Acarreos
Aceras
Acero:

INDICE

de refuerzo y cable de alambre
estructuras
varilla para refuerzo

Accidentes, prevencion
Aceptacion e inspeccion
Aditivos para curar hormigén
Adjudicacién del Contrato

Agua
Agregados:

apilados

capa superficial

finos para hormigén de cemento portland
grueso para hormigoén de cemento portland
para base

para base bituminosa mezclada en camino
para base bituminosa mezclada en planta
para base estabilizada con cal hidratada y
cemento portland

para base no tratada y capas de superficie
para bases y pavimentos de Macadam de
penetracién

para cascote

para material de secado

para pavimento bituminoso mezclado en
el camino

para pavimentos bituminosos mezclados
en caliente en la planta

para pavimentos bituminosos mezclados
en frio en la planta

para pavimentos flexibles

para recubrimientos, tratamientos super-
ficiales bituminos y tratamiento bitumi-
noso de preservacion

Alcantarillas de tubo y desagiies pluviales
Almohadillas elastoméricas de soporte

Alquitranes
Asfaltos:

emulsionados
liquidos

PAGINA

1
103
316
519
342
286

61
37-39
525

23

527-536

203
201
481
482
123
485
485

488
485

491
496
491
489
145
489
145
491
293
555
478

478
478
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B

Barandas para puentes

Base: de toba cemento pléstica
estabilizada con cal hidratada
estabilizada con cemento portland

Bituminoso pavimento

tratamiento de preservacién
tratamiento superficial

Bocas de acceso

Bordillos

BIBLIOTE

(o

Cable de alambre

Cajas de registro

Cal hidratada

Calzada, reacondicionamiento
Cambios en los planos o en el cardcter de la obra

Caminos: destruccién de existentes
limpieza de la orilla

Canales, conservacion

Cantidades en los plancs
Cantidades modificadas
Capa: de base bituminosa mezclada en planta
de imprimacién
de liga
selladora
superficial de agregado
Carga, restricciones
Cauces revestidos
Cemento: asfaltico
portland
Cercas
E

Eliminacién de: estructuras y obsticulos
la obra inaceptable o no autorizada
pavimentos y aceras
setos vivos

Empaques de hule

Encofrados

Ensayos de materiales

Entradasa casas, garages y fincas

Equipo, requisitos para el

Erosién, siembra de yerba para evitar la
Especificaciones, examen de las

Estacas de construccién, alineaciones y rasantes

Estructuras: de acero
de madera
de mamposteria

Excavacion: comiin
de préstamo
de zanjas
en derrumbes
en roca
no clasificada
para estructuras
y terraplenado
Explanaciones: construidas anteriormente
nuevas
Explosiones: uso
F
Fertilizantes
Formularios para las propuestas:
contenido

interpretacién de las cantidades indicadas

PAGINA
403
141
152
136
143
197
191
302

324

478
477

313-522

PAGINA

81

498
107

320

113
112

57

532

18
18

——p—

C
Césped: colocacion -
siembra
sisterna de irrigacion
Cloruro de calcio y de sodio
Colectores
Cordones: de hormigén premeldeado
de piedra
Cordén y cunetas
Contratista: calificacién
cooperacién
descalificacion
ventajas
Contrato: adjudicacién y ejecucién
documentos
formalizacién
firma
finiquito 5
propositos
rescisién por incumplimiento
Costo mas porcentaje, trabajo a
Cubiertas retenedoras de la humedad
D
Dafios y perjuicios, reclamos
Definiciones
Derecho de via
Desmoche
Desmonte y limpieza
Direccién del trabajo
Divergencias
G
Gaviones
Gradas de hormigén sin refuerzo
Guardacamino
Guardaganado
H
Hormigén: ciclépeo
estructural
preesforzado
I
Ingeniero: autoridad
nornbramiento

Inspeceién y aceptacién
Inspector, obligaciones

Impermeabilizacién .
Irrigacién, materiales para el sistema de

I

Juntas, materiales para

L

Laboratorio de campo
Ladrillos

Leyes que deben observarse

Licitaciones, examen de las

PAGINA
472
451
462

527
302

327-528
325-527
324

PAGINA

435
322
522
313

289
278

32
37

37-39
37

414416
462

498

50
497

23
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L

Limitacién de las operaciones

Limpieza final !

Limpieza de estructuras de drenajes existentes
Limpisza y desmonte

M

Madera, estructuras de

Mano de obra

Mamposteria: estructuras

unidades

Mantenimiento:  al trdnsito
de la obra durante la construccion
en la carretera o en las estructuras

Material de relleno para subdrenajes

Materiales: almacenamiento de
bitumninosos
control
encontrados en la obra
fuentes locales
inaceptables
manejo de los
muestreo y ensayos
manufacturados fuera de Costa Rica

para aislar la humedad e impermeabilizar

para el sistema de irrigacién
para estructuras de madera
para juntas
para revestimiento
patentados
proporcionados por el Contratista
proporcionados por el Gobierno
. utilizacién de los, excavados
v mano de obra

Medicién de cantidades

Mediciones de pago
I4
bituminosos mezclados en camino
bituminesos mezclados en caliente en planta
de Macadam de penetracién
de hormigén de cemento portland
rigidos
Permisos: Para la rotura de carreteras y calles
¥ responsabilidades del Contratista
Pesadores, aparatos
Pedraplén especial
Planillas y registros
Planos: cambios
coordinacién y especificaciones
examen e interpretacién
¥ dibujos de Ia obra
Plantas protectoras del terreno
Plazo de entrega:  determinacién y ampliacién
inicio de la obra y
falta de cumplimiento de la obra
Piedra estructuras de mamposteria
Pinturas
Pilotaje
Pilotes: de acero estructural
de hormigén
de hormigén colado en sitio
de hormigdn premoldeado
de madera
de prueba
de tubos de acero
extensiones
‘hincado
prueba de carga para
defectuosos
Portones

PAGINA
65
31

428
79

407
2265

331
497

331
510
235-545

e

M
Metal corrugado, conductos
Metal estructural
Mojones
Mortero para uniones de tuberia
Muestreo de materiales
N
Negro de humo
0o
Obra: direccion técnica
finalizacion de la
inicio y plazo de entrega
inaceptable
mantenimiento
planos y dibujos
suspension
Ofertas: apertura publica
condiciones
presentacion
tardias
Operarios: capacidad
P
Pagos: aleance
finales y aceptacion
parciales
por movilizacion
y mediciones
Pavimentos: bituminosos en frio
bituminoscs mezclados en caliente
g
Postes indicadores
Precalificacién de los Contratistas
Preconstruccién, reunion
Provisiones sanitarias
Propuesto
Proteccién: de bosques y terrenos publicos
de la propiedad y paisaje
Q

Quiebra gradientes

R

Reclamaciones por ajustes y disputas
Reclamos en beneficio de terceras personas
Relleno mineral, material

Relleno para juntas

Remocién de: puentes, alcantarillas y otras estructuras
para desagile

Renglones eliminados
Requisitos y cc para la lici
Rescision del Contrato

ilidad:  del C respecto a la obra

del Contratista respecto a los servicios publicos

de funcionarios pablicos
en caso de reclamos y daflos
para con €l piblico

Reunién de Preconstruccion
Revestimientos

Rotura de carreteras y calles
Romanas y aparatos pesadores

525
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s

Sanitarias, provisiones

Seguridad: medidas y prevencién de accidentes
¥ conveniencia publica

Seguros de accidentes

Semnillas

Sefiales: de advertencia
v postes indicadores

Soldadura

Subbase

Subcontratos

Subdrenajes

Subrasante: conformacién
proteccién

Suspensidn de la obra

T

Tapajuntas

Tapas

Trabajo a costo mds porcentaje

Terraplenes, construccién

Tierra vegetal, recubrimiento

Toba cemento pldstica

Trénsito: apertura en secciones del Proyecto
mantenimiento

Tratamiento: bitumineso de preservacién
superficial bituminoso

Tuberfa: arqueada y circular de lmina estructural
de hormigén, arcilla y fibra .
metalica

PAGINA

56

5361
532

56
447

359

308

112
113

32-69

421-498
529
74
89-93
95-96
449
291

59
27

197
191

424
503
505

Vv

Varillas de acero para refuerzo

Y

Yerba ordinaria para evitar la erosién

Zampeado: de piedra ligada con mortero
suelto

PAGINA

433
431
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TITULQC
Seccion
Seccién
Seccién
Seccién
Seccidn
Seccién
Seccion
Seccién
Seccién
Seccién

Seccion
Seccién

Seccién

619B
619C
620
621
622 A
622B
623
624
625
626

627
628

629

Zampeado de piedra ligada con mortero
Gaviones

Pedraplén Especial

Conductos de metal corrugado

Cauces revestidos

Qriebragradientes

Mojones, sefiales y postes indicadores
Recubrimiento con tierra vegetal
Siembra de césped

Suministro y siembra de plantas protec-
toras del terreno

Sistema de Irrigacion del césped

Siembra de yerba ordinaria para evitar
la erosién

Colocacién de césped

De la Seccién 630 a Ia Seccién 699 RESERVADAS

CAPITULO
Seccion
Seccion
Seccién
Seccién

Seccién

700
701
702
703
704
705

DETALLES SOBRE MATERIALES
Cemento hidraulico

Materiales bituminosos

Agregados

Unidades de mamposteria

Materiales para juntas

PAGINA

433
435
438
440
442
446
447
449
451

455
462

468
472

477
477
478

- 48]

497
498
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TITULO
Seccién

Seccién
Seccién
Seccién
Seccién
Seccién
Seccidn
Seccién
Seccion
Seccion
Seccion
Seccién

INDICE

706

707
708
709
710
711
712
713

714
715
716
717

Tuberia de hormigén, de arcilla y
de fibra

Tuberia metalica

Pintura

Acero de refuerzo y cable de alambre
Cercado y Guardacamino

Materiales y aditivos para curar hormigén
Diversos

Materiales para el mejoramiento de la
faja lateral de caminos

Materiales para el sistema de irrigacién
Pilotaje
Materiales para estructuras de madera

Metal estructural

PAGINA

503
505
510
519
522
525
527

531
539
545
547

559
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Fotolitografiado por Instituto Geografico Nacional
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