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Resumen ejecutivo

La Direccién Generalde Ingenieria de Transito, através del Departamento de Sefializacién Vial,
realizé levantamientos mediante GPS de las sefales verticales, sobre las secciones de control 20131y
40750 de la Ruta Nacional N° 3, que comprende desde la Casona del Cerdo, en el cantén de Flores,
hasta el Cruce del Aeropuerto, en el cantén de Alajuela. Por medio de estos levantamientos, se
procedié a implementar un modelo de gestidn de las sefiales verticales, con el uso de sistemas de
informacién geografica mediante el software QGIS. Se generd una base de datos de cada una de las
sefales verticales existentes en la zona de andlisis, con informacién especifica (cddigo, coordenadas,

antigliedad, mediciones de retroreflectividad y estado).

Con laimplementacién del modelo de gestién, a partir de laimplementacidn de un sistemade
informacién geografica, es posible mejorar los procesos de gestién de activos para la organizacién y

optimiza las labores de programacion de actividades con los equipos de trabajo correspondientes.

Una vez procesada la informacion en las bases de datos, se cuenta con el insumo necesario

para definir las labores de mantenimiento necesarias pararealizar a la sefializacidn vial vertical.
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1. Introducciéon

1.1 Origendel estudio

La Direccién Generalde Ingenieriade Transito, através del Departamento de Seiializacién Vial,
realiza levantamientos mediante GPS de las sefiales verticales, sobre las secciones de control 20131y
40750 de la Ruta Nacional N° 3, que comprende desde la Casona del Cerdo, en el cantén de Flores,
hasta el Cruce del Aeropuerto, en el cantén de Alajuela. Lo anterior, como parte del establecimiento
de una base de datos que permita mejorar la toma de decisiones con respecto al oportuno

mantenimiento delsefialamiento vial.

1.2 Objetivo

Objetivo general:

Desarrollar una base de datos georreferenciada para la gestion y mantenimiento de las seiales
verticales, mediante el uso de sistemas de informacién geografica, en la Red Vial Nacional a cargo del

Departamento de Sefializacién Vial.

Objetivos especificos

a) Recopilarinformacién en campo, de las sefiales verticales en las secciones de control 30121 y
40750 de la Ruta Nacional N°3.

b) Analizar datos procesados paralatomade decisiones, a partirde laconformacién de un sistema
de informacién geografica.

c) Implementar un modelo de gestidn de los resultados obtenidos para el mantenimiento de la

sefializacion vial vertical.

1.3 Alcance

Este estudio tiene como alcance, realizar levantamientos de sefales verticales, en la Ruta

Nacional N° 3, en Heredia y Alajuela. Especificamente, la infraestructura a evaluar, comprende las
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secciones de control 30121 y 40750, desde la Casonadel Cerdo, en el cantdn de Flores, hasta el Cruce
delAeropuerto, enelcantén de Alajuela. Cualquier zona que se extienda mas alld de esta delimitacidn,

guedafueradelalcance de este estudio.

El proyecto se delimita en el tramo comprendido desde la Casona del Cerdo, en el cantén de
Flores, hastael Cruce del Aeropuerto, en elcantén de Alajuela, este tramo cuenta con altadensidad de
sefializacion vertical, en un tramo corto de 3,7 km. Se incluye levantamiento, geoprocesamiento,
gestiéon de resultados y programacion de labores de campo de 57 sefiales verticales, asi como la

inclusidon de 10 sefiales ausentes.
1.4 Limitaciones

Para la realizaciéon del presente informe, no se presentaron limitaciones significativas que

alteraran el desarrollo del mismo.
1.5 Metodologiaaplicada

A continuacion, se presenta la metodologia utilizada para la formacion de este informe, con

ayudade la figura 1, se observan las 3 fases utilizadas:

—

*Recoleccidonde eCreaciony eAnalisis de datos
datos en campo, procesamientode

segunlazonade la base de datos

analisis.

Figura 1. Esquema metodologia aplicada.

Fuente. Marisol Calderén Céspedes, 2022.

a. Recoleccidn de datos de campo: Se programa laruta delrecorrido dellevantamiento de campo,
de acuerdo a los planos de disefio del proyecto de referencia. Paraello, se cuenta con el diseio

de sefializacién vial de la ruta, debidamente georreferenciado a CRTMO5. Se preparael equipo
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GPS, teléfono celular, retroreflectémetro vertical y otros suministros necesarios (vehiculo,
chalecos y conos). Una vez en sitio, se realiza el levantamiento de cada sefial como un punto
en coordenadas WGS84 y se toma la fotografia, con el dispositivo GPS. Por ultimo, se registra

el valor medido de retroreflectividad y el estado de la sefial, en el dispositivo mavil.

b. Creaciény procesamiento de labase de datos: Se exportan los datos levantados, para el debido
procesamiento con el software QGIS. Es necesario editar la informacién para ajustarla al

formato definido.

c. Andlisis de resultados: Se realiza el andlisis de los resultados obtenidos, a partir de la
informacién generada en la base de datos. Por Ultimo, se procede a redactar el informe, con

las conclusionesy recomendaciones correspondientes.

Equipo utilizado

El equipo utilizado corresponde a un equipo receptor de sistemas de geoposicionamiento
global (GPS), de la marca GARMIN, modelo Montana 650, como se muestraen Figura 2. Corresponde

a un dispositivo, asignado con numero de activo patrimonial: 0587-016077 del COSEVI.

Figura 2. Equipo utilizado.
Fuente.www.garmin.com, 2021.
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Ademas, se utiliza el retroreflectémetro RetroSign GR1 marca Delta, el cual se observaenla
figura 3, asignado con numero de activo patrimonial: 0587-011386 del COSEVI. Este mide el valor RA
(coeficiente de luminancia reflectada en la noche). RA es una medida que indica la visibilidad de las
sefiales de transito, indumentaria de alta visibilidad, cintas reflectivas, y placas como las ven los
conductores de los vehiculos motorizados con la iluminacidn de los las luces de los vehiculos, el cual

tiene un angulo de entradade -42 y tres dangulos de observacién: 0. 29, 0. 52 y 1.0¢.

Figura 3. Equipo utilizado.
Fuente. www.taiseint.com, 2017

1.6 Generalidades

La sefializacién evaluadase encuentraenla Ruta Nacional N° 3, especificamente las secciones
de control 30121 y 40750, tramo comprendido desde laCasonadelCerdo, en elcantdn de Flores, hasta

el Cruce del Aeropuerto, enelcantén de Alajuela.
Antecedentes

El Departamento de Sefializacidn Vial no harealizado estudios similares en esta parte dela ruta,

por lo que no se cuenta con documentacién de referencia.

Fundamentacion juridica

En primera instancia se tiene la Ley N° 6324, Ley de Administracidon Vial, misma que define las

funcionesy competencias de la Direccién Generalde Ingenieria de Transito.

Sefiales Verticales Georreferenciadas La Casona del Cerdo —Cruce Aeropuerto, RN 3.
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Adicionalmente, en laLey Generalde Caminos Publicos, N° 5060, se indica que escompetendia
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes la administracion de las rutas nacionales. A

continuacién, se transcribe el articulo 1 de dicho cuerpo normativo.

“ARTICULO 1.- Para los efectos de la presente ley, los caminos publicos, segln su
funcién -con su correspondiente 6rgano competente de administracion- se clasificaran de

la siguiente manera:

RED VIAL NACIONAL: Corresponde su administracion al Ministerio de Obras
Publicas y Transportes, el cual la definira segun los requisitos que al efecto determine el
Poder Ejecutivo, porviade decreto. Estared estara constituida por las siguientes clases de

caminos publicos:

a) Carreteras primarias: Red de rutas troncales, para servir de corredores,
caracterizados por volimenes de transito relativamente altos y con una alta proporcién

de viajesinternacionales, interprovinciales o de larga distancia.

b) Carreteras secundarias: Rutas que conecten cabeceras cantonalesimportantes
-no servidas por carreteras primarias- asi como otros centros de poblacidn, produccién o
turismo, que generen una cantidad considerable de viajes interregionales o

intercantonales.

c) Carreteras terciarias: Rutas que sirven de colectoras del transito para las
carreteras primarias y secundarias, y que constituyen las vias principales para los viajes

dentro de una region, o entre distritos importantes.”

Se utiliza como guia el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes de Control del
Transito SIECA 2014 y la norma ASTM E1709: Medicién de Retroreflectividad de Sefiales Verticales con

un Dispositivo Portatil.
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1.7 Marco tedrico

Para la elaboracion de este informe es necesario conocer lo que corresponde al Sistema de
Informacidn Geografica (SIG), ya que es su finalidad es laimplementacion para mantenimiento de las

senalesverticales de la red vial nacional.

En cuanto a los SIG, nos referimos a un marco de trabajo, que permite gestionary analizar
datos, organizando capas de informacidn, por medio de mapas y modelos 3D en una capa Unica, se
destaca que constituyen un conjunto de herramientas que permite el procesamiento grafico y
alfanumérico, de bases de datos con informacién georreferenciada (Sanabria Coto, 2006). Con lo cual,
los SIG permiten la integracion de equipos electrénicos con software especializado para el manejo de
datos espaciales (Instituto Tecnoldgico de CostaRica, 2015). Con el manejo de estos datos espaciales,

es posible realizar andlisis para la resolucién de problemas.

Los Sistemas de Informacién Geografica, se utilizan para revelar problemas a nivel geografico,
monitorear cambios, establecer prioridades entre otras labores. En nuestro caso el llevar el control de
las sefiales verticales existentes en la red vial nacional, nos permitira definir las acciones a tomar con
cada activo, dependiendo de las condiciones en las que se encuentre para procurar un buen

sefalamiento vial para los usuarios y establecer prioridades en el sistema de trabajo.

Enla Figura 4, se incluye un resumen delos principales elementos de un sistema deinformacién

geografica.

Sefiales Verticales Georreferenciadas La Casona del Cerdo —Cruce Aeropuerto, RN 3.
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APLICACIONES .

Figura 4. Esquema elementos asociadosaun SIG.
Fuente. Marisol Calderdn Céspedes, 2022.

Para implementar la base de datos georreferenciada de sefiales verticales, se va a utilizar el
software QGIS; el cual, es un programa de software libre para el manejo de datos espaciales. QGIS se
caracteriza por su capacidad de procesar datos geograficos, disefio de mapas, analisis espacial,
resolucién de casos complejos de planificacion y gestién de la informacion, entre otros (Organizacion
QGIS, 2021). Porlo tanto, lo convierte en un software iddneopara elmanejo de informacién de sefiales
verticales georreferenciadas, como un modelo de gestién y mantenimiento de la seializacién vial del
Departamento de Sefializacidn Vial de la Direccién Generalde Ingenieria de Transito. En la Figura 5 se

incluye unrecopilado de las principales caracteristicas del software a utilizar en este proyecto.

Sefiales Verticales Georreferenciadas La Casona del Cerdo —Cruce Aeropuerto, RN 3. e 43
7 de



MOPT-03-05-01-0843-2022

Figura 5. Principales caracteristicas delsoftware QGIS.
Fuente. Ing. Esteban Oconitrillo Varela, 2022.

El software, asi como la mayoria de programas destinados al manejo de sistemas de
informacién geografica, funcionan por medio de capas vectoriales (variables), que conforman la base
de datos espacial. Estas capas contienen tablas de atributos, que pueden almacenar gran cantidad de
informacién, segln sea requerida por el usuario. Ademads, el manejo de estas capas con el software,
permite la clasificacién de las mismas, de acuerdo a los atributos que contienen (Cerdas Hernandez,
2013). Un ejemplo de esto, seria visualizar en un mapa, las vias que estan construidas en asfalto y las
gue estan construidas en concreto. Por otro lado, en cuanto a temas de sefializacidn vial, es posible
clasificar por colores o simbolos, diferentes elementos como: sefiales verticales, pdrticos, semaforos,

demarcacion horizontal, entre otros.

Ahora bien, en cuanto a la gestion de activos por parte de organizaciones e instituciones, se
encuentraque hay un incremento en el nivel de eficiencia con la implementacion de un SIG (Jennings,
2021). Principalmente, porque permite la visualizacion de los inventarios con los que ya cuenta la
organizacion o institucién, sobre un mapa de la zona de influencia. Ademas, permite el procesamiento
de estosinventarios de activos, que permiten obtener un diagn éstico de los mismos; el cual, se utiliza
como insumo para la programacién de labores, con los equipos de trabajo respectivos. Es decir, la
capacidad de visualizar los datosy de procesarlos, paraobtenerinformacion fundamental parala toma

de decisiones, es uno de los multiples beneficios de trabajar con un SIG.

Sefiales Verticales Georreferenciadas La Casona del Cerdo —Cruce Aeropuerto, RN 3.
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1.8 Comunicacionde resultados

Los resultados del estudio se incluiran dentro de los servicios brindados por parte del
Departamento de Informatica del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, en el Geoportalde dicha
Institucién. Adicionalmente, debido a la identificacidn de sefales publicitarias ilegales, se hard llegar la
informacién al Departamento de Inspeccidn Vial y Demoliciones del MOPT, por ser un asunto de su

competencia.

2. Desarrollo

2.1 Delimitacidny recoleccién de datos

Ubicacién geografica

El proyecto se ubica en los cantones de Herediay Flores, sobre la Ruta Nacional N° 3, en las
secciones de control 30121 y 40750, en el tramo comprendido desde la Casona delCerdo, enelcantdn
de Flores, hasta el Cruce del Aeropuerto, en elcantdn de Alajuela, mismo tramo que se muestra enla

figura 6.

Figura 6. Zona de estudio.
Fuente. Red Vial Nacional, Geoportal MOPT, 2022.

Sefiales Verticales Georreferenciadas La Casona del Cerdo —Cruce Aeropuerto, RN 3. 5 de 43
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Recoleccion de datos

En la recoleccién de datos se hizo levantamiento de todas las sefiales verticales sobre la Ruta
Nacional N° 3, especificamente en el tramo comprendido desde la Casona del Cerdo, en el cantdn de
Flores, hasta el Cruce del Aeropuerto, en el cantdn de Alajuela, en las secciones de control 30121-
40750, donde en total se contabilizaron 57 sefiales, ademas de laidentificacion de 10 sefiales verticales
ausentes. Las sefiales existentes han sido fabricadas en ldminas de hierro galvanizado, y papel

retroreflectivo de alta intensidad prismatica, segln las recomendaciones establecidas en la normativa

técnica vigente al momento de realizar este informe.

En la Figura 7, Figura 8, Figura 9 y Figura 10 se muestran fotografias de algunas sefiales

verticales incluidas en el levantamiento delcual es objeto este informe.

Sefiales Verticales Georreferenciadas La Casona del Cerdo —Cruce Aeropuerto, RN 3.
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i |

Figura 7. Seial vertical inventariada Figura 8. Sefial vertical inventariada

Fuente: Elaboracion propia, 2022. Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Figura 9. Sefal vertical inventariada Figura 10. Seiial vertical inventariada

=

Fuente: Elaboracion propia, 2022. Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Se incluye en el Anexo A de este informe, la lista detallada de cada una de las sefales

georreferenciadas para este informe, incluyendo caracteristicas como: cédigo, descripcidn, estadoy

Sefales Verticales Georreferenciadas La Casona del Cerdo —Cruce Aeropuerto, RN 3.
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accién a ejecutar, con el fin de que esta informacion sea utilizada para la ejecucidn de las labores a

realizar segun los resultados del presente estudio.

A partir de estainformacion, se generala base de datos analizada en los siguientes apartados.

2.2 Procesamientode la base de datos

Realizado el levantamiento de las sefiales verticales en el campo, se realiza un listado de las
mismas que incluye una serie de propiedades parasu analisis. Esta lista se incluye en QGIS, para crear
la base de datos georreferenciada con las caracteristicas de cada sefallevantada. En elAnexo Ay B, se

incluye el listado y el mapa, con informacidn de las sefales georreferenciadas.

Coneste listado de sefiales georreferenciadas, se lograrealizar una comparacion de los valores
de retroreflectividad R, con lo indicado en la norma INTE W36:2017 Laminas retroreflectivas para el

control de transito, para conocerel estado en que se encuentran.

En el Cuadro 1, se presenta el listado de las sefiales georrefenciadas para este informe, en
donde se especifica para cada caso el cumplimiento o no de los valores minimos esperados, segun lo

indicado enla norma INTE W36:2017, para ldminas de alta intensidad tipo IV.
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Cuadro 1. Comparacion de valores de retroreflectividad obtenidos versus los valores de la norma INTE

W36:2017
L L. Fecha Fecha RL Norma
ID Cddigo Color Descripcion Medicién Fabricacién cd/(m2*lux) INTE Cumple
a=0,2°, p=4° W36
RN3-1 P-8-1 Amarillo Cruce FC 25/10/2022 2016 233,00 270 NO
RN3-2 R-1-2 Blanco Ceda 25/10/2022 2014 401,67 360 Sl
RN3-3 N? No aplica sefial . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica N,O
aplica comercial aplica
RN3-4 IS-3-6 Azul Aeropuerto 25/10/2022 No indica 11,33 30 NO
N Senal N
RN3-5 .O No aplica ena . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica 9
aplica comercial aplica
. Salida de L
RN3-6 P-10-6 Amarillo . 25/10/2022 No indica 367,33 270 Sl
camiones
. Salida de -
RN3-7 P-10-6 Amarillo . 25/10/2022 No indica 401,67 270 Sl
camiones
RN3-8 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 No indica 93,33 65 Sl
RN3-9 N.O No aplica sefial . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica N.o
aplica comercial aplica
RN3-10 N.o No aplica sefial . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica N.o
aplica comercial aplica
RN3-11 P-8-1 Amarillo Cruce FC 25/10/2022 2016 292,00 270 Sl
RN3-12 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 2016 0,00 65 NO
RN3-13 R-7-1 Blanco No . 25/10/2022 No indica 763,67 360 Sl
camiones
Estacion de
RN3-14 | R-X-X Azul | FECOE8 25/10/2022 2021 66,33 30 i
vehiculos
eléctricos
No
RN3-15 R-2-8 Blanco . 25/10/2022 No indica 0,00 360 NO
estacionar
N fial N
RN3-16 ° | No aplica | €13 25/10/2022 1998 No aplica | No aplica ©
aplica comercial aplica
RN3-17 N,O No aplica sefial . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica N,o
aplica comercial aplica
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Fecha Fecha RL Norma
ID Cédigo Color Descripcion Medicién Fabricacién cd/(m2*lux) INTE Cumple
a=0,2°, p=4° | W36*

RN3-18 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 No indica 12,67 65 NO
Alto

RN3-19 P-3-1a Amarillo | cambiado 25/10/2022 2018 309,33 270 Sl
adelante
No Vi

RN3-20 | R3-4a | Blanco | .o 25/10/2022 2016 467,00 360 S|
izquierda

RN3-21 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 2022 44,00 65 NO

RN3-22 IS-3-6 Azul Aeropuerto | 25/10/2022 2009 19,00 30 NO

RN3-23 P-9-1 Amarillo Peatén 25/10/2022 2015 406,33 270 Sl

RN3-24 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 2015 23,67 65 NO
Alto

RN3-25 P-3-1a Amarillo cambiado 25/10/2022 2018 344,67 270 Sl
adelante

RN3-26 | R-3-4a | Blanco | o Virer 25/10/2022 2016 387,00 360 S
izquierda

RN3-27 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 2022 41,33 65 NO
Estacion de

RN3-28 | R-X-X Azul recarga 25/10/2022 2021 63,67 30 S
vehiculos
eléctricos

No . Sefial . . . No
RN3-29 ) No aplica . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica )
aplica comercial aplica
RN3-30 IS-3-6 Azul Aeropuerto 25/10/2022 2009 10,67 30 NO
RN3-31 N.o No aplica sefial . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica N?
aplica comercial aplica

Alto

RN3-32 P-3-1a Amarillo cambiado 25/10/2022 2018 284,67 270 Sl
adelante

RN3-33 | R-3-3a | Blanco | NOVIrer 25/10/2022 2016 395,33 360 S|
derecha

RN3-34 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 2022 43,00 65 NO
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Fecha Fecha RL Norma
ID Cédigo Color Descripcion Medicién Fabricacién cd/(m2*lux) INTE Cumple
a=0,2°, p=4° | W36*
Sefial de
RN3-35 ID-1-1 Blanco destino 25/10/2022 2018 416,33 360 Sl
Alajuela
Estacion de
RN3-36 | R-X-X Azul | MECOTEC 25/10/2022 2021 67,00 30 sl
vehiculos
eléctricos
RN3-37 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 2022 39,67 65 NO
RN3-38 R-1-2 Blanco Ceda 25/10/2022 2017 531,33 360 Sl
RN3-39 R-1-2 Blanco Ceda 25/10/2022 2017 475,67 360 Sl
RN3-40 No No aplica | >¢hal 25/10/2022 | No indica No aplica | No aplica| \©
aplica comercial aplica
N fial N
RN3-41 ° No aplica | Scnal 25/10/2022 | No indica No aplica | No aplica ©
aplica comercial aplica
RN3-42 N.O No aplica sefial . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica N.o
aplica comercial aplica
RN3-43 R-7-1 Blanco No . 25/10/2022 No indica 558,67 360 Sl
camiones
RN3-44 P-8-1 Amarillo Cruce FC 25/10/2022 2016 278,00 270 Sl
RN3-45 R-1-2 Blanco Ceda 25/10/2022 2015 363,67 360 Sl
Salida de .
RN3-46 P-10-6 Blanco . 25/10/2022 No indica 381,00 360 Sl
camiones
RN3-47 P-11- 1 Amarillo | CANe sin 25/10/2022 | No indica 418,33 270 I
10a salida
RN3-48 R-1-1 Rojo Alto 25/10/2022 No indica 4,00 65 NO
No . Sefial . . . No
RN3-49 . No aplica . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica .
aplica comercial aplica
No . Sefial - . . No
RN3-50 ) No aplica . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica .
aplica comercial aplica
N Aal N
RN3-51 9 No aplica sefia . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica 9
aplica comercial aplica
RN3-52 P-3-3 Amarillo | Seméforo 25/10/2022 2014 4,33 270 NO
RN3-53 N? No aplica sefial . 25/10/2022 No indica No aplica No aplica N?
aplica comercial aplica
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Fecha Fecha RL Norma
ID Cédigo Color Descripcion Medicién Fabricacién cd/(m2*lux) INTE Cumple
a=0,2°, p=4° | W36*
RN3-54 P-8-1 Amarillo Cruce FC 25/10/2022 2016 275,00 270 Sl
RN3-55 No No aplica | >¢hal 25/10/2022 | No indica No aplica | No aplica| \°
aplica comercial aplica
RN3-56 R-2-1 Blanco KPH 40 25/10/2022 2021 371,33 360 Sl
RN3-57 R-2-1 Blanco KPH 60 25/10/2022 No indica 24,33 360 NO

Una vez conocidas las condiciones en cuanto a la retroreflectividad de cada una de las senales

verticales que son objeto de este estudio, en el cuadro 2 se muestran todas las sefiales verticales

georreferenciadas, y se detalla por cada una, la labor a realizar segun su estado. Las labores de

reemplazo recomendadas incluyen solamente elreemplazo de las ldaminas, ya que se considera que los

postes pueden ser reutilizados para la instalacién de las nuevas laminas, ya que su estado no amerita

una desinstalacion completa.

Cuadro 2. Labor arealizar segun la sefial georrefenciada

Fecha

ID Cadigo Descripcion L, Estado Accidn Detalle
Fabricacion

Malo, vandalizada,

RN3-1 P-8-1 Cruce FC 2016 no cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad

RN3-2 R-1-2 Ceda 2014 Malo, deteriorada Aintervenir | Reemplazar

RN3-3 No aplica | Sefal comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
Malo, deteriorada,

RN3-4 IS-3-6 Aeropuerto No indica no cumple A intervenir Reemplazar
retroreflectividad

RN3-5 No aplica | Sefal comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar

RN3-6 P-10-6 Salld'a de No indica Bueno A mantener Mantener

camiones
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-~ . Fech L.
ID Caodigo Descripcion ?c a” Estado Accion Detalle
Fabricacién
RN3-7 P-10-6 Sahd_a de No indica Bueno A mantener Mantener
camiones
RN3-8 R-1-1 Alto No indica Bueno A mantener Mantener
RN3-9 No aplica | Sefal comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
RN3-10 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica A intervenir | Retirar
RN3-11 P-8-1 Cruce FC 2016 Bueno A mantener Mantener
Malo, deteriorada,
RN3-12 R-1-1 Alto 2016 no cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-13 R-7-1 No camiones No indica Bueno A mantener Mantener
Estacidn de
RN3-14 R-X-X recz?rga 2021 Bueno A mantener Mantener
vehiculos
eléctricos
Malo, deteriorada,
RN3-15 R-2-8 No estacionar No indica no cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-16 | No aplica | Sefial comercial 1998 No aplica Aintervenir | Retirar
RN3-17 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica A intervenir | Retirar
Malo, deteriorada,
RN3-18 R-1-1 Alto No indica no cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-19 P-3-1a Alto cambiado 2018 Bueno A mantener Mantener
adelante
RN3-20 R-3-4a _NO \{lrar 2016 Bueno A mantener Mantener
izquierda
Malo, no cumple . .
RN3-21 R-1-1 Alto 2022 . Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
Malo, vandlizada, no
RN3-22 IS-3-6 Aeropuerto 2009 cumple A intervenir Reemplazar
retroreflectivadad
RN3-23 P-9-1 Peatdn 2015 Malo, vandalizada Aintervenir | Reemplazar
Malo, deteriorada,
RN3-24 R-1-1 Alto 2015 no cumple Aintervenir | Reemplazar

retroreflectividad
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Fecha
ID Codigo Descripcion . Estado Accién Detalle
Fabricacion
RN3-25 P-3-1a Alto cambiado 2018 Malo, vandalizada A intervenir Reemplazar
adelante
RN3-26 R-3-4a .NO \{lrar 2016 Malo, deteriorada A intervenir Reemplazar
izquierda
Malo, vandlizada, no
RN3-27 R-1-1 Alto 2022 cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectivadad
Estacion de
RN3-28 R-X-X reca’rga 2021 Bueno A intervenir Mantener
vehiculos
eléctricos
RN3-29 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
Malo, deteriorada,
RN3-30 IS-3-6 Aeropuerto 2009 no cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-31 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica A intervenir | Retirar
| -
RN3-32 P-3-1a Alto cambiado 2018 Malo, deteriorada A intervenir Reemplazar
adelante
RN3-33 R-3-3a No virar 2016 Malo, deteriorada Aintervenir | Reemplazar
derecha
Malo, no cumple . .
RN3-34 R-1-1 Alto 2022 . Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-35 ID-1-1 Sen.al de destino 2018 Bueno A mantener Mantener
Alajuela
Estacion de
RN3-36 R-X-X recalrga 2021 Bueno A mantener Mantener
vehiculos
eléctricos
Malo, no cumple . .
RN3-37 R-1-1 Alto 2022 . Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-38 R-1-2 Ceda 2017 Malo A intervenir Reemplazar
RN3-39 R-1-2 Ceda 2017 Malo Aintervenir | Reemplazar
RN3-40 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica A intervenir | Retirar
RN3-41 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica A intervenir | Retirar
RN3-42 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
RN3-43 R-7-1 No camiones No indica Malo, vandalizada A intervenir Reemplazar
RN3-44 P-8-1 Cruce FC 2016 Malo, vandalizada Aintervenir | Reemplazar
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Fecha
ID Codigo Descripcion . Estado Accién Detalle
Fabricacion
RN3-45 R-1-2 Ceda 2015 Malo, deteriorada A intervenir Reemplazar
RN3-46 P-10-6 Salld.a de No indica Malo, deteriorada A intervenir Reemplazar
camiones
RN3-47 | P-11-10a | Calle sin salida No indica Malo, vandalizada Aintervenir | Reemplazar
Malo, deteriorada,
RN3-48 R-1-1 Alto No indica no cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-49 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
RN3-50 | No aplica | Sefal comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
RN3-51 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
Malo, deteriorada,
RN3-52 P-3-3 Seméforo 2014 no cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-53 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
RN3-54 P-8-1 Cruce FC 2016 Malo, deteriorada Aintervenir | Reemplazar
RN3-55 | No aplica | Sefial comercial No indica No aplica Aintervenir | Retirar
RN3-56 R-2-1 KPH 40 2021 Bueno A mantener Mantener
RN3-57 | R-2-1 | KPH60 No indica | Malo no cumple Aintervenir | Reemplazar
retroreflectividad
RN3-58 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-59 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-60 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-61 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-62 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-63 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-64 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-65 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-66 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-67 R-1-1 Alto - Ausente A colocar Colocar nueva
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2.3  Analisisde resultados

A raiz de la necesidad de implementarun modelo de gestidn de la sefalizacién vial vertical, de
manera que sea posible asignarlabores de mantenimiento de lamisma, se dalainiciativa de la creacion
de este tipo de estudios, con los que se busca fortalecer la base de datos con la que se cuentay asi
también dotarla de herramientas e insumos que sean generadoresy base para la toma de decisiones.
Ante el deberde la Administracion por velar por el cumplimiento de cada uno de los criterios técnicos
actualizados en materia de seguridad vial; especificamente al mantenimiento de los activos viales,
como lo son las sefales verticales. Por lo tanto, se procede a realizar y actualizar un inventario de
activos viales (sefialamiento vertical para este informe), el cualademas de inventariar, evalta el estado
actual y referencia mediante un SIG, lo cual permite obtener una base de datos georreferenciaday
detallada que, serd una herramientabase en la toma de decisiones para el establecimiento delplan de
labores de mantenimiento del Departamento de Sefializacion Vial de la Direccion General de Ingenieria

de Transito.

Como se comenta anteriormente, la finalidad de este estudio es determinar las labores de
mantenimiento a realizar sobre las sefiales verticales, para este caso, especificamente las sefiales
verticales ubicadas en la Ruta Nacional N° 3, en parte de las secciones de control 20131 —40750, en el
tramo comprendido desde la Casona del Cerdo, en el cantdn de Flores, hasta el Cruce del Aeropuerto,

en el cantén de Alajuela.

Ante la comparacién realizada en el cuadro 1, donde se observa el cumplimiento o no de los
valores de retroreflectividad para las sefiales presentes en el tramo analizado, se puede inferir segln
eldetalle de la informacion presente que, 4sefiales de Alto fabricadas durante elafio 2022, no cumplen
con los valores minimos de retroreflectividad establecidos en la norma técnica INTE W-36:2017,
Ldminas retroreflectivas para el control de transito, lo cual puede indicar un problema en los papeles

color rojo utilizados para estatanda de fabricacidn de las sefiales verticales

Ademas, con base en la informacién comprendida en los cuadros 1 y 2, los cuales detallan la
totalidad de las sefiales a las cuales se les mide retroreflectividad y la totalidad de las sefiales con

necesidad de intervencién respectivamente, podemos mostrar la cantidad de sefiales con respecto al
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total presentes (57), que se encuentran, yasea, en buen estado (12), en malestado (29), o bien las que
por no ser oficiales (privadas) no se registra su estado (16), dicha comparativa se muestraen la figura
11, y evidenciaque solamente el 21 % de las sefialeslevantadas se encuentran en buenestado porlo
cual se justifica la intervencién como parte del mantenimiento rutinario del sefialamiento ejecutado

por el Departamento de Sefializacién Vial de la DGIT.

30
25
20
15

10

5

0

Estado de las sefiales verticales
M Bueno 12

B Malo 29

Privadas 16

Figura 11.Estado general de las sefiales.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Una vez definimos el estado de las senales verticales segin se muestra en la figura 11,
necesitamos conocer las razones que influyen en el estado de las mismas, segun se observaen lafigura
11 y se detalla enel cuadro 2, del total de sefiales presentes (57), un 51 % presentan dafos (29), de las
cuales un 48 % corresponden a dafios relacionados con el deterioro de las sefiales (14), dichos dafios
correspondientes al desgaste natural de los materiales utilizados para la fabricacion de las sefales, o
bien, a dafios sufridos naturales de su finalidad como puedensergolpes uondulaciones, mientras que
un 38 % de las sefiales que presentan dafios corresponden al vandalizado de las ldminas (11),
generalmente comprendido por el rayado de las laminas retroreflectivas y el pegado de calcomanias,

ademas de un 4 % que se identifican con tipologia mala segln las medidas reglamentarias (1), También
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un 10 % de las sefiales con dafios corresponden a sefiales que a vista estan en buen estado, mds su
retroreflectividad no cumple con lo establecido en la norma técnica vigente (3), y no tienen asociada
ninguna otra condicion. De este analisis identificamos también que del total de sefiales verticales un

28% corresponden asefiales privadas (16).

16

14

12

10

8

6

4

2

0

Tipo de Dafio

B Vandalizada 11
M Sin daiio 12
M Deterioro 14
Tipologia Mala 1
M Privada 16
® No cumple retrorflectividad 3

Figura 12.Principales tipos de dafios de sefiales registrados.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Tal y como se muestra en la figura 12, un 51 % (29 de 57 seiales) de las sefales verticales
presentan dafios asociados al vandalismo, mala tipologia y al deterioro, en la figura 13 se muestra el
detalle del tipo de sefial que tiene dafios seglin el levantamiento realizado, misma informacién nos
permite inferir que el 62 % de estas sefiales dafiadas son reglamentarias y brindan por su finalidad
informacion importante referente a la normativa y condiciones de la via, mientras que un 28 % de las
sefales dafiadas corresponden asefiales preventivas, las cuales advierten al usuario sobre condiciones
especificas de la via que se presentaran mds adelante, ademas un 10 % corresponden a sefiales
informativas, las cuales brindan al usuario informacidn importante sobre sitios de destino o bien

lugares de interés.
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W No estacionar
W No virar derecha

B No virar izquierda

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Tipo de sefiales con dafios

W Aeropuerto 3
M Salida de camiones 1
Calle sin salida 1
B Alto cambiado adelante 2
W Semaforo 1
Cruce FC 3
H Peatdn 1
H Alto 8
H Ceda 4
B KPH 1
1
1
1
1

B No camiones

Figura 13.Detalle de sefiales con dafios.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

En la figura 14, se presenta la cantidad de sefiales en base al total de sefiales presentes, que
muestra el tipo se sefialamiento presente en el tramo evaluado, donde mayoritariamente, 37 %
corresponden a sefiales reglamentarias, un 23 % corresponden a sefales preventivas, un 12 %

corresponden aseialesinformativasyun 28 % corresponden asefales privadas.
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Tipo de sefial

W Reglamentaria 21
M Preventiva 13
M |dentificacion 7
M Privadas 16

Figura 13.Tipo de sefialamiento presente enel tramo evaluado.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Unavezconociendo las condiciones generales del sefialamientovertical, se muestraen la figura
15 el cumplimiento con respecto a los valores de retroreflectividad de las ldminas retroreflectivas, se
muestra que deltotal de las sefales evaluadas (sin tomaren cuenta las sefiales privadas) se cuenta con
un cumplimiento aceptable ya que un 64 % del sefialamiento vertical cumple con los valores minimos
solicitados en la norma técnica INTE W 36, normativa técnica vigente contra la cual se realiza la
comparacion de los valores obtenidos en campo. También en lafigura 15 se muestra el total de sefales
gue nocumplen con los valores minimos de retroreflectividad, un total de 15 sefiales (37 % del total de
sefiales evaluadas (41) no cumplen, lo cual respalda y justifica la recomendacion de reemplazo total de

las mismas.
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Cumplimiento de valores de retroreflectividad

B Cumple 26
B No cumple 15
M Privada 16

Figura 14.Cumplimiento de valores de retroreflectividad seglin norma INTE W37.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.

Después de conocer las condiciones generales del sefialamiento vertical, se define segun lo que
se observaen lafigura 16, cudles deben serlas acciones a realizar, basando esta determinacion en cada
una de las condiciones previamente analizadas, lo cual, nos ayuda a inferir que en total se debe
reemplazarun 51 % de las sefales (29 sefales), mientras que se mantienenun 21 % de las sefales (12
sefiales) y se debenretirarun 28 % de las sefales (16 sefiales). Cabe sefialar que, a pesarde que existen
sefales que cumplen con su retroreflectividad, deben ser reemplazadas, estos debido a que sufren
algun otro dafio que amerita su cambio, por ejemplo, a pesar de cumplir con la retroreflectividad la
sefal puede estarvandalizada o bien golpeada, lo cual amerita su cambio, ademas que se recomienda
el retiro de todas las sefales privadas, ya que no cumplen con lo legalmente previsto para el

senalamiento vial.
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Accidn a realizar
M Retirar 16

W Reemplazar 29
B Mantener 12

Figura 156.Accionesa realizar segun las condiciones generalesde las sefales verticales.
Fuente. Elaboracion propia, 2022.
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3. Conclusion

Para levantamiento de sefiales verticales georreferenciadas, sobre la Ruta Nacional N° 3,
especificamente enlas secciones 20131 y 40750, en el tramo comprendido desde la Casona delCerdo,
enelcantén de Flores, hastaelCruce del Aeropuerto, enelcantdn de Alajuela, serealizan las siguientes

conclusiones puntuales a lo evaluado en el tramo indicado.

3.1 Conclusiones

e Serealiza la georreferenciacion de 57 sefales verticales en la Ruta Nacional N° 3, en el tramo
en estudio, se realiza un levantamiento integral de la zona indicada, tomando en cuentacada
unade las intersecciones yasea con rutas nacionales o bien, cantonales. Ademas, se identifican

10 sefiales verticales ausentes que deben reponerse.

e Seidentifica que un51 % de las sefales verticales presentes se encuentran en estadomalo, las

cuales segun elandlisis realizado necesitan serreemplazadas porsefiales nuevas.

e Una vez realizados el levantamiento de las condiciones de las sefiales se establece que los
reemplazos de sefiales se realicen solamente de las laminas, ya que se pueden reutilizar los

postes existentes.

e Se logra identificar que de la totalidad de las sefiales georreferenciadas que estan presentes,
un 37 % corresponden asefiales reglamentarias, un 23 % corresponden asefiales preventivas,

12 % correspondenasenalesinformativasy un 28 % corresponden asefales privadas.

e Unavezrealizado el andlisis y la comparacién de los valores obtenidos de retroreflectividad se
identifica un cumplimiento de un 64 % del total de las sefiales verticales presentes evaluadas
(sin tomar en cuenta las sefiales privadas), mientras que para un 36 % del total de las sefiales
verticales presentes evaluadas se registra el incumplimiento a lo referenciado en la norma

técnica INTE W36.
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3.2 Recomendaciones

e Al Departamento de Sefializacion Vial, Direccidon Generalde Ingenieria de Transito.

1. Incluir en el plan de 2023 del Departamento de SefialamientoVial, laintervencién de las seiales
verticales indicadas en el Cuadro 2, para las cuales se recomienda el reemplazo total de las
ldminas retroreflectivas, e informar cuando se hayan concluido estas labores para actualizar el

estado de cada sefial la base de datos generada.

2. Mantener un control preventivo por medio de la base de datos, para que cuando las sefiales
cumplan con su tiempo de vida util esperado segun el afio de instalacién y los materiales
utilizados, se programen los cambios de las plantillas y asi mantener un inventario

georreferenciado de sefiales verticales actualizadas sobre la Ruta Nacional.

3. Se recomienda establecer recorridos periddicos para la actualizacién de los levantamientos
realizados, esto con el fin de mantener actualizadas la base de datos georrefenciada generada

a partir de este tipo de informes.

e Al Departamento de Inspeccién Vialy Demoliciones

1. Remover las seiales verticales ubicadas en derecho de via con contenido publicitario ilegal,

etiquetadas como sefiales “A eliminar”, de los Anexos Ay B.

Sefales Verticales Georreferenciadas La Casona del Cerdo —Cruce Aeropuerto, RN 3.
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5. Anexos

5.1 AnexoA: Base de datos generada

Listado de la base de datos generada del modelo SIG, para las sefales verticales en la Ruta

Nacional N° 3, secciones de control 20131 y 40750.
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ID Caddigo Color Descripcion Latitud Longitud Estado Accion Detalle

Malo, vandlizada,

RN3-1 P-8-1 Amarillo  |Cruce FC 10,003437( -84,168229|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectivadad

RN3-2 R-1-2 Blanco Ceda 10,003585| -84,168533|Malo, deteriorada [A intervenir |Reemplazar

RN3-3 No aplica No aplica [Sefial comercial 10,004015 -84,17023|No registra Aintervenir |Retirar
Malo, deteriorada,

RN3-4 IS-3-6 Azul Aeropuerto 10,004536( -84,172402|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad

RN3-5 No aplica No aplica [Sefial comercial 10,004642| -84,172652|No registra Aintervenir |Retirar

RN3-6 P-10-6 Amarillo |Salida de camiones 10,005359| -84,181032|Bueno A mantener |Mantener

RN3-7 P-10-6 Amarillo [Salida de camiones 10,004945| -84,181897|Bueno A mantener |Mantener

RN3-8 R-1-1 Rojo Alto 10,004565| -84,182805(Bueno A mantener |Mantener

RN3-9 No aplica No aplica [Sefial comercial 10,004504| -84,182867|No registra Aintervenir |Retirar

RN3-10| No aplica No aplica [Sefial comercial 10,004208| -84,183753|No registra Aintervenir [Retirar

RN3-11 P-8-1 Amarillo  |Cruce FC 10,003668| -84,185363|Bueno A mantener |Mantener
Malo, deteriorada,

RN3-12 R-1-1 Rojo Alto 10,003513| -84,185823|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad

RN3-13 R-7-1 Blanco No camiones 10,003146| -84,186819|Bueno A mantener |Mantener

RN3-14|  R-X-X pgul  |EStacion de recarga 10,003069| -84,186982|Bueno Amantener |Mantener

vehiculos eléctricos

Malo, deteriorada,

RN3-15 R-2-8 Blanco No estacionar 10,003025( -84,187176|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad

RN3-16( No aplica No aplica [Sefial comercial 10,003034| -84,187172|No registra Aintervenir |Retirar

RN3-17| No aplica No aplica [Sefial comercial 10,002632| -84,188472|No registra Aintervenir [Retirar
Malo, deteriorada,

RN3-18 R-1-1 Rojo Alto 10,002326( -84,189681|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad

RN3-19 P-3-1a Amarillo  |Alto cambiado adelante 10,001164| -84,192608|Bueno A mantener |Mantener

RN3-20 R-3-4a Blanco No virar izquierda 10,0011| -84,192957(Bueno A mantener |Mantener

RN3-21|  R-1-1 Rojo  |Alto 10,001035| -84,19324g|Mal0 nOcumple |\ venir |[Reemplazar
retroreflectividad
Malo, vandlizada,

RN3-22 IS-3-6 Azul Aeropuerto 10,000926( -84,193663|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectivadad

RN3-23 P-9-1 Amarillo  |Peatdn 10,000894| -84,193907|Malo, vandalizada [A intervenir |Reemplazar
Malo, deteriorada,

RN3-24 R-1-1 Rojo Alto 10,000762( -84,194771|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad

RN3-25 P-3-1a Amarillo  |Alto cambiado adelante 10,000679| -84,194824|Malo, vandalizada [A intervenir |[Reemplazar

RN3-26 R-3-4a Blanco No virar izquierda 10,000635| -84,194993|Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
Malo, vandlizada,

RN3-27 R-1-1 Rojo Alto 10,00055| -84,195309|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectivadad

RN3-28|  R-X-X pgul  |EStacion de recarga 10,000507| -84,195535|Bueno Aintervenir |Mantener

vehiculos eléctricos

RN3-29( No aplica No aplica [Sefial comercial 10,000465| -84,195742|No registra Aintervenir [Retirar
Malo, deteriorada,

RN3-30 IS-3-6 Azul Aeropuerto 10,000445| -84,195981|no cumple Alintervenir |Reemplazar
retroreflectividad

RN3-31| No aplica No aplica [Sefial comercial 10,000415| -84,196332|No registra Aintervenir [Retirar

RN3-32 P-3-1a Amarillo  [Alto cambiado adelante 10,000251 -84,1961|Malo, deteriorada [A intervenir [Reemplazar




ID Caddigo Color Descripcion Latitud Longitud Estado Accion Detalle
RN3-33 R-3-3a Blanco No virar derecha 10,000253| -84,195888|Malo, deteriorada [A intervenir |Reemplazar
RN3-34 R-1-1 Rojo Alto 10,000331 -84,19551 Malo, no cu.m.ple Aintervenir [Reemplazar

retroreflectividad
RN3-35 ID-1-1 Blanco Sefial de destino Alajuela 10,000323| -84,195465|Bueno A mantener |Mantener
RN3-36 R-X-X Azul Esta'aon de recaTrga 10,000316| -84,195309|Bueno A mantener |Mantener
vehiculos eléctricos
RN3-37 R-1-1 Rojo Alto 10,000844| -84,193436 Malo, no cu.m.ple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad
RN3-38 R-1-2 Blanco Ceda 10,00086| -84,193008|Malo Aintervenir |Reemplazar
RN3-39 R-1-2 Blanco Ceda 10,001077| -84,192466|Malo Aintervenir [Reemplazar
RN3-40( No aplica No aplica [Sefial comercial 10,00246| -84,188626|No registra Aintervenir |Retirar
RN3-41| No aplica No aplica [Sefial comercial 10,002652| -84,188015|No registra Aintervenir [Retirar
RN3-42| No aplica No aplica [Sefial comercial 10,002655| -84,188011|No registra Aintervenir |Retirar
RN3-43 R-7-1 Blanco No camiones 10,002696| -84,187861|Malo, vandalizada [A intervenir |Reemplazar
RN3-44 P-8-1 Amarillo  |Cruce FC 10,003117| -84,186527|Malo, vandalizada |A intervenir |Reemplazar
RN3-45 R-1-2 Blanco Ceda 10,003253| -84,186083|Malo, deteriorada [A intervenir |Reemplazar
RN3-46 P-10-6 Blanco Salida de camiones 10,003785| -84,184616|Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
RN3-47( P-11-10a Amarillo |Calle sin salida 10,004253| -84,182947|Malo, vandalizada [A intervenir |Reemplazar
Malo, deteriorada,
RN3-48 R-1-1 Rojo Alto 10,004335 -84,18292|no cumple Aintervenir [Reemplazar
retroreflectividad
RN3-49( No aplica No aplica [Sefial comercial 10,006628| -84,178024|No registra Aintervenir [Retirar
RN3-50( No aplica No aplica [Sefial comercial 10,00669| -84,177913|No registra Aintervenir |Retirar
RN3-51| No aplica No aplica [Sefial comercial 10,006751| -84,177764|No registra Aintervenir [Retirar
Malo, deteriorada,
RN3-52 P-3-3 Amarillo  |Seméforo 10,004326( -84,172234|no cumple Aintervenir |Reemplazar
retroreflectividad
RN3-53| No aplica No aplica [Sefial comercial 10,004189| -84,171932|No registra Aintervenir [Retirar
RN3-54 P-8-1 Amarillo  |Cruce FC 10,003723| -84,170044|Malo, deteriorada |A intervenir |Reemplazar
RN3-55| No aplica No aplica [Sefial comercial 10,003145| -84,167725|No registra Aintervenir [Retirar
RN3-56 R-2-1 Blanco KPH 40 10,002915| -84,166356|Bueno A mantener |Mantener
RN3-57|  R-2-1 Blanco  |KPH 60 10,002752| -84,165526| M1 NOCUmPle |\ orvenir |[Reemplazar
retroreflectividad
RN3-58 R-1-1 Rojo Alto 10,002532| -84,164434|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-59 R-1-1 Rojo Alto 10,003849| -84,171252|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-60 R-1-1 Rojo Alto 10,006783| -84,175812|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-61 R-1-1 Rojo Alto 10,007008| -84,176571|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-62 R-1-1 Rojo Alto 10,005725| -84,179903|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-63 R-1-1 Rojo Alto 10,005475| -84,180825|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-64 R-1-1 Rojo Alto 10,003031| -84,186568|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-65 R-1-1 Rojo Alto 10,002838| -84,187228|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-66 R-1-1 Rojo Alto 10,002923 -84,18751|Ausente A colocar Colocar nueva
RN3-67 R-1-1 Rojo Alto 10,001262| -84,192444|Ausente A colocar Colocar nueva
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5.2 AnexoB: Mapas de la base de datos generada

Mapas segun base de datos generada del modelo SIG, para las sefiales verticales en la Ruta

Nacional N° 3, secciones de control 20131 y 40750.
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Disefio: Ing. Moisés Retana Sotela
Revisién: Ing. Miguel Zamora Vega

Aprobacion: Ing. Junior Araya Villalobos

Fuente: Open Street Map 2021 / Datos de
campo (GPS +/- 10 m)

Proyeccién : CRTMO05
Datum: WGS84

Fecha: Diciembre del 2022
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