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1 Introduccion

1.1 Origen del Estudio

El Departamento de Estudios y Disefos recibié el 13 de abril de 2023 nota sin numero
de oficio por parte de la Sra. Cristina Solis Soto para la instalacién de un semdforo para
seguridad de los peatones y conductores, en la interseccidon de Ruta Nacional N. °128
con Calle Solis La Mdquina, San Pedro, Barva, Heredia. A la solicitud se le asigno el
numero de expediente ED-EB-23-0091 y ED-EB-23-0215 para su respectivo

tramite.

1.2 Objetivo General

Realizar andlisis para determinar si es factible instalar un semaforo vehicular y peatonal
en la interseccion de Ruta Nacional N. °128 con Calle Solis en poblado La Mdquina, San
Pedro, Barva, Heredia, realizando aforos vehiculares y peatonales, inspeccion y andlisis
en el sitio. Todo en acatamiento de la normativa técnica vigente y el criterio tecnico

profesional.

1.3 Objetivos Especificos

a. Determinar si es viable instalar un semadforo vehicular y peatonal respetando los
lineamientos del “Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el

Control de Trdansito, 2014”.

b. Identificar visualmente la condicion actual del sefalamiento vertical y horizontal

en la zona de estudio.

c. Verificar visualmente el estado actual de la estructura peatonal (aceras) y de la

superficie de ruedo.
d. Establecer recomendaciones para solucionar la problemdtica identificada.

1.4 Alcance

La elaboracion del presente estudio consiste en un andlisis técnico para determinar si es

factible instalar un semdforo vehicular y peatonal en la interseccion de Ruta Nacional N.
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°128 con Calle Solis poblado La Mdaquina, San Pedro, Barva, Heredia, en acatamiento a
la fundamentacion juridica y/o normativa vigente y criterio profesional.
Toda solicitud que involucre el estudio de zonas gque se extiendan mds alld de esta

delimitacion, queda fuera del alcance de este estudio.

1.5 Limitaciones

No se cuenta con un levantamiento topogrdfico de la zona de estudio, todas las

mediciones se realizaron con oddometro, aproximdndose a las condiciones actuales.

1.6 Metodologia Aplicada

A continuacion, se describe la metodologia utilizada en la realizacion del estudio:
a. A continuacion, se describe la metodologia utilizada en la realizacion del estudio:

b. Procesamiento interno de la informacion entregada por el interesado, la cual
incluye una verificacion de estudios aledanos realizados previamente en el

Departamento, asi como programacion de labores interdepartamentales.

c. Inspeccion técnica a campo con el fin de analizar las condiciones actuales de la
vialidad vehicular y peatonal en la zona de andlisis para determinar el drea de
influencia que debe abarcar el estudio, mediante el uso de instrumentos como
clinometro, oddmetro, radar de control de velocidad y cdmara fotografica. Cada

uno de los anteriores segun los requerimientos de este estudio.

d. Elaboracion de planimetria del drea de influencia (en caso de requerirla)
incluyendo todas las caracteristicas importantes: anchos de calzada y carril,
estado de las aceras, incluyendo su accesibilidad, la sefalizacion vertical,
horizontal y cualquier otro aspecto importante que pueda afectar al momento de

recomendar una solucion.

e. Determinacion de las principales caracteristicas de la sefalizacion vial y su
estado, para, por medio de comparacion con la norma aplicable, determinar las

mejoras a implementar.
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f. Andlisis de resultados y disefio de soluciones a partir de los datos obtenidos en
campo. Se utiliza como guia la normativa nacional técnica vigente y el criterio

profesional.

g. Se realizaron aforos vehiculares y peatonales de forma manual, para el periodo
matutino y vespertino. Para el periodo matutino los aforos se realizaron de 6:30

am - 9:00 am y para el vespertino de 4:30 pm — 8:30 pm (ver anexo 3).

1.7 Generalidades

1.7.1 Antecedentes.

A continuacion, se citan los antecedentes asociados a este estudio:

d. Reuniones previas: no se sostuvieron reuniones previas para la atencion de este

estudio.

b. Solicitudes previas: se registra solicitud en el expediente ED-EB-23-0091y ED-
EB-23-0215.

c. No se registra estudio relacionado con lo solicitado.

1.7.2 Fundamentacion juridica y/o normativa vigente.
Respecto a la fundamentacion juridica que acompana la ejecucion de este estudio se

tiene que:

Conforme al Capitulo Il1: De la Direccion de Ingenieria de Trdnsito, Articulos 11y 14 de la

“Ley de Administracion Vial, N° 6324.", indica lo siguiente:

Articulo 11.— La Direccion de Ingenieria de Transito tendrd a su cargo el estudio de los
problemas de transito y de sus consecuencias ambientales y sociales, asi como el disefio
y la ejecucion de medidas y norma técnicas para controlarlas. Para tales fines tendrd a

su cargo el senalamiento vial y la planificacion de servicios de transporte publico.
Articulo 14.- La Direccion de Ingenieria de Trdnsito tendrd las siguientes funciones:

a) Estudiar y analizar los problemas de transito y formular las politicas de administracion

de transito;
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b) Estudiar y analizar las consecuencias ambientales y sociales del transito, tales como

contaminacion y accidentes, y formular estrategias para resolverlas;

c) Elaborar normas, especificaciones y procedimientos, asi como preparar disefios y
planos operacionales, para resolver los problemas de trdnsito, reducir al mdximo, sus

consecuencias ambientales y resolver los problemas de seguridad vial;

ch) Elaborar politicas, normas y procedimientos sobre educacioéon vial para todo el pais,
e implantar el ordenamiento del trdnsito que sea necesario con el fin de que haya una
reduccion de los accidentes, para ello coordinard lo que corresponda con el Ministerio
de Educacion Publica y formulard las normas de capacitacion técnica para la policia de

transito.

d) Disefar y poner en ejecucion programas referentes a la instalacion de semdforos,
sefales viales, marcas sobre el pavimento y otros dispositivos para el control del trdnsito,
asi como programas de operacion de trdansito para incrementar la capacidad y Lla

seguridad viales;

e) Revisar los programas, planos y disefos para la construccién o mejoramiento de la
infraestructura del transporte vial, para garantizar su conformidad con las politicas y
estrategias de la administracion del trdnsito y con las normas técnicas de la Ingenieria

de Trdansito;

f) Planificar las rutas y servicios de transporte publico, sobre la base del andlisis de la
demanda, y formular recomendaciones para la organizacion y regulacion de tales

servicios;

g) Preparar y presentar a conocimiento del Consejo de Seguridad Vial los presupuestos

de ingresos y egresos relativos al Fondo contemplado en el articulo 10 de la presente ley;

Y

h) Todas aquellas otras relativas a la ingenieria de transito que sean asignhadas por el

Ministro de Obras Publicas y Transportes.

En cuanto a la normativa vigente que acompana la ejecucion de este estudio se tiene:

- Ley N.976800: Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para Personas con

Discapacidad.
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- Ley N.©°9976: Movilidad Peatonal.
- Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Trdnsito,

2014.
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2 Desarrollo

2.1 Condicion real.

La zona de estudio se emplaza en la provincia de Heredia, Cantéon: Barva, Distrito: San
Pedro, mientras que las coordenadas geogrdficas segun el sistema de ubicacion
geogrdfica “Costa Rica Transversal Mercator O5” (CRTM 0O5) son: 484529 Este,
1110022 Norte.
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Figura 1. Intersecciéon Ruta Nacional N.° 128 con Calle Solis en La Mdquina, San Pedro, Barva,
Heredia. Fuente: Sistema Nacional de Informaciéon Territorial (SNIT).

La interseccién de Ruta Nacional (RN) N.°128 con Calle Solis es administrada por el
Consejo Nacional de Vialidad (Conavi).

La interseccion en el acceso “sureste” tiene un ancho de calzada de 6,70 m, con un
carril por sentido en direccion sureste—noroeste y viceversa. El acceso “noroeste” tiene
un ancho de calzada de 6,60 m, con un carril por sentido en direccion noroeste—sureste
y viceversa. El acceso “suroeste” que corresponde a Calle Solis tiene un ancho de

calzada de 5,40 m y al conectar con RN N. ° 128 se abre con una distancia de 22,42
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m, el acceso funciona con un carril por sentido en direccidn suroeste—noreste y viceversa.
Finalmente, el acceso “norte” tiene un ancho de calzada de 6,18 m y funciona con un
carril por sentido en direccidn norte-sur y viceversa.

No se observd sefalamiento vial de velocidad mdxima en la zona.

La superficie de rodamiento se compone de una carpeta asfaltica, la cual se observa
continua y sin roturas.

En RN N. ° 128 se observaron aceras construidas, pero no en su totalidad, que impiden
el libre transito peatonal.

El senalamiento vial vertical y horizontal existente se observa visible, se desconoce la
calidad retro reflectiva, sin embargo, se puede reforzar con senalamiento vial
reglamentario y preventivo.

En el acceso sureste existen dos paradas en trdnsito.

El alcance visual en el acceso noroeste de la interseccidon en estudio es complejo.

En las siguientes figuras se ilustra lo observado en la zona de estudio:

<

sureste de interseccion RN N.° 128-Calle Solié., San Pedro, Barva, Heredia.

Figura 2 Vista acceso
Fuente: Propia.

7 de 27
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Figura 3 Vista acceso noroeste de interseccidon RN N.° 128-Calle Solis, San Pedro, Barva, Heredia.
Fuente: Propia.

Figura 4 Vista acceso norte de interseccion RN N.° 128-Calle Solis, San Pedro, Barva, Heredia.
Fuente: Propia. Fuente: Propia.

8 de 27
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Figura 5 Vista acceso suroeste de interseccion RN N.° 128-Calle Solis, San Pedro, Barva, Heredia.
Fuente: Propia. Fuente: Propia.

Se realizaron aforos vehiculares y peatonales para constatar si es factible instalar un

semaforo vehicular y peatonal en el sitio (ver anexo 3).

2.2 Condicidén Propuesta segun la norma

Basados en la normativa técnica vigente, a continuacion, mostraremos lo que indica la
norma referente a la instalacion de un semdforo vehicular y peatonal. Ademads, del
seflalamiento vial, aceras y semdforos intermitentes, que se proponen en el presente

estudio.

Toda propuesta de la normativa técnica debe ser analizada por el profesional

responsable del estudio, para determinar si es factible implementarlo en el sitio.
2.2.1 Condiciones para justificar el uso de semdadforos

Para el presente estudio se evaluardn los criterios para determinar la necesidad de un
semaforo vehicular y peatonal, tomados del Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control de Trdnsito (2014, cap.5, pp. 25-26). Para analizar la
posibilidad de instalacion de un semdforo vehicular y/o peatonal se debe cumplir con

una o mds de las condiciones, que Nno son una justificacion suficiente, debido a que debe

realizarse un estudio de ingenieria que demuestre que la instalacion del semdforo para

O de 27
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mejorar tanto la seguridad como la operacion de la interseccion, en caso de no cumplirse

estos requisitos un semdforo no debe instalarse o seguir operando. A continuacion, se

muestran las condiciones o criterios que se evaluardn:

¢ Volumen minimo de vehiculos.
e Interrupcion de la Continuidad del Transito.

¢ Volumen minimo de peatones.
a. Volumen minimo de vehiculos e interrupcion de la continuidad del trdnsito:

Los valores minimos de vehiculos utilizando las condiciones volumen minimo de
vehiculos e interrupcién de la continuidad del transito, se muestran en las siguientes

tablas:

Tabla 1 Condicion A. Volumen minimos de vehiculos.

Cuadro 5.1
Requisito A: Volumen Minimo de Vehiculos

Numero fle carriles de Vehiculos por hora en la Vehiculos por hora en el
circulacion por acceso acceso de mayor volumen
via principal P .
i . de la via secundaria
Via Via
principal secundaria (total en ambos accesos) (un solo sentido)
1 1 600 250
2 o mas 1 750 250
2 o mas 2 o mas 750 300
1 2 omas 600 300

Fuente: (Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Trdnsito, 2014,

cap.5, p. 25).
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Tabla 2 Condicidén B. Interrupcion de la continuidad del trdnsito.

Cuadro 5.2
Requisito B: Interrupcién de la continuidad del Transito
Nuamero de carriles por Vehiculos por hora en la Vehiculos por hora en el
acceso via principal acceso de mayor volumen
. . de la via secundaria
R WAL (total en ambos accesos)
principal secundaria (un solo sentido)
1 1 800 150
2 o mas 1 950 150
2 o0mas 2o0mas 950 200
1 2 o0omas 800 200

Fuente: (Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito, 2014,
cap.5, p. 26).

Basados en las tablas 1y 2, a continuacion, se muestra si se justifica o no realizar un
estudio para verificar la necesidad de instalacion de un semdforo vehicular en la
interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina, San Pedro de Barva
de Heredia:

Tabla 3 Condiciones Ay B para verificar si se justifica realizar un estudio de un semdforo vehicular,

periodo matutino, interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina, San Pedro de
Barva de Heredia.

INSTALACION DE UN NUEWO SISTEMA DE SEMAFOROS
Pico Matutino

Semaforo
COMNDICION A. Wolumen minimeo de vehiculos. Toda la interseccion. Periodo matutino.
Numero de Carriles VPH en la principal WPH Emavnrvnlurﬂenj
3 § Via secundaria SE JUSTIFICA
Via principal Via secundaria i . .
[Total en ambos accesos) {un solo sentida)
1 1 B55 B3 NO
CONDICION B. Interrupcion de la continuidad del transito. Toda la interseccion. Periodo matutino.
Numero de Carriles . VPH (mayor volumen)
VPH | |
Eniapnincipa : - SE JUSTIFICA
. P . . Via secundaria
Via principal Via secundaria X 5 .
[Total en ambos accesos) (un solo sentidao)
1 1 B35 B9 NO
CONCLUSION:

MO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO
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Tabla 4 Condiciones Ay B para verificar si se justifica realizar un estudio de un semaforo vehicular,
periodo vespertino, interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de
Barva de Heredia.

INSTALACION DE UN NUEVO SISTEMA DE SEMAFOROS
Pico Vespertino

Semaforo
CONDICION A. Yolumen minimo de vehiculos. Toda la interseccion. Periodo vespertino.
Numero de Carriles P WPH [mayor valumen)
VPH en la principal
P . . P P Via secundaria SE JUSTIFICA
Via principal Via secundaria . . .
[Total en ambos accesos) {un solo sentido)
1 1 622 33 NO
CONDICION B. Interrupcion de la continuidad del trénsito. Toda la interseccion. Periodo vespertino.
Nimero de Carriles - VPH [mayor volumen)
VPH en la principal
P . . P P Via secundaria SE JUSTIFICA
Via principal Via secundaria . . .
[Total en ambos accesos) {un solo sentido)
1 1 622 33 NO
CONCLUSION:

MO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO

Basados en las tablas 3 y 4, no se justifica realizar estudio para verificar la necesidad
de un semdforo vehicular en la interseccidon de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La

Mdquina, San Pedro de Barva de Heredia.
b. Condicion para justificar un semdforo peatonal
- Volumen minimo de peatones.

Para determinar la necesidad de un semdforo peatonal se utilizard la condicion C.
Volumen minimos de peatones, con este criterio determinamos la cantidad de volumen
minimo de peatones y vehiculos que transitan por cada acceso de la interseccioén,
considerando el intervalo minimo necesario para que los peatones crucen la via (GAP),
este valor se evalla con el ancho de calzada (ver figura 5) (Manual Centroamericano de

Dispositivos Uniformes para el Control de Trdnsito, 2014, cap.5, pp. 26-27).
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Figura 8 Volumen minimos de peatones y vehiculos por hora. Fuente: (Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control de Trdnsito, 2014, cap.5, p. 26).

El Departamento de Estudios y Disenos subdivide la condicion C en dos condiciones. La
primera considera la hora pico de peatones y la segunda considera la hora pico

vehicular.

Basados en la figura 5, a continuacion, se muestra si se justifica o no realizar un estudio

para verificar la necesidad de instalar un semaforo peatonal en la zona de estudio:

En las siguientes tablas, se muestra si se justifica o no la instalacion de un semdaforo

peatonal:
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Tabla 5 Acceso norte: Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica la instalacion de un semaforo

peatonal en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina, San Pedro de
Barva de Heredia, periodo matutino.

Interseccién RN 128-Calle Solis (La Mdquina), Heredia, Barva, San Pedro
25 de septiembre de 2023

Periodo Matutino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo matutino. Acceso norte.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,18 20 55 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico vehicular. Periodo matutino. Acceso norte.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,18 16 62 NO SE JUSTIFICA
NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS

Tabla 6 Acceso norte: Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica la instalacion de un semdforo

peatonal en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de
Barva de Heredia, periodo vespertino.

Interseccion RN 128-Calle Solis (La Maquina), Heredia, Barva, San Pedro
Periodo Vespertino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo vespertino. Acceso norte.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,18 28 30 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.

Hora pico vehicular. Periodo vespertino. Acceso norte.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,18 6 48 NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS
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Grdfico 1 Acceso norte: Volumen minimos de peatones y vehiculos, interseccion de RN N. ° 128 con
Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de Barva de Heredia.
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Tabla 7 Acceso oeste: Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica la instalacién de un semdforo

peatonal en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de
Barva de Heredia, periodo matutino.

Interseccién RN 128-Calle Solis (La Mdquina), Heredia, Barva, San Pedro
25 de septiembre de 2023

Periodo Matutino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo matutino. Acceso oeste.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,6 22 293 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico vehicular. Periodo matutino. Acceso oeste.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,6 5 673 NO SE JUSTIFICA
NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS

Tabla 8 Acceso oeste: Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica la instalaciéon de un semdforo

peatonal en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de
Barva de Heredia, periodo vespertino.

Interseccion RN 128-Calle Solis (La Maquina), Heredia, Barva, San Pedro
Periodo Vespertino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo vespertino. Acceso oeste.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,6 7 603 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.

Hora pico vehicular. Periodo vespertino. Acceso oeste.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,6 4 623 NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS
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Grdfico 2 Acceso oeste: Volumen minimos de peatones y vehiculos, interseccion de RN N. ° 128 con
Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de Barva de Heredia.
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Tabla 9 Acceso sur: Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica la instalacion de un semaforo

peatonal en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de
Barva de Heredia, periodo matutino.

Interseccién RN 128-Calle Solis (La Mdquina), Heredia, Barva, San Pedro
25 de septiembre de 2023

Periodo Matutino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo matutino. Acceso sur.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
22,42 22 63 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico vehicular. Periodo matutino. Acceso sur.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
22,42 16 103 NO SE JUSTIFICA
NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS

Tabla 10 Acceso sur: Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica la instalacion de un semdforo

peatonal en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de
Barva de Heredia, periodo vespertino.

Interseccion RN 128-Calle Solis (La Maquina), Heredia, Barva, San Pedro
Periodo Vespertino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo vespertino. Acceso sur.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
22,42 15 59 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.

Hora pico vehicular. Periodo vespertino. Acceso sur.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
22,42 15 59 NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS
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Grdfico 3 Volumen minimos de peatones y vehiculos, interseccién de RN N. ° 128 con Calle Solis,
poblado La Mdaquina. San Pedro de Barva de Heredia.
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Tabla 11 Acceso sur: Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica la instalacion de un semdforo

peatonal en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de
Barva de Heredia, periodo matutino.

Interseccién RN 128-Calle Solis (La Mdquina), Heredia, Barva, San Pedro
25 de septiembre de 2023

Periodo Matutino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo matutino. Acceso este.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,7 36 282 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico vehicular. Periodo matutino. Acceso este.
ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,7 27 664 NO SE JUSTIFICA
NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS

Tabla 12 Acceso este: Condiciones 1y 2 para verificar si se justifica la instalacion de un semdforo

peatonal en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de
Barva de Heredia, periodo vespertino.

Interseccion RN 128-Calle Solis (La Maquina), Heredia, Barva, San Pedro
Periodo Vespertino

CONDICION 1. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.
Hora pico de peatones. Periodo vespertino. Acceso este.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,7 71 628 NO SE JUSTIFICA
CONDICION 2. Volumen minimo de vehiculos y peatones, dado un ancho de carretera.

Hora pico vehicular. Periodo vespertino. Acceso este.

ANCHO DE LA CARRETERA PEATONES POR HORA VEHICULOS POR HORA
CONCLUSION
(metros) (pph) (vph)
6,7 71 628 NO SE JUSTIFICA

NO SE JUSTIFICA LA INSTALACION DEL SEMAFORO PEATONAL
POR ESTAR FUERA DEL RANGO NECESARIO DE PEATONES Y VEHICULOS
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Grdfico 4 Acceso este: Volumen minimos de peatones y vehiculos, interseccion de RN N. ° 128 con
Calle Solis, poblado La Mdquina. San Pedro de Barva de Heredia.
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Basados en los resultados obtenidos segun normativa técnica vigente, no se justifica la
instalacion de un semdforo peatonal. No se cumplen los valores peatonales vy
vehiculares minimos. Se registra un volumen peatonal menor al minimo requerido de

150 p/h mds el ancho de calzada que equivale a los intervalos minimos (GAP).
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2.2.2 Sehalamiento vertical y horizontal

Basados en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de
Transito (2014), a continuacion, se detalla el sefalamiento vertical que se utilizard en el

presente estudio:
2.2.2.1 Serfialamiento vertical

En cuanto al sefnalamiento vertical se utilizard sefnalamiento y reglamentario. EL
senalamiento debe cumplir con una serie de normas en su diseno, forma y dimensiones,

qgue a continuacion se resumen:

- Las senales deben ser con materiales reflectivos.

- Las sefales de reglamentacion son de forma rectangular, con la simbologia
inscrita en el centro de un circulo y la leyenda explicativa debajo del circulo.

- Las sefales de prevencion tendrdn la forma cuadrada con una diagonal
interior en posicidon vertical, con excepcidn de las de delineacion, cuya forma
es rectangular, correspondiendo su mayor dimension al lado vertical.
Las senales reglamentarias rectangulares y preventivas utilizadas en el presente

estudio, serdn con dimension estandar.
2.2.2.2 SeAalamiento horizontal
El seAalamiento horizontal que se implementard en el presente estudio:

- Lasflechas direccionales de color blanco y corresponden al disefo de velocidades
inferiores a 60 km/h.

- Se colocardn capataluces de dos caras amarillas, a cada 5 m sobre la linea
continua amarilla y doble linea continua amarilla.

- Se colocardn captaluces de una cara blanca y una cara roja sobre la linea
continua blanca al borde de la via, a cada 5 m en vias con un carril por sentido.

-  Senal de 40 KPH con dimensiones para velocidades inferiores a 60 km/h. Se
define esta velocidad mdxima, porque se observa como una zona residencial y
comercial concurrida por peatones y vehiculos. Ademds, basados en el Manual
Centroamericano de Normas para el Disefio Geomeétrico de Carreteras (2011, pp.

56-57) respecto a las velocidades indica:
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Donde sea posible, las calles arteriales deben disenarse y los dispositivos de
control regularse para permitir velocidades de marcha de 30 a 75 KPH. Las
velocidades mds bajas de este rango son aplicables a las calles locales vy
colectoras a través de las zonas residenciales y a las calles arteriales a traves
de las zonas comerciales mds concurridas, mientras que las velocidades mds
altas a las arterias de alta clasificacion de las zonas suburbanas alejadas.
Para las calles arteriales a traves de zonas comerciales mds concurridas,
generalmente es necesaria la coordinada semaforizacion para permitir aun

las velocidades de 20 a 40 KPH.

Con lo indicado en el manual, podemos aducir que para zonas residenciales vy
comerciales concurridas se esperan velocidades bajas, por lo que se pueden considerar
velocidades en un rango entre 20 a 40 KPH, eligiendo la velocidad mdxima de 40 KPH

para mantener un equilibrio entre movilidad y seguridad vial.

Para un estudio detallado del senalamiento vertical y horizontal, recomendamos leer el
Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Trdnsito, 2014,

cap.2y 3.
Nota: El seAalamiento vial propuesto se muestra en ([dminas del anexo 2.
2.2.3 Aceras

Las aceras no construidas en la zona de estudio deben construirse cumpliendo con las
especificaciones técnicas segun el Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para
Personas con Discapacidad. Las aceras deberdn tener un ancho minimo de 1,20 m, un
acabado antiderrapante y sin presentar escalones; en caso de desnivel éste serd salvado
con rampa. En las aceras, en todas las esquinas deberd haber una rampa con gradiente
mdxima de 10% para salvar el desnivel existente entre la acera y la calle. Esta rampa

deberd tener un ancho minimo de 1,20 m y construidas en forma antiderrapante.

Para mayor detalle (ver Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para Personas

con Discapacidad, 1998, art.125-1286).
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2.2.4 Semdforos intermitentes.
2.2.4.1 Requisitos que justifican su instalacion

La instalacion de un semdforo intermitente en una interseccidn con luz amarilla en la
calle principal y luz roja en las calles transversales, se puede justificar de acuerdo a los

siguientes casos:

En las intersecciones donde la distancia de alcance visual quede extremadamente
limitada o cuando sea importante recalcar la necesidad de hacer parada en una calle y
proseguir con precaucion en la otra. Este tipo de instalacion es eficaz en las
intersecciones donde las velocidades de acceso exceden a las velocidades de seguridad
por las condiciones de la interseccion y donde se requiera que los conductores extremen

SuUs precauciones.

Donde exista un gran numero de accidentes susceptibles de evitarse deteniendo el

transito o advirtiendo el peligro.

Para el caso de estudio se justifica su instalacion, porque el alcance visual viniendo del
acceso noroeste y vias secundarios hacia el acceso noroeste es limitado y asi los

conductores extremen sus precauciones.

2.3 Causa

El interesado solicita la instalacion de un semdforo vehicular y peatonal para facilitar el
cruce de los peatones en la interseccion de RN N. ° 128 con Calle Solis, sin embargo, no
es factible su instalacidon porque no se cumple con los criterios de volUmen minimo de

vehiculos y peatones.

La zona de estudio no cuenta con el sefalamiento vial idéneo, esta situacion puede ser
debido a diversos factores como inclemencias del clima, paso constante de vehiculos,
desgaste por vida util del material, recarpeteo de la via o porque no se ha realizado un

estudio reciente del sefnalamiento vial.

Las aceras en la seccidon de ruta nacional N.© 128 sin construirse, probablemente no se

consideraron al momento de disefar y construir la via. Ahora la responsabilidad
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corresponde al Consejo Nacional de Vialidad, en acatamiento de la nueva legislacion

Ley N.°9976: Movilidad Peatonal.

2.4 Efecto

El alcance visual limitado del acceso noroeste de la interseccion de Lla interseccidn de
RN N. ° 128 con Calle Solis, tiene un efecto de riesgo para los conductores y los peatones
que crucen del lado de ese acceso. Se analizo si se justifica la instalaciéon de un semdforo
vehicular y peatonal, basados en los aforos vehiculares y peatonales realizados y el
Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito (2014),
no se justifica su instalacion porque no se cumplen con los valores vehiculares y
peatonales minimos. Sin embargo, se analizo la instalacion de un semdforo intermitente
para advertir a los conductores de la existencia de una interseccion donde concurre un
importante transito vehicular sobre Ruta Nacional vehicular 128, considerando estd

medida preventiva en el sitio.

El senalamiento vial faltante en la zona de estudio tiene un efecto perjudicial en los
usuarios de la via, porque no informa adecuadamente a quienes transiten por la via. Por
lo tanto, se debe plantear el senalamiento vial necesario, para que el sefnalamiento
vertical como horizontal sea legible y transmita adecuadamente el mensaje, facilite y
garantice el movimiento ordenado, seguro y predecible de todos los usuarios de la via,
respetando las reglas de justificacion para su uso y criterios técnicos del Manual

Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Trdnsito.

Las aceras sin construirse adecuadamente afectan el libre transito de los peatones, por
lo tanto, deben ser construidas, libre de obstdculos y con las dimensiones apropiadas
para el transito de los peatones, todo en acatamiento de la nueva legislacion Ley N.
09976: Movilidad Peatonal y el Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para

Personas con Discapacidad.
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3 Conclusiones y recomendaciones

A continuacién, se enumeran una serie de conclusiones obtenidas a partir de la
realizacion del estudio, asi como recomendaciones para asegurar una mejor convivencia

vial en la zona.

3.1 Conclusiones

Con lo analizado y considerado anteriormente, este Departamento concluye lo siguiente:

a. No es factible instalar un semdforo vehicular y peatonal en la interseccion de RN
N.° 128 con Calle Solis, no se cumple con el criterrio de volumen vehicular y
peatonal minimo para justificar su andlisis e instalacion. Sin embargo, es posible
instalar un sistema de semdadforos intermitentes como medida preventiva.

b. La zona de estudio no presenta senalamiento vial vertical y horizontal idéneo.

c. Las aceras no estdan construidas en su totalidad e imposibilita el libre transito

peatonal.

3.2 Recomendaciones

Con base en las conclusiones realizadas y a la normativa legal y técnica que compete,
el Departamento de Estudios y Disefos de la Direccion General de Ingenieria de Transito

dispone las siguientes recomendaciones:
3.2.1 Al Departamento de Senalizaciéon Vial.
Se le recomienda realizar el siguiente senalamiento vial:
a. Instalar, cambiar o eliminar el siguiente senalamiento vertical, cumpliendo con las

especificaciones tecnicas del Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes

de Control del Transito SIECA:

Tabla 13 Sumario de sefales verticales para instalar o reemplazar, tipo estandar.

Codigo Detalle Instalar Reemplazar  Cantidad
Total

P-9-1 Proximidad presencia de peatones 4 - 4

P-2-8 Proximidad de interseccion adelante 4 = 4

R-2-1 Velocidad Mdaxima 40 KPH 4 - 4
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b. Demarcar el siguiente senalamiento horizontal, cumpliendo con las
especificaciones téecnicas del Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes

de Control del Transito SIECA:

Tabla 14. Sumario de demarcacion horizontal por realizar

Detalle Unidad Cantidad
Flecha directa — doble giro un 1
Letrero 40 KPH un 4
Cordon amarillo m 80

El detalle de especificaciones técnicas de todo el sefalamiento vial debe ejecutarse de
acuerdo con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes
para el Control del Trdnsito, que estd disponible en la pdgina electronica:

https://www.sieca.int

3.2.2 Al Departamento de Semdforos.

Instalar un sistema de semdforos intermitentes en la interseccion de RN N.° 128 con
Calle Solis, en el distrito San Pedro de Barva de Heredia (ver anexo 2). El sistema de
semaforos intermitentes debe tener luz color roja para las vias secundarias y amarillo
para la via principal. El detalle de especificaciones técnicas de los semdforos debe
ejecutarse de acuerdo con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Trdnsito, que estd disponible en la pdgina electrénica:

https://www.sieca.int.
3.2.3 Al Consejo Nacional de Vialidad.

Realizar una valoracion para construir las aceras faltantes en RN N.© 128 con Calle Solis
en estudio, asi como de la construccion de las rampas de acceso en las esquinas. Todo
en acatamiento de la Ley N. © 9976: Movilidad Peatonaly el Reglamento Ley de Igualdad

de Oportunidades para Personas con Discapacidad.
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4 Anexos

4.1 Anexo 1. Glosario

Acera: Parte de la via urbana, carretera o puente destinada exclusivamente al transito

de peatones. También se denomina bangueta o vereda.

Carril: espacio longitudinal en que puede estar dividida la calzada, delimitado o no por
marcas viales longitudinales, y con anchura suficiente para la circulacion de una fila de

vehiculos.
Clindmetro: tipo de nivel utilizado para medir el grado de inclinacion de la carretera.
Coordenada: referencia numerica para la ubicacion de un sitio.

Corddn amarillo: corddon de cafo demarcado con pintura amarilla; prohibe el

estacionamiento de vehiculos.

Demarcacidén horizontal: demarcacion constituida por lineas, simbolos y letras que se
pintan sobre el pavimento, bordes y estructuras de las vias de circulacion o adyacentes
a ella, asi como los objetos que se colocan sobre la superficie de rodamiento, con el fin

de regular o canalizar el trdnsito o indicar la presencia de obstdculos.
Odometro: instrumento utilizado para medir distancias.

Pavimento: Estructura integral de las capas de subrasante, subbase, base y carpeta

colocado encima de la rasante y destinada a sostener las cargas vehiculares.
Retro-reflectividad: propiedad de reflejar la luz.

Senales verticales: dispositivos de control de transito instalados a nivel del camino o
sobre él, destinados a transmitir un mensaje a los conductores y peatones, mediante
palabras o simbolos, sobre la reglamentacion de trdansito vigente, o para advertir sobre
la existencia de algun peligro en la via y su entorno, o para guiar e informar sobre rutas,

nombres y ubicacion de lugares.
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4.2 Anexo 2. Ldmina de sefialamiento vial propuesto.
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4.3 Anexo 3. Aforos vehiculares y peatonales.
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e ]
Nombre del Ingeniero L rol Ca S‘fi o

Sentido: GE-f |SE-P s lsn-P Igo-L 150-PP-S |Eo-L [ED-P

Hora
0630 A  06:45 AM. g / / O 3 0 o 182 1 3
0645 A 07.00 AM. ] ) Yy o 1] ) @ Y | |
07:00 A 07:15 AM. B 0 ) 0 5 0 Y 1 Z4 1 Y
0715 A 07:30 AM. 17 ) | 0 / 0 G |leY | @
07:30 A 0745 AM. q 0 0 0 3 o) 2 1h5 | 2
07:45 A 0800 AM. 3 O 0 0 | 0 Y |s5Y 2
0800 A  0815AM. | & 0 O 0 l 0) 2 42 1 3
0815 A 0830 AM. F 0 ] 0 Y ») Y 38 b1
0830 A 0845 AM. Y 0 O 0 Yy 0 Y Yy a
08:45 A 09:00 AM. b 0 . Q ] 0 Y Ol 2

0430 A 0445PM. | |5 3 92 0 9 o 5 | 5] 3
0445 A 0500 P.M. = O 0 o) I 0 D leY 1l 3
0500 A 0515 P.M. 5 o | o 0 v o 4 190 | 2
0515 A 05:30 P.M. 2 0 I 0 7 o) 3 1631 2
0530 A 0545PM. | (5 O | O A O 2 leq | 3
0545 A 06:00 P.M. s 0 l 0 / [, B | BT 2
06:00 A 0615 PM. | (& 0 | [9) o) 0 o |53 Vi
0615 A 0630 PM. | Y 0 I o) / 9 2 1Yz 1 |1

Observaciones:




Divisién de Transportes
Direccion general de ingenieria de transito
Departamento de Estudios y Disefios

dgit

Ingenieria de Transito

ot

Qbras Pubiicas y Transportes

HOJA DE AFOROS VEHICULARES

EechR:

258 Va9 \ 202N

LuGRr del REQCD ¢ ProviveiasHevedts cavtov: Ber Voo pigtritaish Pedro

_Migga_cgnﬂ_ilpnsu L.

br’ RAcan Celle Saly S %w‘ev Lo Mo gulin

EWED(EMTE N2 ED-ER ~Zs uug

\Ft chi DE ENtrese: 2

6109 \20'20

= , = E s L:.’:. .' T A.-'. ’, S _. Z ‘§$ ﬁ{

=0 E\”\ 0 “’_

HORARIOS
6:30 A 6:45 AM

6:45 A 7:00 AM

7:00 A 7:15 AM

7:15 A 7:30 AM

7:30 A 7:45 AM

7:45 A 8:00 AM

8:00 A 8:15AM § (

R IN || V| R WN|=

8:15 A 8:30 AM

8:30 A 8:45 AM

10§ 8:45 A 9:00 AM

‘§ 5:30 A 5:45PM

1 A 5:45 A 6:00 PM

6:00 A 6:15PM

6:15 A 6:30 PM
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Direccion de Ingerveria de Transito
Departamento de Estudios y Disefos

= -
l g

Phamrgie

irgricmmprin e Tramaso

imopt

Gbeay Pubhicas y fansparies

HOJA DE RECUENTOS

ra’ # { L . rey Oy 2 |
Punto de Estudio f)p-.-\) 93_({'7(_3 ,ijrmugl, Hf'-gf‘("/éﬁ OM«' j.-j&(;)) EN F?b ﬁ}ngh Zh Liﬂfl'.u){hk
GZ[{? qu /
IURY

Tecnico Responable:

Tmo de Conleo Clasificado Ly P WJ, Clasificado Especial i Buses

Fecha :Lq;/ﬂ%/bs

_oediente NG DCBR3- Qr.’. (s

_Nf__}i;"et}i’& det Ingenero wa/ GWFCILO

ISentido MO N0 | NSTNS TNETIVE fwdlon| €3 |ES

| 0530 A 0B45AM | By |~ - | - — - | 2 . S

| 06545 A OTDOAM | A - s § o8 | i 4 2 |-
0T00 A OT15 AM (L - o | = e s - 12X =
0715 A 0730 AM Dy - A | = 3 | - & 2 |-
0730 A 0745 AM 2 1 — 1 — "7 | ~ 2 —
07 45 08.00 AM g | - — 1= 13 | e e
0800 A 0815 AM A L — il ) ~ - =
0815 A 08730 AM e i - - | - 7 2 |—
0820 A 0845 AM | £J) e ] = 2 ¢ — |

ﬂ‘)\,‘i :

A — e - 7. — —

0445 A 0500 P.M - - — =3 ] JC | — il
0500 A 0515PM | =— - j ot} | — & | = ~
0515 A 0530 PM | il P DU il e > =
| 0530 A 0545 P M, — - il B2 v & — |
| 0545 A 0600PM | _J — | — | - | il PO I e
0500 A 0615 PM ~ - — — o gt il £ =
0515 A 0630 PM 3 —_— | — | = e - zZ —

{Observaciones




MINISTERIO DE
‘ OBRAS PUBLICAS | SO%ERNO
Y TRANSPORTES
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