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6.1. INTRODUCCION.

El Consejo Nacional de Concesiones en el mes de Junio del 2002, dio orden de iniciacion al
contrato No. 05-2000 con el fin de Realizar ¢! Disefio Preliminar y los Estudios de Factibilidad
Técnica, Ambiental, Economica y Financiera para la Concesion de la Obra con Servicio
Pablico de las Secciones A, By D del proyecto Anillo Periférico de San Joseé.

Este proyecto se encuentra conformado por tres secciones; la seccion D, inicia en el
Intercambio Guachipelin, (interseccion Autopista Prospero Fernandez - Ruta 27) y continua
hasta el Intercambio Barreal en la Autopista General Cafias — Ruta 1, la seccion A se
extiende desde la Autopista General Cafias - Ruta 1 hasta la carretera a Limon (Autopista

Braulio Carrillo Ruta 32) y la seccion B la cual se extiende desde la Braulio Carrillo hasta la
Autopista Florencio del Castillo Ruta - 2.

En cumplimiento a lo establecido en el numeral 433 DISENO PRELIMINAR
GEOMETRICO. ESTRUCTURAL Y DE PAVIMENTOS de los términos de referencia de
acuerdo con los objetivos antes planteados, en el presente informe se realiza el analisis y
evaluacion de los parametros de disefio del proyecto y de los trabajos ejecutados durante la
elaboracion del disefio geométrico preliminar,

Inicialmente se describen los parametros del disefio a ser utilizados de acuerdo 2 las
conclusiones de las reuniones que se han llevado a cabo entre especialistas en diseno
geometrico del consorcio y los funcionarios de las respectivas areas del MOPT.

6.2. PARAMETROS DE DISENO.

Para la realizacion del disefio geométrico se tienen en cuenta entre otros los siguentes
documentos:

 Terminos de referencia y contrato
e Planos en escala 1:2000 del MOPT

* Los parametros de disefio geométrico de la AASHTO - A Policy on Geometric Des'an of
Highways and Streets” — 1994

= Manual de Proyc sto Geométrico de carreteras, Secretaria de Obras Piblicas de Mexico -
1971

= Normas y disefios para la construccion de carreteras. MC 2T de Costa Rica — 1984

CUNSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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Del estudio y analisis de los anteriores documentos por parte de los especialistas del

consorcio se llego a la conclusion que se utilizaran los siguientes parametros de disefio
geométrico:

6.2.1 Velocidad de disefio

Segun los términos de referencia la velocidad de diseio minima deseable dentro del

perimetro urbano es de 90 Km/h, en rampas de 50 Km/ti y para la carretera en su sector
rural de 110 Km/h.

Se establece como velocidad de disefio las siguientes:

* Para las secciones A, B y D del Anillo Periférico. 100 km/h.
* Paralas vias marginales, 40 a 50 km/h.
= Para los intercambios, 40 a 50 km/h.

6.2.2 Radio minimo y peralte maximo

Se utiliza la ecuacion de equilibrio para un vehiculo que describe una curva circular de radio
R, viajando al tope de la velocidad de disefio V (km/)

I

R. - e/

127 =

Donde:
Radio minimo absoiuto de 1a curva. an m
Velocidad de diseno. en km/h
vac  peralte maximo asociado a V, en fraccion decimal
. Coeficiente de friccion lateral maximo. asociado aV

=

s P =0

Esta igualdad exige la definicion del peralte maxime a utilizar, segun la velocidad de diseno.

Los radios minimos de disefio que se usaran corresponden a los recomendados por la
AASHTO as':

Anillo Periférico con una velocidad de 100 kmi/h, peralte maximo del 8% y un valor de fricciin
en pavimento himedo de 0,12, el radio minimo es de 437.4 m.

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S...
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Vias marginales en zona urhana se disefiaran para una velocidad de 50 km/h, el peralte

maximo del 4% para la cual el radio minimo seria de 98.3 m con coeficiente de friccion de
0.16.

Vias marginales en zona rural se disefiaran para una velocidad de 50 km/h, el peralte

maximo de 6% para la cual el radio minimo seria de 894 m con coeficiente de friccion de
0,16.

En algunos casos donde no sea posible disefiar las vias marginales para una velocidad de
50 km/h. se hara con una velocidad de 40 km/h.

6.2.3 Tipos de curva

Se usaran curvas circulares con radio mayor del minimo. Para el Anillo Periferico las
transiciones entre recta y curva circular se diseiaran como espirales tipo clotoide, con
longitud suficiente para un desarrollo comodo y seguro del peraltado.

Existen varios métodos de calculo de longitudes de transicion cuyos resultados son
diferentes, los especialistas del consorcio consideran conveniente adoptar las
recomendaciones de la AASHTO, las cuales consisten en igualar |a longitud de la espiral a la
longitud necesaria para dar el peralte correspondiente a ta curva circular. Esta espiral debe

tener suficiente longitud para permitir que la pendiente lorgitudinal de la orilla con respecto al
eje, tenga un valor maximo.

La longitud minima de |a espiral para vias de aus carriles s

[ cd £ ,\7
Donde
Le:  Longitud minima de la espiral, en m
a Distancia del eje de giro al borde de la calzada, en m
S Peralte de la curva circular, en valor absoluto.

lnax  Diferencia relativa entre la inclinacion de! eje longitudinal de la calzada y la
inclinacion del borde de la misma,

La AASHTO recomienda para una velocidad de 100 km/h un valor de L., de 0 45,

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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Asimismo se establece que para vias de tres carriles, esta longitud de espiral calculada se
debe multiplicar por 1,2.

De acuerdo con las recomendaciones de |3 AASHTO, la longitud de espiral minima es 60 m
para vias de dos carriles y 72 m para vias de 3 carriles.

En la tabla No. 1 se presenta cual es el peralte y longitud de la espiral minima para cada
radio, que se utilizara en el disefio geoniétrico.

Tabla No. 6.1
Peralte y Longitud de espiral
Radio V=100 kmih
(m) Peralte Longitud de Longitud de Longitud de
(%) transicion transicion transicion
(m) recomendada recomendada (3
(2 carriles) carriles)
(m) m)
437 45 8.0 58 60 72
500 5.9 5y 60 72
600 56 &5 60 72
700 8.2 51 60 72
800 44 48 60 72
800 45 44 60 72
1000 42 41 60 72
1200 g 36 60 2
1300 35 24 60 72
1400 i 32 50 12
1500 31 30 60 B
2000 25 4 ! 72
2264 25 24 il (2
3000 25 24 60 2

5000

{og]

B.N: Bombeo normal

6.2.4 Seccion tipica

acuerdo con los términos de referencia del contrato, el ancho minimo de carril sera de
0 m (deseable 3,65 m), el ancho minimo de las bermas o espaldones sera de 1.20 m

Jdeseable 2.00 m), en el caso de rampas el ancho minimo de carril sera de 4 50 m (deseable
5.50 m).

N
(S o
o
I

A continuacion se presenta Ia descripcion de las secciones utilizada dentro del proyecto:

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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3.60 m cada uno
2,00 margen derecha
1,00 margen izquierda

Reserva para carriles adicionales e isla central 9,00 m

En zona de corte:
En zona de terraplén:

cuneta de 2,00 m
hombrillo de 2,00 m.

Figura No. 6.1
Seccion mixta en tangente Anillo Periférico

Vias marginales en zona rural

Carriles:

Bermas o Espaldones
En zona de corte

En zona de terraplén

3.50 m cada uno
0.90 m a cada lade
Cuneta1.20m
Hombrilio 0.50 m

Figura No. 6.2

Seccion mixta en tangente Anillo Periférico y vias Marginales en zona Rural

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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Laisla entre el anillo periférico y la via marginal es variable en cada tramo dependiendo de Ia
altura del tatud

Vias marginales en zona urbana

Carriles: 3,50 m cada uno
Aceras 2,00 m.
Cordon y cuneta tipo C-2 margen derecha 0,65m
Cordon tipo C-1 margen izquierda 0,15m

Figura No. 6.3
Seccion mixta en tangente Anillo Periférico y vias Marginales en zona Urbana

La isla entre el Anillo periférico y la via marginal es variable en cada tramo dependiendo de
la altura del talud

Es importante mencionar que en algunas zonas por donde atraviesa el anillo periferico estas
calzadas marginales ya existen, y se dejaran con sus condiciones de disefio actuales.
tratando de mejorarlas en lo maximo posible, sin hacer afectaciones de gran magnitud.

6.25 Distancia de visibilidad de parada

Este parametro hace referencia a la distancia minima requerida para que un conductor que
transita a, o cerca de la velocidad de proyecto, pueda detener su vehiculo en marcha
cuando surge una situacion de peligro o percibe un objeto imprevisto adelante de su

recorrido. Es la minima distancia de visibilidad que debe proporcionarse en cualguier punto
de la carretera

La distancia de visibilidad de parada esta formada por la suma de dos distancias 2 distancia
de percepcion y reaccion del conductor y la distancia de frenado propiamente dicna.

CONSORCIO VELNEC S._A.- SEDIC S.A.
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Para 40 km/h la distancia de visibilidad de parada es 44 m
Para 50 kmin la distancia de visibilidad de parada es 57 m
Para 100 km/h la distancia de visibilidad de parada es 157 m

6.2.6 Distancia de visibilidad de adelantamiento

Un trame de carretera tiene distancia de visibilidad de adelantamiento, cuando la distancia
de visibilidad en ese tramo es suficiente para que, en condiciones de seguridad, el conductor
de un vehiculo pueda adelantar a otro. que circula por el mismo carril a una velocidad menor.
sin peligro de interferir con un tercer vehiculo que venga en sentido contrario y se haga
visible al iniciarse la maniobra de adelantamiento.
La distancia de visibilidad de adelantamiento se considera Unicamente para carreteras de
dos carriles con transito en las dos direcciones. en carreteras de cuatro 0 mas carriles |a
maniobra se efecta en carriles de la misma direccion. por lo que no hay peligro de interferir
con el transito del sentido opuesto, como es el caso del Anilio Periférico

6.2.7 Criterios para medir la distancia visual

Para poder medir las distancias de visibilidad tanto en curvas horizontales. como verticales
se requieren los siguientes parametros visuales:

Altura de los ojos del conductor sobre el pavimento: 1,07 m

Altura del objeto
Distancia de visibilidad de parada 0,15m
Distancia de visibilidad de adelantamiento: 1.30 m

En curvas verticales en columpio o concavas se considera que la altura de los faros del
vehiculo estaa 0.61 m sobre el pavimento y el angulo de incidencia de los rayos 1°

6.2.8 Visibilidad en curvas horizontales

La visibilidad de la via en una curva en planta puede verse limitada por obstaculos situados
-=2n el interior de la misma: taludes en corte, vegetacion. muros de contencion. barreras de
seguridad, las cuales en determinada situacion pueden llegar a limitar la visibilidad. Para
evitar esta restriccion. debe existir una distancia minima permitida entre el eje del carril

interior, que se toma como Irayectoria del vehiculo y el obstaculo lateral. que permite a lo

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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largo del sector circular conservar siempre una distancia de visibilidad de parada mayor o
igual a la minima especificada.

S

para el caso de S<L
8« R

m, —

Lx(2S-L)
SR

171, para el caso de S>L

donde

=}
-

Distancia iateral del eje del carril interior al obstaculo. en m
Distancia de visibilidad de parada, en m

Longitud de la curva, en m

Radio por el eje del carril interior. en m

e Ripallde

A continuacion se presenta el calculo de la distancia minima de visibilidad requerida para

disponer de una vision sequra 2 lo largo de las curvas horizontales. con una velocidad de
100 km/h:

R=43745-10975=426 475 m
S=15Tm

Figura No. 6.4
Distancia entre el eje de diseno y el eje del carril interior

m, = 157-(87426,475) = 7,22 1, para el caso de S<L

me = L"(27157-1)/(8*426.475) para el caso de S>L

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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Se realiza el analisis de |a distancia lateral disponible en la seccion = my

Figura No. 6.5
Distancia lateral disponible

my = 1,825+2,00+2.00 + ({1,825+2,00)"e + 2,00%0,20+0.65)"0.5
=5.825+1.913"e + 0,525 = 6,35+1,913%

Para curvas de radio minimo, e = 0,06 (peralte maximo)
mg = 6,35+1,913*0,06 = 6,465 m

En una curva de radio minimo, la distancia libre lateral requerida m; es mayor que la distancia
disponible my Se requiere un sobre corte o berma intermedia

Ancho del sobre corte = m. - my=7.225-6.465=076 m

Se halla el valor del radio interior minimo de Ia curva desde el cual ¥a no se reguiere sobre
corte:

R/ = 88" my) = 476.585 m

O sea que el radio en el gje es: R + 10,975 = 476,585 +10.975 = 487,56 m. Este es el radio
minimo para cuando existan obstaculos laterales, en el interior de Ia curva.

6.29 Sobreancho

La calzada en algunas curvas a veces se debe ensanchar, para que las condiciones de
operacion de los vehiculos en ella, sean iguales a las encontradas en la tangente. tal
ensanchamiento se denomina sobreancho. Este es necesario para ciertas curvas. debido a

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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que los vehiculos ocupan un ancho mayor, cuando transitan sobre el sector curvo, ya que las
ruedas traseras siguen una trayectoria diferente, hacia el interior de la curva con respecto a
las ruedas delanteras, debido a la rigidez y geometria del vehiculo, lo que ocasiona dificultad
a los conductores para mantener el vehiculo en el carril.

S=R- F-JI°
donde:
8 Sobreancho de la calzada, en m
R: Radio de la curva por el eje de la calzada, en m
L: Distancia entre parte delantera y eje trasero del vehiculo, en m

A continuacion se presenta el calculo del sobreancho. para el caso mas desfavorable, que es
cuando se presenta el radio minimo de 437 45 m

Radio minimo = R=437.45-9.15= 42830 m

Figura No. 6.6
Ubicacion de los vehiculos en la tangente

Para la comprobacion del ancho de calzada se consideran como vehiculos de disefio
articulado, un semi-trailer, con las siguientes dimensiones:

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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Figura No. 6.7
Dimensiones del semi-trailer

Ocupacicn de un semi-trailer:

260+ [(R-(R?- L)) + (R - (R?- L))

2,60 + [(428,30 - (428,302- 6,10%)"2) + (428,30 - (428,302 - 10,502)12))
260+0043+0,129=260+017=277m

Caso de dos semi-trailer al tiempo
Ocupacién total = 2*2,77 + 2*0.90 = 7,34 m

w2

e considera una separacion libre en el centro de 0.90 m por carril

)

€ acuerdo con la seccion propuesta. se tiene el siguiente comportamiento, con respecto 3
su capacidad para acomodar dos vehiculos, en la curva de radio minimo:

Para el caso de los dos semi-trailer. con el radio minimo calculado, hay una ocupacion de
espaidon de 0.02 por cada carril Para que no exista una ocupacion del espaldon se debe
considerar un radio minimo de 488 m y la seccion propuesta por sentido puede acomodar los
dos semi-trailer, en su curva, sin tener en cuenta sobre-ancho.

6.2.10 Pendiente longitudinal maxima y minima

Para el anillo periferico se recomienda la utilizacion de las siguientes pendientes

* IMaxima del 7%; sin embargo, durante el disefo solo excepcionalmente se ullizara esta
pendiente, procurando ademas. mantenerla en longitudes cortas

«  Minima del 0.50%.

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.
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Enla zona de los puentes donde es necesario incrementar la pendiente del 5% al 7%. con e

/0,
objeto de disminuir costos en las estructuras |a velocidad de disefio quedara restringida
(menos de 100 km/h), de acuerdo con el valor de dicha pendiente.

Sera necesario sefalizar adecuadamente estos tramos mostrando velocidad maxima para la
cual queda el tramo, por consideracion de seguridad.

Se incluye la lista de tramos con pendientes consideradas altas y donde existira restriccion
en la velocidad:

Seccion D

* Entre el rio Tiribi y rio Torres: se considera una pendiente del 6,5%, en una longitud de
385m.

Seccion A

= Salida del rio Tibas: se considera una pendiente del 6,5%, en una longitud de 635 m
Seccion B

» Salida del Rio Virilla: se considera una pendiente del 6.94%, en una longitud de 930 m

» Entre la Quebrada San Francisco y la calle San Jeronimo: Se considera una pendiente
del 7.0%, en una longitud de 430 m.

6.2.11. Curvas verticales

6.2.11.1 En cresta o convexas

Estas se disenan de acuerdo con la visibilidad de parada para la velocidad de diseng

fu Ly

Donde :

A Diferencia algebraica de pendiente
K: Constante
L: Longitud de la curva vertical.en m

En la siguiente tcbla, se presentan los valores de K y la longitud minima de curva vertical
recomendada, para las diferentes velocidades

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.



DISEND PRELIMINAR Y ESTUDIOS DF FACTIBILI

DAD TECNICA, SOCIAL, AMBIENTAL, ECONOMICA Y FINANCIERA PARA LA
CONCESION DE OBRA CON SERVICIO PUBLICO DE

LAS SECCIONES A, B'Y D DEL PROYEGTO ANILLO PERIFERICO DE SAN JOSE
COSTARICA

INFORME DE AVANCE No. 3 DEFINITIVO Y FINAL — SECCIONESA,BY D

Tabla No. 6.2
Parametros de las curvas verticales convexas
Velocidad Valores de K Longitud minima
Km/h __ () recomendada
Rango Rango (m)
inferior  superior B
40 5 ) 30
50 8 10 60
100 61 105 100
6.211.2 En columpio o concavas

Estas se disenan de acuerdo con la distancia de iluminacion de los faros delanteros del
vehiculo,

L=Ks.l
Donde
A Diferencia algebraica de pendiente
K: Constante
s Longitud de la curva vertical, en m

En la siguiente tabla, se presentan los valores de K y fa longitud minima de curva vertical
recomendada. para las diferentes velocidades

Tabla No. 6.3
Parametros de las curvas verticales concavas
Velocidad Valores de K Longitud minima
Km/h (%) recomendada
Rango Rango (m)
inferior superior
40 7 8 30
50 10 12 60
100 37 51 80

Se

anexan las tablas resumen de los parametros de disefio geometrico:

Tabla No. 6.4
Parametros generales para el Anillo Periférico

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.



DISENO PRELIMINAR Y ESTUDIOS DE FACTIBI
CONCESION DE OBRA CON SERVICIO PUBLICO

COSTARICA

INFORME DE AVANCE No. 3 DEFINITIVO Y FINAL - SECCIONES A, BY D

LIDAD TECNICA, SOCIAL, AMBIENTAL . ECONOMICA Y FINANCIERA PARA LA
DE LAS SECCIONES A, B Y D DEL PROYECTO ANILLO PERIFERICO DE SAN JOSE

Velocidad de disefio (Km/h) 100

Alineamiento horizontal
Radio minimo calculado, en m - Vd*2/(127* (e mar+) 437 45
Peralte maximo, en % - ena, 6
Coeficiente de friccion - f 0,12
Bombeo, en % 28
Maxima pendiente relativa entre el borde y el eje de 0,45
referencia — AASHTO - Inax (%)
Lemin para emax €n'm (3.65*€max,"|max)*1 2-AASHTO 58
Longitud minima de la espiral - AASHTO 60
Longitud para alcanzar el bombeo con Iy, 25
N = Le*2 5lena

Alineamiento vertical

Pendiente longitudinal maxima, en % 7
Pendiente longitudinal minima, en % 0,5
Distancia de visibilidad de parada, en m 157
K = 5%/404 para curvas verticales convexas 61
K = §?/(120+3,5*S) para curvas verticales concavas 37
Longitud minima de curvas verticales convexas, en m 100
Longitud minima de curvas verticales concavas, en m 80

Tabla No. 6.5

Parametros generales para las vias marginales en zona urbana

Velocidad de disefo (Km/h) 40 50
Alineamiento horizontal
Radio mirime calculado (m.) Vd"2/(127 14 (e,...+f) 59.9 98.3
Coeficiente de friccion - f 017 0.19
Peralte maximo, en % - €. 4 4
Bombeo, en % 2.0 2.0
Maxima pendiente relativa entre el borde y el gje de 0.75 0.70
referencia — AASHTO ( lna, (%))
Alineamiento vertical
Pendiente longitudinal maxima. en % 6 6
Pendiente longitudinal minima, en % 05 0.5
- Distancia de visibilidad de parada, en m 44 57
K = §?/1404 para curvas verticales convexas 5 8
K'=3%(120+3,5"S) para curvas verticales concavas P 10
Longitud minima de Curvas verticales convexas, en 30 60
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m
Longitud minima de Curvas verticales concavas, en 30 60
m
Tabla No. 6.6
Parametros generales para las vias marginales en zona rural
Velocidad de disefio (Km/h) 40 50
Alineamiento horizontal
Radio minimo calculado, en m - 547 89 4
Vd"2/(127 147 (emaxtf)
Coeficiente de friccion —f 0,17 0,16
Peralte maximo. en % - e 6 o
Bombeo, en % 20 2.0
Maxima pendiente relativa entre el borde y el eje de 0,75 0,70
referencia — AASHTO ( lmax (%))
Alineamiento vertical

Pendiente longitudinal maxima, en % 6 6
Pendiente longitudinal minima, en % 0.5 05
Distancia de visibilidad de parada, en m 44 57
K = 5?/404 para curvas verticales convexas 5 8
K = §%(120+3.57S) para curvas verticales concavas 7 10
Longitud minima de curvas verticales convexas, en 30 60
™M
Longitud minima de curvas verticales concavas, en 30 80

m

DISENO GEOMETRIO

Tomando como base los resultados del levantamiento topografico descrito en el Informe de
Topografia, y con ayuda de la informacicn recopilada en las visitas de campo. se hizo el
disefio geomeétrico de |a via, el cual siguit fa metodologia que se resume a continuacion

Los datos del levantamiento se organizaron en un archivo en 3 dimensiones, en el cual se
colocan todos los puntos encontrados y se dibujaron las lineas, tales como bordes de via,
cercas, andenes, paramentos, lineas de servicios, etc.; como resultado se obtuvo el modelo
topografico en 3 dimensiones y sobre éste levantamiento se comenzo a disenar la via en
planta, de acuerdo con el predisefo que se tenia durante el estudio de alternativas. Este
disefio se adecuo, de modo que se respetaran los parametros de radios minimos de curvas.

Saging 15de 1’
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Una vez definido el eje en planta, se pracedio a obtener las secciones transversales del

terreno cada 20 m en tangente y 10 m en curva y el perfil del eje de la via, de acuerdo con el
modelo obtenido.

Con base en el perfil y las secciones transversales se diseno la rasante de la via, siempre
manteniendo los parametros de pendientes, curvas verticales, galibos minimos permitidos en
los cruces de los pasos a desnivel sobre las vias existentes, sitios de los intercambios yen
las corrientes de agua. Para cada caso se estudio la conveniencia del cruce a desnivel, la
posibilidad de desvios hacia cruces cercanos y cual de las vias deberia elevarse, de acuerdo
con el entorno del sitio de cruce. En algunos casos los sitios de cruce fueran eliminados.

disenando en su reemplazo, una via marginal que permite la conexion entre los dos costados
de la via

Con el trazado ya definido se procedio a incluir las secciones transversales tipicas de los
diferentes sectores, con el fin de revisar el disefio en cuanto a alturas de 'os cortes y rellenos
necesarios, ajustar lo necesario y obtener las cantidades de obra de cortes y rellenos.

Las actividades anteriores tienen como resultado el disefio en planta y perfil de la via. el cual
se plasma en los planos y en los listados del Alineamiento Horizontal y Vertical que se
presentan en los anexos No. 6.3 y 6.4 del presente informe.

6.3.1 Programas de computador a utilizar

Todas las actividades de disefio fueron elaboradas utilizando programas de computador
para manejo de datos y hojas de calculo tipo Excel del Office 2000. Para el disefio
geometrico se empleo el programa Eagle Point en sus rutinas RoadCalc, Surface Modeling.
COGO. Drafting, Data Transfer. con el cual se ayudo a determinar el alineamiento horizontal

y vertical optimo. Otro programa de ayuda utilizado en el desarrollo del proyecto es el
Autocad. version 2000.

Los resultados de calculo se presentan en los siguientes anexos:

Anexo 6.1 Elementos del alineamiento horizontal

Anexo 6.2: Resumen de los parametros de disefio del peraltado

Anexo 6.3: Reportes del alineamiento horizontal en el anillo arrojado por el Eagle Point en su
rutina RoalCalc.

Anexo 6.4° Reportes del alineamiento vertical en el anillo arrojado por el Eagle Point en su
rutina RoalCalc.

R P
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6.3.2 Senalizacion del proyecto

Se realizo el disefio de la sefalizacion vertical, tanto preventiva, reglamentaria e informativa
y demarcacion de pavimento, de acuerdo con el Manual Centroamericano de Dispositivos

Uniformes para el Control del Transito de la Secretaria de Integracion Econdmica
Centroamericana -SIECA.

En el anexo No. 6.5 se presenta el resumen de la sefializacion vertical

6.3.3 Planos presentados

La informacion del proyecto de disefio geometrico la constituyen los siguientes planos-

Planos Planta — Perfil: Se presenian planos en formato 86x56 cm, distribuidos en 1a parte
de arriba la planta y en la parte de abajo el perfil. Estos planos se presentan en escala
1:1000 horizontal y 1:100 vertical.

Secciones Transversales: Se presentaran planos en reducido doble carta, para ploteo en
formato 86x56 en escala 1:200

Senalizacion: Se presentan planos en planta con la sefalizacion en formato 86x56 cmen
escala 1:1000

Planos intercambios: Se presentan planos en formato 86x56 cm. Se presenta la plata de

cada intercambio en escala 1:1000 y se presenta el perfil de cada uno de los lazos del
intercambio en escala 1:1000 horizontal 1:100 vertical.

En el anexo 6 6. se presenta el listado del resumen de los planos

Pz 2z *Tas 1"

CONSORCIO VELNEC S.A.- SEDIC S.A.



Elementos del

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

CONSORCIO VELNEC SA.— SEDIC SA.

VELNEC



ANILLO PERIFERICO

SAN JOSE DE COSTA RICA

ELEMENTOS DEL ALINEAMENTO HORIZONTAL
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ANILLO PERIFERICO

SAN JOSE DE COSTA RICA
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T O S

CONSORCIO VELNEC

s5.A

-SEDIC S.A



-

e 2352 Is 43301 Is  1.35071
Do 1.0845 | SO.000 I 80008
De 10815 N 79949 X = 7R

I 103,726 Y- 20132 Y =2132

R So0.000 Po0.533 Poo0.333

I 208.382 K 3999 K= 39.941

( 200,877 117 = 3%.35) LT 33351
1 11.036 ST 26683 ST =260.683
A 10.817 I's = 188475 Ts= 188475

STATIONS AND COORDINATES

STATION NORTHING EASTING
IS 14301.866 215358.589 519418.725
SO 11381.866 215438.279 519414997
I’ [+490.341 215546.358 51940492
s 113490248 215640.389 519459.153
S 1-670.248 205711440 5194935858
RpP N/A 215434924 31991 4.9%6

SUPERFLFVATION DA TA

MSI 3.9000
PYPE. 1= Cemter

FHGTTSEDT ROLT ONER: $.0000

SUPER ELEVATION TRANSITION LENGTI: 70,000

IN orr

SIR0L000 SR - 80000
X 13900 N 13900
Yo G779 Yoo 67800
IR 33840 IR 33902

SEATION NORTHING EASHING
13N 1~ 247270 215320581 19421207
'\ L3870 JISFAR.F93 519018723
"y P 335,760 2133492 003 1O e-t0s
BAIS 14381870 213437 283 STOAT ™
FALS | =390.250 215040 391 il R bt A k!
"y L-636.350 215681.077 ST 6 I
X L= 20330 21371 1118 F194495 K54
I's L-704.150 207141 SS12215

User Name: Velnee SCAL

]!!'\'Ik‘(] 4

Dt Uo-13-(01
lime: 164802

Pape: 1

ROADCALC - CURVIESAND SUPIRILEVATION

CIRCTT AR

SPIRAL N

SPHEAT 01 ]

nlorme de Avance No 3 Definilive « 7 mal - angasg '
CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



Bl ) I 23153
Pa 14.3]23 | [RRINERISIE!
D 03423 N DY 7S
| S.ay2 Y 1 6066
R Tont, 0o Poo0dry
[ 103.093 Ko 49996
(" 103.048 LT~ 606.673
I2 1.330 ST - 33.341
M - 1.328% Ts 151935

STATIONS AND COORDINATES

STATION NORTHING

s 119606.320 213970.779
SC 20066320 216057544
Pl RED O T 216103861
[ 24069113 216142300
N 2028013 L6294
R N 21353 898

SUPERETEN A TION DAL A

NS 120000
IYPE: 1 -Center
IHGHSIDE ROLTOVER: 8.0000)

g < XTH]53
i PO
N Uy O7s
Y 1.6066
P - 0417
K 19990
1.T = 66.675
ST - 33,341
I's = 151,935

EASTING

519638.704
STUORE. 399
S19712.009
S1O747.011
S19810.630

SRR 03

SUPER ELEN'XTION PRANSTLION NG EE 76,000

IN 0Ll
LN O R STRNRIRIN] SE
hY SS9 32 N
A RN Y
TR S50 IR

SO

B T b0 800
I’N [ =906 320
13 JL sk, o [
BAIS 2-060.320
LAIS 221694000
Iy 2208890
PN 2209410
IS X 3280940

Ulser Name: Vielnee S\

Project:

RONDCO AL

CIRCUT AR

1D
S0 s30)
119050

Sy a0

ST LN

g I B e P R
2R0T0 7T
TG e N
216057 504
il 1 4% L A
261 TAH22
RA KRR I

216200 G

[ ANTING

T IYOUY.8N
U638 T
19667728
YOSN8
SI974T 004
ST 27
STUSTO.6A7
3 1H849.290

Dute: 06=13-11
B Tl o
view |

P

SPLRAL O}

v saaEncalog 3.

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



le = 20,0824 ls= 25133
Da 03423 L. = 100.000
De = (1.3423 X 949975
1 177588 Y 1.6606

R = 1000000 P - 0417

I. =331.512 K =49996
¢ =349.705 L1 = 66673
E = 15.646 ST = 335341
Mo 15403 I's= 279,762

STATIONS AND COORDINATES

STATION NORTHING

1S 2+778.497 21u606.629
SC 2+878.497 216681.588
Il 34058.260 216819.415
(G 3230009 216890.001
ST 31330.009 216531 628
RP N/A 215995158

SUPERELENVATION DA TA

NSE 42000

I'YPE: l=Caier

HIGEHT SIDE ROLTLOVER: S.0000
SUPER TEHENVATION TRANSITION LE

IN OuT

SR = 100,000 SR 100,000
X FH9530 XN T SUA20
Y 119,050 Y 119.040
[T — 59,527 IR 53952

LA TTON NORTHING
13S 24718970 216301.353
X 24778500 2106006631
Py 2838020 216631.672
BNIS 2878500 OO81.390
EMS S4230.010 216890002
5 3 3+ 270490 2108907433
PX 3HA30L010 216931.628
'S 3389330 21HYAS A0

Is=25183
L 100000
N 945975

N 1.666

P =047

K = 49996
LT =66.675
ST =33.341

Ts="279.762

LEASTING

520141.161
520207.335
520322.790
320488.150
520579.062
32093.1.531

NGITE 70,000

FASTING

320102514
S20141.162
320180.070
320207.336
520488.151
320324.683
320579.063
A20633.585

informe de Avance o 2 L=

w0y Final - Aneant

o o3

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A
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Ulser Name:

Veliee SO\

Project: Costa Rivit seccion Al
SubProect anilio A1 220

BoPr
1

3

i [ SR

FOP

STATION EQUATIONS

SEATION BACK

ROADCALC -ljeisquierdo

1270.000 10 16.882 225
1638.520 1025.603 1.91
4925.053 1030.704 2.67
322,524 1039.173 -1.94
STIRYTY 1029.954 3.2]
6065.000 1037.612 1.28

6178.790 1039.074

STATION AHEAD

Dhne: 06-13-01
Time: 17:03:5]

Pages |

388500
260524
317471
476.395
346.081
113.790

Ulser Name: Velike S.A
Project: Costa Ricu seecion Al
SubProject: anillo A1 220

CURNE NUINIBER 1

VER TGO v G RY

ROADCALC-VERITICAL CU

CRIEN

DA T

INRIERAIRIN!
INT 679
EENEICTH

SEATONS AND FLEVATIONS

Vi
Vil
VIl

TG PO

SEATHON
AATRIN2Y

4S8 R20

1023809

INES330

ATANS0 027 13
EREY
PANSSHHROUGH POINT 0,000

SIGHE DISTANCH

STOPPING
PPASSING

CURNVE NENIBER 2

O88. 493

1303 603

SAG

FTEVATION ON CURVE

Dxate: Do-13-01
Fime: 17:03:31
Page: 1

RVEDATA

ELEVATTION ON TANGEN]

1025 603

1027 150
(0

riforme de Avance No 3 Defrulwg y Fings - 2re

-

D=

N

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



VERTICAL CURNE AT A
i 160000
[ 212,083
| 131

STATIONS AND FLEVATIONS

STATION

A 4845.053 1029174
NPT 4925.033 103,853
VIl 003053 1032.838

LOW POIN 4845.053

TASS-THROUGH POINT 0.000
SIGHT DISTANCIE

I ADL G TTATYN
CURVE BNEINMBIR 3 CRESI
NMERTICAL CURNE DAT A
1 30000

[N 7. 353

| -1.784

STATIONS AND EL EVATIONS

STATION

vibe J087.52 1035 138
NI 324252 [1)37.389
VY 23T A7) (RRYEN
TG PolN ] S2aTU 9
PASS-THROLUGHEPOIN (INRIRIR:

SIGH T DISTANC]

TOWPPING
PASSING

s 007

252388

CURVE NUNBER T SAG

VIRITITCAL CURYE T A

l 200.000
k. 18217
1 1037

SIATIONS AND T FVATIONS

SEATION LIS A
NP ! SOIS Y 1113 ] K84
AP STI8 VY 0a )

ELEVATION ON CURVTE

1030704

FLEVATION ON TANGEN |

1029174

ELEVATION ON CURNT

1039173

FR= Y&

CINCEON LT RV

2445

0.004)

ELEVATION ON TANGEN |

ANNININ]

PLEN N s 0N

(s E80 T
Lyt

CONSORCIO

| U ML B [

VELNEC S.A - SEDIC S.

A



VP 1 EAMRLY 1032167
O POIN R e
PASS-THROUIGH POINT U100
SIGHTT DISTANC|-

HEADLLGH 197 606

CURVE NUMBER 3 CREST
VERTICAL CURVE DATA

I 100000

I 1077049

I -6

STA TIONS ANIYEL I ATIONS

STALION FEEVATION ON CURVI
N GO S 000 1036 S0
AP Hid S 100 1OA7 196
LR 6 1ES.000 138,233
G POIN G000
PASS-THROUGH POIN 0.000
SIGHTT DISTANCI
STOPPING 267707
PASSING R IR
Uiser Nome: Velnee S,
Project: Costia Rica seecion Al
SubProject: anille A1 220

ROADDCANLC -Ceneriine

Bop 3510000 FOD].03R
| STA0 000 QU7 Yy
& SR80 000 1014978
3 4740000 1027551
| ADA0L ) LR T e
3 STR0,000 03] 86~
0 AN O 100 198
L TAI0,000 1032677
b SOSL OG0 1083 147
9 S600.000 1097.070
10 Q0 s.000 1113.92()
[ G283 .000 i i 2%gmlt)
[0k GR35 000 TH13.81)

STATION | OU ATIONS

10301986
0.000

FLEVATION ON TANGENT

1037612

Ddate: 0013200
5

Lime: 1700

: 1
oz
i

200000

JA0.000

RICTINENE]
SO0
AN 0t
GO0 000
YIS 724
730000
3200000
415,000
270,000
20000

e g dvanpe e s iy Fing - Arsa
CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC

S.A



STATION BACK STATION AL AD

7001169 THO23 1)

Uiser Name:; Velnee SAL Diate: 06-13-0014
Project: Costa Rica seecion A [inie: 17:06:22
SubiProject: anillo A1 220 Pape: |
ROADCALC =Cemerline
BOP 3510.000 1001.038 -1.36 230.000
1 3740.000 997.909 388 440.000
2 4180.000 1014978 198 SOO.000
3 1740.000 1027.551 2.67 STO.000
| S250.000 1041155 _ 180000
> S3730.000 1031.867 1.63 620000
I 6330000 10198 110 U7I 729
v T350.000 1032.677 LS TR0.000
8 SUNO.O00 1083.197 2.7 2200006
Ly NGt ano 1097 070 |0y |1 s o)
I Q0 15.001) 1113.920 -1, 31) 70000
I YU285.000) LT 12570 .50 250000
o YU335.000 1 136801
STEATION EQUATTONS
STATION BACK STATION ALEAD
7001169 7025 40
Loser Nomer Velnee s\ Phates G 1zl
Praject: Costa Bica seccion Al Ll 1710620
SebProject: anilla A1 220 Priagees |
ROADOCATL C=VERTIOATD CURNTD DAL A

CURMENUNBIR T SAG

VERTICOAL CLRNE Doyl

| 2o0.000
IS 49620
| 1.703

SEATIONS AND FLEVATIONS

STATION FIPNVATION ONCTRVE
A 36100 QO TS
i CATH0.000 Qe LERR
VPPl ARTOL 0N M2 wsa

FLENATIONGYS FANG] N

e

CONSORCIO VEL

Mg g Ny X Ll

NEC S.A - SEDIC 5.A



LOW POIN 3677511 999 218
PASS-THROUIGH POIN 0000 (1.0

SIGHT DISTANCE
HEADLIGIT] 202613

CURVE NUMBER 2 CRIENI

VERTICAL CURVIE DATA
I 180.000)

K- 110,156

= -0.368

STATIONS AND ELEVATIONS

STATION ELEVATION ON CURVE  ELENATION ON TANGEN
\NPC J090 000 RER B B
VP FI80.0060 ENGI 104978
ViFl 1270000 1016998
HTGH POINY 12700040 106 9us
PASS-THROLUGH POINT (1.000 (.000

SIGH T DISTANC]
STOPPING 213.086
PASSING A79.393

CERVE NUMBER 3 SAG

VEREPICNT CURNYE DAL A

| Tolh 0o
N I78820
| [ENOATH

SENTIEORS AN o BLINEA FICNS

N ATIONN FLENYATION ON CURVE FLINVATTION ON PANGEN]
NS Testsl) 00 23735
APl 1740000 27055 1027 55
Vit A8 000 J0O24 68S
1O PONT Tt ) (2= 733
PASS-THROUGH POIN (NRRINE] 0 0

SIGELT DS TANCE
HEADLIGITT - 1336011

CURVE NUMBIR T CRESI

VERTICALDL CURYE DALA

=t

CONSO

ELMITVG 0 S

RCIO VELN

EC S.A - SEDIC §.A



I BN EARSIRIN]

1S H7.A33
| -178

STATIONS AND FLEVA THONS

STATION FELIPYVATION ON CURYIE
P A0S.000 037,021
N 3230.000 J0iw 372 [ERRTN
bl ol | SA05.000 [UAR 130
HIGLHT POIN 327406067 L039.417

PASS-THROUGH POIN' 0.000)
SIGHT DISTANCE

STOPPING 163.007
PASSING 252,388

CURNTE NEANBER 3 SAG

VERITTOAD CURVE D AT A

[ 200.000
N S0)72
1 (18492

STATIONS AND FLEVATIONS

(.000

STATHON Pl vanoNoN et gy
AP SO0 000 TR 3SR
APl STR0L000 Jep3) ~=a 103 ] K™
G5 b | S8 30000 Jres s
iy POIN STIRSDY iy =2

PASS-THROUIGH POIN T AREIALE!
STGEET IS ANCE
JIEADI T DA F T

CERNE SUNBER o0 CRESI

VERTEEAL CURNY %1 A

i 160000
[N 298341
§ 0107

SEATIORS ANDYEL EVATLTONS

STATHON (I T T O A £ AN

LK

CONSORCIO VEL

FEEFNVATION ON TANGEN]

FEEN N LTON ON T ANG] N

URYE PLEY A THON ON FANGE N

NEC S.A - SEDIC 5.A



Vin 0270000 O GTY

Vil 6350000 16.11 877 L] aNd

v G 30000 (BN oY

TTIGH POIN 130000 1142 8ol
PASS-THROUIGH POINT 0.000 1,000

SIGHT DISTANC

STOPPING 13724
PASSING 96288

CURVENUMBER 7 SAG

VERTICAL CURVE DATA

| 2OU.000
N 01832
| ). 771

STATIONS AND FLEN A TTONS

STATION FLEVATION ONCURVE - FLEVATION ON TANGE &
VI T250.000 1051581
NPl TAS0.000 1033 448 1032 (77
VPP TS0 000 1056.838
LOW POINT T230.000 15 1.581
PASS-THROUGH POINT (.00 0000

SIGHT DISTANCT
HHADTIGH 27512

CURVE NUNIBLR S CRINT

VERTIOND CURNL DAL

! o) 00
[N 103,750
| -0 303

STEATHONS AXD FLEVATIONS

SEATION ELFVATIONON CURVE TTEVATION ON TANGEN
S L SO0U.0060 LuTL 8532
Vi BOSO 000 [OR2 8vid [0S 3 0
Wt L | S160 (e 1085 331
LHGHE OIS STot 00 Thss 53]
PASNS-THROUGH POIN | (00 TR

SIGLHEE DIESTANC]

STOPPING A A 4]
PASNSING VAT

Vvt

CONSORCIO VELNEC S.A - SE

3

DIC

S.A



CERNE NUNBER Y SAG

VERITTUAL CUHRYE DATA

I LOLL000
K 14,913
I (0.278

STATIONS AND ELEVATIONS

STATION ELEVATION ON CURVE  FLEVATION ON TANGENT
VPRC 8520000 1094 936
V'l SOO0.000 1097 348 1007 070
VI SOR0.OH Hoo31s
LOW POINY SE20000) OS] 93
PASS-THROUGH OIS | IRSIE: (.U

SIGHT DISTANCY
HEADLICGH ] 131009

CURNE NUNMBER 10 CREST

VERTICAL CURVE DATA

I 280,000
[N 0100
| -1.390

BN PROSRSNSIIT 1% T [

STATION FLENNTTONON CURNT O FTINVATION ON TANGEN
VI SSTI_ 00 1108 Q50
AR ! QU000 112,32 11520
VIP| Ylasahm 13220
HIGH POIN 9123 A0 1115247
PASNS-THIROLU Gl POIN ] Do LA

SIGHET DS TANC
SHOPPING 153757
PASSING 2T

CURMVE NEMBER TE SAG

VIRITICSL CURYE DAl

| 120,000
K 120,43

ifonme Be-svance No s lidfinivg ¢ i ing

Angap iy

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.



| (AR RD]

STATIONS ANDY FT 1V A TIONS

STATION FLEVATION ON CURVE FILEVA ITON ON 1 ANGENT
VI 9225 000 112,870
NP Y2R3.000 T 12719 1112570
NPT 93145000 1112868
LOW POINT 9285.000 1112719
PASS-THROUIGTH POINT 0.000 0.000

SIGIHT DISTANCI

HEADLIGHT = 452.382

User Name: Velnee SAL Date: 06-13-04
Project: Costa Rica seecion A2 Fime: 17:13:17
SubProject: Lje anillo perferica D02 Page: |

ROADCALC -Centerline

Bop G5 000 13420 -(1.50 2700000
| D283.000 1112570 .50 250,000

i US35.000 1113811 2.00 323000

3 10060000 1124763 1.00 1O30.0010)
! 1 1O90.000 1135002 650 G43.000
3 1E735.000 LIT77.017 .96 673000
0 12:410.000 1183490 275 220.000
7 12630.000 1189.5349 2106 220.000
N 12830.000 FT9L299 2.65 672,730
1OP 13522 736 12712121

STATION FOUATTIONS

SEANTION BACK SEATION AL AD

i

Ulser Name: Velnee S Diate: 06-13-04
Project: Costa Rica seecion A2 Uiftes 1703217
SubProject: Fje anillo perferico 102 Page: 1

ROADCALC-VFRTICAL CURNVE DAT A

CURVE NUMBER I SAG

MERTICOAL CURVE DA A

| 1 2000000
N 1200430
1] [ Y

nturregedvance No J Detoilive & Vs

- CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



STATIONS AND ELEVATIONS

STATION FLEVATION ONCHTR FIIVNTTONON TANGEH <
ViIrg: 9225.000 1112870
VY G283.000 1271y L112.370
NP 9315.000 1112868
LOW POINT 9285000 112,719
PASS-THROUGH POINT 0.000 (000

SIGHT DISTANCE
HEADUIGHT - 452382

CURVENUMBLER 2 SAG

VERTICAL CURVE DATA

| IRTURRISIR!
I 88060
| 120

SEAXTIONS AND ELEVATIONS

STATION FEEVATION OXNCURVE - FLENVATION ON FANGEN]
A Lo 463000 1113161
AL YUS35.000 1108y ITTIANT]
VP Q603000 1V153.27]
LOW POINT 9463.000 I3 464
PASS-THROUGH POINT 0.000 (.000

SIGHT DISTANCE
FIE AL TG 38003

CURNE NUNBER 3 CRESI

VIFRTICAL CURYVE I AT A

I [REARAIEIR]
I 1T
i -2

STATONS AND FLEVATIONS

STATION FIEVATION ON CURVE S FEEVATION ON TANGEN]
VI QUSO.O00 1123 08
VPRI 1 O06G0.O00 [ 21506 I 24 763
AP 10140 000 112355363
HHGH POIN L0 -40.000 J125.563
PASS-THROUGH POIN 0,000 (000

SEGHTT DISTANCL

STOPPING 200380
PPASSING 516,528

nfosme dedwanze Ko 3 Detautwg v Fisa

s |

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC

S.A



CHRVENUNDBLR Y SAG

VERTICATL CURVE DATA
1 220.000
K 0021
I 1.512

STATIONS AND FLEVA TTONS

STATION ELEVATION ON CURVE  ELEVATION ON TANGENT
VPC 10VEO.000 1133.989
VPl 11090.000 1136.604 1135.0092
VP 1 1200.000 1142242
LOW POINY TOY8O.000) 1133989
PASS-THROUGH POIN | 0.000 0.0(H)

SGHTT DISEANCY

TTADT G Io8. 250

CURME NUNBER S CREST

VERTLCAL CURYE I3 raN

| S40.000
N ol A0
' 2353

STATIONS ANIYTL PN ALTONS

STATION FLENATIONON CURNVE FLIAALION ON ] ANGENT
NP¢ L1305.000 1163 06~
Vi) 11735.000 117662 1177017
VPl 1 1905 Qi) 1178618
TG POIN | 1190 000 1178.648
PASS-THROLUGH POINT (1 (0o

SIGHT DIS TANCE
STOPPING |/ J0S
PASSING RSN

CURVE NUNBIR 6 SAG

VIERTICOAD CURNT DA
i IRRARAITE]

riorme de Avance e 3 Detntivoy Fingt - anea W €4

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



35 845

| 224

k.

NSTATONS AND ELEFV A TIONS

SEATHON ELEVATION ON CURNV Y
AP 12360.000 183011
VPl 124710000 1183.714 FIR3 il
AR A 12-460.000 IS8R0

L OW POING 12360.000)
PASS-THROUGH POINT 0.000

1183011
1.000

SIGHT DISTANCE

HEADLIGIT 3509.832

CURVENUMBER 7 CREST
VIERTLICAT CURNE DATA
| |Gt O

N FH0.64-

i )73

STATIONS AND ELEV A TTONS

SEATION ELEVATION ONCUIRYI
Vi 12580000 [ 188164
VI 12630.000 L8966 [18v.339
Vi 12680000 1190621

PHGHT POINT 12680.000 1190621

PANS-THROUIGH POIN | 0000 0000
SIGEED IS T ANCY

STOPPING WUl

IPASSING RRTENY )

CURME NUNIBER S SALG

VPR BCND CURNT O IFAT A

| Nt

L4, 760

_i clq}&)

SIATIONS AXD FLEN A TIONS

STATION ELEN A TTON OXN CURVY
\ 12810000 1193439
L35 b | 1280000 119138 114 2uv
L Ll 1 2840 iy |19 330
PO PPONY 12NTU00 1193 434
PASS-TTIROL GH POIN G ERUET 0000

PLEVATION ON T ANGEN]

FLEVATION ON FANGEN|

FTEVATION ON TANGI N

ufcrme desAvance e 3 Defintive v £ 2z aneaa o £ 4

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



SIGEE] DINTANCT

AR IGEE

1

Ulser Natme: Veliee SAAL
Project: Costa Rica seecion 132
SubProject: Hje anillo perferico Dol

ROALCALC -Centerline

BOP 16320.000 1279700 423

| 176000.000 1300.000 -1 16

2 17820.000 129{1.303 248

i 18516.421 1308.336 -1.63

8| 18900.000 1302.778 1.63

S 19320000 1318031 1IN

8 TI86GO, 000 I3T 1640 1.35

1o TO 100 000 [AZO O

SEATHON FOUATIONS

SEALION BACK STATTON ATIEAD

\\ \

Liser Namer Velnee S,

Project: Costa Rica seecton 132

SubProject: e anillo perferico ]
BRONDOCN C=XTRPICAND U

CLRNE NENIBER T RIS

VERTICOAL CLULRYVE DDyl

1 0000

[N Gty N2

] 240,

SEADTONRS AND T LDV VTIONS

STATION

NN | N0 G (LT AR
A 1 7000000 | 247 370
AW | 17180 M) 1Ya~ g

FHGEL POIN 171021622

PASS-THROU G POIN | o

StGd b DI AN |

FLEY ALION ONC

Dhate: 06-13-044
Time: 17:16:29

Page: |

480,000
820,000
726421
333.579
120.000
340,000
340,000

Dite: 06-13-04
T 17 16229
Pase: 1
RN

| 2R W

VRVE T TTVATION ON TANGL N

13000 00

i 248561

NN

S T B S PN S S .
ST D8 ARENie he Soaimiivgy g - sng

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



NSTOPPING Il 362
PPASSING 231400

CURVE NUMBER 2 SAG

VERTICAL CURNTE DAL A

| 200,000
K .94
| (.910

STATIONS AND ELEVATIONS

STATION ELEVATION ON CURVE  ELEVATION ON TANGENT
VIPC L7720.000 1291.0663
VPI 17820.000 1201413 1290.503
A 17920 000 12928987
LOW POINT [7783.619 [291.293
PASS-THROUGH POIN ' (.00 0.0

SIGETE DISTANC]
HEADUIGHT > YRR02

CURNE NUNIBIR 3 CRESI

VERTICAT CURNE DALTA

1. 260.000
o H3. 248
I BRI

STATHNS AND FLIN A LTONS

STATION PLENVATTON ON CURNT LI ATTON ON JANGEN ]
VI IS416421 1303 30w
APl 18546421 1307 20m 13I8 3 30
NP 18676121 1306119
FTHOGIEPOIN 18573413 el RES
PANS-TTIROUGH POIN | [ENAIN] 100

SIG T IS AN
STOPPING | 3900
IPANSING 201576

CURNVESUNBER D s

VERTIOALD CURNE DAL A

| 200000
K sy
| 313

Horme de Avance o 3 Delnilvo y Fime - Aneas s

.. CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC 5.



STAHONS AND FL VA TIONS

STA LHON PITVATION ON CURVYI
A NS00 000 1 301 006
NPl 18200000 1304.093 1302.778
o | 190001000 1306, 110

T OW POIN 18861.920

PASS-THROUGH POINT 0.000)
SIHHET DISTANCE

HEADLIGH T 161054
CURVENEMBER 3 CREST
SERTICAD CURNE DTy
| AO0L0N0

N (SR TaN]

| -1 K06

STATIONS AND FLEVATTIONS

STATION ELEVATION ON CURV]:
VI 19170.000 1312.584
VI 19320.000 1316.226 1318.0531
NIM 1491 70.000 [316.256

PG IOIN |

19396262

PASS-THROUGH POIN | ARIRIE

SIea DS AN

STOPPING IS w0~

P AssING 343 TR

CURNE XUNIBIR o SAGG

VERTIO AL CURATD Byl A
P00

N h AR

1 73

SEATIONS AND FLENVATTONS

SEATION FEIIVATION ON CURVY
el 134 [ IR THTY] HRH L) N}
vl TUNGL O [A] 2 IRBRINTRIT]

AN ATATE] 1313 3114

FTEVATION ON T ANGENT

1303902
0.000)

FLEVATION ON TANGENT

13602

Chritn

FLEYVATHIN ON L ANGENT

o de fivanse Mo o et

-+ CONSORCIO VELN

tad v Final - Aneas

EC S.A - SEDIC S

fEas ", o

LA



I OW POINT 19843.321 1312378
PASS-THROUGH POINT 0.000 0000

SIGHT DISTANC L

THHEADLIGHT AGSER22

Uiser Name: Velnee SAL Date: 06-13204
Project: Costa Rica Seecion B Fime: 17:15:18
SubProject: Eje anillo seecion 13 001 Pawes |

BOP 12890.000 1195359 2.65 390.000
1 13480.000 1210.988 -3.34 T40.000

2 1-4220.000 HI84.796 6.9 930).0010)

3 13130.000 1249348 1.5 S10.000

| 15660000 12532126 (1.3 430000

5 16GO90.000 1249.385 700 4300000
8 16320.000 12379700 123 48610600
Top 1 7000,000 1 300,000

STATON LQUATIONS

STATION BACK STATION ALIEAD

NIA

User Namne: Velnee S.A Phine: O6-13-04
Project Costar Rica Secaon 13 Pinie: 1721008
Subrojecis Fie anillo seccion 13001 Pige:

ROADCAL C-NEFRITCAT CURNVIE DA LA

CURNTE NUMBER | CREST

VERTIOATL CURNE DAL A

| Lo
ke 1099
|- -3.04

STATIONS AND LN A TTONS

STATION ELIAN ATTON ON CLHRN 1 EAVATTON CING T AN
NI 13260000 1203 1wl
L2 13480.000 1207.585 120,988
VT 13700000 1203202
HHGHET POENT 33N A0 PR3
PASSSTHROUGH POINT O 00 (00
Ftorme de Avance ho 3 Delintve y Fiia - &7aage Na 64

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



SIGETT IS T AN
STOPPING 169,533
PPASSING 239311

CURVE NUNBER 2 SAG

VERTICAL CURYVIE DATA

1 10,000
N 41983
| 3. 764

STATIONS AND ELEVATIONS

STATION FLEVATION ON CURVE  FLEVA TTON ON TANGENT
Nipes 006,000 1192 583
NI 14220.000 1190 361 1184796
VIEl [ 10000 1200067
LON PN | 1148 547 18D .UsS
PASS-LHROUGLT POINT 0000 WAH)

SIGH T DIS T AN
ADLIGHT] 173301

CURNE NUNMBER 3 CRENT

VIERTTUAL CURYVE DATA

! Lhooo
[ 08,789
1 =338

NN TIONS AN VTN

SEATHON FEENXTTONON CURNVE LLEY A LEON ON T ANGE N
AR 1930000 234078
Vil 15130000 1245 830 1240 348
VP 133700000 [ 250,506
HHGT PoiN 13370000 1230316
PASSSTHIROL G POIN S IR B

SHGELD DIST AN

~TOPPING Lot 757
P ASSING ISSAGS

CURNENUNBER G CRIEST

MERTTOATL CURNT DAl A

gl

“eance No 3 betniwo yFinal - &g s £4
CONSORCJO VELNEC S.A - SEDIC S A



[N 176,128
I -0.284

SEATIONS AND EL EVATIONS

STATION FLEVATION ON CURVT ELEVATION ON TANC iFN
\VPU 15560000 1231381
VPl 15660000 [251.842 L282.406
VPl 15760000 125 15535
HIGH POINT 13635935 1251842
PASS-THROUGH POINT 0000 0.000

SIGHT DISTANCE

STOPPING TG
PANSING Slodsv

CURNE NUNMBER 5 sAG

VIERTEFCAL CURYVE BA LA

| 320000
N 42,137
Iz 3038

STATIONS AND FLEVATIONS

STATION FLEVATION ON CURVE T 1TEVA TTON ON FANGEN
ARLY IS930.000) 1230531
v L 6GU9 D |G [ 244 385
AN 160 | 260 701
[ OW POIN | [3US). 897 250 437
PASS-EHROUGIH POINT 0000 .00

NIGHT DISTANCT
HEADEGL 175854

CURVE NUNBIR 6 CRISI

VERTICAT CURYE DALy

1 180,001
K Bl 882
I .62

NTATIONS AND ILIVATIONS

STATION FEEVATION ON CURNVE 111N VHTON ON TANGENS
NPy ‘ [6-130 000 12733497
Pl TS 2000) 12749.076 12749 "o
Informe de Avange Mo s Detmavn v Simal Aveas fe
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NP Lo 1000 1283 5t

PEECT POIN TH6 T 000
PASS-THROUGH POIN ] 0,000

SIGHT DISTANC]

STOPPING
PASSING

161.952

2600433

Fser Name: Velnee S AL
Project: Costa Rica Seecion 133 Corregida
SubProject: Lje anillo periferico 001

ROADCALC -Cemerline

BOP 1O8GO_HOH 131 L.637
| JO00.0040 1320.000
2 OSSO0 1297218
3 21950 00 12876103
i R TRATRTY 1289, 729
3 226720 000 | AT |
f 23260000 1261271
7 23560000 1249 36
8 T3920.000 1251640
O 21100606 1245215

STATION EQUATIONS

STATION BACK

NJA

ser Dames Yelnee S %
Project: Cosla Rica Seccion B33 Carree i

Subropeets e aillo periterico 001

STATION AHEAD

1283 300

O

Date: 06-13-011
Time: 17:17:38

Page: 1

SA0.000

35000
TTIS.000
INELOO
290,000
GA40,000
300000
A00.000
180000

e (=1 300
Pimwe: 17017238

Page: 1

ROAMDOCANLC-VERTICANL CURNTE DATA

CURNT NUNBEFR T CRES
VIERITCAL G RNVE DAT A
i 120000

[N 01,893

I -3 303

SEATHYESS AND L FVATIONS

SEATION
1N 201901 1316 748
vl T 000 1316437

FLEVATION ONCLURNVI

ELEVATION OON TANGEN]

1 326000

Informe g Svanice No 3 Delnitive v Fina - Aneas e 24

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



VI 20610000 1309002

HIGHT POINT 20285853 1317190
PASS-THROUGIH POIN | 0,000 (0.000

SIGHT DISTANCT

STOPPING 158.177
PASSING 241.941

CURVICNUMBER 2 SAG

VERTICAL CURVE DATA

L. 200000
K 5676
| 10493

SEATIONS AND ELEVATIONS

STATION ELEVATION ONCURVIE  FLEVALION ON TANGT N
Ve JOTIS.000) 13072 433
AR k| 20833.0010) L2985 13 1297218
ViYL 20935 000 1296360
LOW POIN 20433000 1296.360)
PASS-THROUGH POINT 0,000 (0,000

SIGITT DISTANC
HEADLIGLT I88.529

CURVENINBER 3 SAG

VIERTICAL CURNT DAL A
| [EEIRRRIRIY)
N PIA 71
1 G281

SEATIONS AND FLEVATIONS

STATION ELEVATION ON CURVE FII VAl TONON TANGEN ]
Vi 21870000 288832
M 21950000 1287826 1287 645
NIl 22030000 1 288071
1 OM POIN | 21467 630 1287913
PASS-THROUGH POIN ] 0,000 0000

SIGHTT DISTANC
HEADLIGHT 428,792

CURVENUMBER 1 CRISI

lome Je Avance No 3 Lefinitvo v Fing

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



VERTTCAY
| 12000000
[ 6Y 208
I -3 180

CURN -

DATA

STATIONS AND ELEVATIONS

STATION

Ve 221 20.000
VPl 22330.000
VY| 225.00.000

HIGLH POINT

ELEVATION ON CURVE
1288.577
1286.5343
1278.137

22157960

PASS-THROUGH POINT

SIGHT DISTANCE

STOPPING
PASSING

CURVE NUNBER 5 SAG

VERIT IO A
| 160000
K 44751
I 0713

CURN -

0.000

DATA

STATIONS AND FLEV ATIONS

SEATHON
\ M 2200000
Vil 22020 000
NIl 2ATHANI

LOW POINI

PASS-HHROUGH POIN 0,000
SIGEED DIEST ANCYE

HEADE G I8 0]
CURVE NUNMBER 6 CRES
VERTICAL CURNL DATA
| Foo.oon

N ik L

| =003

ELENVATION ON CLURVE
12T 13T
1274430

| FY a5

227000 000

STATIONS AND LV ATIONS

0.000

(0.000

(torme deAvance ha

ELEVATION ON TANGENT

FEEVATIONON T ANGEN

> Defoutwo y binal - Anens h2

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



STATION, ELEVATION ON CURVI

NVI( 23180000 1262830
VIl 23260.000 12610864
Vi 23340.000 1258.098
HIGHT POINT 23180000

PASS-THROUIGI POIN'| 0.000
SIGETT IISTANCE

STOPPING = 179788
PASSING 313160

CURVE NUMBER 7 SAG

VERTICAL CURNVIE DATA

l 200,000
K 45435
| L5

SEATIONS AND P EVATIONS

FLEVA TION ON TANGIENT

1261374

1262.830

0.000)

FLEVATION ON TANGEN

SEATION PLEVATION ONULRVE
VIX 23100000 25335
VPl 23560.000 1250314 12193064
N 236060.00¢) 1249 9496
LOW POINT 23632519

PASS-THROUGH POINT 0.000
SHOHET DISTANCYE
HEADLIGHT 180370

CERNE NUNIBER S CRIES

VERTICAL CURVE DAL

| 2700000
[ o510
| -1A1A

STATIONS AND LLEVATIONS

STATION FEEVATION O
VPO 23785000 120,787
VPl 239200000 250228
VP 2033000 1246800
HIGEHT POINT 23825.798

PASS-THROUGH POIN | ARYINTY
SIGHTT DISTANCE

STOPPING LO1ANRS
PASSING 247003

1249909

0000

ELTVYATION ON TANGI N

23] ol

2500916

0000

ritprene de-fvance No = Dessng y Fipal 2mga_ °

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



Ulser Nasiie: Velnee SUA
Project: Costa Ricas seeeiog 1D

subProject: e anillo periferica no2

RBOADCALC -Cemerline

Bop S00.000 996,983
| SG0.000 U82471

] 1333.000 U835 801

3 1740000 VOHLT76

| 2150.000 963.274
5 2800.000 975.024

6 3340.000 1003.351
Fop 3610.000 Y99.678

STATION EQUATIONS

SEATION BACK

Nek

User Name: Velnee S\
Project: Costa Rica seccion 1)
SubProject: ¢je anillo periterico 002

ROADCALC-VERTICATL €1

CERVEXNUNBER T SAG

VERTIUANL CURN L DAl A
1 260000
A o
| 1 767

SEAMTIONS ANDLLEV A LoNns

SEATION

A OO 000 YRNTOH
Pl SO0 000 A IR
APl D30 000 U835
FOW POIN I R
PASSSTHROUGH POINT 0,000

SGHT DISTANC
HEADLIGITT 196 160

CURVE NUNIBER 2 CRIEST

-4.84
.60
-6.30

1.10
1.30
25

-1.36

o

STATION AL AD

FLENATION ONCLU RN

e O6-
loaI83

i

Page: |

200000
333,000
IRS000
J10.000
630.000
340.000
270.000

i3-001

av

Dhae: 06-13-04

Time: 16:48
Page: |

RN iyaA L.

9EIA™

983 1ed
0.000)

t~torme de Avance ho 3 Defndio

=7

A

ELEAYATION ON | yNGE N

v Firial - Aneso o 54

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



CVERTICAL CURVE

DATA
| A60.000
K = 61,789
- -4.083

STATIONS AND ELEVATIONS

STATION ELEVATION ON CURVE

\PC 1125.000 084.421

VPl 1355.000 981.719 Y8380
VR 1585.000 970.851

HIGH POINT 1163.873 984.538
PASS-THROUGH POINT 4.000

SIGHT DISTANCI:

STOPPING - 161.836

PASSING 247.537

CURVENUMBIR 3 SAG

VERTICAL CURVE DAL A

L= 310.000

N 40.805

L 2.944

STATIONS AND FLEVATIONS

STATION FLEVATION ON CLURM
A 1383000 970851
VIt 1 700,000 963,720 ST Rt
NP 1RO 000 D62 070
| OW POINT 830,23 U2 231
PASS-THROUGH POINT (.00
SIGET DISTANC
THHEADLIGHT = 171074
CURVENUMBER 4 SAG
VERTICAL CURVE DATLA

I 80.000
K 198.547
I 0.040

STATIONS AND ELEVATIONS

STATION
2110.000
2150.000

ELEVATION ON CURV |
Q64 833
Q63514

\PC

b9 & 963 274

ELEVATION ON TANGEN

0.000

FLEVATION ON TANGEN ]

[RERINIY]

ELFNAL SO TANGEN

Informe de Avance Iso 3 Defimivo v Final - &reas . o2
CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



Vil 2190.000 Y65 871

FONY PUOINT 21100060 Uiy, 833
PASS-THROUIGH POINT 0,000 0,000

SIGETT DISTANCY

HEADLIGIHTT T25.951

CURVENUMBER 3 SAG

VERTICALCURVE DATA

I 160000
[N 12,715
| 0749

SEATHONS AND FL VA TTONS

K135 LGN FLEVATION ON CURYE L1 EVATION 0N | ANGEN
Ve 2720000 YT3.824
VI 2800000 VIR TT3 Y7024
Vi 2880000 W20
LOW POINT 2720000 973.824
PASS-THROUIGH POIN | 0,000 0000

SIGHT DISTANCY

HEADI TG 79809

CURNENUNBLR 60 CRESI

VERTICAD CURND DDA T A

I ARARSIEN
N SA67
| 2808

STATIONS AND FLEN ATIONS

SEATHON FIEVALIION ONCURVE  FLEVATION ON TANGE N
AT A1T0A OG0 133
X'l 330000 100033 1003 35
AN AN IR PO 1O0] 03N
THCGH POINT ERRT R R ool =13
PASS-TTIROUIGH POIN | 0,000 01100

SIGHE DISTANG]

STOPPING T4 242
PASSING LG

Informe og deance 1o 3 Defindtive v Fmal: Anera i ¢ 4

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



Elementos de Ig

SENALIZACION

NEXO
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INILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTA RICA

Senalizacion

Fipo de seiial

Ladao
Irquicrda

Descripeion

124-3 Kbov6sn (Y Covergenery de 2 veas- son 2 semilos i sobre b vspay onen el anillo
[ 3 Koo Coverpencin de 2 vias- son X senales una sobie | v v ot en el amilio
R-2-i Kt 8o Lt de velocsdad 90 kb
1Ce 149 Kthegon) Puente Rio Tinbi
-1 K1+000 Poste de Kilometrage
11-4-1 Koo N Poste de Kilometraje
1G-1-4 KI1+080 N Puente Rio Tinb:
Pep- ] K 1+400 Pendiente mayor al 69,
1-0-3 k1+dnn Pendiente mavor al 674
R-7-0a k1700 \ Camones cunil dereche
J-Teah K l-8in N\ Fransito lento - use carl derecho
T 14 KItsIn Puente Riv Torres
(5 1) K2 0ih Puente Ko Torres
SRl B2 00 Poste de Kilometruge
12 K2+ N Poste de Mlomets e
e ! K2-250 Caseriede peage a S0Hm
R E K2 dtin Peaje
i H [ Puente Rio Vil
s j- K658 \ Poente R Vindla
I <2 K2-680 Lartas de peaje
=203 208 Fanfus de peage
1i-22 K284 \ Tantas de peage
20y K2-%10 L Fantas de peaje
I-4-28 K30 Poste de Kilometrage
H-4-2h =0t N\ Poste de Kidometage
W-l4-2 e lbn N Peae
Wil Kis22% \ Caset de paid a St
R \ Frmnre de weloesdad =0 kimh
TR . Ceonergiiaaade 2 vias- son 2 serades i soline il WA elegen el andlo
| Poste de Kalimmetiae
e \ Poste de hrfomeirape
Irs Coverpencnde 2 vaane son D senales wmnsobie Ly o Vot en el gl
[ K4« amn Lanmire de s elocidad 90 kil
i1 R Poste de Kilometraje
-1 K3t S Poste de Kilometrage
[ g [ NGRAAEE Poste de Kidlometrae
i Roidiog \ Poste de Kilometrage
Li-2.2 botee 24t 5 Fanitas de peaje
v 2 Bufve 24 \ e peaje
X Bt A A
Je= 2= Ko 12 .1 Uit Je peage o S0 m
=4 2h K7t Poste de Kilometrage
K700 Poste de K lometrie
e cle ] K7 i a Lnne de velodidad 90 kmb
"33 \ Coverpenaude 2 vias- son 2 seiales umgsolie Ly HTORRN
S KT7-250 Covergencns de 2 vias- son 2 seftales unasobie bnrampa v ot en 6 sl
ede K7-370 Covergencu de 2 vaas- son 2 sesinles unasobire Ly s s ot ernel allc
, K7-60n Linire de velocidad 960 kb
{RREE | SRR ] Poste de Kitometrye
- K&-nn . Poste de Kilometnie
£ oS g [ Linute ae veloadad Y0 kb

Intorne ge Avance No 3 Detintwva y & na

et ho .5

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC S.A



ANILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTARICA
Senalizacion

Fipo de senal Abscisa IA"_d" Lado Derecho Deseripeian
lrquierdo
P-d-3 KR 730 5 Covergencia de 2 vias- son 2 sedales mi sobre Ly rampity ot e el o
43 KX830 A Covergencra de 2 viss-son 2 sefiiles L sobie L vamgre s ot en el sdlo
11-4-2b ORIV x Poste de Kilomerre
I-4-2b Ko+ o0 X Poste de Kilometraye
1G-2-1 K9+083 Y Caseta de peaje a SO0 m
P-3-3 Ko+ 140 | Covergencia de 2 vias- son 2 senales una sobre vampa o otea en el anllo
R-14-2 KO+400 A Peaje
IG-2-2 K9«s30 N Fandas du peage
KO=330 5 Tarifas de peaje
K475 \ Coverpencin de 2 viase son 2 soiates una solie 1y ot en el arnlhe
11-3-1 SO REERU T v Poste de Kilometye
J-i-1 ko L Ui . Paste de N dometrage
Yeda i K14 J8= N Ciovergtiencr de X viass son 2 setinles unag sobing singwis ostavenal i
[ Klt=420 . Lt de velocidad 0 kink
JG-14 R T4 \ Prente o il
HESIES K7 \ Paente Riv | ibas
H=4-Zhy [N IR \ Poste de K ometuyge
11=4 2y F L=t \ Poste de Railometyge
=0 Wil 1A . Canmones camil derecho
R="-0b Kb =230 . Iransite lento - nse caml deredin
R-2-1 KIT: 360 \ onite de velocidad 90 kel
K1 363 S Covergenaaa de 2 vaas- son 2 senales wi sobre 12 vasnpas otz en el sl
Kil+o40 LY Pendiente mayor al 0%
K11«bd0 X Pendiente mayor al 6%
K1T-895 \ Covergénunde 2 vias- son 2 setiales una sobre G sanpa v otz en ol wllo
K 12= 000 S Poste de Kilometrme
BOLE ) \ Poste de Kilomenape
b L2 g Poste de Kilometage
-4-2h | i Ii‘mlc de Kilometiage
2 P8 | . T sininnie de s elo i 0 bk
. B e 1 Vamitedesselogidad 90 kah
ieg 3 [ R TR { . Covergencnrde 2 vias sonn M ecnales sna sobie Ly e it e el
< L \ Coovergencuide X vise s Y oninlos g s Mt e whiten
R-Z \ Lasbite e vedocidad 99 kinks
o N Poste de Kilomietiage
Y- Th § Poste de Kidometrape
1G=i-+ ] \ Pucnie no Vinlia
R-"-on ! 5 Carnnones el derecho
ba-1-4 L i v Pucnte tio Vinlly
W=Tanks . Fransito fente - i b derectio
-3 \ Paste de Kilometsage
N Poste de Kilunweaye
| \ Pendiente mavar al o
3 \ Pendieme s or al 6y
W=t =2 \ L) Paneso
-1 KIS+85 x 1 Paneso
Iee-1-2 K1Seuas \ ) San Francisco
114-2h KA 000 ~ Poste de Kilomettage
i R K= i N Poste de Kilometrage
Li=4-2 Kit-12s \ (3 San Framdisca
- Rl LRENSETHAS
ot de Eytities e 35U Svamt it wiinsasl

CONSORCIO VELNEC S.A - SEDIC 5.4



ANILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTARICA
Senalizacion

Lipo de seial Abscisa : :'_d“ Lado Derecho Descripeiin
Frquicrdo
R-7-6 K16-180 N Camiones el derecho
1700 K it 280y \ Transie lento~ ase camil duich
T bl 300 \ Q Gruayabal
o] K 16460 5 Pendiente mavor al 6"y
Peos K 16460 .5 Pendiente mavor al 6%,
R-2-1 K 16300 \ Lumite de velocidad 90 kinh
-4-3 KI6-750 N Covergencia de 2 vias- son 2 senales una sobre la rampay otta en ¢l anille
11-4-2b K 17+00n ) Poste de Kilometiage
11-1-2b KI17-000 X Poste de Kilometrge
=12 W17+ 303 % O Tpis
R-2 1T =00 \ Lamite de v elocidad 90 kil
101 W T 463 \ Q Ipis
R-2 | K177 N Lammre e s elogadad v Ly
G2 | Rz 1 L |
-5 | \ Covers cna de 2 viass som sciiabes unasobie Ly o 00 en el anell
lrat 2 5 Q Los Tangues
- KT N Convergdniia de 2 vis- son ? efales imesabie 1 fanpa b itk en
[R5 S KN BN Poste de Kilomien
11328 hIRTH0 5 Poste de Kilomeirage
R-2 L Y] . Lot de veiodidad 0 bl
K800 N Puente ) Mool
KIN-35h \ Puente ) Nozotal
[N AT \ Puente Rio Purral
[N ] N Puente Rio Pual
KNt N Lamte de v elocudad 90 Linly
BOT4= b \ Poste de Kailometnge
=4 2 ; DN RV ATRTH] % Poste de Kalometiage
P ) [ AT A Covery an Y eriles s 5 )
| N ] Fél- 44 39 5 S Pradiias
t | 3 F N (1] N Clonrpispiing e 0 v el eeniabes g saof g L Coobian g
: ; N L Praderas
; ~ Pt e veloidad 90 Lk
i == : N G Patalidie
-2 ] N 0 Padalilio
11=4 : N P'oste de kalomerage
=4 ! N Voste de hoivmietrne
(R : \ Puente R Forres
ik 2 \ Tasre e velocadad %0 kil
I | \ Puente t res
d Jr SR N LS FUC TRV vort 1 sanbis, it ol s paey atneen ozl
e T | \ Tante G vel
K S | hatll 5\ S IR HE SN EL
N i bt v Phattieato detito - sy satnl dere o
o : Rt x 3 Pore
i : i -, £ Rt
-5 ] HL x Poste due Kismietiage
fi--2 I K21t b Poste e kalomicirage
[t I B2 =230 N () Norwe
! > a0 \ () Nurte
; N P N ()
s o 0

nime de Avance o o[t

v
CONSORCIO VELNEC 5.4
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ANILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTA RICA
Senalizacion

Tipu de senal Albscisa fado Lado Derecho Deseripeion
Izquicrdo
IGi-1-2 K214420 N Q Mina 2
[Gi=]-2 K21+470 \ Q Ntng 2
R4 | K21-700 N Peaie
R-2-1 i 21880 x Lizmiede s elooadied 90 hanbs
Wr=] -3 | 21w \ e ) Gianaditla
JGi-1-2 f K21 -wa0) Pucite ) viramudilla
! | K200 5 Postede Kilometrage
Hed=2h ‘ K22+ (10 . Poste de Kilometrage
fh=3 | R2208 . Coverpendinde 2 vias=son 2 seiules s sl T vooten en ol anlio
> K232+ 350 . Canetgenvn de 2 vias- son 2 senndes i woibne §a eyt G el sl
K22-470 . Corerpenient de ! Vaas- son 2 senules wnitsaline Ly vampa votra encel o
K22-500 N Cuseta de peage o Shkm
h234550 5 O Tacaco
K22+370 N Q Taciaco
K-T-ta K224600 \ Capnones camil derecho
R-2-1 K22 680 N Larete de veloctdud 90 kb
ReTepst 2= 70 \ Thansao lento - use camil derecho
122 RITwdd0 \ Tantas de peage
W-2=3 i RIT- 080 5, Fanitas de peage
1 " LETE \ Postede Klometiage
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ANILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTA RICA
Planos planta perfi

No. Plano Nombre de los planos
PP-0021 k0+500 al k1+250
PPOD22 k14250 al k2+000
PP0023 kZ2+000 al k2+750
PFPO024 k24750 al k3+500
2P0025 al k4+250

PPO026

PPO027

PPO028

PP{029

PPJ030

PPOO31 k8+000 al kB+750

PP0032 k8+750 al k9+500

PFPO033 k8+500 al k10+250
PPC034 k10+250 al k11+000
PPO035 k11+000 al k114750
PPOO36 k114750 al k124500
PPO037 k12+500 al k13 +283

k13250 al k14+00
k14+000 al k14475)

) al k18+50
02 +2E)

al k204005

kI 000 2l k234750

nZa~ a0 al k22+501
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SAN JOSE DE COSTA RICA

ANILLO PERIFERICO

Planos Intercambios

Intercambios Cantidad No. Planos

1. GUACHIPELIN - K0+500

Planta Guachipelin 1 IN-161

Lazo E-N y N-W 1 IN-162
-Lazo N-E 1 IN-163
- Lazo W-N 2 IN-164 y IN-165
- Perfil Prospero Fernandez 1 IN-166
2. BARREAL - K3+740
Planta Barreal IN-167 {N-158 y IN- 158
Lazo EN IN-I70 Y IN-171
Lazo N-E 2 IN-T72Y IN-1723
Llazo 5 WyES 2 IN-174 y IN-175
LazoW-8 1 IN-176
Lazo W-N y N-W 1 IN-177
f Anillo barreal 1 IN178
Peril General Canas 1 IN 179
3. LAVALENCIA - K7+120
Pianta La valencia 2 IN-180 y IN-181
Lazo E-N 1 IN-182
Lazo N-E 1 IN-183
Lazo W-Ny 3-W 1 IN-184
Lazo W-SN-WySE 1 IN-185
Pl anllo La Valenciz IN-188
Port Rita 3 IN 187
4 NUEVA RADIAL HEREDIA - K8+855
Planta Nueva Radial Heredia 2 188yl 188
LazoE-NyN-W i IN 160
Lazo E-Sy N-W 1 IN-191
Lazo S-E 1 IN-152
Perfil amilo Nueva Raaigl Heredia i IN-TG3 Y I 13
Perlll Nueva Radial Heredia 1 IN-195 Y [N 183
5. SANTO DOMINGO - K3+910
Pianta Santo Dominge 2 IN-1G7 ¥ IR 198
LazoE N 1 IN-18&
Laro N-S IN-200
Lazo N-W 1 IN-201
Lazo SNy SE 1 IN-202
Lazo W-8 1 IN-203
Perfil anillo Santo Dominge 1 IN-204

Informe de Avance No. 3 Defintiva y Final - Anex0o No oS
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ANILLO PERIFERICO

SAN JOSE DE COSTA RICA

Planos Intercambios

Intercambios Cantidad No. Planos
6. SANTO TOMAS - K10+080 Y K11+750
Planla Santo Tomas z IN-205 Y IN-206
|Lazo E-S 1 IN-207
lazo S-E 1 IN-208
Lazo S-W 1 IN-209
Lazo W-§ 1 IN-210
Perfil anillo Sante Tomas 1 IN-211
7. SAN MIGUEL - K13+345
Planta San Miguel 2 IN-212 v IN-213
Lazo E-S 2 IN-214 y IN-215
tazo E-W 1N- y IN-217
lazo S-E IN-218
Lazo W-£ IN-219 y IN-220
Perfil anillo San Miguel IN-221 y IN-222
8. SAN ANTONIO - K16+985
Planta San Antomio 2 IN-223 y IN-224
Lazo E-N 1 IN-225
Lazo N-W y Ruta 102 1 IN-226
Lazo S-E 1 IN-227
Lazo W-E 1 IN-228
Perfil Anillo San Antonio 1 IN-229
9. KOROBO - K17+635
Planta Kerobo IN-77)
LazoE-NyS-E i1
Lazo W-5 y N-W
Perfil Anillo Kosorbo 1
Perfil Calle Mozolal v Ruta 218
10. EL CARMEN - K19+322
Planta El Carmen 2 IN-235 y IN-23%
Lazo 5-Ey W-5 1 IN--237
LazoW-Ey E-N IN--238
Lazo N-W IN--239
Pedil anilio el Carmer IN--240
11. PORO - K20+354
Planta Poro
Lazo W-8
Lazo S-E 1
Lazo N-W 1 1244
Lazo E-N 1 IN-245
Perfil anilio Poro 1 IN-246
Lazo W-E 1 IN-247

intorme de Avance No 3 Definiliva y Faal - fneen 2
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SAN JOSE DE COSTA RICA

ANILLO PERIFERICO

Planos Intercambios

Intercambios Cantidad No. Planos

12. CONCEPCION - K22+209

Fianta Cancepcion IN-248
LazoE-N 1 IN-249
LazoN-EySW 1 1IN-250
Lazo S-E 1 IN-251
Lazo W-S 1 IN-252
Perfil Anillo Concepcion 1 IN-253
Lazo W-E 1 IN-254

13. CHAGUITE - K24+150
Planta Chagwie

Lasa W-N

Lazo N-W

LazoN E

Lazo E-N

Perfil Florencio del Castillo

IN-255
IN 796
IN-257
IN-258

informe de Avance No 3 Definwo y Final - Apexe o £ 6
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ANILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTA RICA
Planos de secciones

No. Plano Nombre de los planos
SC-0251 Secciones del K0+660 al K0+740
SC-0252 Secciones del KO+750 at KO+800
SC-0253 Secciones del KO+810 al KO+850
SC-0254 Secciones del K0+900 al K0+950
SC-0255 Secciones del K0+960 al KO+870
SC-0256 Secciones del K0+980 al KO+990
SC-0257 Secciones del K1+000 al K1+020
SC-0258 Secciones del K1+030 al K1+120
SC-0259 Secciones del K1+140 al K1+340
SC-0260 Secciones del K1+360 al K1+440
SC-0251 Seccionies del K1+450 al K1+520

Secciones del K1+530 al K1+600
Secoiones del K1+620 al K1+800
Secciones del K1+820 al K1+820
Secciones del K1+840 al K2+080
Secciones del K2+090 al K2+240
Secciones del K2+260 al K2+420
Secciones del K2+440 al K2+540
Secciones del K2+560 al K2+680
Secciones del K2+700 al K2+890
Secciones del K2+900 al K3+010
Secciones del K3+020 al K3+120
Secciones del K3+130 al K3+200
Secciones del K3+210 al K3+380
Secciones del K3+400 al K3+610

SC Secciones del K3+620 al K3+780
Seccones del K3+800 al K3+4e.
Si Secciones del K4+000 al K4+160
SC Secciones del K4+160 al K4+340
SC Secciones del K4+360 al K4+5a0
SC Secciones del Kd+580 al K4+760
8¢ Secciones del K4+780 al K4+850
SC Secciones del K4+860 al K4+940
SE- Secciones del K4+950 al K5+{s0
SCH Secciones del K5+070 al KH+160
SC- Secciones del K5+170 al KH+300
SCH Secciones del K54320 al Kb+500

Secciones del K5+520 al K5+640
Secciones del K5+660 al K5+760
Secciones del K5+780 al K5+830
Secoones del K5+900 al K5+990
Secciones del K6+000 al Ke+1o0

SC-0293 Secciones del KB+180 al K&+400
SC-0294 Secciones del KE+420 al KB+590
SC-0295 Secciones del K6+600 al K6+640
SC-029% Secciones del K6+700 al K6+790

SC-0287
SC.0298

Secciones del K6+80 - al K6+880
Secciones del KE+900 al K7+050

iitorme de Avance No 3 Define
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ANILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTA RICA
Planos de secciones

No. Plano

Nombre de los planos

SC-0299
SC-0300
SC-0301
SC-0302
SC-0303
SC-0304
SC-0305
SC-0306
SC-0307

SC-0308

5C-0309

Secciones del K7+080 al K7+220
Secciones del K7+240 al K7+380
Secciones del K7+400 al K7+540
Secciones del K7+560 al K7+700
Secciones del K7+720 al K7+830
Secciones del K7+840 al i.7+920
Secciones del K7+924,17 al K8+120
Secciones del K8+140 al K84250
Secciones del K8+260 al K8+350
Secciones del K8+310 al K8+380
Secciones de! K8+390 al KB8+460
Secciones del K8+480 al K& +R80
Secciones del KB+700 al KB+G20
Secciones de! KB+340 al KG+050
Secciones del K3+060 al K9+150
Secciones del K8+160 al K4+240
Secciones det K9+250 al K9+340
Secciones def K9+360 al K9+560
Secciones del K9+580 al K9+740
Secciones del K9+760 al KS+870
Secciones del K9+880 al K9+850
Secciones dal K9+960 al K10+050
Secciones del K10+060 al K104130
Secciones del K10+140 al K10+210
Secciones del K10+220 al K10+260
Secciones del K10+300 al K104370
Secciones del K10+380 at K10+450
Secoiones dal X 10+430 al K10+530
Secciones del K10+540 al K1()+540)
Secciones cel K10+600 al K10+650
Senciones del K10+660 al K10+800
Secciones del K10+820 gl ¥ 1(0+840
Secciones del K10+860 a. .10+880
Secciones del K10+900 al K10+960
Secciones del K10+980 al K11+060
Secciones del K11+070 al K11+120
Secciones del K11+130 al K11+180
Secciones dei K**+190 al K11+240
Secciones el K11+250 al K11+300
Secciones del K11+310 al K11+380
Secciones del K11+370 al K11+480
Secciones del K11+500 al K11+680
Secciones del K11+700 al K11+880
Secciones del K11+800 al K12+080
Secciones del K12+100 al K12+280
Secciones de! K12+300 al K12+430
Secciones gel K12+440 al K 124530
Secciones da! K12+540 al €12+650)

Informe ge Avance No 3 Defimuvo y Final - Anexc No 66
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ANILLO PERIFERICO

SAN JOSE DE COSTA RICA
Planos de secciones

No. Plano Nombre de los planos

SC-0347 Secciones del K12+680 al K12+860
SC-0348 Secciones del K12+880 al K13+000
SC-0349 Secciones del K13+060 al K13+190
SC-0350 Secciones del K13+200 al K13+310
SC-0351 Secciones del K13+320 al K13+430
SC-0352 Secciones del K13+440 al K13+620
SC-0353 Secciones del K13+640 al K134760
8C-0354 Secciones del K13+780 al K13+3800
SC-0355 Secciones del K13+920 al K14+070
SC-0356 Secciones del K14+080 al K14+150
5C-0357 Secclones del K14+1680 al K14+240
SC 0358 Secciones del K14+250 al K14+280
SC-0358 Sacciones del K14+290 al K14+4320
SC-0360 Secciones del K14+330 al K14+4360
SC-0361 Secciones del K14+370 al K144400
SC-0362 Secciones del K14+410 al K14+440
SC 0463 Secciones del K14+450 al K14+480
SC-0364 Secciones del K14+490 al K144520
SC-0365 Seccignes del K14+530 al K144620
SC-0366 Secciones del k144640 al K14+740
SC-0367 Secciones del K14+760 al K14+860
SC-0368 Secciones del K14+880 al K144960
SC 0369 Secciones del K14+980 al K154080
SC-0370 Secoiones del K15+100 al K15+150
SC-0371 Secciones del K15+160 al K15+230
SC-0372 Secciones del K15+240 al K15+310
SC-0373 Secciotics del K15+320 al K15+4380
SC-0374 Secciones del K15+400 al K154450
SC-0375 Secciones del K15+460 al K15+510
SC0376 Secciones del K15+520 al K15+600
SC-0377 Secciones del K15+520 al K15+760
5C-0378 Secciones del K15+780 al K15+880
SC-0379 Secciones del K15+900 al K16+020
SC-0380 Secciones del K16+040 al K164180
SC-0381 Secciones del K16+200 al K16+360
SC-0382 Secciones del K15+380 al K16+580
SC.0383 Secciones gal K16+4580 al K16+72(
SC 0384 Secciones del K16+730 al K16+800
§C-0385 Seccionas del K16+810al K16+480
SC 0386 _ Secciones del K16+890 al K16+970
5C-0387 “ Secciones del K16+980 al K17+050
SC-0388 Secciones del K17+060 al K17+120
SC-0385 ) Secciones del K17+140 al K17+220
SC-0390 Seccicnes del K17+240 al K17+440
SC-0391 Secciones del K17+480 al K17+640
SC-0392 Sacciones del K17+650 al K17+840
SC-0393 -Secciones del K17+850 al K18+000
SC-0394 Seceiones del K18+020 al K18+120

Intremie de Avance No 3 Defniwa y Finar Anesd he G E
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ANILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTA RICA
Planos de secciones

No. Plano Nombre de los planos
5C-0395 Secciones del K18+140 al K18+260
SC-0396 Secciones del K18+280 al K18+380
SC-0397 Secciones del K18+400 al K18+520
5C-0398 Secciones del K18+540 al K18+700
SC-0398 Secciones Jel K18+720 al K18+840
SC-0400 Secciones del K18+850 al K18+300
SC-0401 Secciones del K18+910 al K19+000

SC-0402
SC-0403

Secciones del K19+020 al K19+120
Secciones del K19+140 al K19+230
Secciones del K19+240 al K19+290
Seceienes del K19+300 al K19+390
Secciones del K19+400 al K19+470
Secciones del K19+480 al K19+540
Secciones del K19+580 al K19+700
Secciones del K19+720 al K19+830
Secciones del K19+840 al K19+810
Secciones del K19+920 al K19+880

5C-0412 Secciones del K19+950 al K20+060
SC-0413 Secciones del K20+070 al K20+130
5C-0414 Secciones del K20+140 al K20+200
SC-0415 Secciones del K20+210 al K20+260
SCD416 Secciones del K20+270 al K20+400
SC-0417 Secciones del K20+420 al K20+800

SC-0418

Secciones del K20+620 al K20+820
Secciones del K20+840 al K20 340
Secciones del K20+950 al K21+030
Secciones del K21+040 al K21+100
ciones del KZ21+120 al K214220

o

gl

Secciones del K21+240 al K21+420
SC-0424 Secciones del K21+440 al K21+560
3C-0425 Secciones =l K21+580 al K21+680
Seccione: Jel K21+700 al K21+800

SC-0426

Secciones del K21+820 al K21+9680
Secciones del K21+880 al K22+050
Secciones del K22+070 al K22+220

SC 0430 Secciones del K22+240 al K22+400
SC 0431 cacciones del K22+420 al K22+640
SC-0432 Secciones del K22+660 al K22+880
SC-0433 Secciones del K22+900 al K23+140
SC-0434 Secciones del K23+160 al K23+260
SC-0435 Secciones del K23+270 al K23+360
5C-0436 Secciones del K23+380 al K23+500
SC-0437 Secciones del K23+520 al K23+670
SC-0438 Secciones del K23+680 al K23+760
SC-0438 Secciones del K23+770 al K23+880
SC-0440 Secciones del K23+900 al K24+000
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ANILLO PERIFERICO
SAN JOSE DE COSTA RICA
Planos Senalizacion

No. Plano

Nombre de los planos

SE-1751
SE-1752
SE-1753
SE-1754
SE-1755
SE-1756
SE-1757
SE-1758
SE-1759
SE-1760
SE- 1761
SE1702
1763
-1764
1785

1766

w W

(7]
m m mim

4
g

k0+500 al k2+0CL
k2+000 al k3+5{x
k3+500 al k5000
k54000 al k6+500
k6+500 at kB+000
kB8+000 al k9+500
k34500 al k11+000
k114000 al k12+530
k124500 al k144050
k144000 al k154520
K15+500 al k174370
K 174000 al K155
k16
k204 al kZ21+5H7)
k21500 al k23-0050

k23+000 al k24500
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DISENO PRELIMINAR Y ESTUDIIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA, AMBIENTAL, ECONOMICA Y FINANCIERA PARA LA CONCESION DE
OBRA CON SERVICIO PUBLICO DE LAS SECCIONES A, B'Y D DEL PROYECTO ANILLO PERIFERICO DE SAN JOSE COSTARICA

INFORME DE AVANCE No. 3 DEFINITIVO Y FINAL - SECCIONESA,BY D

INTEGRALIDAD DEL PROYECTO

Uno de los aspectos de importancia en el proyecto, no es solamente considerar los
resultados obtenidos en las estaciones de peaje, sino considerar igualmente su relacion con
el disefio completo, motivo por el cual, se analiza la ubicacion de las estaciones de peaje,
teniendo en cuenta, las distancias de visibilidad de parada (considerando Unicamente la
distancia de frenado) y la distancia necesaria para realizar su aceleracion desde la estacion
de peaje hasta la entrada al anillo, acorde con la velocidad requerida funcionalmente para las
convergencias.

En la Tabla No. 1, se presenta el resumen de los resultados funcionales de las estaciones
de peaje consideradas en el proyecto. En dicho anexo, se presenta el anélisis de cada
estacion de peaje teniendo en cuenta la longitud total del ramal, la longitud de la cola
planteada, y los requerimientos de distancia de frenado y aceleracion para que el proyecto
opere adecuadamente.

Con el fin de realizar los andlisis de la inclusién de las estaciones de peaje en el proyecto, se
analiza entonces dos aspectos de importancia, el primero referido a la determinacion de la
distancia minima de visibilidad de parada considerando solamente la distancia de frenado
por cuanto el usuario cuenta con la informacion previa de localizacion de peaje, esta
distancia se mide desde la aplicacion de los frenos hasta el momento en que el vehiculo se
detiene totalmente circulando con la velocidad de disefio, para el presente estudio, se ha
determinado la distancia mediante la expresion:

V 2
D_f = _f—+
254(f. £ p)

Dénde:

D, = Distancia de frenado

V', = Velocidad de Disefio

f, = Coeficiente de Friccion Longitudinal

p = Pendiente de la Rasante (tanto por uno), + ascenso, - descenso

De otra parte, para realizar los analisis respectivos de las distancias de aceleracion en el
ramal, se trabaja, teniendo en cuenta los aspectos relacionados con el movimiento rectilineo
uniformemente acelerado, el cual se encuentra caracterizado por que el médulo de la

Informe de Avance No. 3 Definitivo y Final — Anexo No. 6.7
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DISENO PRELIMINAR Y ESTUDIIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA, AMBIENTAL, ECONOMICA Y FINANCIERA PARA LA CONCESION DE
OBRA CON SERVICIO PUBLICO DE LAS SECCIONES A, B Y D DEL PROYECTO ANILLO PERIFERICO DE SAN JOSE COSTARICA

INFORME DE AVANCE No. 3 DEFINITIVO Y FINAL - SECCIONES A,BY D

velocidad varia proporcionalmente al tiempo. Es decir que el modulo de la velocidad varia
uniformemente con el tiempo.

La funcion de la velocidad de un movil que se desplaza con un movimiento rectilineo
uniformemente acelerado es:

V=V +axt
Dénde:
V. = Velocidad Inicial

a = Tasa de aceleracion
t = Tiempo

La ecuacion que permite establecer de igual forma la posicion es:

2

axt

X=X,+V xt+

Donde:
X, = Distancia Inicial

V. = Velocidad Inicial

a =tasa de aceleracion
¢ = tiempo

Para |a realizacion de los analisis, se ha tomado como tasa de aceleracion, para realizar los
analisis, un valor conservador de 2.5 m/s2.

A continuacion se presenta una descripcion de los principales calculos realizados para el
analisis de integralidad de las estaciones de peaje:

e Distancia existente: es la longitud desde que termina el carril de aceleracion o
desaceleracion e inicia la rampa en el punto de la nariz.

« Distancia disponible es igual a la distancia existente menos la distancia de vehiculos
en fila.

Informe de Avance No. 3 Definitivo y Final - Anexo No. 6.7
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DISENO PRELIMINAR Y ESTUDIIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA, AMBIENTAL, ECONOMICA Y FINANCIERA PARA LA CONCESION DE
OBRA CON SERVICIO PUBLICO DE LAS SECCIONES A, B Y D DEL PROYECTO ANILLO PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

INFORME DE AVANCE No. 3 DEFINITIVO Y FINAL - SECCIONES A,BY D

e En la zona divergencia y convergencia de las rampas sobre las radiales se esta
considerando una velocidad de 30 km por hora, teniendo en cuenta que estas vias
tiene caracteristicas de carreteras de dos carriles con intersecciones a nivel

e La distancia de aceleracion y de frenado para las autopistas y el anillo se calculo
pasando de una velocidad de 0 a 50 km/h o viceversa

e Ladistancia de aceleracion y de frenado para las radiales se calculo pasando de una
velocidad de 0 a 30 Km/h o viceversa

En cuanto a las transiciones para el acceso a las estaciones de peaje la metodologia
utilizada para el disefio de las mismas corresponde a la planteada en el manual de
Washington, el cual en su capitulo 620 establece que las transiciones para velocidades
inferiores a las 45 mph deben desarrollarse bajo una relacion de 1:4 a 1:15.

Informe de Avance No. 3 Definitivo y Final — Anexo No. 6.7
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7. ILUMINACION Y SERVICIOS CONEXOS

71  INTRODUCCION

En este capitulo se describe el procedimiento que se tuvo en cuenta en el disefio preliminar
de la red de iluminacion publica para el trazado del Anillo Periférico. Este disefio se obtuvo
con base en las normas y especificaciones para alumbrado publico de la Compafia Nacional
de Fuerza y Luz. Teniendo en cuenta que el Anillo periférico se construird en un area urbana
el disefio de iluminacion debera estar acorde con las caracteristicas del entorno.

72  OBJETIVOS

- Obtener el disefio de la red de iluminacion central a lo largo del trazado del Anillo
Periférico, asi como las redes de iluminacién necesarias para la estaciones de peaje.

= Con base en el disefio, calcular las cantidades de obra requeridas para la elaboracion del

presupuesto.

7.3 PARAMETROS DE DISENO

Los elementos que se deben tener en cuenta durante la ejecucion de un disefio profesional
de alumbrado publico, parten de:

« Los estudios fotométricos, donde se identifica, clasifica y determina las luminarias
optimas.

« Con la definicion del tipo de luminaria (referencia, potencia, ubicacion), se definen las
necesidades eléctricas como son, calibre del conductor basados en dos parametros que
son: calculo de regulacion y capacidad de transporte de corriente del conductor.

= Los célculos de regulacion que determinan la longitud maxima de los circuitos de baja
tension y por ende los posibles sitios para la instalacion de la subestacion.

Como parametros de disefo se tomaron:

Pagina 2
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= Voltaje de la red 13.800/240/120V.
- Instalacion de la red de media y baja tension a través de canalizaciones subterraneas en
ducteria en PVC.

- Subestaciones tipo pedestal en tipo malla, donde se va enlazando la red de media
tension, que seria un circuito exclusivo para el manejo del alumbrado publico de la via.

» La luminaria utilizada en el disefio es de 400W, sodio horizontal cerrada, que tiene
funcionalidad, ahorro energético, minimo mantenimiento y un dptimo resultado
luminotécnico.

- Todos los materiales eléctricos deben ser certificados por la entidad competente, para
poder ser instalados dentro del sistema.

- La configuracion geométrica a utilizar es central doble con postes de 14 m. de altura, con
instalacion libre del poste de aproximadamente 12 m.

- Se recomienda reforzar el alumbrado en las bermas con el alumbrado de las vias
aledanas al proyecto.

Con los datos anteriores se anexaran planos de:
= Localizacion de ducteria red de media tension y centros de distribucion de energia.

= Red de baja tension, donde se indican los calibres de conductores, ndmero de nodos y
ubicacion de los postes con las luminarias seleccionadas.

« Detalles de construccion como son corte de via, donde se indica el angulo de instalacion
de la luminaria.

- Instalaciones internas para los peajes tipo, de dos, tres, cuatro y seis carriles. Para los
peajes se determind instalar luminarias de 400W Metal halide, en un total de tres salidas
por carril. El suministro de energia se tomara de las redes de baja tension aledanas a
cada uno de los sitios. Voltaje de red considerado 13.800/208/120V.

Pagina 3
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ANILLO PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

CONSTANTES DE REGULACION PARA 240 V.

TIPO APLICACION CALIBRE K DE REGULACION In MATERIAL SISTEMA
subt. (A)

2/0 8.23E-04
1/0 1.02E-03 120 aluminio 30
1 1.27E-03 100 aluminio 30
2 1.58E-03 90 aluminio 39
4
6

2.47E-03 65 aluminio 3@
3.88E-03 50 aluminio 3@

ductos para A.P.

Conductor monopolar THW
Red de B.T. Subterranea en

CONSTANTES DE REGULACION PARA 440 V.

TIPO  APLICACION CALIBRE K DE REGULACION In MATERIAL  SISTEMA
subt. (A)
4/0 1.61E-04 180 aluminio 3
= & 2/0 2.45E-04 135 aluminio 30
= ® 1/0 3.04E-04 120 aluminio 30
8 & o 1 3.78E-04 100 aluminio 3@
2 g< 2 4.70E-04 90 aluminio 3@
2 5 g 2 7 36E-04 65 aluminio 30
£ @ 6 1.16E-03 50 aluminio 30
5 o B
(o] 3
g | 83
o
S i

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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ANILLO PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

T B ks T N

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
TRAMO 1 440V
CIRCUITO TIPICO - RECORRIDO LINEAL
0 1 45.00 0.00 12.80 576.00 1.61E-
1 2 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.186 4/0 1.61E-04
2 3 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.279 4/0 1.61E-04
3 4 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.372 4/0 1.61E-04
4 5 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.465 4/0 1.61E-04
5 6 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.557 4/0 1.61E-04
6 & 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.650 4/0 1.61E-04
7 8 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.743 4/0 1.61E-04
8 9 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.836 4/0 1.61E-04
9 10 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 0.929 4/0 1.61E-04
10 11 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.022 4/0 1.61E-04
11 12 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1115 4/0 1.61E-04
12 13 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.208 4/0 1.61E-04
13 14 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.301 4/0 1.61E-04
14 15 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.3%4 4/0 1.61E-04
15 16 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.487 4/0 1.61E-04
16 17 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.579 4/0 1.61E-04
17 18 45.00 0.00 12.80 576.00 0.083 1.672 4/0 1.61E-04
18 19 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.765 4/0 1.61E-04
19 20 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.858 4/0 1.61E-04
20 21 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 1.951 4/0 1.61E-04
21 22 45.00 0.00 12.80 576.00 0.093 2.044 4/0 1.61E-04
22 23 45.00 0.80 12.80 576.00 0.093 2137 4/0 1.61E-04
23 24 45.00 0.80 12.00 540.00 0.087 2.224 4/0 1.61E-04
24 25 45.00 0.80 11.20 504.00 0.081 2305 4/0 1.61E-04
25 26 45.00 0.80 10.40 468.00 0.075 2.381 4/0 1.61E-04
26 27 45.00 0.80 9.60 432.00 0.070 2.450 4/0 1.61E-04
27 28 45.00 0.80 8.80 396.00 0.064 2.514 4/0 1.61E-04
28 29 45.00 0.80 8.00 360.00 0.058 2572 4/0 1.61E-04
29 30 45.00 0.80 7.20 324.00 0.052 2.625 4/0 1.61E-04
30 31 45.00 0.80 6.40 288.00 0.046 2.671 4/0 1.61E-04
31 32 45.00 0.80 5.60 252.00 0.041 2712 4/0 1.61E-04
32 33 45.00 0.80 4.80 216.00 0.035 2.747 4/0 1.61E-04
33 34 45.00 0.80 4.00 180.00 0.029 2.776 4/0 1.61E-04
34 35 45.00 0.80 3.20 144.00 0.023 2.799 4/0 1.61E-04
35 36 45.00 0.80 2.40 108.00 0.017 2.816 4/0 1.61E-04
36 37 45.00 0.80 1.60 72.00 0.012 2.828 4/0 1.61E-04
37 38 45.00 0.80 0.80 36.00 0.012 2.839 4/0 3.23E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
*P1. Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P: Regulacion parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension
2 Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 1
RAMAL 1
omento:
0 1 60.00 0.80 23.50 1410.00
1 2 45.00 0.80 22.70 1021.50
2 3 45.00 0.80 21.90 985.50
3 4 45.00 0.80 21.10 949.50
4 5 45.00 0.80 20.30 913.50
5 6 45.00 0.80 19.50 877.50
6 7 45.00 0.80 18.70 841.50
7 a 45.00 0.80 17.90 805.50
8 9 45.00 0.80 17.10 769.50
9 10 45.00 0.80 16.30 733.50
10 11 45.00 0.80 15.50 697.50
1 12 45.00 0.80 14.70 661.50
12 13 45.00 0.80 13.90 625.50
13 14 45.00 0.80 13.10 589.50
14 15 45.00 0.80 12.30 553.50 A /
15 16 45.00 0.80 11.50 517.50 0.0835 2.089 4/0 1.61E-04
16 17 45.00 0.80 B.20 369.00 0.0904 2.180 2/0 2.45E-04
17 18 45.00 0.80 7.40 333.00 0.0816 2261 2/0 2.45E-04
18 19 45.00 0.80 6.60 297.00 0.0728 2.334 210 2.45E-04
18 20 70.00 0.80 5.80 406.00 0.0995 2.434 2/0 2.45E-04
20 21 30.00 0.80 5.00 150.00 0.0368 2470 2/0 2.45E-04
21 22 30.00 0.80 4.20 126.00 0.0309 2.501 2/0 2.45E-04
22 23 30.00 0.80 3.40 102.00 0.0250 2.526 2/0 2.45E-04
23 24 30.00 0.80 260 78.00 0.0191 2.545 2/0 2.45E-04
24 25 30.00 0.80 1.80 54.00 0.0132 2.558 2/0 2.45E-04
25 26 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0056 2.564 2 4.70E-04
26 27 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0042 2.568 2 4.70E-04
27 28 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0028 2.571 2 4.70E-04
28 29 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0028 2.574 2 9.41E-04
25 30 35.00 0.10 0.60 21.00 0.0089 2.568 2 4.70E-04
30 31 40.00 0.10 0.50 20,00 0.0094 2.578 2 4.70E-04
31 32 40.00 0.10 0.40 16.00 0.0075 2.585 2 4.70E-04
32 33 40.00 0.10 0.30 12.00 0.0056 2.591 2 4.70E-04
33 34 40.00 0.10 0.20 8.00 0.0038 2.595 2 4.70E-04
34 35 35.00 0.10 0.10 3.50 0.0033 2.598 2 9.41E-04
16 36 20.00 0.10 1.50 30.00 0.1500 2.239 2 4.70E-04
36 37 30.00 0.10 1.40 42.00 0.0198 2.259 2 4.70E-04
37 38 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0183 22717 2 4.70E-04
38 39 30.00 0.10 1.20 36.00 0.0169 2.294 2 4.70E-04
39 40 30.00 0.10 1.10 33.00 0.0155 2.310 2 4.70E-04
40 41 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0141 2324 2 4.70E-04
41 42 30.00 0.10 0.0 27.00 0.0127 2337 2 4.70E-04
42 43 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0113 2.348 2 4.70E-04
43 44 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0099 2.358 2 4.70E-04
44 45 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0085 2.366 2 4.70E-04
45 46 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0071 2373 7 4.70E-04
46 47 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0056 2379 2 4.70E-04
ar 48 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0042 2.383 2 4.70E-04
48 49 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0028 2.386 2 4.70E-04
49 50 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0028 2.389 2 9.41E-04
16 51 26.00 0.10 1.00 26.00 0.0122 2.101 2 4.70E-04
51 52 30.00 .10 0.90 27.00 0.0127 2114 2 4 70E-04
52 53 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0113 Z:A25 2 4.70E-04
53 54 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0099 2.135 2 4.70E-04
54 55 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0085 2144 2 4.70E-04
55 56 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0071 2151 2 4.70E-04
56 57 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0056 2.156 2 4.70E-04
57 58 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0042 2161 2 4 70E-04
58 59 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0028 2.164 2 4.70E-04
59 60 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0028 2.166 2 9.41E-04
El conductor proyecladopara la red de Baja Tension es- 2/0 K=1.91e-03
*P1. Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punte final del tramo Us. Usuario
P: Regulacion parcial en % Long. B.T.  Longitud red di Baja Tensién
T: Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

PROYECT VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V

SUBESTACION No 1

R R A=m - | Ramal (P):

0 1 ; : 18.40 368.00 0112

1 2 45.00 0.80 17.60 792.00 0.241 0.353 10
2 3 45.00 0.80 16.80 756.00 0230 | o582 10
3 4 45.00 0.80 16.00 720.00 0219 | 0.801 10
4 5 45.00 0.80 15.20 684.00 0.208 1.009 1/0
5 6 45,00 0.80 14.40 648.00 0.197 1.206 110
6 7 45.00 0.80 13.60 612.00 0.186 1.392 110
7 8 45.00 0.80 12.80 576.00 0.175 1.567 10
8 9 45.00 0.80 12.00 540.00 0.164 1.731 10
9 10 45.00 0.80 11.20 504.00 0.153 1.884 110
10 11 45.00 0.80 10.40 468,00 0.142 2.026 100
11 12 45.00 0.80 9.60 432.00 0.131 2.158 110
12 13 45.00 0.80 8.80 396.00 0120 | 2278 110
13 14 45.00 0.80 8.00 360.00 0.100 | 2387 110
14 15 45.00 0.80 7.20 324.00 0.098 | 2486 110
15 16 45.00 0.80 6.40 288.00 0.088 2573 110
16 17 45.00 0.80 5.60 252.00 0077 | 2650 10
17 18 45.00 0.80 4.80 216.00 0066 | 2715 110
18 19 45.00 0.80 4.00 180.00 0055 | 2770 10
19 20 70.00 0.80 3.20 224.00 0.068 | 2838 110
20 21 30.00 0.80 2.40 72.00 0.022 2.860 10
21 22 30.00 0.80 1.60 48.00 0015 | 2875 110
22 23 30.00 0.80 0.80 24.00 0.015 | 2889 110

3.04E-04

3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
3.04E-04
6.08E-04

El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es:

il o Punto inicial del tramo
B2 Punto final del tramo
P Regulacion parcial en %
T: Regulasion total en %

CARGA INSTALADA TRANSFORMADOR No 1

RAMAL 1
RAMAL 2
TOTAL

23.50
18.40
41.90

2/0 K=1.91e-03

TFR: Transformador
Us. Usuario
Long. B.T.  Longitud red de Baja Tension

POTENCIA DE TRANSFORMADOR SELECCIONADA = 45 KVA

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.
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PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA '

CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 2
RAMAL 1
g i S k& A s gxi8] B c 2 Gt : as s, b
0 1 30.00 0.80 24.80 744.00 0.1200 0.120 4/0 1.61E-04
1 2 60.00 0.80 24.00 1440.00 0:2323 0.352 4/0 1.61E-04
2 3 45.00 0.80 23.20 1044.00 0.1684 0.521 4/0 1.61E-04
3 4 45.00 0.80 22.40 1008.00 0.1626 0.683 4/0 1.61E-04
“ 5 45.00 0.80 21.60 972.00 0.1568 0.840 4/0 1.61E-04
5 6 45.00 0.80 20.80 936.00 0.1510 0.991 4/0 1.61E-04
6 i 45.00 0.80 20.00 900.00 0.1452 1.136 4/0 1.61E-04
7 8 45.00 0.80 19.20 864.00 0.1394 1.276 4/0 1.61E-04
8 9 45.00 0.80 18.40 828.00 0.1336 1.409 4/0 1.61E-04
9 10 45.00 0.80 17.60 792.00 OA27T 1637 4/0 1.61E-04
10 11 45.00 0.80 16.80 756.00 0.1219 1.659 4/0 1.61E-04
11 12 45.00 0.80 16.00 720.00 0.1161 1.775 4/0 1.61E-04
12 13 45.00 0.80 15.20 684.00 0.1103 1.885 4/0 1.61E-04
13 14 45.00 0.80 14.40 648.00 0.1045 1.990 4/0 1.61E-04
4 14 15 45.00 0.80 13.60 612.00 0.0987 2.088 4/0 1.61E-04
b 15 16 45.00 0.80 12.80 576.00 0.0929 2.181 4/0 1.61E-04
16 17 45.00 0.80 12.00 540.00 0.0871 2.268 4/0 1.61E-04
17 18 45.00 0.80 11.20 504.00 0.0813 2.350 4/0 1.61E-04
18 19 45.00 0.80 10.40 468.00 0.0755 2.425 4/0 1.61E-04
19 20 45.00 0.80 9.60 432.00 0.0697 2.495 4/0 1.61E-04
20 21 45.00 0.80 8.80 396.00 0.0639 2.559 4/0 1.61E-04
21 22 45.00 0.80 8.00 360.00 0.0581 2617 4/0 1.61E-04
22 23 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0523 2.669 4/0 1.61E-04
23 24 45.00 0.80 6.40 288.00 0.0465 2716 4/0 1.61E-04
24 25 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 2.756 4/0 1.61E-04
25 26 45.00 0.80 4.80 216.00 0.0348 2.791 4/0 1.61E-04
26 27 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0290 2.820 4/0 1.61E-04
27 28 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0232 2.843 4/0 1.61E-04
28 29 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0174 2.861 4/0 1.61E-04
29 30 45.00 0.80 1.60 72.00 0.01186 2872 4/0 1.61E-04
30 S| 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 2.884 4/0 3.23E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
gl =1 Punto inicial del tramo TER: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
B Regulacion parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tensién
T Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.



PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO:  VELNEC - COSTA RICA

VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 2
RAMAL 2
: Mome . Calibre {Constante
KVA-m: Conductor |del Conductor
1140.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
684.00 4/0 1.61E-04
648.00 4/0 1.61E-04
612.00 4/0 1.61E-04
576.00 4/0 1.61E-04
540.00 4/0 1.61E-04
504.00 4/0 1.61E-04
468.00 4/0 1.61E-04
56 57 45.00 0.80 9.60 432.00 4/0 161E-04
57 58 45.00 0.80 8.80 396.00 4/0 1.61E-04
58 59 45.00 0.80 8.00 360.00 4/0 1.61E-04
59 60 45.00 0.80 7.20 324.00 4/0 1.61E-04
60 61 45.00 0.80 6.40 288.00 4/0 1.61E-04
61 62 45.00 0.80 5.60 252.00 4/0 1.61E-04
62 63 45.00 0.80 4 .80 216.00 4/0 1.61E-04
63 64 45.00 0.80 4.00 180.00 4/0 1.61E-04
64 65 45.00 0.80 3.20 144.00 4/0 1.61E-04
65 66 45.00 0.80 2.40 108.00 4/0 1.61E-04
66 67 4500 0.80 1.60 72.00 4/0 1.61E-04
67 68 45.00 0.80 0.80 36.00 4/0 3. Z3E.04

El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es:

*P., Punto inicial del tramo
P2, Punto final del tramo
F; Regulacion parcial en %
i = Regulasion total en %

2/0 K=1.91e-03

TFR: Transformador
Us. Usuario
Long. B.T. Longitud red de Baja Tension

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.




PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA -

CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 2
RAMAL 3
=~ :Rai mento . % de Perdida . | Calibre |Constante
Bk ' amal (P) Cto.(T) | Conductor |del Conductor
0 0.2032 0.203 2 4.70E-04
32 0.2879 0.491 2 4.70E-04
33 0.2710 0.762 2 4.70E-04
34 0.2540 1.016 2 4.70E-04
35 0.2371 1.253 2 4.70E-04
36 0.2202 1.473 2 4.70E-04
37 0.2032 1677 2 4.70E-04
38 0.1863 1.863 2 4 70E-04
39 0.1694 2.032 2 4.70E-04
40 0.1524 2.185 2 4.70E-04
41 0.1355 2.320 2 4.70E-04
42 0.1186 2.439 2 4.70E-04
43 0.1016 2.540 2 4.70E-04
44 0.0847 2625 2 4.70E-04
45 0.0677 2.693 2 4.70E-04
46 0.0508 2744 2 4 70E-04
47 0.0339 2778 2 4 70E-04
48 0.0339 2.811 2 9.41E-04
El conductor proyectadopara ia red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
gl Punto inicial del tramo TFR: Transformador
pP2: Punto final del tramo Us. Usuario
P Regulacion parcial en % Long. B.T.  Longitud red de Baja Tension
T Regulasion total en %

Infcrme de Avance No 5 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.




PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGLUI ACIONi
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 2
RAMAL 4
i - «-|Constante .
: or'jdel Conductor
6 1.16E-03
6 1.16E-03
70 71 30.00 0.10 3.60 108.00 0.1250 1.062 6 1.16E-03
71 72 30.00 0.10 3.50 105.00 0.1215 1.184 6 1.16E-03
72 73 30.00 0.10 3.40 102.00 0.1180 1.302 6 1.16E-03
73 74 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.312 6 1.16E-03
74 75 30.00 0.20 0.20 6.00 0.0069 1.319 6 1.16E-03
73 76 18.00 0.10 3.00 54.00 0.0625 1.364 6 1.16E-03
76 7 30.00 0.10 1.50 45.00 0.0521 1.416 6 1.16E-03
Favd 78 80.00 0.10 1.40 112.00 0.1296 1.546 6 1.16E-03
78 79 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0451 1.591 6 1.16E-03
79 80 30.00 0.10 1.20 36.00 0.0417 1.633 6 1.16E-03
80 81 30.00 0.10 1.10 33.00 0.0382 1.671 6 1.16E-03
81 82 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 1.706 6 1.16E-03
82 83 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0312 1.737 6 1.16E-03
83 84 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 1.765 6 1.16E-03
84 85 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 1.789 6 1.16E-03
85 86 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 1810 6 1.16E-03
86 87 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1827 6 1.16E-03
87 88 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.841 6 1.16E-03
88 89 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.852 6 1.16E-03
89 90 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.858 6 1.16E-03
90 91 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.865 6 2.31E-03
76 92 30.00 0.10 1.40 42.00 (0.0486 1.413 6 1.16E-03
92 93 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0451 1.458 6 1.16E-03
93 94 14.00 0.10 1.20 16.80 0.0194 1.478 6 1.16E-03
94 95 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.491 6 1.16E-03
95 96 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.502 6 1.16E-03
96 97 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.509 6 1.16E-03
97 98 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.516 6 2.31E-03
94 99 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 1.502 6 1.16E-03
99 100 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 1.523 6 1.16E-03
100 101 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1.540 6 1.16E-03
101 102 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.554 6 1.16E-03
102 103 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.564 6 1.16E-03
103 104 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.571 6 1.16E-03
104 105 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.578 6 2.31E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
L Punto inicial del tramo TFR: Transformador
R Punto final del tramo Us. Usuario
P Regulacion parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension
T Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC 5.A.




PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

PROYECTO:

CAI:C_ULO REGULACION SECUNDARIA

VELNEC - COSTA RICA

VOLTAJE 440V

SUBESTACION No 2

omento’’ de Perdida Calibre |Constante
S kVA-m Cto.(T) | Conductor |del Conductor
1107.00 1.281 6 1.16E-03
28.00 1313 6 1.16E-03
39.00 1.358 6 1.16E-03
33.00 1.397 6 1.16E-03
30.00 1.431 6 1.16E-03
27.00 1.463 6 1.16E-03
24.00 1.490 6 1.16E-03
21.00 1615 6 1.16E-03
18.00 1.535 6 1.16E-03
15.00 1.653 6 1.16E-03
12.00 1.567 6 1.16E-03
9.00 1.577 6 1.16E-03
6.00 1.584 6 1.16E-03
3.00 1.591 6 2.31E-03
6 145 22.00 0.10 2.70 59.40 0.0687 1.382 6 1.16E-03
145 119 30.00 0.10 2.60 78.00 0.0903 1.472 6 1.16E-03
119 120 30.00 0.10 2.50 75.00 0.0868 1.559 6 1.16E-03
120 121 30.00 0.10 2.40 72.00 0.0833 1.642 6 1.16E-03
121 122 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.656 6 1.16E-03
122 123 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.867 6 1.16E-03
123 124 30.00 0.20 0.20 6.00 0.0069 1.674 6 1.16E-03
121 125 22.00 0.00 1.80 41.80 0.0484 1.691 6 1.16E-03
125 126 10.00 0.10 0.30 3.00 0.0035 1.694 6 1.16E-03
126 127 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.701 6 1.16E-03
127 128 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.708 6 2.31E-03
125 129 10.00 0.10 1.60 16.00 0.0185 1.709 6 1.16E-03
129 130 26.00 0.10 0.50 13.00 0.0150 1.724 6 1.16E-03
130 131 26.00 0.10 0.40 10.40 0.0120 1.736 6 1.16E-03
131 132 26.00 0.10 0.30 7.80 0.0090 1.745 6 1.16E-03
132 133 26.00 0.10 0.20 5.20 0.0060 1.751 6 1.16E-03
133 134 26.00 0.10 0.10 2.60 0.0060 1757 6 2.31E-03
129 135 20.00 0.10 1.00 20.00 0.0231 1432 6 1.16E-03
135 136 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0312 1.764 6 1.16E-03
136 137 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 1.791 6 1.16E-03
137 138 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 1.816 6 1.16E-03
138 139 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 1.836 B 1.16E-03
139 140 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1.854 (5] 1.16E-03
140 141 30.00 0.10 0.40 1200 0.0139 1.868 6 1 16E-03
141 142 30.00 010 0.30 9.00 0.0104 1.878 6 1.16E-03
142 143 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.885 6 1.16E-03
143 144 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.892 6 2.31E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
*P1. Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2; Punto final del tramo Us. Usuario
B Regulacion parcial en % Long. B.T Longitud red de Baja Tension
i Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.




CALCULOS DE REGULACION

= GCALCULO REGULAGION SECUNDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 2
RAMAL 6
Ram: 5 ento | de Perdida Calibre [Constante
: [m]. n. | Ramal(P) .« Cto(T) | Conductor |del Conductor
0 146 35.00 0.10 0.1498 0.150 6 1.16E-03
146 147 30.00 0.10 0.1250 0.275 6 1.16E-03
147 148 30.00 0.10 0.1215 0.396 6 1.16E-03
148 149 30.00 0.10 0.1180 0.514 3] 1.16E-03
149 150 30.00 0.10 0.1145 0.629 6 1.16E-03
150 151 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 0.646 6 1.16E-03
151 152 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0.660 6 1.16E-03
152 153 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.671 6 1.16E-03
153 154 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.677 6 1.16E-03
154 155 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.684 6 2.31E-03
150 156 20.00 0.10 270 54.00 0.0625 0.709 6 1.16E-03
156 157 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 0.743 6 1.16E-03
157 158 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0312 0.775 6 1 16E-03
158 159 30.00 0.10 0.80 2400 0.0278 0.802 ] 1.16E-03
159 160 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 0.827 6 1.16E-03
160 161 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 0.848 6 1.16E-03
161 162 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 0.865 6 1.16E-03
162 163 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0.879 6 1.16E-03
163 164 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.889 6 1.16E-03
164 165 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.896 6 1.16E-03
165 166 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.903 6 2.31E-03
156 167 30.00 0.10 1.60 48.00 0.0555 0.764 6 1 16E-03
167 168 30.00 0.10 1.50 4500 0.0521 0.816 6 1 16E-03
168 169 30.00 0.10 1.40 42.00 0.0486 0.865 6 1 16€-03
169 170 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0451 0.910 6 1.16E-03
170 174 30.00 0.10 1.20 36.00 0.0417 0.952 6 1.16E-03
171 172 30.00 0.10 1.10 33.00 0.0382 0.990 6 1.16E-03
172 173 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 1.025 6 1.16E-03
173 174 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0312 1.056 6 1.16E-03
174 175 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 1.084 6 1.16E-03
175 176 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 1.108 6 1.16E-03
176 177 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 1.129 6 1 16E-03
177 178 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1.146 6 1.16E-03
178 179 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.160 6 1.16E-03
179 180 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.170 6 1.16E-03
180 181 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.177 6 1.16E-03
181 182 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.184 6 2.31E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
"L Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us, Usuario
P Regulacion parcial en % Long B.T Longitud red de Baja Tension
B2 Regulasion total en %

POTENCIA INSTALADA EN TRANSF. 2

RAMAL 1 24.80
RAMAL 2 15.20
RAMAL 3 14.40
RAMAL 4 3.80
RAMAL 5 4.10
RAMAL 6 3.70

TOTAL 66.00

TRANFORMADOR SELECCIONADO 75 KVA

Informe de Avance No 3 Definitive y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.



PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: _ VELNEC - COSTA RICA

VOLTAJE 440v
SUBESTACION No 3
RAMAL 1
am ancia. { io Calibre [Constante
. ml el s m Conductor |del Conductor
0 75.00 1080.00 4/0 1.61E-04
23 24 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
24 25 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
25 26 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
26 27 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
27 28 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
28 29 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
29 30 45.00 0.00 14 .40 648.00 4/0 1.61E-04
30 | 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
31 32 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
32 33 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
33 34 40.00 0.00 14.40 576.00 4/0 1.61E-04
34 35 40.00 0.00 14.40 576.00 4/0 1.61E-04
35 36 55.00 0.00 14.40 792.00 4/0 1.61E-04
36 37 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
37 38 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
38 39 45.00 0.00 14 .40 648.00 4/0 1.61E-04
39 40 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
40 41 45.00 0.00 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
41 42 45.00 0.80 14.40 648.00 4/0 1.61E-04
42 43 45.00 0.80 13.60 612.00 4/0 1.61E-04
43 44 45.00 0.80 12.80 576.00 4/0 1.61E-04
44 45 45.00 0.80 12.00 540.00 4/0 1.61E-04
45 46 45.00 0.80 11.20 504.00 4/Q 1.61E-04
46 47 45.00 0.80 10.40 468.00 4/0 1.61E-04
47 48 45.00 0.80 9.60 432.00 4/0 1.61E-04
48 49 45.00 0.80 8.80 396.00 4/0 1.61E-04
49 50 45.00 0.80 8.00 360.00 4/0 1.61E-04
50 51 45.00 0.80 7.20 324.00 4/0 1.61E-04
51 52 45.00 0.80 6.40 288.00 4/0 1.61E-04
52 53 45.00 0.80 5.60 252.00 4/0 1.61E-04
53 54 45.00 0.80 4.80 216.00 4/0 1.61E-04
54 55 45.00 0.80 4.00 180.00 4/0 1.61E-04
55 56 45.00 0.80 3.20 144.00 4/0 1.61E-04
56 57 45.00 0.80 2.40 108.00 4/0 1.61E-04
&7 58 45.00 0.80 1.60 72.00 4/0 161E-04
58 59 45.00 0.80 0.80 36.00 4/0 3.23E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
*P1, Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
B Regulacion parcial en % Long. B.T.  Longitud red de Baja Tension
T: Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.



PROYECTO:-

PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA l

CALCULOS DE REGULACION

PN s s W

T

VOLTAJE 440V

VELNEC - COSTA RICA

SUBESTACION No 3

RAMAL 2 _
7 ‘Ramal * - | Distancia " % de Perdida Calibre [Constante
P o = Clo.1 Conductor {del Conductor
30.00 0.139 1/0 3.04E-04
23 24 45.00 0.1969 0.335 1/0 3.04E-04
24 25 45.00 0.1860 0.521 1/0 3.04E-04
25 26 45.00 0.1750 0.696 1/0 3.04E-04
26 27 45.00 0.80 12.00 540.00 0.1641 0.861 1/0 3.04E-04
27 28 45.00 0.80 11.20 504.00 0.1532 1.014 1/0 3.04E-04
28 29 45.00 0.80 10.40 468.00 0.1422 1.156 1/0 3.04E-04
29 30 45.00 0.80 9.60 432.00 0.1313 1.287 1/0 3.04E-04
30 31 45.00 0.80 8.80 396.00 0.1203 1.408 1/0 3.04E-04
5 | 32 45.00 0.80 8.00 360.00 0.1094 1.517 1/0 3.04E-04
32 33 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0985 1615 1/0 3.04E-04
33 34 40.00 0.80 6.40 256.00 0.0778 1.693 1/0 3.04E-04
34 35 40.00 0.80 5.60 224 .00 0.0681 1.761 1/0 3.04E-04
35 36 55.00 0.80 4 .80 264.00 0.0802 1.842 1/0 3.04E-04
36 37 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0547 1.896 1/0 3.04E-04
37 38 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0438 1.940 1/0 3.04E-04
38 39 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0328 1.973 1/0 3.04E-04
39 40 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0219 1.995 1/0 3.04E-04
40 41 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0219 2.017 1/0 6.08E-04

El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es:

*P1. Punto inicial del tramo
P2: Punto final del tramo
B Regulacion parcial en %
T Regulasion total en %

2/0 K=1.91e-03

TFR:
Us.
Long. B.T.

Transformador
Usuario

Longitud red de Baja Tension

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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PERIFERICO DE-SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

o NDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 3
RAMAL 3
“EeRRamal 9% de Perdida Calibre JConstante
L ok sl ehe Ra k) | Ramal (P) Cto.(T) | Conductor |del Conductor
0 1 17.60 528.00 0.1604 0.160 1/0 3.04E-04
1 2 16.80 756.00 0.2297 0.390 1/0 3.04E-04
2 3 16.00 720.00 0.2188 0.609 1/0 3.04E-04
3 4 15.20 684.00 0.2079 0.817 1/0 3.04E-04
4 5 14.40 648.00 0.1969 1.014 1/0 3.04E-04
5 6 13.60 612.00 0.1860 1.200 1/0 3.04E-04
6 7 12.80 576.00 0.1750 1.375 1/0 3.04E-04
7 8 12.00 540.00 0.1641 1.539 1/0 3.04E-04
8 9 1120 504.00 0.1532 1.692 1/0 3.04E-04
‘ 9 10 10.40 468.00 0.1422 1.834 1/0 3. 04E-04
10 11 9.60 432.00 0.1313 1.965 1/0 3.04E-04
11 12 8.80 352.00 0.1070 2.072 1/0 3.04E-04
12 13 8.00 320.00 0.0972 2170 1/0 3.04E-04
13 14 7.20 396.00 0.1203 2.290 1/0 3.04E-04
14 15 6.40 288.00 0.0875 2.378 1/0 3.04E-04
15 16 5.60 252.00 0.0766 2.454 1/0 3.04E-04
16 17 4.80 216.00 0.0656 2.520 1/0 3.04E-04
17 18 4.00 180.00 0.0547 2574 1/0 3.04E-04
18 19 3.20 144.00 0.0438 2618 1/0 3.04E-04
19 20 2.40 108.00 0.0328 2.651 1/0 3.04E-04
20 21 1.60 72.00 0.0219 2673 1/0 3.04E-04
21 22 0.80 36.00 0.0219 2.695 1/0 6.08E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
* P Punto inicial del tramo TFR: Transformador
B2 Punto final del framo Us. Usuario
2 Regulacién parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension
T Regulasion total en %
-

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA .

CALCULOS DE REGULACION

oL R I W AN

PROYECTO:

VOLTAJE 440V

VELNEC - COSTA RICA

SUBESTACION No 3

% de Perdida Calibre [Constante
Ramal (P) Cto.(T) | Conductor |del Conductor
. ? 0.2187 0.219 6 1.16E-03
60 61 30.00 0.10 2.60 78.00 0.0903 0.309 6 1.16E-03
61 62 30.00 0.10 2.50 75.00 0.0868 0.396 6 1.16E-03
62 63 30.00 0.10 2.40 72.00 0.0833 0.479 6 1.16E-03
63 64 30.00 0.10 2.30 69.00 0.0798 0.559 6 1.16E-03
64 65 24.00 0.10 0.50 12.00 0.0139 0.573 6 1.16E-03
65 66 12.00 0.10 0.40 4.80 0.0056 0.578 6 1.16E-03
66 67 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.589 6 1.16E-03
67 68 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.596 6 1.16E-03
68 69 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.603 6 2.31E-03
64 70 26.00 0.10 1.70 44.20 0.0511 0.610 6 1.16E-03
70 71 30.00 0.10 040 12.00 0.0139 0.624 6 1.16E-03
71 72 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.634 6 1.16E-03
72 73 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.641 6 1.16E-03
73 74 18.00 0.10 0.10 1.80 0.0042 0.645 6 2.31E-03
70 75 30.00 0.20 1.20 36.00 0.0417 0.652 6 1.16E-03
75 76 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.659 6 1.16E-03
76 77 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.666 6 1.16E-03
77 78 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.666 6 2.31E-03
75 79 34.00 0.10 0.70 23.80 0.0275 0.679 6 1.16E-03
79 80 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 0.700 6 1.16E-03
80 81 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 0.717 6 1.16E-03
81 82 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0.731 6 1.16E-03
82 83 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.742 6 1.16E-03
83 84 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.749 6 1.16E-03
84 85 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.756 6 2.31E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=191e-03
“B. Punto inicial del tramo TER: Transformador

P2: Punto final del tramo Us. Usuario

|22 Regulacion parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension

TE Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.




CALCULOS DE REGULACION

; .ACION SECUNDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 3
RAMAL 5
L Ra ) ‘de Perdida | Calibre [Constante
dmp | Ramal (P) Cto.(T) | Conductor |del Conductor
146.00 0.7771 0777 6 1.16E-03
87 30.00 0.10 0.1562 0.933 6 1.16E-03
87 88 30.00 0.10 0.1527 1.086 6 1.16E-03
88 89 30.00 0.10 0.1493 1.235 6 1.16E-03
89 90 30.00 0.10 0.0868 1.322 6 1.16E-03
90 91 30.00 0.10 0.0833 1.405 6 1.16E-03
91 92 30.00 0.10 0.0798 1.485 6 1.16E-03
92 93 20.00 0.10 0.0509 1.536 6 1.16E-03
93 94 30.00 0.10 0.0069 1.543 6 1.16E-03
94 95 30.00 0.10 0.0069 1.550 6 2.31E-03
93 96 18.00 0.10 1.60 28.80 0.0333 1.569 6 1.16E-03
96 97 28.00 0.10 0.10 2.80 0.0065 1.329 6 2 31E-03
96 98 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.569 6 1.16E-03
98 99 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.580 6 1.16E-03
99 100 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.587 6 2.31E-03
96 101 14.00 0.10 1.10 15.40 0.0178 1.587 6 1.16E-03
101 102 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1.605 6 1.16E-03
102 103 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1618 6 1.16E-03
103 104 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.629 6 1.16E-03
104 108 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.636 6 1.16€E-03
105 106 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1643 6 2.31E-03
101 107 34.00 0.10 0.50 17.00 0.0197 1.607 6 1.16E-03
107 108 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.621 6 1.16E-03
108 109 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.631 6 1.16E-03
109 110 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.638 6 1.16E-03
110 111 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.645 6 2.31E-03
93 112 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.547 6 1 16E-03
112 33 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.553 ] 1.16E-03
113 114 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.560 6 2.31E-03
89 115 20.00 0.10 1.70 34.00 0.0393 1.275 6 1 16E-03
115 116 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.285 6 116E-03
116 17 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.292 6 1.16E-03
117 118 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.299 6 2.31E-03
115 119 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.282 6 2 31E-03
115 120 16.00 0.10 1.20 19.20 0.0222 1.297 6 1.16E-03
120 121 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1.314 6 1 16E-03
121 122 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.328 6 1 16E-03
122 123 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.338 6 1.16E-03
123 124 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.345 6 1.16E-03
124 125 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1.352 6 2.31E-03
120 126 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 1.318 6 1.16E-03
126 127 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1.335 B 1.16E-03
127 128 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.349 6 1.16E-03
128 129 3000 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.359 6 1.16E-03
129 130 24.00 0.10 0.20 4.80 0.0056 1.365 6 1.16E-03
130 131 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 1372 6 2.31E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=191e-03
* Pt Punto inicial del tramo TFR: Transformador
PZ: Punto final del tramo Us. Usuario
P: Regulacion parcial en % Long. B.T Longitud red de Baja Tension
T: Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 4
RAMAL 1
ama s “Callbre |Constante
0 1 22.00 0.80 18.00 396.00 0.1203 1/0 3.04E-04
1 2 45.00 0.80 17.20 774.00 0.2352 110 3.04E-04
2 3 45.00 0.80 16.40 738.00 0.2243 1/0 3.04E-04
3 4 45.00 0.80 15.60 702.00 0.2133 1/0 3.04E-04
4 5 45.00 0.80 12.00 540.00 0.1641 1/0 3.04E-04
] 6 45.00 0.80 11.20 504.00 0.1532 110 3.04E-04
6 7 45.00 0.80 10.40 468.00 0.1422 1/0 3.04E-04
7 8 45.00 0.80 9.60 432.00 0.1313 110 3.04E-04
8 9 45.00 0.80 8.80 396.00 0.1203 1/0 3.04E-04
9 10 45.00 0.80 8.00 360.00 0.1094 1/0 3.04E-04
10 11 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0985 1/0 3.04E-04
1 12 45.00 0.80 6.40 288.00 0.0875 1/0 3.04E-04
12 13 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0766 110 3.04E-04
13 14 45.00 0.80 4.80 216.00 0.0656 1/0 3.04E-04
14 15 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0547 1/0 3.04E-04
15 16 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0438 1/0 3.04E-04
16 17 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0328 1/0 3.04E-04
1% 18 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0219 1/0 3.04E-04
18 19 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0108 1/0 3.04E-04
4 20 20.00 0.10 0.90 18.00 0.0208 0.814 6 1.16E-03
20 21 30.00 0.10 0.80 24 00 0.0278 0.842 6 1.16E-03
21 22 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 0.866 6 1.16E-03
22 23 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 0.887 6 1 16E-03
23 24 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 0904 6 1.16E-03
24 25 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0918 6 1.16E-03
25 26 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.929 6 1.16E-03
26 27 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.935 6 1.16E-03
27 28 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0035 0.939 6 1.16E-03
4 29 20.00 0.10 1.90 38.00 0.0440 0.837 6 1.16E-03
28 30 30.00 0.10 1.80 54.00 0.0625 0.800 6 1.16E-03
30 31 30.00 0.10 1.70 51.00 0.0590 0.959 6 1.16E-03
31 32 30.00 0.10 1.60 48.00 0.0555 1014 6 1.16E-03
32 33 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.028 6 1.16E-03
33 34 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.038 6 1 16E-03
34 35 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.045 ] 1.16E-03
35 36 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0035 1.049 6 1.16E-03
32 37 10.00 0.10 1.10 11.00 0.0127 1.027 6 1.16E-03
37 38 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 1.048 6 1.16E-03
38 39 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1065 6 1 16E-03
39 40 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.079 6 1 16E-03
40 41 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.089 6 1.16E-03
41 42 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.096 5} 1.16E-03
42 43 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0035 1.100 6 1.16E-03
37 44 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.041 6 1.16E-03
44 45 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.051 6 1.16E-03
45 46 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.058 6 1.16E-03
46 47 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0035 1.062 6 1.16E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=191e-03
*P1. Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us Usuario
P: Regulacion parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension
B Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION
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PROYECTO:

VOLTAJE 440V

SUBESTACION No 4

RAMAL 2
AT v
48 22.00 0.80 24.80
49 45.00 0.80 24.00
50 45.00 0.80 23.20
51 45.00 0.80 22.40
52 45.00 0.80 21.60
53 45.00 0.80 20.80
54 45.00 0.80 20.00
55 45.00 0.80 16.50
56 45.00 0.80 156.70
57 45.00 0.80 14.90
58 45.00 0.80 14.10
59 45.00 0.80 13.30
60 45.00 0.80 12.50
61 45.00 0.80 11.70
62 45.00 0.80 10.90
63 45.00 0.80 10.10
64 45.00 0.80 8.30
65 45.00 0.80 7.50
66 45.00 0.80 4.80
67 45.00 0.80 4.00
68 45.00 0.80 3.20
69 45.00 0.80 2.40
70 45.00 0.80 1.60
71 45.00 0.80 0.80
65 72 20.00 0.10 1.90
72 73 30.00 0.10 1.80
73 74 30.00 0.10 1.70
74 75 30.00 0.10 1.60
75 76 24 .00 0.10 0.20
76 ir 20.00 0.10 0.10
&7 78 22.00 0.10 1.30
78 79 30.00 0.10 1.00
13 80 30.00 0.10 0.90
80 81 30.00 0.10 0.80
81 82 30.00 0.10 0.70
82 83 30.00 0.10 0.60
83 84 30.00 0.10 0.20
84 85 30.00 0.10 0.10

1080.00
1044.00
1008.00
972.00
936.00
900.00
742.50
706.50
670.50
634 50
598.50
562.50
526.50
490.50
454.50
373.50
337.50
216.00
180.00
14400
108.00
72.00
36.00

38.00
54.00
51.00
48.00
480
2.00

28.60
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
6.00
3.00

“IConstante = -
mal (| r_{del Conductor
0.0880 1.61E-04
0.1742 161E-04
0.1684 1.61E-04
0.1626 1.61E-04
0.1568 1.61E-04
0.1510 1.61E-04
0.1452 1.61E-04
0.1198 1.61E-04
0.1140 1.61E-04
0.1081 1.61E-04
0.1023 161E-04
0.0965 161E-04
0.0907 161E-04
0.0849 161E-04
0.0791 1.61E-04
0.0733 1.61E-04
0.0602 1.61E-04
0.0544 1.61E-04
0.0348 1.61E-04
0.0290 1.61E-04
0.0232 1.61E-04
0.0174 161E-04
0.01186 1 61E-04
0.0116 3.23E-04
0.0440 2074 6 1.16E-03
0.0625 2136 6 1.16E-03
0.0590 2.195 6 1.16E-03
0.0555 2.251 6 1.16E-03
0.0056 2256 6 1 16E-03
0.0046 2.261 6 2.31E-03
0.0662 2317 6 2.31E-03
0.0694 2.386 6 231E-03
0.0625 2449 6 2.31E-03
0.0555 2.504 6 2.31E-03
0.0486 2553 6 231E-03
0.0417 2.594 6 2 31E-03
0.0139 2608 6 2.31E-03
0.0139 2622 6 4 63E-03

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V

SUBESTACION No 4

RAMAL 2
~ Ramal Calibre [Constante

LEPLER Conductor |del Conductor
83 6 4 63E-03
86 6 4 63E-03
87 6 9.26E-03
78 89 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0555 2.372 6 9.26E-03
89 90 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0555 2.428 6 1.85E-02
63 N 22.00 0.10 1.00 22.00 0.1018 2.017 6 4 63E-03
91 92 30.00 0.10 0.90 27.00 0.1250 2.142 6 4 63E-03
92 93 30.00 0.10 0.80 24.00 0.1111 2.253 6 4 63E-03
93 94 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0972 2350 6 4 63E-03
94 95 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0833 2433 6 4 63E-03
95 96 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0694 2.503 6 4,63E-03
96 a7 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0555 2558 6 4 63E-03
97 98 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0417 2600 6 4.63E-03
98 a9 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0278 2628 6 4 63E-03
99 100 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0278 2.655 6 9.26E-03
54 114 45.00 0.10 1.40 63.00 0.2916 1.338 6 4 63E-03
114 115 30.00 0.10 1.30 39.00 0,1805 1518 6 4.63E-03
115 116 30.00 0.10 1.20 36.00 0.1666 1.685 6 4 63E-03
116 117 30.00 0.10 1.10 33.00 0.1527 1.838 6 4 63E-03
117 118 30.00 0.10 1.00 30.00 0.1388 1.976 6 4 63E-03
118 119 30.00 0.10 0.90 27.00 0.1250 2.101 6 4 63E-03
119 120 30.00 0.10 0.80 24 00 0.1111 2.212 6 4 63E-03
120 121 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0972 2310 6 4 63E-03
121 122 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0833 2.393 6 4 63E-03
122 123 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0694 2.462 6 4.63E-03
123 124 30.00 0.10 040 12.00 0.0555 2518 6 4 63E-03
124 125 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0417 2.560 6 4 63E-03
125 126 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0278 2.587 6 4 63E-03
126 127 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0278 2615 6 9 26E-03
54 101 50.00 0.10 1.30 65.00 0.3008 1.347 6 4 63E-03
101 102 30.00 0.10 1.20 36.00 0.1666 1.514 6 4 63E-03
102 103 30.00 0.10 1.10 33.00 0.1527 1.666 6 4 63E-03
103 104 30.00 0.10 1.00 30.00 0.1388 1.805 6 4 63E-03
104 105 30.00 0.10 0.90 27.00 0.1250 1.930 6 4 63E-03
105 106 30.00 0.10 0.80 24.00 0.1111 2.041 6 4 63E-03
106 107 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0972 2.138 6 4 63E-03
107 108 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0833 2222 6 4 63E-03
108 109 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0694 2.291 6 4 63E-03
109 110 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0555 2.347 6 4 63E-03
110 11 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0417 2.388 6 4 .63E-03
111 112 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0278 2416 6 4 63E-03
112 113 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0278 2.444 6 9.26E-03

El conductlor proyectadopara la red de Baja Tension es:

*P1.
P2
2%
T:

Punlo inicial del tramo
Punlo final del tramo
Regulacion parcial en %
Regulasién tolal en %

CAPACIDAD DE SUBESTACION No 4=

2/0 K=191e-03

TFR:
Us.
Leng. B.T.

CAPACIDAD NORMALIZADA DE S/E 45 KVA

Transformador
Usuario
Longitud red de Baja Tension

CARGA DE RAMAL 1 18.00
CARGA DE RAMAL 2 24.80
42.80

Infarme de Avance No 3 Definilivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION

CALCULO REGULACION SECUNDARIA
PROYECTO:  VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 5
RAMAL 1
i Ram: libre [Constante
: By = i - |del Conductor:
1 0.0483 0.048 4/0 1.61E-04
2 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.147 4/0 1.61E-04
3 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.246 410 1.61E-04
4 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.344 4/0 1.61E-04
5 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.443 4/0 1.61E-04
6 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.542 410 1.61E-04
7 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0641 410 1.61E-04
8 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.739 4/0 1.61E-04
9 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.838 4/0 1.61E-04
10 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.937 4/0 1.61E-04
11 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.035 4/0 1.61E-04
12 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.134 4/0 1.61E-04
13 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.233 4/0 1.61E-04
14 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.332 4/0 1.61E-04
15 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.430 4/0 1.61E-04
16 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.529 410 161E-04
17 45,00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.628 4/0 1.61E-04
18 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.726 4/0 1.81€-04
19 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.825 4/0 1.61E-04
20 45.00 0.00 1360 612.00 0.0987 1924 410 1.61E-04
21 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 2023 4/0 1.61E-04
22 45.00 0.80 13.60 612.00 0.0987 2.121 4/0 161E-04
23 45.00 0.80 12.80 576.00 0.0929 2214 4/0 161E-04
24 45.00 0.80 12.00 540.00 00871 2301 410 1 61E-04
25 45.00 0.80 11.20 504.00 0.0813 2383 4/0 1.61E-04
26 45,00 0.80 10.40 468.00 0.0755 2458 410 161E-04
27 45.00 0.80 960 432.00 0.0697 2528 4/0 161E-04
28 45.00 0.80 8.80 396.00 0.0639 2592 4i0 1.61E-04
29 45.00 0.80 8.00 360.00 0.0581 2650 410 1.61E-04
30 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0523 2702 4/0 1.61E-04
32 45,00 0.80 6.40 288.00 0.0465 2.748 40 1.61E-04
33 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 2789 4/0 1.61E-04
34 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0232 2812 4/0 1.61E-04
35 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0174 2.830 410 1.61E-04
36 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 2.841 40 1.61E-04
37 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 2853 4/0 3.23E-04
33 38 60.00 0.10 0.70 42.00 0.0486 2.838 6 1.16E-03
38 39 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2.858 6 1.16E-03
39 40 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2876 6 1.16E-03
40 41 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 2.890 6 1.16E-03
41 42 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2.900 6 1 16E-03
42 43 30.00 0.10 020 6.00 0.0069 2507 6 1 16E-03
43 44 30.00 010 0.10 3.00 0.0069 2914 6 2 31E-03
a3 45 20.00 0.10 090 18.00 0.0208 2810 6 1.16E-03
45 46 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 2838 6 1 16E-03
46 47 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2862 8 1.16E-03
47 48 3000 0.10 0.60 18.00 0.0208 2883 6 1 16E-03
48 49 30.00 0.10 0.50 15.00 00174 2.900 6 1.16E-03
49 50 30.00 0.10 0.40 12.00 00139 2914 6 1.16E-03
50 51 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2924 6 1 16E-03
51 52 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2931 6 1.16E-03
52 53 30.00 0.10 0.10 3.00 0 0069 2938 6 2 31E-03

El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es:

*P1. Punto inicial del tramo
P2: Punto final del tramo
P: Regulacion parcial en %
15 Regulasion total er, %

2/0 K=1.91e-03

TFR: Transformador
Us. Usuario
Long. B.T Longitud red de Baja Tension

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC 5.A.
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PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO:

VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V

SUBESTACION No 5
RAMAL 2

OC O~ A WN=O

DO®NO A WN ]
s
[
i
o

e T N P S g Y I SN (R R ]
= O WONOOWU A WN=
el o ol o T - S -G
QOO0 L oo
(= =ole e lellollele el
miaslelelslololiolele]

0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80

16.00
15.20
14.40
13.60
12.80
12.00
11.20
10.40
9.60
8.80
8.00
7.20
6.40
5.60
4.80
4.00
3.20
2.40
1.60
0.80

% dePerdida | Calibre JConstante
| Ramal (P)  Cto.(T) | Conductor |del Conductor
0.1123 0.112 1/0 3.04E-04
0.2188 0.331 1/0 3.04E-04
0.2078 0.539 1/0 3.04E-04
0.1969 0.736 1/0 3.04E-04
0.1860 0.922 1/0 3.04E-04
0.1750 1.097 1/0 3.04E-04
0.1641 1.261 1/0 3.04E-04
0.1532 1.414 1/0 3.04E-04
0.1422 1556 1/0 3.04E-04
0.1313 1.688 1/0 3.04E-04
0.1203 1.808 1/0 3.04E-04
0.1094 1.917 1/0 3.04E-04
0.0985 2.016 1/0 3.04E-04
0.0875 2.103 1/0 3.04E-04
0.0766 2.180 1/0 3.04E-04
0.0656 2.246 1/0 3.04E-04
0.0547 2.300 1/0 3.04E-04
0.0438 2.344 1/0 3.04E-04
0.0328 2.377 1/0 3.04E-04
0.0219 2.399 1/0 3.04E-04
0.0109 2.410 1/0 3.04E-04

El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es:

*P1.
P2:
P:
T:

Punto inicial del tramo
Punto final del tramo
Regulacion parcial en %
Regulasion total en %

2/0 K=1.91e-03

TFR:
Us.
Long. B.T.

Transformador
Usuario
Longitud red de Baja Tension

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.
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PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO:

VOLTAJE 440V

VELNEC - COSTA RICA

SUBESTACION No 5

RAMAL 4

119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

de Perdide . Calibre  |Constante
| al(P) Cto.(T) | Conductor |del Conductor
0.2674 0.267 1/0 3.04E-04
0.2079 0.475 1/0 3.04E-04
0.1969 0.672 1/0 3.04E-04
0.1860 0.858 1/0 3.04E-04
0.1750 1.033 1/0 3.04E-04
0.1641 1.197 1/0 3.04E-04
0.1532 1.350 1/0 3.04E-04
0.1422 1.493 1/0 3 04E-04
0.1313 1.624 1/0 3.04E-04
0.1203 1.744 1/0 3.04E-04
0.1094 1.854 1/0 3.04E-04
0.0985 1.952 1/0 3.04E-04
0.0875 2.040 1/0 3.04E-04
0.0766 2.116 1/0 3.04E-04
0.0656 2.182 1/0 3.04E-04
0.0547 2237 1/0 3.04E-04
0.0438 2.280 1/0 3.04E-04
0.0328 2.313 1/0 3.04E-04
0.0219 2.335 1/0 3.04E-04
0.0109 2.346 1/0 3.04E-04

El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es:
Punto inicial del tramo
Punto final del tramo
Regulacion parcial en %
Regulasion total en %

*P1,
P2:
P:
T;

2/0 K=1.91e-03

TFR:
Us.
Long. B.T.

Transformador
Usuario
Longitud red de Baja Tensién

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.




CALCULOS DE REGULACION

CALCULO REGULACION SECUNDARIA

|PROYECTO:

VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V

SUBESTACION No 5

“Galibre: 7|
; ductor:

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6
54 69 40.00 .10 5.00 200.00 0.2314 0.908 & 1.16E-03
69 70 30.00 0.10 4.90 147.00 0.170€1 1.078 6 1.16E-03
70 71 30.00 0.10 4.80 144 .00 0.1666 1.245 B 1 16E-03
71 72 20.00 0.10 0.10 2.00 0.0023 1.247 6 1.16E-03
71 73 20.00 0.10 4.60 92.00 0.1064 1.351 6 1.16E-03
73 74 30.00 0.10 1.0 57.00 0.0660 1417 6 1.16E-03
T4 75 30.00 0.10 1.80 54 00 0.0625 1.480 6 1.16E-03
75 76 30.00 0.10 1.70 51.00 0.0590 1.539 6 1.16E-03
76 77 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0035 1542 6 1.16E-03
76 78 12.00 0.10 1.50 18.00 0.0208 1.560 6 1.16E-03
78 79 30.00 010 0.10 3.00 00035 1.563 6 1.16E-03
78 80 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0451 1.605 6 1.16E-03
80 81 30.00 0.10 120 36.00 0.0417 1.646 6 1.16E-03
81 82 30.00 0.10 1.10 33.00 0.0382 1685 6 1.16E-03
82 83 30.00 0.10 1.00 30.00 00347 1719 6 1.16E-03
83 84 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0312 1.751 6 1.16E-03
84 85 30.00 .10 0.80 24.00 0.0278 1.778 5] 1.16E-03
85 86 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 1.803 6 1.16E-03
86 87 3000 0.10 0.60 18.00 0.0208 1.824 6 1.16E-03
87 88 30.00 0.10 0.50 15.00 00174 1.841 6 1.16E-03
88 89 3000 0.10 0.40 12.00 00139 1.855 6 1 16E-03
89 90 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.865 5] 1.16E-03
90 a1 30.00 0.10 0.20 6.00 00069 1.872 6 1.16E-03
91 92 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0035 1.876 6 1.16E-03
73 93 3000 0.10 260 78.00 0.0903 1.442 6 1.16E-03
93 94 30.00 0.10 250 75.00 00868 1.528 6 1 16E-03
94 95 30.00 0.10 2.40 72.00 0.0833 1.612 6 1.16E-03
95 96 3000 0.10 230 69.00 0.0798 1.692 6 1.16E-03
96 97 3000 0.10 220 66.00 0.0764 1.768 6 1.16E-03
97 98 30.00 0.10 2.10 63.00 0.0729 1841 6 1 16E-03
98 99 30.00 0.10 2.00 60.00 0.0694 1910 B 1 16E-03
99 100 30.00 0.10 1.80 57.00 0.0660 1.976 6 1.16E-03
100 101 30.00 010 1.80 54 00 0.0625 2.039 6 1.16E-03
101 102 44 00 0.10 1.70 74.80 0.0865 2125 6 1.16E-03
102 103 30.00 010 1.60 4800 0.0555 2181 6 1.16E-03
103 104 3000 010 1.50 4500 00521 2.233 3] 1.16E-03
104 105 30.00 010 1.40 42 00 0.0486 2.281 6 1.16E-03
105 106 3000 0.10 1.30 39.00 00451 2.327 6 1.16E-03
106 107 56.00 0.10 1.20 67.20 00778 2404 (5] 1.16E-03
107 108 3000 0.10 1.10 33.00 0.0382 2.443 5] 1.16E-03
108 109 30.00 010 1.00 3000 0.0347 2477 6 1.16E-03
109 110 30.00 0.10 0.90 27.00 00312 2.508 6 1.16E-03
110 111 30.00 0.10 0.80 24.00 00278 2.536 6 1.16E-03
111 112 30.00 010 0.70 21.00 0.0243 2.561 6 1.16E-03
112 113 3000 010 0.60 18.00 0.0208 2.581 (5} 1 16E-03
113 114 30.00 010 0.50 15.00 00174 2.599 6 1 16E-03
114 115 3000 0.10 040 12.00 00139 2613 6 1.16E-03
115 116 30.00 0.10 030 9.00 0.0104 2623 6 1.16E-03
116 117 3000 0.10 020 6.00 0.0069 2.630 6 1 16E-03
117 118 20.00 010 0.10 2.00 0.0023 2632 6 1 16E-03

El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es’

*P1. Punto inicial del tramo
P2: Punto final del tramo
P Regulacion parcial en %
Tz Regulasion total en %

2/0 K=1.91e-03

TFR:
Us
Long. B.T.

Transformador
Usuario
Longitud red de Baja Tension

Informe de Avance No 3 Definitive y Final
CONSORCIO VELNEC S8.A. - SEDIC 5.A.
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PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 5
RAMAL 4
i9Ra Caliore * [Constante
SRl em =Nodo Rama /f | Conductor |del Conductor
65.00 0.80 22.40 1456.00 0.2348 0.235 4/0 1.61E-04
119 120 45.00 0.80 21.60 972.00 0.1568 0.392 4/0 1.61E-04
120 121 45.00 0.80 20.80 936.00 0.1510 0.543 4/0 1.61E-04
121 122 45.00 0.80 20.00 900.00 0.1452 0.688 4/0 1.61E-04
122 123 45.00 0.80 19.20 864.00 0.1394 0.827 4/0 1.61E-04
123 124 45.00 0.80 18.40 828.00 0.1336 0.961 4/0 1.61E-04
124 125 45.00 0.80 17.60 792.00 0.1277 1.088 4/0 1.61E-04
125 126 45.00 0.80 16.80 756.00 0.1219 1.210 4/0 1.61E-04
126 127 45.00 0.80 16.00 720.00 0.1161 1.327 4/0 1.61E-04
127 128 45.00 0.80 15.20 684.00 0.1103 1.437 4/0 1.61E-04
128 129 45.00 0.80 14.40 648.00 0.1045 1.541 4/0 1.61E-04
129 130 45.00 0.80 13.60 612.00 0.0987 1.640 4/0 1.61E-04
130 131 45.00 0.80 12.80 576.00 0.0929 1.738 4/0 1.61E-04
131 132 45.00 0.80 12.00 540.00 0.0871 1.820 4/0 1.61E-04
132 133 45.00 0.80 11.20 504.00 0.0813 1.901 4/0 1.61E-04
133 134 45.00 0.80 10.40 468.00 0.0755 1.977 4/0 1.61E-04
134 135 45.00 0.80 9.60 432.00 0.0697 2.047 4/0 1.61E-04
135 136 45.00 0.80 8.80 396.00 0.0639 2.110 4/0 1.61E-04
136 137 45.00 0.80 8.00 360.00 0.0581 2.168 4/0 1.61E-04
137 138 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0523 2221 4/0 1.61E-04
138 139 45.00 0.80 6.40 288.00 0.0465 2.267 4/0 1.61E-04
139 140 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 2.308 4/0 1.61E-04
140 141 45.00 0.80 4.80 216.00 0.0348 2.343 4/0 1.61E-04
141 142 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0290 2:372 4/0 1.61E-04
142 143 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0232 2.395 4/0 1.61E-04
143 144 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0174 2412 4/0 1.61E-04
144 145 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 2.424 4/0 1.61E-04
145 146 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 2.436 4/0 3.23E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tensién es: 2/0 K=1.91e-03
*IBs Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P: Regulacion parcial en % Long. B.T.  Longitud red de Baja Tension
T: Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.



DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

o e L W Lv Y ANILLY FERIFERILU

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V

SUBESTACION No 6

RAMAL 1

~ o ka:m ‘sm. rere T ,Cal'bre 4 Constante

T F4ia 1 e INQC ._\;{g,,%.:: .' ,' ( : déf:Conductor

0 1 65.00 0.80 4/0 1.61E-04
1 2 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
2 3 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
3 4 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
4 5 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
5 6 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
6 T 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
7 8 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
8 9 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
9 10 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
10 1 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
11 12 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
12 13 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
13 14 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
14 15 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
15 16 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
16 17 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
17 18 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
18 19 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
19 20 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
20 21 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
21 22 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
22 23 45.00 0.80 4/0 1.61E-04
23 24 45.00 0.80 4/0 3.23E-04
19 25 22.00 0.80 3.80 83.60 0.0967 2.350 6 1.16E-03
25 26 23.00 0.80 3.00 £9.00 0.0798 2.430 6 1.16E-03
26 27 30.00 0.10 2.20 66.00 0.0764 2.506 6 1.16E-03
27 28 30.00 0.10 2.10 63.00 0.0729 2.579 6 1.16E-03
28 29 30.00 0.20 2.00 60.00 0.0694 2.648 6 1.16E-03
29 30 30.00 0.20 1.00 30.00 0.0347 2.683 6 1.16E-03
30 31 30.00 0.20 0.80 24.00 0.0278 2711 6 1.16E-03
31 32 30.00 0.20 0.60 18.00 0.0208 2.732 6 1.16E-03
32 33 30.00 0.20 0.40 12.00 0.0139 2.746 6 1.16E-03
33 34 30.00 0.20 0.20 6.00 0.0139 2.759 6 2.31E-03
29 35 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 2.676 6 1.16E-03
35 36 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0486 2.725 6 2.31E-03
36 37 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0417 2.766 6 2.31E-03
37 38 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2.784 6 1.16E-03
38 39 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0278 2812 6 2.31E-03
39 40 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0208 2.832 6 2.31E-03
40 41 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2.839 6 1.16E-03
41 42 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0139 2.853 6 4 63E-03

El conductor proyectadopara la red de Baja Tensién es:

* P1,
P2
B!
T:

Punto inicial del tramo
Punto final del tramo
Regulacion parcial en %
Regulasion total en %

2/0 K=1.91e-03

TFR:
Us.
Long. B.T.

Transformador
Usuario
Longitud red de Baja Tensién

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final

CONSORCIO VELNEC S.A.

- SEDIC S.A.
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CONCESION DE OBRA CON SERVICIO PUBLICO DE LAS SECCIO'\IJEé;\:_B- Y

SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

Pemmseasrsavia 1 INAIYGIL A FARKA LA

D DEL PROYECTO ANILLO PERIFERICO DE

UNDARIA

PROYECTO:

VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 6
| “%dePerdida | Calibre [Constante
kVA-m | Ramal (P) . Cto(T) | Conductor |del Conductor
3382.50 0.5456 0.546 6 1.61E-04
162.00 0.1874 0.733 6 1.16E-03
159.00 0.1840 0.917 6 1.16E-03
156.00 0.1805 1.098 6 1.16E-03
153.00 0.1770 1:275 6 1.16E-03
150.00 0.1736 1.448 6 1.16E-03
147.00 0.1701 1.618 6 1.16E-03
144.00 0.1666 1.785 6 1.16E-03
51.00 0.0590 1.844 6 1.16E-03
9.00 0.0104 1.854 6 1.16E-03
6.00 0.0069 1.861 6 1.16E-03
3.00 0.0069 1.868 6 2.31E-03
50 55 46.00 0.20 4.40 202.40 0.2342 2.019 6 1.16E-03
55 56 30.00 0.20 1.40 42.00 0.0486 2.068 6 1.16E-03
56 57 30.00 0.20 1.20 36.00 0.0417 2.109 6 1.16E-03
57 58 30.00 0.20 1.00 30.00 0.0347 2.144 6 1.16E-03
58 59 30.00 0.20 0.80 24.00 0.0278 2.172 6 1.16E-03
59 60 30.00 0.20 0.60 18.00 0.0208 2.193 6 1.16E-03
60 61 30.00 0.20 0.40 12.00 0.0139 2.206 6 1.16E-03
61 62 30.00 0.20 0.20 6.00 0.0139 2.220 6 2.31E-03
55 63 30.00 0.20 1.40 42.00 0.0486 2.068 6 1.16E-03
63 64 30.00 0.20 1.20 36.00 0.0417 2.109 6 1.16E-03
64 65 30.00 0.20 1.00 30.00 0.0347 2.144 6 1.16E-03
65 66 30.00 0.20 0.80 24.00 0.0278 2172 6 1.16E-03
66 67 30.00 0.20 0.60 18.00 0.0208 2193 6 1.16E-03
67 68 30.00 0.20 0.40 12.00 0.0139 2.206 6 1.16E-03
68 69 30.00 0.20 0.20 6.00 0.0139 2.220 6 2.31E-03
55 70 18.00 0.10 1.40 25.20 0.0292 2.048 6 1.16E-03
70 71 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0451 2.093 6 1.16E-03
71 72 30.00 0.10 1.20 36.00 0.0417 2.135 6 1.16E-03
72 73 30.00 0.10 1.10 33.00 0.0382 2173 6 1.16E-03
73 74 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 2.208 6 1.16E-03
74 75 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0312 2.239 6 1.16E-03
75 76 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 2.267 6 1.16E-03
76 77 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2.291 6 1.16E-03
77 78 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2.312 6 1.16E-03
78 79 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2:329 6 1.16E-03
79 80 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 2.343 5] 1.16E-03
80 81 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2.354 6 1.16E-03
81 82 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0068 2.361 6 1.16E-03
82 83 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2.367 ] 2.31E-03
El conductor proyectadopara |a red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
S = Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
e Regulacion parcial en % Long. B.T.  Lengitud red de Baja Tension
TE Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA l

CALCULOS DE REGULACION

_ CALCULO REGULACION SECUNDARIA

PROYECTO:

VOLTAJE 440V

VELNEC - COSTA RICA

SUBESTACION No 6
RAMAL 3

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

~.Mome % de Perdida Calibre |Constante

kVA-m Cto.(T): | Conductor |del Conductor
1140.00 0.184 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 0.294 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 0.405 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 0.515 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 0.625 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 0.736 410 1.61E-04
684.00 0.1103 0.846 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 0.956 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 1.066 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 g B T 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 1.287 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 1.397 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 1.508 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 1.618 4/0 1.61E-04
684.00 0.1103 1.728 4/0 1.61E-04
[ ; 684.00 0.1103 1.839 4/0 1.61E-04
100 45.00 0.00 15.20 684.00 0.1103 1.949 410 1.61E-04
101 45.00 0.80 15.20 684.00 0.1103 2.059 4/0 1.61E-04
102 45.00 0.80 14.40 648.00 0.1045 2.164 4/0 1.61E-04
103 45.00 0.80 13.60 612.00 0.0987 2.263 4/0 1.61E-04
104 45.00 0.80 12.80 576.00 0.0929 2.356 4/0 1.61E-04
105 45.00 0.80 12.00 540.00 0.0871 2443 4]0 1.61E-04
106 45.00 0.80 11.20 504.00 0.0813 2524 4/0 1.61E-04
107 45.00 0.80 10.40 468.00 0.0755 2599 4/0 1.61E-04
108 45.00 0.80 9.60 432.00 0.0697 2.669 4/0 1.61E-04
109 45.00 0.80 8.80 396.00 0.0639 2.733 4/0 1.61E-04
110 45,00 0.80 8.00 360.00 0.0581 2091 4/0 1.61E-04
14 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0523 2.843 4/0 1.61E-04
112 45.00 0.80 6.40 288.00 0.0465 2.890 4/0 1.61E-04
113 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 2.930 4/0 161E-04
114 45.00 0.80 4. 80 216.00 0.0348 2.965 4/0 1.61E-04
115 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0290 2.994 4/0 1.61E-04
116 45.00 0.80 3.20 144 .00 0.0232 3.018 4/0 1.61E-04
117 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0174 3.035 4]0 1.61E-04
118 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 3.047 4/0 1.61E-04
119 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 3.058 4/0 3.23E-04

El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es:
*P1.

P

2

P:
i i

Punto inicial del tramo
Punto final del tramo
Regulacién parcial en %
Regulasion total en %

2/0 K=1.91e-03

TFR:
Us.
Long. B.T

Transformador
Usuario

Longitud red de Baja Tension

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.
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PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

CION SECUNDARIA

PROYECTO:  VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V

SUBESTACION No 6

RAMALi
. Rd 0 | ' %dePerdida | Calibre [Constante
| Ramal (P) Cto.(T) | Conductor |del Conductor
0.4516 0.452 2 4 70E-04
0.2540 0.706 2 4.70E-04
0.2371 0.943 2 4.70E-04
0.2202 1.163 2 4.70E-04
0.2032 1.366 2 4.70E-04
0.1863 1.562 2 4.70E-04
0.1694 1.722 2 4.70E-04
g 0.1524 1.874 2 4. 70E-04
91 92 45.00 0.80 6.40 288.00 D,1355 2.010 2 4.70E-04
92 93 45.00 0.80 5.60 252.00 0.1186 2128 2 4 70E-04
93 94 45.00 0.80 4.80 216.00 0.1016 2.230 2 4.70E-04
94 95 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0847 2.315 2 4.70E-04
95 96 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0677 2.382 2 4.70E-04
96 97 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0508 2433 2 4.70E-04
97 98 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0339 2.467 2 4.70E-04
99 100 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0339 2.501 2 9.41E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
*Bil Punto inicial del tramo TFR: Transformador
B2 Punto final del tramo Us. Usuario
P Regulacién parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension
T: Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.
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CALCULOS DE REGULACION

'CALCULO REGULACION SECUNDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 7
RAMAL 1
Ram Momento T Pérdida | Calibre |Constante
‘Ramal VA-m -} Ramal(P}... Cto{T) .| Conductor |de! Conductor
o] 1 2470 1852.50 0.2988 0.298 4/0 1.61E-04
1 2 23.90 1075.50 0.1735 0472 4/0 161E-04
2 3 23.10 1039.50 0.1677 0.640 4/0 1.61E-04
3 4 : : 22.30 1003.50 0.1619 0.802 4/0 1.61E-04
4 5 45.00 0.80 21.50 967.50 0.1561 0.958 4/0 1.61E-04
5 6 45.00 0.80 20.70 931.50 0.1502 1.108 4/0 1.61E-04
6 7 45.00 0.80 17.60 792.00 0.1277 1.236 4/0 1.61E-04
7 8 45.00 0.80 16.80 756.00 0.1219 1.358 4/0 1.61E-04
8 9 45.00 0.80 16.00 720.00 0.1161 1.474 4/0 1.61E-04
9 10 45.00 0.80 15.20 684.00 0.1103 1.584 4/0 1.61E-04
10 11 45.00 0.80 14 .40 648.00 0.1045 1.689 4/0 1.61E-04
11 12 45.00 0.80 13.60 612.00 0.0987 1.787 4/0 1.61E-04
12 13 45.00 0.80 12.80 576.00 0.0929 1.880 4/0 161E-04
13 14 45.00 0.80 12.00 540.00 0.0871 1.968 4/0 1.61E-04
14 15 45.00 0.80 11.20 504.00 0.0813 2.049 4/0 1.61E-04
15 16 45.00 0.80 10.40 468.00 0.0755 2.124 4/0 1.61E-04
16 17 45.00 0.80 9.60 432.00 0.0697 2.194 4/0 1.61E-04
17 18 45.00 0.80 8.80 396.00 0.0639 2.258 4/0 1.61E-04
18 19 45.00 0.80 8.00 360.00 0.0581 2.316 4/0 1.61E-04
19 20 45,00 0.80 7.20 324.00 0.0523 2.368 4/0 161E-04
20 21 45.00 0.80 6.40 288.00 0.0465 2415 4/0 161E-04
21 22 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 2.455 4/0 161E-04
22 23 45.00 0.80 4.80 216.00 0.0348 2490 4/0 1.61E-04
23 24 4500 0.80 4.00 180.00 0.0290 2.519 4/0 1.61E-04
24 25 45.00 0.80 320 144 00 0.0232 2542 4/0 161E-04
25 26 45.00 0.80 240 108.00 0.0174 2.560 4/0 1.61E-04
26 27 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 2.571 4/0 1.61E-04
27 28 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 2.583 4/0 3.23€-04
6 29 20.00 0.10 1.10 22.00 0.0255 1.134 6 1.16E-03
29 30 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 1.168 6 1.16E-03
30 31 34.00 0.10 0.90 30.60 0.0354 1.204 6 1.16E-03
3 32 24.00 010 0.80 1920 0.0222 1.226 6 1.16E-03
32 33 30.00 010 0.70 21.00 0.0243 1.250 6 1.16E-03
33 34 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 1.271 6 1.16E-03
34 35 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 1.288 6 1.16E-03
35 36 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 1.302 6 1.16E-03
36 37 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.313 6 1.16E-03
37 38 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 1.320 6 1.16E-03
38 39 20.00 0.10 0.10 2.00 0.0046 1.307 6 2.31E-03
6 40 32.00 0.10 1.20 3840 0.0444 1.153 6 1.16E-03
40 41 30.00 0.10 0.80 24 00 0.05855 1.208 6 231E-03
41 42 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0486 1.257 6 2.31E-03
42 43 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 1.278 6 1 16E-03
43 44 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0347 1.312 6 2.31E-03
44 45 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0278 1.340 6 2 31E-03
45 46 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 1.350 6 1.16E-03
46 47 22.00 0.10 0.20 4.40 0.0102 1.361 6 2.31E-03
47 48 20.00 0.10 0.10 2.00 0.0093 1.370 6 4 63E-03
40 49 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0208 1.173 6 2 31E-03
49 50 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0139 1.187 6 2.31E-03
50 51 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0139 1.201 6 4 63E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es; 2/0 K=1.91e-03
- Punto inicial de! tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P: Regulacion parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tensién
T: Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.



CALCULOS DE REGULACION

L O REGULACION SECUNDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 7
& - Momen . % de Perdida Calibre |Constante

Ramal . KVA-m - | Ramal (P) Cto(T) | Conductor |del Conductar

24.30 182250 0.2940 0.294 4/0 1.61E-04
52 53 45.00 0.80 23.50 1057.50 0.1706 0.465 4/0 1.61E-04
53 54 45.00 0.80 22.70 1021.50 0.1648 0.629 4/0 1.61E-04
54 55 45.00 0.80 21.90 985.50 0.1590 0.788 4/0 1.61E-04
55 56 45.00 0.80 21.10 949.50 0.1532 0.941 4/0 1.61E-04
56 57 45.00 0.80 18.00 810.00 0.1307 1.072 4/0 1.61E-04
57 58 45.00 0.80 17.20 774.00 0.1248 1.197 4/0 1.61E-04
58 59 45.00 0.80 16.40 738.00 0.1190 1.316 4/0 1.61E-04
59 60 45.00 0.80 15.60 702.00 0.1132 1.429 4/0 1.61E-04
60 61 45.00 0.80 14.80 666.00 0.1074 1.537 4/0 1.61E-04
62 63 45.00 0.80 14.00 630.00 0.1016 1.638 4/0 1.61E-04
63 84 45,00 0.80 13.20 594.00 0.0958 1.734 4/0 1.61E-04
64 65 45.00 0.80 12.40 558.00 0.0900 1824 4/0 161E-04
65 66 45.00 0.80 11.60 522.00 0.0842 1.908 4/0 1.61E-04
66 67 45.00 0.80 10.80 486.00 0.0784 1.987 4/0 1.61E-04
67 68 45.00 0.80 10.00 450.00 0.0726 2.059 4/0 1.61E-04
68 69 45.00 0.80 9.20 414.00 0.0668 2.126 4/0 1.61E-04
70 71 45.00 0.80 6.70 301.50 0.0486 2175 4/0 1.61E-04
71 72 45.00 0.80 5.80 265.50 0.0428 2.217 4/0 1.61E-04
72 73 45.00 0.80 5.10 22950 0.0370 2254 4/0 1.61E-04
73 74 45.00 0.80 240 108.00 0.0174 2.272 4/0 1.61E-04
74 75 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 2283 4/0 1.61E-04
75 76 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 2.295 4/0 3 23E-04
73 77 24,00 0.10 0.90 21.60 0.0250 2279 6 1.16E-03
77 78 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2.286 6 2.31E-03
77 79 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2.304 6 1.16E-03
79 80 30.00 010 0.60 18.00 0.0208 2.325 6 1. 16E-03
80 81 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2.342 B 1.16E-03
81 82 20.00 0.10 0.40 8.00 0.0093 2.351 6 1.16E-03
82 83 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2.362 6 1.16E-03
83 84 24.00 0.10 0.20 4.80 0.0056 2.367 6 1.16E-03
84 134 14.00 0.10 0.10 1.40 0.0016 2.369 6 1.16E-03
73 85 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 2289 6 1.16E-03
85 86 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2.296 6 2 31E-03
85 87 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 2317 6 1.16E-03
87 88 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2.341 6 1.16E-03
88 89 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2362 6 1.16E-03
88 90 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2379 6 1.16E-03
90 91 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 2.393 6 1.16E-03
91 92 30.00 0.10 0.30 900 0.0104 2404 6 1.16E-03
92 93 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2411 6 1.16E-03
93 133 14.00 0.10 0.10 1.40 0.0032 2414 6 2.31E-03
69 94 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0312 2157 6 1.16E-03
94 385 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 2.185 6 1.16E-03
95 96 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2.209 6 1.16E-03
96 97 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2230 6 1.16E-03
ar 98 30.00 0.10 0.50 16.00 0.0174 2.247 6 1 16E-03
98 99 20.00 0.10 040 . 800 0.0093 2.257 6 1.16E-03
89 100 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2.267 6 1 16E-03
100 101 30.00 0.10 010 3.00 0.0069 2274 6 2 31E-03
100 102 18.00 0.10 0.10 1.80 0.0083 2282 6 4 63E-03
69 103 20.00 0.10 0.80 16.00 0.0185 2.144 6 1 16E-03

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 7
RAMAL 2
- amal - % de Perdida Calibre |Constante
| Ramal (P) . Cto.(T) .| Conductor |de| Conductor
0.0243 2.169 6 1.16E-03
0.0208 2.190 6 1.16E-03
0.0174 2207 6 1.16E-03
0.0139 2221 6 1.16E-03
0.0118 2233 6 1.16E-03
0.0079 2241 6 2.31E-03
2.60 0.0060 2.247 6 2.31E-03
&8 111 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 0.823 6 1.16E-03
111 112 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.830 6 1.16E-03
112 113 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.837 6 2.31E-03
111 114 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 0.847 6 1.16E-03
114 115 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 0.868 6 1.16E-03
115 116 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 0.885 6 1.16E-03
116 117 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0.899 6 1.16E-03
117 118 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0910 6 1.16E-03
118 119 20.00 010 0.10 2.00 0.0046 0.914 6 2.31E-03
118 120 24.00 0.10 010 240 0.0056 0.920 6 2.31E-03
S5 121 50.00 0.10 1.30 65.00 0.0752 0.863 6 1.16E-03
121 122 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0.877 6 1.16E-03
122 123 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.888 6 1.16E-03
123 124 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.895 6 1.16E-03
124 125 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.902 6 2.31E-03
121 126 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 0.821 6 1.16E-03
126 127 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 0.916 6 1.16E-03
127 128 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 0.936 6 1.16E-03
128 1239 30.00 0.10 0.50 15.00 00174 0.954 6 1.16E-03
129 130 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0.968 6 1.16E-03
130 131 22.00 0.10 0.20 4.40 0.0102 0.978 6 2.31E-03
131 132 14.00 0.10 0.10 1.40 0.0032 0.981 6 2.31E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
TR Punto inicial del tramo TFR Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P Regulacion parcial en % Long. BT.  Longitud red de Baja Tensién
i Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitiva y Final
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PERIFER!CO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

ZION SECUNDARIA

PROYECTO: _ VELNEC . COSTA RICA

VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 8
RAMAL 1
b de Perdid . Calibre - [Constante
el 22 o imal (P)  Cto.(T) | Conductor |del Conductor
0 1 30.00 0.80 0.1161 0.116 4/0 1.61E-04
1 2 45.00 0.80 23.20 1044.00 0.1684 0.28 4/0 1.61E-04
2 3 45.00 0.80 22.40 1008.00 0.1626 0.45 4/0 1.61E-04
3 4 45,00 0.80 21.60 972.00 0.1568 0.60 4/0 1.61E-04
4 5 45.00 0.80 20.80 936.00 0.1510 0.75 4/0 1.61E-04
5 6 45.00 0.80 20.00 900.00 0.1452 0.90 4/0 161E-04
6 7 45.00 0.80 19.20 864.00 0.1394 1.04 4/0 1.61E-04
7 8 45.00 0.80 18.40 828.00 0.1336 1.17 4/0 1.61E-04
8 9 45.00 0.80 17.60 792.00 0.1277 1.30 4/0 1.61E-04
9 10 45.00 0.80 16.80 756.00 0.1219 142 4/0 1.61E-04
10 11 45.00 0.80 16.00 720.00 0.1161 1.54 4/0 1.61E-04
11 12 45.00 0.80 15.20 684.00 0.1103 1.65 4/0 1.61E-04
12 13 45.00 0.80 14 .40 648.00 0.1045 1.75 4/0 1.61E-04
13 14 45.00 0.80 13.60 612.00 0.0987 1.85 4/0 1.61E-04
14 15 45.00 0.80 12.80 576.00 0.0929 1.95 4/0 1.61E-04
15 16 45.00 0.80 12.00 540.00 0.0871 2.03 4/0 1.61E-04
16 17 45.00 0.80 11.20 504.00 0.0813 2.1 4/0 1.61E-04
17 18 45.00 0.80 10.40 468.00 0.0755 2.19 4/0 1.61E-04
18 19 45.00 0.80 9.60 432.00 0.0697 2.26 4/0 1.61E-04
19 20 45.00 0.80 8.80 396.00 0.0639 2:32 4/0 1.61E-04
20 21 45.00 0.80 8.00 360.00 0.0581 2.38 4/0 1.61E-04
21 22 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0523 243 4/0 161E-04
22 23 45.00 0.80 6.40 288.00 0.0465 248 4/0 1.61E-04
23 24 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 258 4/0 1.61E-04
24 25 45.00 0.80 4.80 216.00 0.0348 2:55 4/0 1.61E-04
25 26 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0290 2.58 4/0 1.61E-04
26 27 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0232 2.61 4/0 1.61E-04
27 28 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0174 2.62 4/0 1.61E-04
29 30 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 264 4/0 1.61E-04
30 31 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 265 4/0 3.23E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
* P1. Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P Regulacion parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension
21 Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION

- CALCULO REGULACION SECUNDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 8
‘Calibre [Constante_
Canductor |del Gonductor
6 1.16E-03
6 1.16E-03
6 1.16E-03
6 116E-03
6 1.16E-03
6 1.16E-03
6 1.16E-03
6 1.16E-03
6 1.16E-03
J 3 ; 6 1.16E-03
41 42 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0672 6 2.31E-03
40 43 10.00 0.10 1.80 18.00 0.0208 0.679 6 1.16E-03
43 44 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 0.700 6 1.16E-03
44 45 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0.714 6 1.16E-03
45 46 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.724 6 1.16E-03
46 47 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.731 6 1.16E-03
47 48 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.738 6 2.31E-03
44 49 14.00 0.10 0.10 1.40 0.0032 0.703 6 2.31E-03
43 50 16.00 0.10 1.10 17.60 0.0204 0.699 6 1.16E-03
50 51 18.00 0.10 1.00 18.00 0.0208 0.720 6 1.16E-03
5 52 22.00 0.10 0.90 19.80 0.0229 0.743 6 1.16E-03
52 53 30.00 0.10 0.80 24.00 00278 0771 6 1.16E-03
53 54 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 0795 6 1.16E-03
54 55 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 0.816 6 1.16E-03
55 56 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 0.833 6 1.16E-03
56 57 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 0.847 6 1.16E-03
57 58 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 0.857 6 1.16E-03
58 59 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 0.864 6 1.16E-03
59 60 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 0.871 6 2.31E-03
32 61 48.00 0.10 2.10 100.80 0.1166 0.133 6 1.16E-03
61 62 30.00 0.10 2.00 60.00 0.0694 0.203 B 1.16E-03
62 63 30.00 0.10 1.90 57.00 0.0660 0.269 6 1.16E-03
63 64 30.00 0.10 1.80 54.00 0.0625 0.331 6 1.16E-03
64 65 30.00 0.10 1.70 51.00 0.0590 0.390 6 1.16E-03
65 66 30.00 0.10 1.60 48.00 0.0555 0.446 6 1.16E-03
66 67 30.00 0.10 1.50 45.00 0.0521 0.498 6 1.16E-03
67 68 30.00 0.10 1.40 42.00 0.0486 0.546 6 1.16E-03
68 69 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0451 0.592 6 1.16E-03
69 70 10.00 0.10 0.20 2.00 0.0023 0.594 6 1.16E-03
70 71 14.00 0.10 0.10 1.40 0.0032 0.597 6 2.31E-03
69 72 14.00 0.10 1.00 14.00 0.0162 0.608 6 1.16E-03
72 73 38.00 0.10 0.0 34.20 00396 0.647 6 1.16E-03
73 74 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0555 0.703 6 2.31E-03
74 75 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0486 0.752 6 2.31E-03
75 76 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0417 0.793 6 2.31E-03
76 77 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0347 0828 6 2.31E-03
77 78 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0278 0.856 6 2 31E-03
78 79 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0208 0876 6 2 31E-03
79 80 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0139 0.890 B 2.31E-03
80 81 30.00 0.10 0.10 3.00 00139 0.904 6 4 63E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=181e-03
*Pi. Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P: Regulacién parcial en % Long. B.T Longitud red de Baja Tension
T Regulasion total en %
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TSI UM M ULV L LAY OCUUIUNED A, B Y U UEL FRUYEC 1O ANILLO
PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

-
LCL CION SECUNDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 8
E_AlAAL 3
.| Calibre [Constante
T) -| Conductor |del Conductor
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/u 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
‘ 4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4J0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 1.61E-04
4/0 161E-04
4/0 1.61E-04
4/0 3.23E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
*P1. Punto inicial del tramo TFER: Transformador
P2 Punto final del tramo Us. Usuario
; P: Regulacion parcial en % Long. B.T.  Longitud red de Baja Tension
T: Regulasion total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION

o — 'CALCULO REGULACION SECUNDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 8
RAMAL 4
] 1762.50 0.2843 ! :
82 83 45.00 0.80 22.70 1021.50 0.1648 0.449 4/0 1.61E-04
83 B4 45.00 0.80 21.90 985.50 0.1590 0.608 4/0 1.61E-04
84 85 45.00 0.80 21.10 949.50 0.1532 0.761 4/0 1.61E-04
85 86 45.00 0.80 20.30 913.50 0.1473 0.909 4/0 1.61E-04
86 87 45.00 0.80 19.50 877.50 0.1415 1.050 4/0 1.61E-04
87 88 45.00 0.80 18.70 841.50 0.1357 1.186 4/0 1.61E-04
88 89 45.00 0.80 17.90 805.50 0.1299 1.316 4/0 1.61E-04
89 90 45.00 0.80 17.10 769.50 0.1241 1.440 4/0 1.61E-04
90 91 45.00 0.80 16.30 733.50 0.1183 1.558 410 1.61E-04
91 92 45.00 0.80 15.50 697.50 0.1125 1.671 4/0 1.61E-04
92 93 45.00 0.80 14.70 661.50 0.1067 1.777 4/0 1.61E-04
93 94 45.00 0.80 13.90 625.50 0.1009 1.878 410 1.61E-04
94 95 45.00 0.80 13.10 589.50 0.0951 1.973 4/0 1.61E-04
95 96 45.00 0.80 12.30 553.50 0.0893 2.063 4/0 1.61E-04
96 97 45.00 0.80 11.50 517.50 0.0835 2.146 4/0 1.61E-04
97 98 45.00 0.80 7.20 32400 0.0523 2.198 4/0 1.61E-04
98 99 4500 0.80 6.40 288.00 0.0465 2.245 4/0 1.61E-04
99 100 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 2.285 4/0 1.61E-04
100 101 45.00 0.80 4.80 216.00 0.0348 2320 4/0 1.61E-04
101 102 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0290 2.349 4/0 1.61E-04
102 103 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0232 2373 4/0 1.61E-04
103 104 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0174 2.390 410 1.61E-04
104 105 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 2.402 4/0 1.61E-04
105 106 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 2413 4/0 3.23e-04
97 121 30.00 0.10 1.50 45.00 0.0521 2.198 6 1.16E-03
121 122 30.00 0.10 1.40 4200 0.0486 2247 6 1.16E-03
122 123 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0451 2292 6 1.16E-03
123 124 30.00 0.10 120 36.00 0.0417 2.334 6 1.16E-03
124 125 30.00 0.10 1.10 33.00 0.0382 2.372 6 1.16E-03
125 126 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 2.406 6 1.16E-03
126 127 40.00 0.10 0.90 36.00 0.0417 2.448 6 1.16E-03
127 128 38.00 0.10 0.80 30.40 0.0352 2.483 6 1.16E-03
128 129 26.00 0.10 0.70 18.20 0.0211 2.504 6 1.16E-03
129 130 34.00 0.10 0.60 20.40 0.0236 2528 6 1.16E-03
130 131 26.00 0.10 0.50 13.00 0.0150 2.543 6 1.16E-03
131 132 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 2.557 6 1.16E-03
132 133 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2.567 6 1.16E-03
133 134 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2.574 6 1.16E-03
134 135 30.00 0.10 0:.10 3.00 0.0069 2.581 6 2.31E-03
97 136 24.00 0.10 2.00 48.00 0.0555 2202 6 1.16E-03
136 137 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2.209 6 2.31E-03
136 138 30.00 0.10 1.80 54.00 0.0625 2.264 6 1.16E-03
138 139 30.00 0.10 1.70 51.00 0.0590 2323 6 1.16E-03
139 140 34.00 0.10 1.60 54.40 0.0629 2.386 6 1.16E-03
140 141 22.00 0.10 1.50 33.00 0.0382 2424 6 1.16E-03.
141 142 30.00 0.10 1.40 42.00 0.0486 2473 6 1.16E-03
142 143 28.00 0.10 1.30 36.40 0.0421 2515 6 1.16E-03
143 144 78.00 0.10 1.10 85.80 0.0993 2614 6 1.16E-03
144 145 26.00 0.10 0.90 23.40 0.021 2.641 6 1.16E-03
145 146 44 00 0.10 0.80 35.20 0.0407 2.682 6 1.16E-03
146 147 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2.706 6 1.16E-03
147 148 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2.727 6 1.16E-03
148 149 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2.744 6 1.16E-03
149 150 30.00 0.10 040 12.00 0.0139 2758 6 1.16E-03
150 151 30.00 010 0.30 9.00 0.0104 2.769 B 1.16E-03
151 152 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2776 6 1.16E-03
152 153 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2.783 6 2.31E-03
143 154 22.00 0.10 0.10 2.20 0.0051 2.520 6 2.31E-03
144 155 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2.621 6 2.31E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
“P1. Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P: Regulacion parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension
T: Regulasion total en %
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=TT T e S R G B T LY DL FIRUTEL T W ANILLO

PERIFERICO DE SAN JOSE COSTA RICA

CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA

VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 9
RAMAL 1
jaen. ‘Calibre |Constante
NOdO. o . ~KVA-m - | Ramal Conductor |del Conductor
0 1 75.00 0.00 13.60 1020.00 0.1645 0.165 4/0 1.61E-04
1 2 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.263 4/0 1.61E-04
2 3 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.362 4/0 1.61E-04
3 4 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.461 4/0 1.61E-04
4 5 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.559 4/0 1.61E-04
5 6 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.658 4/0 1.61E-04
6 7 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.757 4/0 1.61E-04
7 8 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.856 4/0 1.61E-04
8 9 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 0.954 4/0 1.61E-04
9 10 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.053 4/0 1.61E-04
10 11 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.152 4/0 1.61E-04
11 12 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.250 4/0 1.61E-04
12 13 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.349 4/0 1.61E-04
13 14 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.448 4/0 1.61E-04
14 15 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.547 4/0 1.61E-04
15 16 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.645 4/0 1.61E-04
16 17 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.744 4/0 1.61E-04
17 18 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.843 4/0 1.61E-04
18 19 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 1.941 4/0 1.61E-04
19 20 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 2.040 4/0 1.61E-04
20 21 45.00 0.00 13.60 612.00 0.0987 2.139 4/0 1.61E-04
21 22 45.00 0.80 13.60 612.00 0.0987 2238 4/0 1.61E-04
22 23 45.00 0.80 12.80 576.00 0.0929 2.330 4/0 1.61E-04
23 24 45.00 0.80 12.00 540.00 0.0871 2,418 4/0 1.61E-04
24 25 45.00 0.80 11.20 504.00 0.0813 2.499 4/0 1.61E-04
25 26 45.00 0.80 10.40 468.00 0.0755 2.574 4/0 1.61E-04
26 27 45.00 0.80 9.60 432.00 0.0697 2.644 4/0 1.61E-04
27 28 45.00 0.80 8.80 396.00 0.0639 2708 4/0 1.61E-04
28 29 45.00 0.80 8.00 360.00 0.0581 2766 4/0 1.61E-04
29 30 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0523 2818 4/0 1.61E-04
30 31 45.00 0.80 6.40 288.00 0.0465 2.865 4/0 1.61E-04
31 32 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 2.905 4/0 1.61E-04
32 33 45.00 0.80 4.80 216.00 0.0348 2.940 4/0 1.61E-04
33 34 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0290 2.969 4/0 1.61E-04
34 35 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0232 2992 4/0 1.61E-04
35 36 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0174 3.010 4/0 1.61E-04
36 37 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 3.021 4/0 1.61E-04
37 38 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0116 3.033 4/0 3.23E-04
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es: 2/0 K=1.91e-03
*P1. Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P: Regulacién parcial en % Long. B.T. Longitud red de Baja Tension
s Regulasion total en %
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CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.



CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO:  VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 9
RAMAL 2
. Constante
Lk del Conductor
0 1 1672.50 I 161E-04
1 2 45.00 0.80 21.50 967.50 0.1561 0.426 4/0 1.61E-04
2 3 45.00 0.80 20.70 93150 0.1502 0.576 410 1.61E-04
3 4 45.00 0.80 19.90 895.50 0.1444 0.721 410 1.61E-04
4 5 45.00 0.80 19.10 859.50 0.1386 0.859 4/0 1.61E-04
5 6 45.00 0.80 18.30 823.50 0.1328 0.992 4/0 1.61E-04
6 7 45.00 0.80 17.50 787.50 0.1270 1.119 410 1.61E-04
7 8 45.00 0.80 16.70 75150 0.1212 1.240 4/0 1.61E-04
8 9 45.00 0.80 15.90 715.50 0.1154 1.356 4/0 1.61E-04
9 10 45.00 0.80 15.10 679.50 0.1096 1.465 40 1.61E-04
10 11 45.00 0.80 14.30 64350 0.1038 1.569 400 1.61E-04
11 12 45,00 0.80 13.50 607.50 0.0980 1667 4/0 1.61E-04
12 13 4500 0.80 7.20 324,00 0.0523 1.719 40 1.61E-04
13 14 45.00 0.80 6.40 288.00 0.0465 1.766 410 161E-04
14 15 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 1.806 4/0 1.61E-04
15 16 45.00 0.80 4.80 216.00 0.0348 1.841 4/0 1.61E-04
16 17 45.00 0.80 4.00 180.00 0.0290 1.870 410 1.61E-04
17 18 45.00 0.80 3.20 144.00 0.0232 1.893 410 1.61E-04
18 19 45.00 0.80 2.40 108.00 0.0174 1.911 400 161E-04
19 20 45.00 0.80 1.60 72.00 0.0116 1.923 4/0 1.61E-04
20 21 45.00 0.80 0.80 36.00 0.0058 1.928 4/0 1.61E-04
12 39 22.00 0.10 3.50 77.00 0.0891 1.756 6 1.16€-03
39 40 30.00 0.10 3.40 102.00 0.1180 1.874 6 1.16E-03
40 41 30.00 0.10 3.30 99.00 0.1145 1.989 6 1.16E-03
41 42 30.00 0.10 3.20 96.00 0.1111 2.100 6 1.16E-03
42 43 30.00 0.10 3.10 93.00 0.1076 2.207 6 1.16E-03
43 44 30.00 0.10 3.00 90.00 0.1041 2311 6 1.16E-03
44 45 30.00 0.10 2.90 87.00 0.1007 2.412 6 1.16E-03
45 46 20.00 0.10 1.30 26.00 0.0301 2.442 6 1.16E-03
46 47 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2.460 6 1.16E-03
47 48 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 2473 6 1.16E-03
48 49 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2.484 6 1.16E-03
49 50 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2491 6 1.16E-03
50 51 30.00 0.10 0.10 3.00 9.0035 2.494 6 1.16E-03
46 52 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2.467 6 1.16E-03
52 53 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2.487 6 1.16E-03
53 54 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2.505 6 116E-03
54 55 30.00 0.10 040 12.00 0.0139 2519 6 1.16E-03
55 56 30.00 0.10 030 9.00 0.0104 2,529 6 1.16E-03
56 57 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2 536 6 1.16E-03
57 58 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2543 6 2.31E-03
45 59 24.00 0.10 1.50 36.00 0.0417 2454 6 1.16E-03
59 60 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2464 6 1.16E-03
60 61 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2471 6 1.16E-03
61 62 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2478 6 231E-03
59 63 30.00 0.10 110 33.00 0.0382 2492 6 1.16E-03
63 64 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 2.527 6 1.16E-03
64 65 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0312 2,558 6 1.16E€-03
65 66 30.00 0.10 0.20 600 0.0069 2 565 6 1.16E-03
66 67 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2572 6 231E-03
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CALCULOS DE REGULACION

PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 9
RAMAL 2
“Carga ; o'de Perdida | Calibre [Constante
: Ramal (P) Cto.(T) | Cenductor ldel Conductor
0.0083 2.566 6 1.16E-03
0.0139 2.580 6 1.16E-03
0.0139 2.594 6 2.31E-03
12 71 60.00 0.10 2.00 120.00 0.2777 1.945 6 2.31E-03
71 72 30.00 0.10 1.90 57.00 0.1319 2.077 6 2.31E-03
72 73 30.00 0.10 1.80 54.00 0.1250 2.202 6 2.31E-03
73 74 30.00 0.10 1.70 51.00 0.1180 2.320 6 2.31E-03
74 75 30.00 0.10 1.60 48.00 0.1111 2.431 6 2.31E-03
75 76 30.00 0.10 1.50 45.00 0.1041 2.535 6 2.31E-03
76 77 30.00 0.10 1.40 42.00 0.0486 2.583 6 1.16E-03
77 78 30.00 0.10 1.30 39.00 0.0451 2.629 6 1.16E-03
78 79 20.00 0.10 0.10 2.00 0.0046 2633 6 2.31E-03
78 80 3000 0.10 1.10 33.00 0.0382 2.667 6 1.16E-03
80 81 20.00 0.10 1.00 20.00 0.0231 2.690 6 1.16E-03
81 82 30.00 010 0.10 3.00 0.0069 2697 6 2.31E-03
81 83 30.00 0.10 0.90 27.00 0.0625 2752 6 2.31E-03
83 84 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0555 2.808 6 2.31E-03
84 85 24.00 0.10 0.10 2.40 0.0111 2.818 6 4 63E-03
84 86 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2.829 6 1.16E-03
86 87 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2.846 6 1.16E-03
87 88 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0278 2874 6 2.31E-03
88 89 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0208 2.895 6 2.31E-03
89 90 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0139 2523 6 2.31E-03
90 a1 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0139 2922 6 4 63E-03
El conductor proyectadopara la red de Baja Tension es. 2/0 K=1.91e-03
“IPA Punto inicial del tramo TFR: Transformador
P2; Punto final del tramo Us. Usuario
B Regqulacion parcial en % Leng. BT Longitud red de Baja Tension

i Regulasién total en %

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
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CALCULOS DE REGULACION

= REGULACION SECUNDARIA
PROYECTO: VELNEC - COSTA RICA
VOLTAJE 440V
SUBESTACION No 9
RAMAL 3
! Momento | - % da Perdida Calibre [Constante
P ) “kVA-m | Ramal (P)  'Cto(T) | Conductor |del Conductar
0 92 1680.00 0.2710 0271 4/0 1.61E-04
92 93 972.00 0.1568 0428 4/0 1.61E-04
93 94 §36.00 0.1510 0.579 4/0 161E-04
94 95 45.00 0.80 20.00 900.00 0.1452 0.724 4/0 1.61E-04
95 96 45.00 0.80 19.20 864.00 0.1394 0.863 4/0 1.61E-04
96 97 45.00 0.80 18.40 828.00 0.1336 0.997 4/0 161E-04
97 98 45.00 0.80 17.60 792.00 0.1277 1.125 410 1.61E-04
98 99 45.00 0.80 16.80 756.00 0.1219 1.247 4/0 1.61E-04
99 100 45.00 0.80 16.00 720.00 0.1161 1.363 4/0 161E-04
100 101 45.00 0.80 15.20 684.00 0.1103 1.473 4/0 1.61E-04
101 102 45.00 0.80 14.40 648.00 0.1045 1.577 4/0 1.61E-04
102 103 45.00 0.80 13.60 612.00 0.0987 1.676 4/0 161E-04
103 104 45.00 0.80 12.80 576.00 0.0929 1.769 4/0 161E-04
104 105 45.00 0.80 12.00 540.00 0.0871 1.856 4/0 1.61E-04
105 106 45.00 0.80 11.20 504.00 00813 1.938 4/0 1.61E-04
106 107 45.00 0.80 10.40 468.00 0.0755 2.013 410 1.61E-04
107 108 45.00 0.80 9.60 432.00 0.0697 2.083 410 1.61E-04
108 109 45.00 0.80 8.80 396.00 0.0639 2.147 410 1.61E-04
109 110 45.00 0.80 8.00 360.00 0.0581 2205 410 161E-04
10 111 45.00 0.80 7.20 324.00 0.0523 2.257 4/0 1.61E-04
11 112 45.00 080 6.40 288.00 0.0465 2.303 4/0 161E-04
112 113 45.00 0.80 5.60 252.00 0.0406 2.344 4/0 1.61E-04
13 114 30.00 0.10 4.80 144 .00 0.1059 2.450 6 7.36E-04
114 115 30.00 010 240 7200 0.0833 2533 6 1.16€-03
115 116 30.00 0.10 230 6%.00 0.0798 2613 6 1.16E-03
116 117 30.00 0.10 1.40 4200 0.0486 2.662 6 1.16E-03
17 118 30.00 0.10 1.30 35.00 0.0451 2707 6 1 16E-03
118 19 30.00 0.10 1.20 36.00 0.0417 2.748 6 1.16€E-03
119 120 30.00 0.10 1.10 33.00 0.0382 2.787 6 1.16E-03
120 121 30.00 0.10 1.00 30.00 0.0347 2.821 6 1.16E-03
121 122 30.00 0.10 0.80 27.00 0.0312 2.853 6 1.16E-03
122 123 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 2.880 6 1.16E-03
123 124 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2905 6 1.16E-03
124 125 30.00 010 0.60 18.00 0.0208 2925 6 1.16E-03
125 126 30.00 0.10 0.50 15.00 00174 2943 & 1.16E-03
126 127 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 2957 6 1 16E-03
127 128 30.00 0.1C 0.30 9.00 0.0104 2967 6 1.16E-03
128 129 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2974 5] 1.16E-03
129 130 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2981 6 2.31E-03
116 131 20.00 0.10 0.80 16.00 0.0185 2632 ] 1.16E-03
131 132 30.00 0.10 0.70 21.00 0.0243 2656 € 1.16E-03
132 133 30.00 0.10 0.60 18.00 00208 2677 6 1.16E-03
133 134 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2.694 6 1.16E-03
134 135 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 2708 6 1.16E-03
135 136 30.00 010 0.30 9.00 0.0104 2718 6 1.16E-03
136 137 30.00 0.10 0.20 6.00 0.0069 2725 [ 1.16E-03
137 138 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0069 2732 6 2 31E-03
114 140 12.00 010 230 27 60 0.0319 2482 ] 1.16E-03
140 141 30.00 0.10 1.20 36.00 00417 2524 6 1 16E-03
141 142 30.00 0.10 1.10 33.00 0.0382 2.562 6 1.16E-03
142 143 30.00 0.10 1.00 3000 0.0347 2.596 6 1.16E-03
143 144 30.00 0.10 0.0 27.00 0.0312 2628 6 1.16E-03
144 145 30.00 Q.10 0.80 2400 0.0278 2.655 [ 116E-03
145 146 30.00 0.10 070 21.00 00243 2680 6 116E-03
148 147 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2701 6 1.16E-03
147 148 30.00 010 0.50 15.00 0.0174 2718 6 1.16E-03
148 149 30.00 0.10 0.40 12.00 0.0139 2732 6 1.16E-03
149 150 30.00 0.10 0.30 9.00 0.0104 2742 6 1 16E-03
150 151 30.00 010 020 6.00 0.0069 2749 6 1 16E-03
151 152 3000 010 010 3.00 0.0069 2756 6 2.31E-03
140 153 16.00 0.10 1.00 16.00 0.0185 2.500 6 1.16E-03
153 154 30.00 0.10 0.0 27.00 0.0312 2.532 3] 1.16E-03
154 155 30.00 0.10 0.80 24.00 0.0278 2.559 6 1.16E-03
155 156 30.00 0.10 070 21.00 0.0243 2.584 6 1.16E-03
156 157 30.00 0.10 0.60 18.00 0.0208 2604 6 1 16E-03
157 158 30.00 0.10 0.50 15.00 0.0174 2622 6 1.16E-03
158 159 30.00 010 040 12.00 0.0278 2650 6 2.31E-03
158 160 30.00 0.10 0.30 5.00 0.0208 2670 6 2.31E-03
160 161 30.00 0.10 620 6.00 0.0069 2677 6 1.16E03
161 162 30.00 0.10 0.10 3.00 0.0035 2.681 & 1 16E-03
El conduclor proyecladopara Ia red de Baja Tension es: 210 K=1.91e-03
Py, Punlo inicial del tramo TFR: Transformador
P2: Punto final del tramo Us. Usuario
P Regulacién parcial en % Long. B.T Longitud red de Baja Tensidn
T: Regulasién total en %

Informe de Avance No 3 Defimtivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC 5.A
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DISENO PRELIMINAR Y ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA, AMBIENTAL, ECONOMICA Y FINANCIERA PARA LA
CONCESION DE OBRA CON SERVICIO PUBLICO DE LAS SECCIONES A, B Y D DEL PROYECTO ANILLO PERIFERICO DE,

SAN JOSE COSTA RICA

CANTIDADES DE OBRA ILUMINACION

Bt o S B | A e NS
PROYECTO VELNEC - COSTA RICA
CANTIDADES DE POSTES Y LUMINARIAS
SECCIONES A, BY D DEL ANILLO
POSTES LUMINARIAS
REF CON.14M | CON.12M | MET. 12 M 400W Na 100W Na
S1-R1 25 36 50 36
S1-R2 23 0 46 0
S2-R1 31 0 62 0
S2 -R2 18 0 36 0
S2-R3 18 0 36 0
S2-R4 0 37 0 38
S2-R5 0 39 0 41
S2 - R6 0 37 0 37
S3-R1 18 0 36 0
S3-R2 19 0 38 0
S3-R3 22 0 44 0
S3-R4 0 26 0 27
S3-R5 0 46 0 46
S4 - R1 19 28 38 28
S4 - R2 21 56 44 56
S5-R1 15 16 30 16
S5-R2 21 0 42 0
S5-R3 0 52 14 0 66
S5 - R4 28 0 54 0
S6 - R1 26 16 52 22
S6 - R2 0 42 0 57
S6 - R3 19 0 38 0
S6 - R4 16 0 32 0
S7 - R1 27 23 54 23
S7-R2 22 58 44 58
S8 - R1 29 0 58 0
S8-R2 0 50 0 50
S8 -R3 14 0 28 0
S8 - R4 24 36 48 36
S9-R1 17 0 34 0
S9-R2 20 57 40 60
S9-R3 4 48 8 48
TOTAL 496 703 14 992 745

Informe de Avance No 3 Definitivo y Final
CONSORCIO VELNEC S.A. - SEDIC S.A.



