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3. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

1. CARTOGRAFIA

La cartografia basica para la realizaciéon del proyecto ha sido confeccionada a partir de

dos vuelos realizados a escalas 1:25.000 y 1:5.000.

El vuelo a escala 1:25.000 contiene la totalidad del proyecto, v fue realizado en Mayo
de 2000 por la empresa AEROFOTO (Centroamericana, S.A.), la cartografia obtenida es ex-
pedita, siendo ésta a escala 1:5.000, con equidistancia entre curvas de nivel de cinco me-

fros.

El vuelo a escala 1:5.000 comprende la zona de estudio desde San José hasta el rio
Virilla y fue realizado en Mayo de 2000 por la empresa AEROFOTO (Centroamericana, S.A.).
la cartografia obtenida a partir de dicho vuelo ha sido confeccionada a partir del correspon-

diente apoyo de campo.

lLa cartografia ha sido obtenida por los métodos fotogramétricos, digitalizada con una

precision correspondiente a escala 1:1.000, con equidistancia de 1 m entre curvas de nivel.

El apoyo de campo fue realizado por la empresa GETINSA-NOVOTECNI Y ASOCIADOS,
S.A., y la restitucién por la empresa FOTOPLAN.
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La restitucién ha sido analitica, disponiéndose de la misma en soporte magnético.
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2. TOPOGRAFIA

Los trabajos topograficos han consistido en el apoyo fotogramétrico de campo de un
vuelo a escala 1:5.000 para el posterior levantamiento de la cartografia base a escala

1:1.000 con equidistancia entre curvas de nivel de un (1) metro.

También se han tomado numerosos puntos de la carretera Braulio Carrillo a su paso por

el Parque Nacional para facilitar el perfecto encaje de la cartografia.

3. ENLACE A LA RED GEODESICA

3.1. Proyeccion y referencias cartograficas

El sistema de coordenadas para Costa Rica se basa en la Proyeccién Cénica Confor
mante Lambert, referida al elipsoide Clarke 1866, esta proyeccién fue facilitada por el |.G.N.
de Costa Rica asi como las coordenadas y croquis de los Vértices Geodésicos cercanos a

zona de estudio.

De un total de seis Vértices Geodésicos facilitados por el |.G.N. solo se encontraron

dos, SASA y CURRI, el resto ha desaparecido.

Lo mismo ocurre en altimetria que de todos los puntos de nivelacion (B.M.) facilitados
por |.G.N. los encontrados, pueden pertenecer a distintas lineas de nivelacion ya que una vez

comprobados presentan errores importantes entre ellos.

Con lo que al no poder disponer de un sistema de referencia formado por lo menos con

cuatro vértices geodésicos y cuatro puntos de nivelacion en la zona de estudio ya
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han desaparecido o presentan errores, se ha utilizado como sistema de referen
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nadas obtenidas en el sistema WGS-84 y como proyeccién la facilitada por el I.G.N. de Costa Para este proyecto se han utilizado los datos obtenidos de los vértices que sirvieron de

" Rica (proyeccion Lambert) y referida al elipsoide Clarke 1866. apoyo para la obtenciéon de la cartografia utilizada en el estudio de factibilidad para la co-
nexion de obra de tres viaductos urbanos en la ciudad de San José, ademé&s de estos vértices

3.2. Metodologia y calculo se han anadido un total de cinco nuevos vértices desde los cuales poder dar puntos de la ca-

rretera Braulio Carrillo y asi facilitar su encaje en la cartografia.

El trabajo se ha realizado mediante técnicas GPS, contando para su ejecucion con un

equipo WILD System 300, compuesto por receptores de dobie frecuencia WILD SR-399 que Los vertices han quedado situados en las inmediaciones de la zona del proyecto y a
trabajan con observables de cddigo P y unidades de control portatiles WILD CR-333. una distancia media de aproximadamente 5000 m.

El método de observaciéon utilizado ha sido e! diferencial mediante observaciones en El sistema de sefalizacion ha sido el mas adecuado para cada tipo de terreno, em-
estatico desde estaciones de referencia temporaies, obteniendo ios incrementos de coorde- pleando clavos de acero, de forma que quede garantizada su permanencia.

nadas en el sistema egocéntrico WGS-84 desde el equipo de referencia al punto observado.
El total de vértices implantados ha sido de 9 unidades.

Los tiempos de observacion han sido determinados por el nimero y geometria (GDOP)

de los satélites operativos, las perturbaciones de la ionosfera y por la longitud de las lineas De cada vértice se entrega una ficha con su numeracion y coordenadas, tipo de senal,
base. croquis, leyenda de situacion y fotografia.
Sobre el terreno se ha creado un fichero de datos para cada vértice geodésico, obser- 4. APOYOS DE CAMPO

vado con su numeracién definitiva.
Se ha observado la malla de puntos de apoyo necesarios para la posterior restitucion
El proceso de datos para el célculo de las lineas base y resolucién de ambigliedades, se analitica.
ha realizado mediante el software SKI de la casa WILD-LEICA, obteniendo a partir de las ob-
servaciones GPS, las coordenadas de todos los puntos en el sistema WGS-84. Los puntos de apoyo han sido observados con la misma metodologia GPS que los ver-
tices, aplicando los mismos pardmetros de transformacién para el calculo de sus coordena-
Se adjuntan los listados del célculo de cada linea base, donde se incluye toda la infor- das.

macion recabada en el proceso, los resultados obtenidos y el error medio cuadratico (r.m.s.)

de cada observacion.

Braulio Carrillo 3.2



Los puntos de apoyo quedan identificado en los fotogramas por medio de un pinchazo
realizado sobre terreno, un circulo de aproximadamente un centimetro de didmetro y la rotu-
lacion de la numeracion definitiva.

Los listados de coordenadas de los puntos de apoyo se adjuntan en el apartado 6.2.1.

5. PRECISIONES

5.1. Precisiones

Dadas las caracteristicas técnicas de los instrumentos GPS utilizados (equipos de doble
frecuencia) y la metodologia de observaciéon {método estatico), las precisiones que se obtie-

nen en la observacion de un punto tienen como errores maximos:

Planimetria - XY -: 5a 10 mm + 1 ppm

Altimetria - Z -: 5a 10 mm + 2 ppm

Siendo ppm, partes por millén de la longitud de la linea base. Es decir, para una longi-
tud entre el receptor de la estacién de referencia y un punto observado a 5.000 metros, el

error maximo cometido es:

= ol Planimetria - XY -: 10 mm + 5 mm 15 mm

Altimetria - Z -: 10mm + 10 mm 20 mm

En los listados de puntos se puede observar los residuos obtenidos en las observacio-

nes de campa y el error medio cuadrético (r.m.s.) de cada observacion.

CL_

5.2. Desarrollo de los calculos GPS

A continuacion se detallan los pasos seguidos en el célculo de coordenadas a partir de

observaciones GPS con el programa SKI de la casa WILD-LEICA.

5.2.1. Desarrollo del proceso

Como primer paso el programa carga las observaciones GPS obtenidas en campo me-

diante receptores de doble frecuencia y por el método diferencial y observables C/A, P y FA-

SE.

Después de realizar, en su caso, las correcciones de alturas de instrumento o denomi-
nacion de los puntos, el programa calcula los vectores (lineas base) entre el equipo referencia

y los moviles (Rover) observados en el mismo intervalo de tiempo.

Con estas lineas base se obtienen las coordenadas en el sistema WGS-84 de los pun
i

tos observados, procediendo a su ajuste por minimos cuadrados de los triangulos vy poligon

formados con observaciones redundantes.

Una vez obtenidas las coordenadas WGS-84 definitivas de todos los puntos, estas c
ordenadas son referidas al sistema local para lo cual se utiliza como proyeccion la facilitada

por el I.G.N. de Costa Rica (proyeccién Lambert) y referida al elipsoide Clarke 1866.

Braulio Carrillo 3.3
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5.2.2. Listados del programa SKI

Coordenadas finales: coordenadas en WGS-84 calculadas en cartesianas y geograficas

5.2.2.1. Lineas Base del punto mévil con respecto a la referencia, la distancia entre ambos vy el error medio cua-

dratico.

\ Project Setting

Especifica la denominacién y versién del programa, nombre del proyecto, sistema de

coordenadas y hora local utilizada.

- Processing Parameters

Parametros utilizados en las observaciones de campo y su célculo.

Baseline overview

Relacion de las lineas base calculadas, definiendo la referencia, dia y hora de la obser-

vacion, calculo de las ambigliiedades y método de observacién, estatico, cinemético o en

tiempo real.

New static chain

Relaciona para cada linea base los parametros y calculos utilizados: informacién gene-

ral durante la observacién, tipo de receptores y antenas, numero de medidas, ambigliedades

y satelites en ambas frecuencias.

Braulio Carrillo 3.4
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6.1.1. Relacion de coordenadas
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Vértices

RELACION DE COORDENADAS DE LOS VERTICES

CIUDAD DE SAN JOSE

VERTICES X Y Z
CRUZ ROJA 527173.445 212643.103 1114.212
CANCHA 533558.320 218628.365 1276.913
TITIS 528284.905 221483.042 1277.576
FONDA 535739.270 225533.024 1526.856
TUNEL 536425417 227921.151 1435.144
JJM 538421.795 230391.873 1168.365
PATRIA 539800.884 234675.508 022 627
DEPOQSITO 547416.692 242079.936 330.288
CASA 546085.315 242640.014 264.663
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CROQUIS

CRUZ ROJA St L
: 527173.445 T | | |
212643.103 |
1114.212

933558.320
218628.365
1276.913

Cota por desnijveles GPS
Cota por desniveles GPS | pOr desniveies G

5 R — \
! | |
_ E | l T{:"_'.J.A ,? s '
| e L . ! | | | | SITUACION: Tomando la direccién hacia el Alto de |a
SITUACION: En la azotea del edificic de Cruz Roja en of | ,; | S i | | |
_ . ] ' ) | T | ITrinidad de Morabia, al que llegamos por la carretera
centro de un bordillo en frente de la escalera : E e e it " |
i \ _ fadl gl et 4 | Ice San Geronimo, hasta unas canchas de baloncesto V
" | e | | futbol. El vértice se encuentra sutuado junto a la esquina
: | lde la cancha de baloncesto
| : !
: | = ‘j_) , |
e 5 i | .1 ==, | | SENAL Clavo de acero sobre cemento pintado de
SENAL: Clavo de acero sobre bordillo de hormigon : : et ——il | |
‘ H ..' ~"‘:%iﬁ ESCALen A 1 rojo
pintado de rojo | | e | 4
. b g | ICbserbaciones
Obserbaciones: E ; | P o= R Enfors it Claite {ded
= 3 & ) |Proyeccion Lambe sferoide e
Proyeccion Lambert. Esferoide Clarke 1866 j L |
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935739.270

TiTis SR Tt CROQUIS
* 528284 .905 | o R
221483.042
1277.576
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225533.024
1526.856
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SITUACION: Tomamos la carretera Braulio Carrillo V

SITUACION: Situada entre Heredia y San Isidro. Tomamos |

‘ a unos 5 Km. del cruce de Santa Elena. encontramos un
|
I

direccion a las Cruces, a unos 700 m. al norte se llega a :

unas casas pertenecientes a la finca Juasacsa. E! vertice ésta | restaurante de nombre La Fonda. El vértice ésta situado
situado a la izquierda una vez pasada una puerta de hierro. | [ junto al bordillo de una obra de drenaje | |
| |
: | | |
| F : ,ZL-'"..L_*..,; fi‘-"im ;f.:_
. ; " I. : L"q FJUQH Cﬂaﬂ £ :-EZ 3
- I‘ ', , | ABULIO CLACA|LLD
SENAL. Clavo de acero pintado de rojo sobre suelo | '; I SENAL Clavo de acero pintado de rojo junto bordillc | |
| ] d 1 . | *
de adoguines ; f ,i rde obra de drenaje | | /!
ol i ! " | )
Obserbaciones : ; Obserbaciones |
. W i " e ] N l
Proyeccion Lambert. Esferoide Clarke 1868 | E IProyeccion Lambert. Esferoide Clarke 1866 i
Cota por desniveles GPS | Cota por desniveles GPS
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TUNEL Bt 5 t CROQUIS CROQUIS
* 536425.417 | i 538421.795
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227921.151 . 1 & LI £30091.673 A LiAB®
1435.144 | 1108.365 T | g
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SITUACION: Tomando la carretera Braulio Carrillo con '_ F; AT S | RN | | SITUACION: Situado en el lado izquierdo de la carretera
dirreccion a Limon y a unos 500 m. pasado el tunel a la : = e T ) Jg \‘1:/ | Brauhc Carrillo con direccion a Limén en una zona mas
, y . - 1 . ' L ——— | )
derecha esta el vertice : | . |""“" lancha y enfrente de una senal de velocidad maxima 50 Km/h |
: _{-:{f‘\ | j
_ AN
:! I| "1“ x | |
_ | | :
- ‘ | | '
SENAL. Clavo de acero sobre piedra pintada de rojo [ ﬁ SENAL Clavo de acero sobre piedra manchada | |
| f. (RS e A i ide amarillo |
Obserbacrones E :. EZDS_EFDEEOFEE -. g i’r 5 K DEL
1 . = I = '*i i ﬂ ‘lﬁ "_..Jf_..f J CF%I{IZQ-LU , _F:}F_ = L3 P J' - g =
Proyeccion Lambert. Esferoide Clarke 1866 # : | iFroyeccion Lambert. Esferoide Clarke 1866 EATice TaNeeL S LA
Cota por desniveles GPS j ] Cota por desniveles GPS
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, ! : B Pan , 4 -. - _ /
SITUACION: Situado en el lado izquierdo de la carretera | ;r; g V7, | SITUACION:  Situado en el lado derecho de la carretera . N
Braulio Carrillo con direccion a Limoén iunto a2 un carte! cel .' : :' | Braulio Carrillo con direccion a Limén, junto a un deposito de QY i
I--l ; 1 | . rll,.|"'
parque indicando Rio Patria | \\ : lagua = \ :
- | ' | w0
¢ | . =
| | | | w1
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’ " 1< ?
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Braulio Carrillo con direccion a Limon, junte a la entrada de 15 = - BRAULLO
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Puntos de apoyo CIUDAD DE SAN JOSE

Puntos de apoyo + CIUDAD DE SAN JOSE
_— e CIUDAD DE SAN JOSE

RELACION DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE APOYO

RELACION DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE APOYO

VERTICES X Y Z VERTICES X Y Z
e S SO S

PA- 1 526263.205 213927.739 1081.329 PA- 53 529592.629 213120.008 1144 025
PA- 2 525408.59 214015.353 1051.706 PA- 54 529318.777 212784.109 1134.642
PA- 3 526199.269 213512.403 1092.255 PA- 55 528449 971 212846.752 1105.645
PA- 4 525355.483 213587.594 1077.139 PA- 56 529195.591 212442 327 1123.427
PA- 5 526183.66 213255.709 1086.806 PA- 100 527869.437 213752.318 1098.763
PA-6 525440 .366 213226.37 1085.903 PA- 101 528834 37 213538.309 1127.145
PA-7 525482 835 212874 664 1082.074 PA- 102 527949.166 214245 364 1091.735
PA- 8 526146.698 212792.655 1102.489 PA- 103 528915.403 214013.261 1124.284
PA- O 525436 91 212447 01 1081 197 PA- 104 527970.289 214492 081 1105.202
PA- 10 526174.583 212412.562 1087.739 PA- 105 528659.569 214276.231 1120.897
PA- 11 525428 621 7121686 837 107G 822 PA- 106 528026.491 214961.673 1088.921
PA- 12 526138.114 212008.212 1078.794 PA- 107 528873.785 214710.673 1123.639
PA- 13 525321.842 211837.003 1078.801 PA- 108 528017.994 215273.179 1101.823
PA. 14 524896 566 15353 088 1075 652 PA- 109 528818.501 215101.578 1103.098
PA- 15 525084.651 212946.422 1081.46 PA- 110 528141.993 215754.583 1112.753
PA- 16 525828.532 212899 467 1096.504 PA- 111 528877.275 215528.251 1117.663
PA- 17 525680.126 212205.786 1088.059 A2 528044.89 216125.437 1117.83
PA- 18 526264.217 212830.367 1104 698 PA- 113 529020.304 215970.015 1128.474
PA- 19 5259094 516 212239 852 1091 766 PA- 115 528984 849 216343.684 1135.565
PA- 20 526541.412 212722.686 1109.372 PA- 116 528372.955 216677.158 1125.559
PA- 21 526302 466 211949 248 1093 132 PA- 120 528350.254 217577.739 1078.36
PA- 22 526659 102 212702 733 1107.845 PA- 121 529062.395 217421.374 1143.857
PA- 23 526451 301 211891 918 1097 872 PA- 461 528256.494 213155.138 11712
PA- 24 526840 816 212495 83 1117.311 PA- 511 929160.592 213636.691 1132.932
PA- 25 526701.928 211882.182 1101.638

PA- 26 527226.13 212529.058 1104.218

PA- 27 526924.064 211865.911 1103.664

PA- 28 527403.651 212460.927 1107.559

PA- 29 527365.125 211695.536 1088.664

PA- 30 527830.278 212471.985 1109.634

PA- 31 527679.871 211650.024 1079.274

PA- 32 528189.047 212420413 1097.948

PA- 33 528046.628 211641.305 1089.316

PA- 34 528159.478 212136.783 1099.401

PA- 36 528514.19 212278.224 1102.014

PA- 37 528320.956 211564 .259 1090.957

PA- 38 528372.302 212081.659 1101.633

PA- 39 528768.535 211259.188 1093.409

PA- 40 527919.748 211311131 1085.763

PA- 41 528855.066 211766.09 1099.695

PA- 42 528900.027 212072.913 1103.267

PA- 43 528777 .427 212420.145 1107.924 e

PA- 44 528852 .196 212672.872 S e S e s e DR L T et S S SRR I S e © B S SRR RORe.. . - WRERESURLE . eI
PA- 45 528144 466 212723.15 1105.884

PA- 46 528220.909 213178.597 1192313

PA- 47 528676.886 213038.616 1121.678

PA- 48 528871.721 213441.737 1133.38

PA- 49 528191.789 213505.955 1096.877 .

PA- 50 528934.072 213703.141 1121.736

PA- 51 528134.961 213802.496 1102.606 _

PA- 62 529753.778 213365.969 1133.93




Puntos carretera Braulio Carrillo CIUDAD DE SAN JOSE

_—  CIUDAD DE SAN JOSE

RELACION DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS CARRETERA BRAULIO CARRILLO

Puntos carretera Braulio Carrillo CIUDAD DE SAN JOSE

RELACION DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS CARRETERA BRAULIO CARRILLO

VERTICES X Y Z VERTICES X Y 7
e g o
1 544138.535 239656.581 499.880 53 547336.141 243286.328 207.175
2 544126.519 239645.767 499 827 54 547319.814 243262 .399 208.744
3 544117.398 239639.136 499.709 55 547302.423 243236.974 210.537
4 544097 678 239623 310 499 428 56 547287.545 243214 671 212.239
5 544077 824 239607 263 499 056 57 947270.836 243189.638 214.292
6 544058 200 239591 982 408 688 58 547258.084 243170.626 216.086
7 544030 336 239585 110 498 412 59 547245 608 243151.963 217.871
8 544044 999 239587 080 408 788 60 947231.277 243130.551 219.797
G 544064.075 239512.589 499 164 61 547217.463 243109.962 221.790
10 544077 014 23968272 764 409 398 62 547203.123 243088.442 223.869
11 544092 .902 239635.497 499.644 63 547187.118 243064.407 226.162
12 544108 025 2396847 353 499 834 64 547169.482 243038.326 228.648
13 544125.509 239660.834 499 978 65 547153.329 243014.253 231.095
14 544145 950 230661 929 439G 93?2 66 547135.928 242988 .344 233.543
15 544160 935 230673 G48 500 249 68 547130.252 242979.904 234.378
16 544179 664 239688 Q16 500 511 70 047121.964 242967.196 235.579
17 544196 120 239701 864 500 629 & 947104 605 242941.281 238.062
18 544189.025 239712.416 501.042 72 547084.946 242911.745 240.982
19 544212 587 239732 037 501.291 73 547070.418 242889.226 243.125
20 546991 471 242641 583 264 465 74 547057.324 242865.513 245 228
21 546992 976 242670 456 262 290 75 947046.107 242842 .190 247 343
22 546995 546 242698 284 260 245 76 947033.995 242813.235 249 899
23 546998.242 242721878 258.174 77 547023.505 242782.105 252.566
24 547002.609 242746.379 256.160 /8 547015.698 242750.716 255.228
25 547009.554 242777.327 253.718 79 947010.733 242721.172 257.648
26 547018 179 242805 343 251 420 80 547007.334 242687.991 260.416
27 547029.206 242833.951 248.998 81 547004.725 242648.348 263.401
28 547040 336 242857 804 246 813 82 547006.052 242620.088 265.611
29 547047.545 242872 667 245.443 83 547009.728 242586.438 268.477
30 547097.720 242953.400 237.572 84 947016.101 242559.660 270.686
31 547109.479 242970.841 235.829 85 947022.682 242534.765 272.799
32 547125.916 242995 674 233.329 86 947030.122 242510.958 274.839
33 547141.555 243018.837 231.164 87 047037.904 242489.731 276.729
34 547155 .865 243040 483 298 Q77 88 547053.757 242455.432 279.668
35 547175.551 243069.898 226.205 89 047069.774 242426.151 282.374
36 547188.600 243089.434 224.347 90 947063.915 242412.487 283.547
37 547217.693 243133.623 220.031 I1 947026.586 242485.431 277.186
38 547236.081 243160.516 217.499 92 947019.927 242502.513 275.708
39 547250.885 243182.429 215.492 93 947011.494 242528.813 273.514
40 547264.878 243203.238 213.673 94 047004.071 242555.812 271.265
41 547283.276 243231.307 211.287 99 946998.359 242579.842 269.343
42 547295.198 243248.391 210.003 96 046994.957 242598.368 267.937
43 - 547308.571 243268 266 208.575 97 946991.860 242622.235 265.997
44 547319.943 243285.996 207.459 100 947410.970 242016.355 320.425
45 547335.420 243321.168 205.397 101 947410.603 241991.000 321.352
46 - 547355.981 243351.200 204.282 103 947391.864 241927.791 323.520
47 547349.572 243354.420 204.098 — 304 947373.762 241897.583 325.283
48 547338.466 243350 964 204 128 105 547351.793 241872.193 326.742
49 547334 140 243346.700 204 169 106 547331.636 241855.697 327.801
51 547331.793 243340 947 204 236 107 547309.235 241839.914 329.096
62 547350.840 243308.360 205 966 108 547281.528 241821.804 330.766



Puntos carretera Braulio Carrillo

CIUDAD DE SAN JOSE

RELACION DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS CARRETERA BRAULIO CARRILLO

VERTICES X Y Z
S S R R
109 547260.410 241807.670 332.153
110 547235.087 241790.859 334.058
111 547210.429 241774647 336.051
112 547184.164 241757.417 338.191
113 547158.340 241740.726 340.421
114 547128.519 241721 525 342.749
116 547078.202 241690.506 346.872
117 547049.044 241673.355 349.369
119 546989.994 241638.513 354 049
120 546960.626 241620.843 35€.379
121 546926.699 241600.73% 359.044
122 546889.312 241578.928 362.117
150 547399.731 242015.605 318.691
151 547399.240 241994 722 320.450
153 547395.940 241971.797 321.341
154 547377.759 241928.225 323.237
155 547363.279 241904.960 324.324
157 547344 482 241883.218 325.655
158 547318.779 241862.172 327.655
159 547302.658 241851.033 328.747
160 547283.792 241838.591 329.932
162 546666.531 241554 385 378.431
165 546635.576 241541.608 380.223
166 546616.862 241539.920 381.437
167 546615.847 241551.465 382.052
168 546634.795 241553.382 380.836
169 546656.910 241554 487 379.207
170 546657.163 241542 477 378.769
200 536412.301 227919.055 1434 .653
203 536402.028 227940.880 1432 876
204 536405.722 227968.255 1431.438
205 536411.071 227994 083 1429.912
206 536425.245 228027.194 1427 .479
207 536438 551 228022.806 1426.150
208 536421570 227981.751 1429 615
209 536417 927 227963.131 1431.090
210 537049.529 227898.103 1380.659
211 537058.628 227899 124 1380.442
215 536093.981 225998 302 1566.477
216 536075.183 225989 446 1565.206
217 536054 .654 225979.495 1563.747
218 536037.343 225971.312 1562.579
219 536007.318 225957 553 1560.642
221 535983.530 225946 346 1559.120
222 535944 961 225928.402 1556.697
223 535932 605 225922 776 1555.955
224 535927780 225931.677 1556.274
225 535951.189 225942 638 1557.583
226 535980.037 225956.075 1559.337
227 536081.932 226006.248 1565.770
228 536087 .428 225995 081 1565.998

Puntos carretera Braulio Carrillo

CIUDAD DE SAN JOSE
_— CIUDAD DE SAN JOSE

RELACION DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS CARRETERA BRAULIO CARRILLO

.

VERTICES X Y Z
——
229 536112.048 226007.795 1567.748
230 536139.294 226024175 1569.170
231 536148.871 226031.698 1569.534
232 536170.234 226054.070 1570.230
233 536189.973 226086.527 1570.249
234 536198.947 226112.926 1569.910
17+700 536414.424 227938.410 1433.185
43+200 547022.397 241657.466 351.544
43+300 547108.457 241708.949 344 529
43+700 547405.026 241962.507 322.421
44+900 547140.089 242994 496 232988
BM-57 527773.524 212015.647 1097.738
C-121 529033.526 217427 621 1143.271
CANCHA 533558.320 218628.365 1276.913
CASA 546985.315 242640.014 264.663
CRUZ ROJA 527173.445 212643.103 1114.212
CURRI 532519.925 210869.410 1165.122
DEPOSITO 547416.692 242079.936 330.288
FONDA 535739.270 225533.024 1526.856
HELICONIUS 544153.441 239653.490 500.805
J-60 528473.246 214401.197 1113.479
J-62 528517 244 216236.760 1132.248
J-63 528485.254 216690.460 1126.788
JIM 538421.795 230391.873 1168.365
LA FONDA 535739.270 225533.024 1526.856
PATRIA 539800.884 234675.508 922 627
SASA 525864.329 217458.272 1078.111
TITIS 528284.905 221483.042 1277.576
TUNEL 536425.417 227921.151 1435.144
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en donde S y T son interpolados para 0 y g respectivamente. Se aconseja el uso

de este procedimiento en lugar de obtener sen 0 y tan g directamente de las tablas

Estacién: A Costa Rica NORTE

X = 368 087,67 Ro+FN = 34 800 000,00
FE = 500 000,00 Y = 344 473,86
X'=X-FE= - 137191233 Y"=Ro+FN-Y = 34455526,14
Tan g para minutos pares de A\ = 00190 238
Tan 0=3;:r - 00382 84811 Interpnlacildn para segundo; = 4 I 186
Si X'es 4+, A\ es al este de A\g Tan i 00191 424

Si X'es —,\ esaloestede A i NPl
Ao = 84°20’ Y= X tani = -4 252,51
AN(Interpolando en tan 6) = W1°12°26",923 Y=Y-Y"= 344 221,35
A= 835°32'26",923 @ (Interpolandoen Y') = [1°07'16",537

Ficura 3
Estacién: A Costa Rica NorTE

= 11°07'16",537 A= 85°32'26",923

M = 84°20
- . i + para A al este de A\ ! o
g R para minutos paresde¢ =  7,53725 847 AN | paralaloestedeAg) = — 1°12'26",923
Interpolaciéon para segundos = — 640 \ g § 4.346.923
LogR =  7.53726 207 O {SERRIIKY) = )
e — Log (AN en segundos) = 3,63818 195
Logsen ¢ = 9,25926 758 —10
g (segundos) = 789,68 Log (0 en segundos) =  2,89744 953
2 (segundos) = 394,84 T para -g =  4,68557 540—10
Colog2 = 9,69897 000—10
Log (6 en segundos) =  2,89744 953 02 o 5
Spara = 4,68557 381—10 FCRAY 2 7'28{99 SHrAe
Logsenf = 7,58302 334—10 LogX'=  5,12028 541
LogR = 7,53726 207 LogY'"= 240228 034
Log X'=  5,12028 541 Y' para minutos paresde¢ = 343 713,243
Interpolacién para segundos = + 308,106
X' (mismo signo que A\) = — 131 912,34 Y'= 344 221,349
FE = 900 000,00 Y'=4 252511
X=X'+FE = 368 087,66 Y=Y'4+Y"= 344 473.86

FiGUuRra 4

rigonométricas logaritmicas a causa de la variacién rapida no lineal en las fun-

ciones trigonomeétricas logaritmicas para 4ngulos angostos. Los logaritmos hasta
B cifras se necesitan para conseguir una precision de ,01 metro en X y Y. Enla
Figura 4 hay una forma sugerida con un ejemplo de calculo.

d. Coordenadas geograficas de coordenadas de cuadricula,—por logaritmos
Las formulas para el célculo de ¢ y A de X y Y por medio de logaritmos

7

T e e -

R

e e S AT

son semejantes a aquéllas usadas en el método mecanico. Ellas son:
X = X—-FE
log tan 0 = log X' —log Y""

log AN = log 0+ colog sen ¢,
log Y" = log X" +log tan g
NV N

La funcién T debe emplearse para obtener log 6 de log tan 6 y también

para conseguir log tang de logé- (véase el parrafo 6¢c susodicho). ¢ se obtiene

de Y’ por interpolacion inversa en Tabla I. Se necesita logaritmos hasta 8 cifras

para conseguir una precision de ,001”” en ¢ y A.
En la Figura 5 hay una forma sugerida con un ejemplo de céalculo.

Estacibn: A CosTtAa RicAa NORTE
X = 368 087,66 Ro+FN = 34 800 000,00
FE = 500 000,00 Y = 344 473,86
X'=X—FE = — [31912 34 Y"=Rog+FN-Y = 34455526,14
Log (6 en segundos) =  2,89744 955
Colog2 = 9,69897 000— 10 Log X'=  5,12028 542
) Log Y m 7,03725 888
Log (§ en segundos) =  2,59641 955 Log tan 6 = 7 58302 654— 10
8 T para f = 4,68557 699—10
T parai B 4,66097 540—10 Log (f en segundos) = 2,89744 955
0 Colog sen ¢pg =  0,74073 242
Log tan 9~ 7,28199 495— 10 Log (AA en segundos) = 3,63818 197
Log X'=  5,12028 542 AA (segundos) = 4 346,923
Log Y'=  2,40228 037 _
Y = 344 473,86 o ol M?\g = 84°2(/
" 1 X"'es 4, A al esle de - RS RS
Y'=Y—‘?”” - = 344 gg?gg ﬂ)'(Si X'es —, A al oeste de )\g) =P lean,.5a

¢ (Interpolando en Y’) = 11°07'16",537 A= 85°32°26".923

FiGura 5

7. CALCULO DE LOS ACIMUTES e
Siempre que se usan visuales de méas de una milla, hay que distinguir entre dos

clases de acimutes de cuadricula: el acimut geodésico proyectado y el acimut
plano. Sitrazamos una linea de mira o lo que resulta casi igual, una linea geodésica,
en una Proyeccién Lambert, resulta que la curvatura es concava hacia el paralelo
de origen como se ve en la Figura 6. Es la méas grande para las lineas de este al
oeste y la mas pequeiia para las lineas de norte al sud; también es pequena cerca del
paralelo de origen y mas grande en los paralelos exteriores de la zona. |

Si un observador coloca su teodolito en punta A y mira a B, su linea de mira asi
proyectada no apuntari a lo largo de la linea recta AB sino a lo larg_o de la linea
curva de manera que él pudiera ver el arbol en linea con el punto B. Si AC se lra:aza
tangente a la linea curva AB al punto A, resulta que el 4ngulo al punto A en sentido

8




horario del norte de cuadricula a AC es el angulo que el eje éptico del telescopio
del teodolito formara con el norte de cuadricula cuando esta apuntado a B; y este

angulo se llama el acimut geodésico proyectado y se indica por T. Es una cantidad

GN

-\
A (X), X))

B: (Xz, Yz) B: (Xz, YZ)
\ Paralelo de origen /
e
B: (X, Y, B: (X, Y,
GN GN

C ©
/?'
L £
jﬁ\g{—y‘g) A: (le Yl)
FiGURA 6

verdadera fisicamente que puede obtenerse del acimut geodésico sencillamente
por medio de la aplicacién de la convergencia (). La diferencia entre dos aci-
mutes geodésicos proyectados de lineas de vista de interseccién equivale al 4ngulo

9

horizontal a la interseccién formada por estas lineas cuando este medido por un
observador.

El dngulo en sentido horario del norte de cuadricula a la linea recta AB (recta
solamente en la proyeccién; actualmente curva) se llama el acimut plano de la
linea A a B. Si las coordenadas de cuadricula de A y B son establecidas, entonces
es facil determinar t de cualquiera de las formas siguientes:

o5 i cot § = ol— 11

Yz—Yl X "-Xl

cuando el subscrito 1 se refiere al punto A y el subscrito 2 a B. La férmula que
hace la funcién menor que la unidad es la que debe emplearse. El acimut plano
(t),—nada parecido al acimut geodésico proyectado (T),—es una funcién mateméatica
cuya utilidad consta del hecho de que es facil calcularse de las coordenadas de
cuadricula y es el acimut que tiene que emplearse cuando hacen célculos en co-
ordenadas de cuadricula. El nombre acimut de cuadricula se emplea tanto para
el acimut geodésico proyectado como para el acimut plano cuando puede ignorarse
la diferencia. La diferencia se llama la rectificaciéon (t=T).

1ant =

( r S l)
t—T = TR k”3(2Yl+Y?-—SFN)
CONSTANTES Costa Rica NORTE Costa Rica Sup
600 Vo sen 1" k,? 107 11,7579 11,7566
3FN10™ 81,5463 98,3961

En los calculos tocante a la cuadricula es importante que se usa el acimut plano
mas bien que el acimut geodésico proyectado siempre que la diferencia entre los
dos no sea insignificante. Esta diferencia, la rectificacién (t—T), siempre es
pequena. En los calculos de triangulacion, la aplicacién de la rectificacion (1 —T)
es de la misma importancia que la aplicacion del exceso esférico en los calculos
geodésicos. Hay que tener presente que la diferencia entre dos posiciones obser-
vadas no es el angulo plano. La rectificacion (1 —T) tiene que aplicarse priﬁw-p
a cada direccion y entonces las diferencias de estas direcciones resultarian en 4ngu-
los planos. La rectificaciéon (t —T) puede ignorarse enteramente en el trayecto
poligonal salvo en el caso de un punto de mira muy distante. Es preciso general-
mente considerar la rectificacién (t —T) solamente al empezar y terminar los aci-
mutes del trayecto poligonal y en este caso inicamente cuando la marca del acimut
queda a varias millas de distancia. Si el acimut de arranque se manifiesta como
un acimut plano (t) y se ha establecido de las coordenadas de cuadricula por medio
de la féormula de tangentes, el 4ngulo observado debe convertirse en 4ngulo plano
por medio de la aplicacion de la rectificacién (t —T) antes de agregar o substraerlo
del acimut de arranque. No obstante, si el acimut de arranque se expresa como un
acimut geodésico o astronémico (@), puede convertirse en acimut geodésico pro-
yectado (T) por medio de la aplicacién de la formula T=a—0. La rectificacion
(t—T) podria aplicarse a este acimut geodé¢sico proyectado para obtener el aci-
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mul plano pero en vista de que la misma rectificaciéon (t —T) debe aplicarse tam-
bién al 4ngulo observado para obtener un angulo plano, el efecto de esta rectifica-
cion quedaria nulo. Por eso, el dngulo observado puede aplicarse directamente
al acimut geodésico proyectado para conseguir el acimut plano de la primera
linea del trayecto poligonal.

Como ejemplo numérico del calculo del acimut, se supone los puntos A y B de
tener las coordenadas siguientes (en Costa Rica NORTE):
A ¢ = 11°07°16",537 Y, = 344.473,86
A = 85°32'26"',923 X, = 368.087,67

B ¢, = 11°06'09"",246 Y; = 342.376,98
A = §3°28'06'',461 X, = 375.984,21

Por medio del célculo acimutal geodésico ordinario, se obtiene el acimut geo-
désico A a B, 284°39'05",70 (del sud}. § es positivo para los puntos al este del
meridiano central y negativo para los al oeste del mismo meridiano. La conver-
gencia () a A=AAsen ¢, =4346",923 (,18166346) = - 13'05"",68. La rectificacion
(t—T) a A para el acimut A a B se obticne como sigue:
t—T)= K= XD1072Y, + Y, -3 FN)10* _,7897(103,1325 —81,5463)

6p0 Yo sen 1" ko 107 11,7635
El acimut plano (t) puede obtenerse del acimut geodésico (a) de la manera sigui-
ente:
t=a—0 +(t—T)-180° = 284°39'05"”",70 + 13'09"",68 + 1"",45 — 180°
= 104°52'16"",83

En la ecuacién susodicha, aparece 180° porque el acimut geodésico se mide del sud
mientras que el acimut de cuadricula se mide del norte. Este acimut plano también

puede obtenerse directamente de las coordenadas de cuadricula de A y B como
sigue;

= 41",45

Y,—Y, 342376,98 —344473,86 — 2096,88

X;— X, 375984,21 —368087,67  + 7896,54
t =104°52'16"/, 88

El segundo calculo del acimut plano difiere del primero por ,05 segundo. Es

natural que en una linea de 8 kilémetros esto tiene alguna significacién y es menor

que podria esperarse debido al redondeo de las coordenadas a ,01 metro 6 ,001"
segundo.

8. REDUCCION DE LARGURA

El factor de escala para las lineas muy cortas es la razén de la distancia de cuad-
ricula a la distancia verdadera. Su valor puede obtenerse por interpolacién en la
Tabla I. EIl factor de escala interpolado para obtener la latitud media de los
puntos terminales de una linea puede emplearse como factor de reduccién de lar-
gura para las lineas hasta 28 kilémetros de largo, con el resultado de que el error
proporcional no excederd un millonésimo. Cuando se conocen las coordenadas de
c}sadricula sin conocer las coordenadas geograficas de los puntos terminales de una

Lol 1 =

=,26554415, y
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linea, es mas conveniente hacer uso de la formula basada en las coordenadas de
cuadricula. El uso de la siguiente formula para lineas que no sobrepasan 30 kil6-

metros limitara el error proporcional a un millonésimo:

K = I\g+ C].sz-l‘Cz‘lrm sz'l-Cgﬂ‘lrz
en donde

k = la largura de cuadricula de una linea dividida por la largura geodésica de la linea.
X1, Y1y X, Y, son las coordenadas de cuadricula de los puntos terminales de la

linea.
X1+ X, Y ¥
r e FE Ym - i 2_
e —2_FN
ﬁX - Xz — Xl AY: = Y'z . YI
1 to(2 —TJUZ)
C, = b e —
| 2ko Po Vo Z 4Ko’ (po vo)?
C; = 1
24Kkq po Vo
CostAa Rica NORTE Costa Rica Sup
e X 10 + ,01236 94 + ,01237 08
c, X 10° — ,00035 82 — ,00030 72
CroC 105 00103 08 00103 09

Se nota que esta es la formula clasica para el factor de escala en términos de
las coordenadas de cuadricula, salvo en el caso de la expresion matematica c,.
Por eso, esta expresion indica la suma que debe agregarse al factor de escala del
punto medio de la linea para producir la razén de la largura de cuadricula a la
largura geodésica de la linea.

El ejemplo que sigue indica el método de determinar las longitudes geodésjeas
cuando se sabe las coordenadas de cuadricula de los puntos terminales de una linea

CostA Rica NORTE

Punto dado A X, = 368.087,67 Y, = 344.473,86
Punto C X, = 382.308,74 Y, = 296.351,24
FE = 500.000,00 FN = 271.820,52

X, (10%) = %(,382309+,368088) — 500000 = —, 124802

Yn(107)

|

%(,296351 +,344474) — 271821 = +,048592

AY (10°) = ,296351 —,344474 = —,048123
k = ko+c; 10%(Y.10%)24¢, 10"(Y,10®) (X,107°)* 4 ¢; 10%(AY 107°)°

= ,9999570 +,0000292 — ,0000003 +,0000024
= 0,9999883 :

~ |
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Largura de cuadricula de la linea = V(AN) 4+ (AY)'= vV (14221,07)  + (48122,62)? P o X Al K
It | 9°25' 34,644,311.676 155,688.324 30.72520 1.0001 '
B el ooty T G
] .argura de cuadricula 50179,9 ,040,024. 159,375.339 30.72495 1.000
Largura geodésica g -3 . 0 L e 50180.52 28 34,638,781.164 161,218.836 30.72480 1,00011:13 g?
0.9999883 29 34,636,937.676 163,062.324 30.72470 1.00010 31
Largura geodésica del calculo geodésico = 50180,51 metros 9 30 34,635,094.194 164,905.806 30.72457 1.00009 82
En este ej o 31 34,633,250.720 166,749.280 30.72445 1.00
i e zje.mpltdr el factor lde redut.mbltll da un resultado en que el error es cero. gg gg,gg; ,ggg_ggg }63'592,74-,- 30 72433 1.00333 gg
error maximo de una parte en un millén ocurre ram ,623,503. 70,436.207 30.72422 1.00008
P e ramamente. 34 34.627.720.340 172.279.660 30.72412 100007 94
9 35 34,625,876.893 174,123.107 30.72402 1.00007 49
36 34,624,033.452 175,966.548 30.72390 1.00007 05
37 34,622,190.018 177,809.982 30.72380 1.00006 62
38 34,620,346.590 179,653.410 30.72370 1.00006 19
39 34,618,503.168 181,496.832 30.72360 1.00005 78
9 40 34,616,659.752 183,340.248 30.72352 1.00005 37
41 34,614,816.341 185,183.659 30.72342 1.00004 97
42 34,612,972.936 187,027.064 30.72333 1.00004 58
43 34,611,129.536 188,870.464 30.72325 1.00004 20
44 34,609,286.141 190,713.859 30.72317 1.00003 83
9 45 34,607,442.751 192,557.249 30.72308 1.00003 46
46 34,605,599.366 194,400.634 30.72300 1.00003 10
47 34,603,755.986 196,244.014 30.72293 1.00002 76
48 34,601,912.610 198,087.390 30.72285 1.00002 42
49 34,600,069.239 199,930.761 30.72278 1.00002 08
9 50 34,598,225.872 201,774.128 30.72273 1.00001 76
51 34,596,382.508 203,617.492 30.72265 1.00001 45
52 34,594,539.149 205,460.851 30.72258 1.00001 14
53 34,592,695.794 207,304.206 30.72253 1.00000 84
54 34,590,852.442 209,147.558 30.72248 1.00000 55
9 55 34,589,009.093 210,990.907 30.72242 1.00000 27
56 34,587,165.748 212,834.252 30.72237 1.00000 00
57 34,585,322.406 214,677.594 30.72232 0.99999 73
58 34,583,479.067 216,520.933 30.72228 0.99999 48
59 34,581,635.730 218,364.270 30.72223 0.99999 23
10 00 34,579,792.396 220,207.604 30.72218 0.99998 99
01 34,577,949.065 222,050.935 30.72215 0.99998 76
02 34,576,105.736 223,894.264 30.72212 0.99998 54
03 34,574,262.409 225,737.591 30.72208 0.99998 32
04 34,572,419.084 227,580.916 30.72205 0.99998 12
10 05 34,570,575.761 229,424.239 30.72202 0.99997 92
06 34,568,732.440 231,267.560 30.72200 0.99997 73
07 34,566,889.120 233,110.880 30.72197 0.99997 55
08 34,565,045.802 234,954.198 30.72195 0.99997 38
09 34,563,202.485 236,797.515 30.72193 0.99997 21
10 10 34,561,359.169 238,640.831 30.72193 0.99997 06
11 34,559,515.853 240,484.147 30.72190 0.99996 91
12 34,557,672.539 242,327.461 30.72190 0.99996 77
13 34,555,829.225 244,170.775 30.72190 0.99996 64
14 34,553,985.911 246,014.089 30.72188 0.99996 52
10 15 34,552,142.598 247,857.402 30.72188 0.99996 41
16 34,550,299.285 249,700.715 30.72188 0.99996 30
17 34,548,455.972 251,544.028 30.72190 0.99996 20
18 34,546,612.658 253,387.342 30.72188 0.99996 12
19 34,544,769.345 255,230.655 30.72192 0.99996 04
10 20 34,542,926.030 257,073.970 30.72192 0.99995 96
21 34,541,082.715 258,917.285 30.72193 0.99995 90
22 34,539,239.399 260,760.601 30.72193 0.99995 85
23 34,537,396.083 262,603.917 30.72197 0.99995 80
13 24 34,535,552.765 264,447.235 30.72200 0.99995 76
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il o gl
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@ R o4 Al k
10°25' 34,533,709.445 266,290.555 30.72200 0.99995 73 ¢ Log R A1"X 10° [og k '
26 34,531,866.125 268,133.875 30.72205 0.99995 71 9°25’ 7 53963 : ;
27 34,530,022.802 269,977.198 30.72207 0.99995 70 5e ' ks i 0.00005 37
28 34,528,179.478 271,820.522 30.72210 0.99995 70 57 el e 0.00005 14 4
29 34,526,336.152 273,663.848 30.72213 0.99995 70 28 7'53952 gscl} 33'52 L ;
3 29 7.53953 949 e 0.00004 70 i
10 gtll gg.g;g.ggg%g g;?g% éS? 30.72218 0.99995 71 o ' ' MR -"
522,649, .350. 30.72222 0.99995 73 g
32 34,520,806.160 279,193.840 30.72225 0.99995 76 ; ’ g? 3‘23333 ggg 33?% Qg 2 g Lo
33 34,518,962.825 281,037.175 30.72230 0.99995 80 i 32 7.53947 014 38.53 iy E ..
34 34,517,119.487 282,880.513 30.72237 0.99995 85 | 33 7.53944 702 38.53 3'88383 23 by n
| 34 7.53942 39 ; '
0 uEsEe  munss  omome s ' i metrn T
513.432. 567. 30.72245 0.99995 97 ;
37 34,511,589.454 288,410.546 30.72252 0.99996 04 ! ’ gg ;'ggggg %g gggg Sy
38 34,509,746.103 250,253.897 30.72257 0.99996 12 £ 37 7.53935 454 38.55 s
39 34,507,902.749 292,097.251 30.72263 0.99996 20 38 7.53933 141 38.53 8‘8833% E;
) 12 39 7.53930 829 ' '
10 3{13 g:.ggg.g?g.ggé gggﬂgo 605 30.72270 0.99996 30 | i e
504,216 9%,783.971 30.72277 0.99996 41 |
42 34,502,372.663 297,627.337 30.72283 (1.09996 52 - ; 3(1] ;'ggggg gég gggg SOs
43 34,500,529.293 299,470.707 30.72230 0.99996 64 | 42 253923 890 8o Cii0e 10
a4 34,498,685.919 301,314,081 30.72298 0.99296 77 43 753921 577 S el
: 44 7.53919 264 . '
10 45 g:.ags.ggg.fl»gg 303.157.460 30.72305 0.99996 91 ’ SR PSS
46 ,494,999. 303,000,243 30.72313 0.99937 06
47 34,493,155.769 306,844.231 30.72322 0.99997 21 : 32 3'233{2 ggé ggg? 3'8338} 32
48 34.491.312.376 308,687.624 30.72330 0.99997 38 | 47 7.53912 324 3855 0.00001 20 &
49 34,489,468 978 310,531.022 3C.72340 0.99997 55 48 7.53910 011 38.57 0.00001 05 ,
49 7.53907 697 38.5 _ 2
10 go g:.igg.%g.?gg %%2.3?‘;.426 30.72348 0.99997 73 ; e Mt 4
1 ,485,782. 314,217.835 30.72357 0.99997 92 .h 2
52 34,483,938.751 316,061.249 30.72367 0.99998 12 { 2 2? 3'23383 SES 3223 S '88883 ég |
53 34,482,095.331 317,904.669 30.72378 0.99998 32 g 52 7.53900 755 38.57 0.00000 49 '
54 34,480,251.904 319,748.096 30.72387 0.99998 54 : 53 7:53593 441 3Bj58 U:DOODO 37 . '
| 54 7.53896 126 38.57 0. NS
3 gg gj’ﬁ;g'ggg'ggi gg:};'igi'ggg 30.;2397 0.99998 76 l s - B
476,565. 434, 0.72408 0.99998 99 R
57 34,474,721.589 325,278.411 30.72418 0.99999 23 | ? 32 3'2333? Eéé §§'§§ 8'83888 55 % f’a 7
58 34,472,878.138 327,121.862 30.72430 0.99999 48 | 57 7 53889 183 38 58 9 99999 88 oS
59 34,471,034.680 328,965.320 30.72442 0.99999 74 i 58 7.53886 868 38.58 9.99999 77 B
| 59 7.53884 553 38.58 9.99999 67 -
e o R ] *
467,347 ,652. 30.72465 1.00000 28 : v, ] B
02 34,465,504.264 334,495.736 30.72477 1.00000 56 1 L 8? 7'23373 332 33'23 3-33333 32 i St
03 34,463,660.778 336,339.222 30.72490 1.00000 85 02 7 53877 608 38.60 9.99999 36 B
04 34,461,817.284 338,182.716 30.72502 1.00001 15 03 7 53875 292 38 58 9:99999 27 -3
- 04 7.53872 977 38.60 9.99999 18 3
1105 g8 4030718 340,026.217 30.72515 1.00001 45 &
,458,130. .869.726 30.72528 1.00001 77 7 38.5 s
07 34,456,286.757 343,713.243 30.72543 1.00002 09 a 82 ;ﬁgggﬁg ggé 38262 gﬁggggg r:l::? o
08 34,454,443 .231 345,556.769 30.72555 1.00002 43 07 7 53866 030 38.60 9 99998 94 f*?’* G
09 34,452,599.698 347,400.302 30.72570 1.00002 77 08 7 53863 714 38.60 Q 99998 R6 ’}
09 7.53861 398 38.62 9.99998 79 Bt S
11 {? gﬁ.ﬁg,;ig.égg 34519.233‘344 30.72585 1.00003 12 Bt N i
: SN 351,087.395 30.72598 1.00003 47 7 53859 081 38 60 9. 99998 72 i
12 34.447,069.046 352.930.954 30.72613 1.00003 84 R iy a2y g aas iz £
13 34,445,225.478 354,774.522 30.72630 1.00004 21 12 7 53854 449 38.62 9.99998 60
14 34,443,381.900 356,618.100 30.72643 1.00004 60 13 7 53852 132 38 62 9.99998 54
14 7.53849 815 38.62 9.99998 49
11 }g 3}335 '2‘33'3}; ggg.gg}s .636 30.72660 1.00004 99
1439,694. 1305.282 30.72675 1.00005 39 4 38.6 9.99998 44
17 34,437,851.113 362,148.887 30.72692 1.00005 80 & 12 %"2333?, 13? 33_’55 9.99998 39
18 34,436,007.498 363,992.502 + 30.72708 1.0V006 21 | 17 7 53842 864 38.62 9.99998 35
19 34,434,163.873 365,836.127 30.72725 1.00006 64 e 18 7 53840 547 38.62 9.99998 31
19 7.53838 230 38.63 9.99998 28
11 2? 33.133.33%32 325.673.762 30.72742 1.00007 07
2 ,430,476. 523.407 30.72760 1.00007 51 38.62 9.99998 25
22 34,428,632.937 371,367.063 30.72777 1.00007 97 4 3_? ?}23333 Eé‘é 38.63 9.99998 22
23 34,426,789.271 373,210.729 30.72793 1.00008 42 22 7.53831 277 38.63 9.99998 20
24 34,424,945.595 375,054.405 30.72813 1.00008 89 53 7 53828 959 38.63 9.99998 18
¥ 24 7.53826 641 38.63 9.99998 16
11 25 34,423,101.907 376,898.093 1.00009 37 =
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b Log R Al" X 10° Log k 0
- " 10 ‘
10'%2’ ;‘33253323 38.63 9.99998 15 A\ Sin () A1S 10 Tan ) Al” x 109 Tan 0 A1" % 100 :
. 05 38.63 9.99998 14 TWie ) i
57 7 53819 687 38 65 999998 13 0°00°  0.00000 00000 8,807.30 0.00000 00000  4,403.65 0.00000 00000  8.807.30
29 7.53815 049 38.63 9.99998 13 0.00010 56875 8,807.30 0.00005 28438  4,403.63 0.00010 56875 8,807.30 '
03  0.0001585313  8.807.28 0.00007 92656  4,403.65 0.0001585313  g'gp7 28
10 30 7.23212 731 38.65 9.99998 14 04  0.00021 13750 8,807.30 0.00010 56875  4,403.65 0.00021 13750  8.807.30
31 7.53810 412 38.65 9.99998 15
-+ 2’53808 093 28 €E 9.90998 16 0 gg o.gouzs 42188 8,807.28 0.00013 21094  4,403.65 0.00026 42188  8807.30
33 753805 774 38 65 999998 18 : 0.00031 70625 8,807.30 0.00015 85313  4,403.65 0.00031 70626 8807 28 | AR
34 7.53803 455 38.67 9.99998 20 0 0.00036 99063 8,807.30 0.00018 49532  4,403.63 0.00036 99063 8,807.30 L
08  0.00042 27501  8.807.28 0.00021 13750  4.403.65 0.00042 27501  8/807.30 AR
10 35 7.53801 135 38.65 9.99998 22 S RISS /oS35 BUY. 40 0:000223 773963 - 4,403.65 0.00047 55939  8.807.28 B
36 7.53798 816 38.67 9.99998 25 ESEN
37 2’53706 49€ 38 67 3'99998 28 0 i? g.ggosz 84376 8,807.28 0.00026 42188  4,403.65 0.00052 84376  8.807.30 RYR S
38 2'53794 176 38 65 3 99998 31 11 0.0 053 12813 8,807.30 0.00029 06407  4,403.65 0.00058 12814 8807 30 AR
39 7.53791 B57 38.67 9.99938 35 00063 41251 8,807.28 0.00031 70626  4,403.63 0.00063 41252 8,807.30 - A
13 0.00068 69688  8'807.30 0.00034 34844 4,403 65 0.00068 69690 8807 30 F Tl
10 40 7 53789 537 38.68 9.99998 29 14 0.00073 98126 8,807.28 0.00036 99063  4,403.65 0.0007398128 8807 28 .
41 7.53787 216 38.67 5.99998 44 T
42 7.5378B4 BY6 38 67 Q §g9QQR 49 015 0.00079 26563 8,807.28 0.00039 ©3282 4,403.65 0.00079 25565 8,807 30 . .- o
43 7 53782 576 38.68 g Q9998 54 16 0.00084 55000 8,807.30 0.00042 27501 4.403.65 0.00084 55003 8:807:30 e AR
a4 7.53780 255 I8 67 9 99998 &0 17 0.00089 83438 8,807.28 0.00044 91720 4,403.65 0.00089 83441 8,807.30 AP
18  0.00095 11875  8.807.28 0.00047 55939  4,403.63 0.00095 11879  8/807.30 b L
ey By anc - PR ! 19  0.00100 40312 8807 30 0.00050 20157  4.403.65 0.0010040317  8'807 32 b, s
46 7.53775 614 38.63 9.93998 72 Bsn 2 sy
48 7 53770 972 38 68 g 99G98 86 21 0.0011097187 8,807.28 0.00055 48595 4,403.65 0.0011097194 8,807.30 K S 2o
49 7.53768 651 38.70 G.99998 94 22 0.00116 25624 8,807.28 0.00058 12814  4,403.65 0.00116 25632 8,807.30 il
23 0.00121 54061 8,807.30 0.00060 77033  4,403.65 0.00121 54070 8807 .32 B ik
10 50 7.53766 329 38.68 9.99999 01 24  0.00126 82499 8,807.28 0.00063 41252  4,403.65 0.00126 82509 8,807.30
51 7.53764 008 38.68 9.99999 10 N
52 7.53761 687 38.70 9.99999 18 0 25 0.00132 10936 8,807.28 0.00066 05471 4,403 .65 0.00132 10947 8.807.32 R
c3 253759 365 38 70 999999 27 26  0.00137 39373 8,807.28 0.00068 69690  4,403.65 0.00137 39386 8,807 30 : L2F
52 7 63757 043 38 70 999999 37 27  0.00142 67810 8,807.28 0.00071 33909  4,403.65 0.00142 67824  8807.32 ;
28  0.00147 96247  B'807.28 0.00073 98128  4.403.63 0.00147 96263 8807 32 | k
10 55 2 63754 721 38.70 9.99999 46 29  0.00153 24684 8,807.28 0.00076 62346  4,403.65 0.00153 24702  8,807.32 SEOTEN
56 7.53752 399 38.70 9.99999 56 o Ak
57 7 53750 077 38.72 9.99999 67 0 30 0.00158 53121 8,807.28 0.00079 26565 4.403.65 0.00158 53141 8,807.32 S 3#1'?‘:1{'
o8 3’53747 754 38 70 999999 77 31 0.00163 81558 8,807.28 0.00081 90784  4,403.65 0.00163 81580 8 807.32 A
59 7 53745 432 38 72 9.99999 R9 32  0.00169 09995 8,807.27 0.00084 55003  4,403.65 0.00169 10019  8.807.32
33 0.00174 38431  'B,807.28 0.00087 19222  4,403.65 0.00174 38458  B8.807 .32 Bew i
1100 5 53743 100 38 70 5100000 00 34  0.00179 66868 8,807.28 0.00089 83441  4,403.65 0.00179 66897  8.807.33 g
7.53740 787 38.72 0.00000 12 AR L
3; 7 53738 464 38 72 0.00000 24 035 0.00184 95305 8,807.28 0.00092 47660  4,403.65 0.00184 95337 8,807.32
03 7 53736 141 38.72 0.00000 37 36 0.00190 23742 8,807.27 0.00095 11879 4. 403.65 0.00190 23776 8,807.33 :-l.'iw M‘L‘ﬁs
04 7.53733 818 38.73 0.00000 50 37 0.00195 52178 8,807.28 0.00097 76098  4,403.65 0.00195 52216  8.807.32 gy
38  0.00200 80615 8,807.27 0.00100 40317  4,403.67 0.00200 80655  8.,807.33 - ik
11 05 7.53731 494 38.72 0.00000 63 39  0.00206 09051 8,807.28 0.00103 04537  4,403.65 0.00206 09095 3,807.33 %
7.53729 171 38.73 0.00000 77 i
3? 7.53726 847 38.72 0.00000 91 040 0.00211 37488 8,807.27 0.00105 68756  4,403.65 0.00211 37535 8,807
08 7 53724 524 38.73 0.00001 05 41 0.00216 65924 8,807.27 0.00108 32975 4,403.65 0.00216 65975 8.807.33 5. |
09 7 53722 200 38.73 0.00001 20 42 0.00221 94360 8,807.28 0.0011097194 4,403.65 0.00221 94415 8.807.33 ) ¢
| 43  0.00227 22797 8,807.27 0.00113 61413  4,403.65 0.00227 22855 8,807. SRTRER
11 10 7.53719 876 38.73 0.00001 35 44  0.00232 51233 8,807.27 0.00116 25632  4,403.65 0.00232 51296  8.,807.33 B S
53717 552 38.73 . 1 R
ié ;_53715 228 38.75 gggggi 27 0 45 0.00237 79669 8,807.27 0.00118 89851 4,403.65 0.00237 79736 8,807.35 R S ROy T
13 753712 903 38 .73 0.00001 83 46  0.00243 08105 8,807.27 0.00121 54070 4,403.67 0.00243 08177  B8,807.35 S *'Ea
14 2'53710 579 38 75 0.00002 00 47  0.00248 36541 8,807.27 0.00124 18290  4,403.65 0.00248 36618  B8,807.33 RIS
48  0.00253 64977 8,807.27 0.00126 82509  4,403.65 0.00253 65058  8,807.37 CAOPaEs.
11 15 2 53708 254 38 75 0.00002 17 49  0.00258 93413 8,807.27 0.00129 46728  4,403.65 0.00258 93500  8,807.35 B i B
7.53705 929 38.75 0 ERAN G
i? 7. 53703 604 38.75 gggggg ?,3 0 50 0.00264 21849 8,807.25 0.00132 10947 4,403.67 0.00264 21941 8,807.35 =3 1
18 7 53701 279 38.75 0.00002 70 ol 0.00269 50284 8,807.27 0.00134 75167 4,403.65 0.00269 50382 8,807.37 35
19 7.53698 954 38.75 0.00002 88 52  0.00274 78720 8,807.25 0.00137 39386 4,403.65 0.00274 78824  8,807.35 i ‘
53  0.00280 07155 8,807.27 0.00140 03605  4,403.65 0.00280 07265  B,807.37
11 20 2 53696 629 38 77 0.00003 07 54 . 0.00285 35591 8,807.25 0.00142 67824  4,403.67 0.00285 35707  B8.807.37 TPk
7.53694 303 38.75 j PR
%% Jaagsans g gggggg £ 055 0.00290 64026  8,807.27 0.00145 32044  4,403.65 0.00290 64149  8,807.37 SRR
53 2 53689 652 38 77 0.00003 66 56  0.00295 92462 8,807.25 0.00147 96263  4,403.67 0.00295 92591 8,807.37 TS T
24 7.53687 326 38.77 0.00003 86 o7/ 0.00301 20897 8,807.25 0.00150 60483 4,403.65 0.00301 21033 8,807.38 - RREEER SR
_ 58  0.00306 49332 8,807.25 0.00153 24702  4,403.65 0.00306 49476  8,807.38 AR
11 25 7.53685 000 0.00004 07 59  0.00311 77767 8,807.25 0.00155 88921  4,403.67 000311 77919  8,807.37 BT
100  0.00317 06202 0.00158 53141 0.00317 06361 SRR
Ao = 84°20'W. Sin ¢y = .18166 34602 Pt
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CUDILIA IIUVA IN ¢ R g A 1" "
‘ 0 7°50" 40,401,039.047 {

A\ Sin 0 Al1" X 10" Tang  A1"X 10" Tan 0 A0 51 33:339: §§§:5‘3 200,804 385 3072368 10001 £ {

.397.352.197 | '

1°00' 0.00317 06202  8,807.25 0.00158 53141  4,403.65 0.00317 06361  B8,807.38 53 40,395,508.786 ggg'%;'g?i gg;?zggg y il :
01 0.00322 34637  8.807.25 0.00161 17360 4,403.67 0.00322 34804  B8.807.40 54 40,393,665.383 206,334.617 30.72323 gt 4
02 g.ggggg 63072 g.ggg.gg 0.00163 81580 4,403.65 0.00327 63248 8,807.38 ' ' 1.00013 99 4
03 A _ : : 0.00166 45799 4,403.67 0.00332 91691 8,807.38 7 55 40,39 '
04 0.00338 19941  8,807.23 0.00169 10019  4.403.65 0.00338 20134  8,807.40 56 40,'33;:3%:233 210,091 996 3072299 1:00013 o 4

57 40,388,135.227 211.864. | A DA< 90

105 0.0034348375  8,807.25 0.00171 74238  4,403.67 0.00343 48578  8,807.40 58 40,386,291.859 215.?33. ﬂ? 33';%23  poar2 36
06 0.00348 76810  8.807.23 0.00174 38458  4.403.67 0.00348 77022  8.807.40 59 40,384,448.498 215,551.502 30.72253 [ oaan i
og o.gggg; ggg;g g.gg;.gg g.gg% ;g ozs:r? 4,403.65 0.00354 05466  8.807.40 ' 1.00011 32
08 0. 807. . 66897 4,403.67 0.00359 33910  8.807.42 8 0
09 0.00364 62113  8,807.23 0.00182 31117  4,403.67 0.00364 62355  8,807.42 01 40,360,761 805 219238 195 3072228 100010 51

02 40,378.918.464 221,081, ' ' 31

110 0.0036990547  8,807.23 0.00184 95337  4,403.65 0.00369 90800  B,807.42 03 40,377,075.134 zzéﬁgg}t.ggg 333%3},3 %'00009 e
11 0.0037518981  8.807.22 0.00187 59556  4.403.67 0.00375 19245  8.807.42 04 40,375,231.812 224,768.188 30.72192 aees 24
12 0.0038047414 8.807.23 0.00190 23776  4,403.67 0.00380 47690  8.807.42 ' 1.00008 87
13 : 807. 0 87996 4.403.67 0.00385 76135  8.807.43
14 0.00391 04282  8,807.22 0.00195 52216  4.403.65 0.00391 04581  8.807.42 : gg 33;33?;252;?3; %%3'2%}3?? gg';g%?g %‘ggggg o

07 40,369.701.887 230,298, | ' 24

115 0.00396 32715  8.807.23 0.00198 16435 4.403.67 0.00396 33026  8,807.43 08 40,367,858.593 233'?3?.133 33;3}23 %'00007 -
16 0.00401 61149  8807.22 0.00200 80655  4.403.67 C.C0401 61472  8.807.45 09 40,366,015.305 233,984.695 30.72137 1'0000? 1
17 0.004?3 ?gg?g g,gg;.zz 0.00203 44875  4.403.67 0.00406 83919  8.807.43 ' ; -00006 62
18  0.004 807.22 C.00206 09095  4.403.67 0.00412 18365  8.807.45
19 0.00417 46448  8807.22 0.00208 73315  4.403.67 0.00417 46812  B.807.45 : % (1) 33'324'”2'023 g A S 1.00006 20

. 11 40'355'332'2% 337.571.253 30.72115 1.00005 78

120 0.00422 74881  8.807.22 0.00211 37535  4,403.67 0.00422 75259  8.807.45 13 40,358.642.214 23%25%% gg';gég; %-33835 Oy
21 0.00428 03314  8807.20 0.00214 01755 4.403.67 0.00428 03706  8.807.45 14 40,356,798.956 243,201.044 30.72087 1'00002 5
22 o.ggagg ggigg g,gm.gg g.oagl g. 65975 4.403.67 0.00433 32153  8807.47 - : 58
23 0.004 807. 0.00219 30195 4.403.67 0.00438 60601  B.807.47 8 15 40.354 955 704 245.044 296

.002. | .354,955. 044, 30.72078 1.
24  0.00443 88611 8,807.22 C.00221 94415 4,403.67 0.00443 89049 8,807.47 %? 38'32?'5,},3'3?2 %46.88?.543 30.72070 1_8388; Sg
.351,269. 48.730. .

125 0.00449 17044  8,807.20 0.00224 58635  4.403.67 0.00449 17497  8,807.47 18 40,349 425 979 250,233.(?)2? gg ;5823 i'ggggg 1
26 0.00454 45476  8.807.20 0.00227 22855 4.403.67 0.00454 45945  8'807.48 19 40,347,582.747 252,417.253 30.72043 1:00005 76
2; o.gasg éggog g.gg;.gg o.ggggg 5517075 4,403 68 0.00459 74394 8,807.48 | ‘

2 0.00465 0234 .807. 0.00232 51296 4.403.67 0.00465 02843  8.807.48 8 20 40.345 739 521 254 260.479
: ,345,739. 260. 30.72038 1.0000
29  0.00470 30772  8.807.18 0.00235 15516 4.403.67 0.00470 31292  8/807.48 % 21) 38*333-325-53? 55&103_702 30,7908 1.00003 gg
,342,053. 57.946.9 |

130 0.0047559203  8,807.20 0.00237 79736  4.,403.67 0.00475 59741  8.807.50 23 40,340.209.867 259,793.1%3 38 ;ggi{g % 'ggggi A
31 0.0048087635  8807.18 0.00240 43956  4.403.68 0.00480 88191  8'807.50 24 40,338,366.658 261,633.342 30.72008 1.00001 14
32 0.03435 13235 g,gg;.:;:g g.ggzig gsn; 4,403.67 0.00486 16641 8,807.50 | |
33  0.00491 4 807. 00245 72397  4.403.68 0.00491 45091  8'807.52 8 75 40 336.523.453 263.476.547 30

' . : . : ! 72002 1.00000 84
34 0.00496 72929  8'807.18 0.00248 36618 4.403.67 0.00496 73542  B8.807.50 §$ 23'333‘3??'553 265319 748 3071997 160000 B2
.332,837.05 267.162.94 . ;

135 0.0050201360 8,807.18 0.00251 00838  4,403.67 0.00502 01992  8.807.52 28 40,330,993.860 269.032.148 383{332 1‘88383 50
36 0.00507 29791  8807.17 0.00253 65058 4 403.68 0.00507 30443  B8.807.53 29 40,329.150.669 270,849.331 30.71980 0.99999 73
37 0.08512 582%5 g.go;.lg g.oozgg 29279  4.403.68 0.00512 58895  8.807.52 - .99¢
38  0.00517 86 .807.1 00258 93500 4.403.67 0.00517 87346 880753 8 30 40,327,307.481 272,692.519 30.7 ,

: : : ) . + /1973 0.99999 48
39 0.00523 15082 8,807.18 0.00261 57720 4.403.68 0.00523 15798 8,807.53 gé 23'335'234_297 274.535.703 30.71970 0.99999 93
323,621.115 276,378.88 | 9998 9

140 0.00528 43513  8,807.17 0.00264 21941  4,403.67 0.00528 44250  8,807.55 33 40,321,777.936 273.222.052 33,3{323 8'33332 e
41 0.0053371943  8807.17 0.00266 86161 4.403.68 0.00533 72703  8.807.55 34 40,319,934.760 280,065.240 30.71957 0.99998 54
43 0.00539 ouagg g.ao;.lr 0.08269 50382  4.403.68 0.00539 01156  8.807.55 9998
4 0.00544 288 ,807.15 0.00272 14603 4,403.68 0.00544 29609 8,807.55 8 35 40.318.091.586 281.908.414 30.71953 .

: : : : : 2 : 0.99998 32
44  0.00549 57232  8.807.17 0.00274 78824  4.403.67 0.00549 58062  8.807.57 gg 38'316'238'“2 233{751_535 30,7198 0.99998 15
1314,405.24 285,594.755 7194 99997 9
145 0.00554 85662  8,807.15 0.00277 43044  4,403.68 0.00554 86516  8.807.57 38 40,312,562.077 287,437.923 gg.;%gag ggggg% 73
46  0.00560 14091  8.807.15 0.00280 07265 4.403.68 0.00560 14970  8.807.57 39 40,310,718.911 289,281.089 30.71940 0.99997 55
ﬂé o.gosss 42320 3.80;.15 o.ogzgz 71486  4.403.68 0.00565 43424  8'807.58
0.00570 70949 ,807.15 0.00285 35707 4,403.68 0.00570 71879 8,807.58 8 40 40.308.875.747 291,124.253 30.71937 0.99997 38
49  0.0057599378  8.807.15 0.00287 99928 4403 68 0.00576 00334  8.807.58 2% 43'337'035'233 ggg*gsyﬁlf, 30.71937 0.99997 21
40,305,189. 94,810.577 30.71933 0.99997 06
] 50  0.00581 27807 0.00290 64149 0.00581 28789 43 40,303,346.263 296,653.737 30.71932 0.99996 91
, | 44 40,301,503.104 298,496.896 30.71932 0.99996 77
o= 84°20'W, Sin ¢y =.18166 34602
8 45 40,299,659.945 300,340.055 30.71928 0.99996 64
46 40,297,816.788 302,183.212 30.71928 0.99996 52
47 40,295,973.631 304,026.369 30.71928 0.99996 41
48 40,294,130.474 305,869.526 30.71928 0.99996 30
49 40,292,287.317 307,712.683 30.71927 0.99996 20
8 50 40,290,444.161 309,555.839 30.71928 0.99996 12
: 51 40,288,601.004 311,398.996 30.71928 0.99996 04
52 40,286,757.847 313,242.153 30.71928 0.99995 96
53 40,284,914.690 315,085.310 30.71930 0.99995 90
54 40,283,071.532 316,928.468 30.71930 0.99995 85
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39
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4
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43
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8 45
46
47
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49

9 5Q
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62
53
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9 65
56
57
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R

40,281,228.374
40,279,385.214
40,277,542.054
40,275,698.892
40,273,855.729

40,272,012.564
40,270,169.398
40,268,326.230
40,266,483.059
40,264,639.887

40,262,796.712
40,260,953.535
40,259,110.356
40,257,267.173
40,255,423.988

40,253,580.799
40,251,737.607
40,249,894.412
40,248,051.213
40,246,208.010

40,244,364 .804
40,242,521.593
40,240,678.379
40,238,835.160
40,236,991.936

40,235,148.708
40,233,305.474
40,231,462.236
40,229,618.993
40,227,775.744

40,225,932.490
40,224,089.231
40,222,245.965
40,220,402.694
40,218,559.416

40,216,716.132
40,214,872.842
40,213,029.545
40,211,186.241
40,209,342.931

40,207,499.613
40,205,656.288
40,203,812.956
40,201,969.617
40,200,126.269

40,198,282.914
40,196,439.551
40,194,596.179
40,192,752.800
40,190,909.411

40,189,066.015
40,187,222.609
40,185,379.194
40,183,535.771
40,181,692.338

40,179,848.895
40,178,005.443
40,176,161.982
40,174,318.510
40,172,475.028

40,170,631.536
40,168,788.034

40,166,944 .521

40,165,100.997
40,163,257.463

40,161,413.918
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318,771.626
320,614.786
322,457.946
324,301.108
326,144,271

327,987.436
329,830.602
331,673.770
333,516.941
335,360.113

237,203.288
339,046.465
340,889.644
342,732,827
344,576.012

34€,419.201
348,262.383
350,105,588
351,948.787
353.791.9%0

355,635.196
357,478.407
359,321.621
361,164 840
363,008.064

364,851.292
366,694.526
368,537.764
370,381.007
372,224.256

374,067.510
375,910.769
377,754.035
379,597.306
381,440.584

383,283.868
385,127.158
386,970.455
388,813.759
390,657.069

392,500.387
394,343.712
396,187.044
398,030.383
399,873.731

401,717.086
403,560.449
405,403.821
407,247.200
409,090.589

410,933.985
412,777.391
414,620.806
416,464.229
418,307.662

420,151.105
421,994.557
423,838.018
425,681.490
427,524,972

429,368.464
431,211.966
433,055.479
434,899.003
436,742.537

438,586.082
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30.71933
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30.71937
30.71938
30.71942

30.71943
30.71947
30.71952
30.71953
30.71958

30.71962
20.71965
30.71972
30.71975
30.71982

20.71987
30.71892
30.71998
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30.72010

30.72G18
30.72023
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30.72110
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30.72162
30.72173
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30.72197

30.72208
30.72220
30.72232
30.72247
30.72258

30.72272
30.72287
30.72298
30.72315
30.72327

30.72343
30.72358
30.72372
30.72388
30.72405

30.72420
30.72435
30.72453
30.72470
-30.72487

30.72503
30.72522
30.72540
30.72557
30.72575

k

0.99995 80
0.99995 76
0.99995 73
0.99995 71
0.99995 70

0.99995 70
0.99995 70
0.99995 71
0.99995 73
0.99995 76

0.99995 80
0.99295 85
0.99995 90
(.99995 96
0.99996 04

0.899996 12
0.38996 20
0.99996 30
0.99996 41
0.89996 52

0.59996 64
(.999S6 77
0.93996 91
0.29967 06
0.99987 21

0.99967 38
0.99997 55
0.99997 73
0.99997 92
0.99998 12

0.99998 32
0.99998 54
0.99998 76
0.99998 99
0.99999 23

0.99999 48
0.99999 74
1.00000 00
1.00000 28
1.00000 56

1.00000 85
1.00001 15
1.00001 45
1.00001 77
1.00002 09

1.00002 42
1.00002 77
1.00003 11
1.00003 47
1.00003 84

1.00004 2]
1.00004 60
1.00004 99
1.00005 39
1.00005 80

1.00006 21
1.00006 64
1.00007 07
1.00007 51
1.00007 96

1.00008 42
1.00008 89
1.00009 36
1.00009 85
1.00010 34

1.00010 84
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58
59
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17
18
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8 20
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23
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26
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28
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39

8 40
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Log R

7,60639 253
7.60637 272
7,60635 290
7,60633 308
7,60631 326

7,60629 344
7,60627 362
7,60625 380
7,60623 398
7,60621 416

7,60619 433
7,60617 451
7,60615 468
7,60613 486
7,60611 503

7,60609 520
7,60607 537
7,60605 554
7,60603 571
7,60601 588

/7,60599 605
7,60597 622
7,60595 638
7,60593 655
7,60591 671

7,60589 687
/7,60587 704
7,60585 720
/7,60583 736
7,60581 752

7,60579 768
7,60577 784
7,60575 80O
7,60573 815
7,60571 831

7,60569 846
7,60567 862
7,60565 877
7,60563 892
7,60561 908

7,60559 923
7,60557 938
7,60555 953
7,60553 967
7,60551 982

7,60549 997
7,60548 011
7,60546 026
7,60544 040
7,60542 054

7,60540 069
7,60538 083
7,60536 097
7,60534 111
7,60532 124

7,60530 138
7,60528 152
7,60526 165
7,60524 179
7,60522 192

7,60520 206
/7,60518 219
7,60516 232
7,60514 245
7,60512 258

A1"x10°

33.02
33.03
33.03
33.03
33.03

33.03
33.03
33.03
33.03
33.05

33.03
33.05
33.03
33.05 .
33.05

33.05
33.05
33.05
33.05
33.05

33.05
33.07
33.05
33.07
33.07

33.05
33.07
33.07
33.07
33.07

33.07
33.07
33.08
33.07
33.08

33.07
33.08
33.08
33.07
33.08

33.08
33.08
33.10
33.08
33.08

33.10
33.08
33.10
33.10
33.08

33.10
33.10
33.10
33.12
33.10

33.10
33.12
33.10
33.12
33.10

33.12
33:1¢
33.12
33.12
33.12

Log k

0.00007 07
0.00006 81
0.00006 56
0.00006 32
0.00006 07

0.00005 84
0.00005 60
0.00005 37
0.00005 14
0.00004 92

0.00004 70
0.00004 48

0.00004 27 .

0.00004 06
0.00003 85

0.00003 65
0.00003 45
0.00003 25
0.00003 06
0.00002 87

0.00002 69
0.00002 51
0.00002 33
0.00002 16
0.00001 99

0.00001 82
0.00001 66
0.00001 50
0.00001 35
0.00001 20

0.00001 05
0.00000 91
0.00000 76
0.00000 63
0.00000 50

0.00000 37
0.00000 24
0.00000 12
0.00000 00
9.99999 88

9.99999 77
9.99999 67
9.99999 56

9.99999 46 -

9.99999 36

9.99999 27
9.99999 18
9.99999 10
9.99999 01
9.99998 94

9.99998 86
9.99998 79
9.99998 72
9.99998 66
9.99998 60

9.99998 54
9.99998 49
9.99998 44
9.99998 39
9.99998 35

9.99998 31
9.99998 28
9.99998 25
9.99998 22
9.99998 20




a P

. —

e i L O

8°5%’
56
o7
58
59

9 00
01
02
03
04

9 05

9 15
16
17

i

19

9 20
L

23
24

9 25
26
27
28
29

9 30
31
32
33
34

93>
36
37
38
39

9 40
41
42
43
a4

9 45
46
47
48
49

< B0

COSTA RICA S

Log R

7,60510 271
7,60508 283
7,60506 296
7,60504 309
7,60502 321

7,60500 333
7,60498 346
7,60496 358
7,60494 370
7,60492 382

7.60490 394
7,60488 406
7,60486 417
7.60484 429
7,60482 441

7.60480 452
7.60478 463
7.60476 475
7.60474 486
7.60472 497

7,60470 508
7.60468 519
7.60466 529
7.60464 540
7.60462 551

7,60460 561
7,60458 571
7,60456 582
7,60454 592
7,60452 602

7,60450 612
7,60448 622
7,60446 632
7,60444 641
7,60442 651

7.60440 661
7,60438 670
7,60436 679
7,60434 689
7,60432 698

7,60430 707
7,60428 716
7,60426 724
7,60424 733
7,60422 742

7,60420 750
7,60418 759
7,60416 767
7,60414 775
7,60412 783

7,60410 791
7,60408 799
7,60406 BO7
7,60404 815
7,60402 822

7,60400 830
7,60398 837
/7,60396 845
7,60394 852
7,60392 859

7,60390 866
7,60388 873
-/,60386 880
7.60384 886
7,60382 893

/7,60380 899

Al” x 10°

< e
33.12
33.12
3313
33.13

33.12
3313
33.13
3343
33.13

33.13
33.135
g313
g9.1d
33,10

331D
33.13
33.15

< RS
23 15

L O

33:19
3317
3315
33.15
<o

3317
33.15
33:17
3317
< b f b g

Sl
33:17
33.18
<} 49 b4
33.17

33.18
33.18
33.17
33.18
33.18

33.18
33.20
33.18
33.18
33120

33.18
33.20
33.20
33.20
33.20

33.20
33.20
33.20
e A
33.20

33.22
33.20
33.22
33.22
33.22

33.22
33.22
33.43
33.22
33,23

=

== &

I-.,..-.-' [ T |
-

LLoo k
b |

9.99998 18
9.99998 16
9.99998 15
9.99998 14
9.99998 13

9.99998 13
9.99998 13
9.99998 14
9.99998 15
9.99998 16

9.99998 18
9.99998 20
9.99998 22
9.99998 25
9.99998 28

9.99998 31
9.99998 35
9.99998 39
9.99998 44
9.99998 49

9.99998 54
$.59998 60
9.99998 66
9.99998 72
9.99998 79

9.99998 86
9.99998 94
9.99999 01
9.99999 10
9.99999 18

9.99999 27
9.99999 37
9.99999 46
9.99999 56
9.99999 6/

9.99999 77
9.99999 89
0.00000 00
0.00000 12
0.00000 24

0.00000 37
0.00000 50
0.00000 63
0.00000 77
0.00000 91

0.00001 05
0.00001 20
0.00001 35
0.00001 51
0.00001 67

0.00001 83
0.00002 00
0.00002 17
0.00002 34
0.00002 52

0.00002 70
0.00002 88
0.00003 07
0.00003 26
0.00003 46

0.00003 66
0.00003 86
0.00004 07
0.00004 28
0.00004 49

0.00004 71

l*--l-—-—-d—h-l-i--""ﬂ":“*, T o
- 5 T

LT
Y
[ - =

Ao il b PgArg R T4

A)\ Sin 0
0°00"  0.00000 00000
0l 0.00004 55049
02 0.00009 10099
03 0.00013 65148
04 0.00018 29198
0 05 0.00022 75247
06 0.00027 30296
07 0.00031 85346
08 0.00036 40395
09 0.00040 95445
010 0.00045 50494
11 0.00050 05543
12 0.00054 60593
13 0.00059 15642
14 0.00063 70691
015 0.00068 25741
16 0.00072 80790
17 0.00077 35839
18 0.00081 90889
19 0.00086 45938
0 20 0.00091 00987
21 0.00095 56036
22 0.00100 11085
23 0.00104 66135
24 0.00109 21184
0 25 0.00113 76233
26 0.00118 31282
27 0.00122 86331
28 0.00127 41380
29 0.00131 96429
0 30 0.00136 51478
31 0.00141 06527
32 0.00145 61576
33 0.00150 16625
34 0.00154 71674
0 35 0.00159 26723
36 0.00163 81772
37 0.00168 36820
38 0.00172 91869
39 0.00177 46918
040 0.00182 01966
41 0.00186 57015
42 0.00191 12064
43 0.00195 67112
a4 0.00200 22161
0 45 0.00204 77209
46 0.00209 32258
47 0.00213 87306
48 0.00218 42354
49 0.00222 97403
0 50 0.00227 52451
51 0.00232 07499
°52 0.00236 62547
53 0.0024]1 17596
54 0.00245 72644
0 55 0.00250 27692
56 0.00254 82740
o7 0.00259 37787
58 0.00263 92835
59 0.00268 47883
100 0.00273 02931
Ao = 83°40'W.

Al” » 10"

7,584.15
7,584.17
7,584.15
7.584.17
7,584.15

7,584.15
7,584.17
7,584.15
/7,584.17
7,584.15

7,584.15
7,584.17
7,584.15
7,584.15
7,584.17

7,584.15
/,584.15
7,584.17
/7,584.15
/7,584.15

7.584.15
7,584.15
7,584.17
7,584.15
7,584.15

7,584.15
7,584.15
7,584.15
7,584.15
7,584.15

7,584.15
7,584.15
7,584.15
7,584.15
7,584.15

7,584.15
7,584.13
7,584.15
7,584.15
7,584.13

7,584.15
7,584.15
/,584.13
7,584.15
7,584.13

7,584.15
7,584.13
7,584.13
7,584.15
7,584.13

7,584.13
/7,584.13
7,584.15
7,584.13
7,584.13

7,584.13
7,584.12
7,584.13
7,584.13
7,584.13

0.00136 51491

0.00273 03033

Sin o = .15643 44650

COSTA RICA S s
ik .Q " 10 |
an &1 X 10 Tan () Al" 3 101 :
0.00000 00000  3,792.08 !
792. 0.0000 :
g.ggggg 27525  3.792.07 o.oooog ggggg ;'234'15 .
Soooct sze7 Irzes  pooid sy
,792. .00013 584 2.
0.00009 10099  3.792.08 0.00018 20193  5'opa') T
0.00011 37624  3,792.07
792. 0.00022
8'833% g 35148 3,792.08 0.00027 ;ggg; 3’?33‘%’
00001592673 3,792.08 0.00031 85346  7'584 12
0.00018 40193 3,792.07 0.00036 40395 7'534'1?
. 7722 3,792.08 0.00040 95445  7'584'15
0.00022 75247  3.792 08
792. 0.00045 5
g.ggggg 32772 3,792.08 0.00050 ngggg 3‘233'%5
0.00027 30297  3,792.07 0.00054 60594 7584 15
0.00029 57821  3,792.08 0.00059 15643 7584}
00031 85346  3.792 08 0.00063 70693 7'534'1;
0.00034 12871 3.792.07 0.00
792. 00068 257
ot i B
. 792. .0007 584
0.00040 95445  3,792.08 0.00081 9089, 7584.15
0.00043 22970 3792 07 0.00086 4594 ] 7'534'%;
0.00045 50494  3.792 08 0.000
792. 00091 009
8.80047 78019  3,792.08 0.00095 5603{ 3'232'}%
. 792.07 0.00104 6614 584
0.00054 60593 3,792 08 0.00109 2] 193 3'233'{%’
0.00056 88118 3,792 .08 0.00113
792. . 7624
0.00059 15643 3.792 08 0.00118 31298 ;ggji;
0.00061 43168 3,792 08 0.00122 86340 7584 17
0.00063 70693 3.792.07 0.00127 41390 7.584.18
0.00065 98217  3,792.08 0.0013196441 7584 17
0.00068 25742  3.792.08 0.00136 514 '
792. | 9]
0.00070 53267 3.792.08 0.00141 06541 ;Egiié :
0.00072 80792 3,792 08 0.00145 61592 7,584.17 ;
0.00075 08317  3.792.08 0.00150 16642  7'584 17 3
0.00077 35842  3.792.07 0.00154 71692  7'584 18 -
0.00079 63366  3.792.08 0.00159 26743 7584
0.00081 90891  3.792.08 0.00163 81794 7 555'{?
0.00084 18416  3,792.08 0.00168 36844  7.584 18 o
0.00086 45941  3,792.08 0.00172 91895 7.584.18 i
0.00088 73466 3,792 08 0.00177 46946 . 7584 18 1
0.00091 00991  3.792.08 0.00182 01997  7.584 18 73
0.00093 28516  3,792.08 0.00186 57048 7 -;3: 18 &
0.00095 56041 3.792.07 0.00191 12099 7584 18 e
0.00097 83565 3.792.08 0.00195 67150 7584 18 &
0.00100 11090  3.792.08 0.00200 22201  7.584.18 -
B Xy
0.00102 38615  3,792.08 0.00204 77252  7.584.20Q 5
0.00104 66140 3.792.08 0.00209 32304 ?[ggcxfig o q
0.00106 93665 3.792.08 0.00213 87355 7584 20 S 9
0.00109 21190 379208 0.00218 42407 7584 18 s
0.00111 48715 3.792.08 0.00222 97458 7584 20 A
0.00113 76240  3,792.08 0.00227 52510  7.584 il
0.00116 03765 3.792.08 0.00232 07562 7 534:58
0.00118 31290 3,792.08 0.00236 62614 7,584 20 ¢
0.00120 58815 3,792.08 0.00241 17666  7.584.20
0.00122 86340 3.792.08 0.00245 72718  7.584.20
0.00125 13865  3,792.08 0.00250 27770  7.584.2
0.00127 41390  3.792.10 0.00254 82822  7'584 22
0.00129 68916  3,792.08 0.00259 37875  7.584.20
0.00131 96441  3.792.08 0.00263 92927  7.584.22
0.00134 23966 3.792.08 0.00268 47980  7.584.22



"I-'l'_'ll'-—-- ..'

it COSTA RICA S B

. 0 ‘

A\ Sin ALY 1M Tan 5 LA i Tan 6 ATTSGI0E -‘
1°00' 0.00273 02931 7.584.13 0.00136 51491  3,792.08 0.00273 03033 7.584.20 '
01 0.00277 57979 7.584.12 0.00138 79016  3,792.08 0.00277 58085 7.584.22 _
02 0.00282 13026 7.584.13 0.00141 06541  3,792.08 0.00282 13138 7.584.23 ¢
03 0.00286 68074 7.584.12 0.00143 34066 3,792.10 0.00286 68192 7.584.22
04 0.00291 23121 7,584.13 0.00145 61592 3,792.08 0.00291 23245 7,584.22 ?
105 0.00295 78169  7,584.12 0.00147 89117  3,792.08 0.00295 78298  7,584.23 1
06 0.00300 33216 7,584.12 0.00150 16642 3,792.08 0.00300 33352 7.584.22
07 0.00304 88263 7.584.13 0.00152 44167 3,792.08 0.00304 88405 7,584.23
08 0.00309 43311 7.584.12 0.00154 71692  3,792.10 0.00309 43459 7,584.23 %
09 0.00313 98358 7.584.12 0.00156 99218  3,792.08 0.00313 98513 7,584.23 {
|
110 0.00318 53405  7,584.12 0.00159 26743  3,792.08 0.00318 53567  7,584.23 ik
11 0.00323 08452 7.584.12 C.00161 54268 3,792.10 0.00323 08621 7,584.23 ¥
12 0.00327 63499 7.584.12 0.00163 81794 3,792.08 0.00327 63675 7,584.23
13  0.00332 18546 7.584.12 0.00166 09319 3,792.08 0.00332 18729 7.584.25 3
14 0.00336 73593 7.584.12 0.00168 36844 3.792.10 0.00336 73784 7,584.23 3
115 0.00341 28640  7.584.10 0.00170 64370  3.792.08 0.00341 28838  7.584.25 ]
16 0.00345 83686 7.584.12 0.00172 91895 23.797.08 0.00345 83893 7.584.25 3
17 0.00350 38733 7,.584.12 0.00175 19420 3.732.10 0.00350 38948 7,584.25 .-
18 0.00354 93780  7.584.10 0.00177 46946  3,752.08 0.00354 94003 7.584.25 f
19 0.00359 48826 7.584.12 0.00179 74471 2.762.10 0.00359 49058 7,584.27 \
120 0.00364 03873 0.00182 01997 0.00364 04114 1
Ao =83°40'W. Sin ¢p = .15643 44650 |

20

e ——
b ke

T e L T o ——=







el |
:'9 !Id JII '1_1:'}‘; "ﬂ

.14

- f| : " 8 :

e e L
1) | e NI

i - F - -

ARl %*3 2. 'Gil'eula de las lineas base

- g - IH i l.l- : .|: g | U I : " - u:
‘5'“&'4“"'“‘"*“"f#j!il'll"lﬂl“*Iﬂﬂ‘hrb'J--JMun T
s ,l'l_""' o ) i I % _
S R Lt T R [ R EI- I bl

Braulio Carrillo




########################################################################
# GE_PS PROJECT SETTINGS # # BASELINE RESULTS #
A R Ty AR LT

Processing Sﬂftware . Leica SKI / Data prgcessing verSiQH 2-3_1 RGV:PA"Z REf:CRUZ ROJA Amb:Y PIOC: L1+L2 phase 05/06/00 02:29:15 PM

Processing kernel : PSI version 2.30 Cartesian :
General header . GETINSA X 645777.6553 m Y -6250788.3897 m Z 1094253.6714 m
Project name . SAN JOSE dX -1785.6074 m dY 1LY, 5258 m dZz 1342.4173 m
Coordinate system :  WGS84 ga 0.0008 m sY 0.0019 m sz 0.0008 m

Time : All results in local time (GPS -6.00 hrs) Geodetic :

Lat 9 56 35.53209 N Lon 84 06 5.82757 W h 1114.0348 m
dLat 44.70630 dLon =37 80719 dh =62.5231 m
sLat 0.0009 m sLon 0.0008 m sh 0.0018 m

################################################ﬁ#####ﬂ################# A
istance

# GE_PP PROCESSING PARAMETERS f :
#####################################################%################## Slope 2236.9229 m sSlope 0.0007 m

Rov:PA-3 Ref:CRUZ ROJA Amb:Y Proc: L1+L2 phase 05/06/00 01:11:15 PM

Cut-off angle (deg) S |
Tropospheric model : Hopfield Cartesian :
Ionospheric model : Computed model X 646577.0024 m Y =-6250833.3208 m Z 1093764.6172 m
Solution type +  Standard dX -986.2603 m dY 70.5942 m dZ 893.3631 'm
Ephemeris . Broadcast sX 0.0009 m sY 0.0026 m sZ 0.0013 m
Data used : Use Code and Phase Geodetic :
Phase Frequency :  Automatic Lat 9 56 19.14353 N Lon 84 05 39.88118 W h 1154.5904 m
Limit to resolve ambiguities (km) o SPat 0.0010 m sLon 0.0011 m sh 0.0027 m
a priori rms (mm) e o Distance :
Sampling rate for static (sec) : Use all Slope 1306.1093 m sSlope  0.0012 m
Phase processing : Automatic
Cycle slip detection : Phase check & loss lock flag Rov:PA-5 Ref:CRUZ ROJA Amb:Y Proc: L1+L2 phase 05/06/00 01:52:30 PM
Phase measurement rms (mm) 3 i) Cartesian :
Update rate for kinematic (epoch) . 5 X 646566.3097 m Y -6250883.4?90 m Z 1093512.5170 Imn
Min. time to fix amb. - L1 only (min) : 9 dX -996.9530 m dyY 20.4360 m dZ 601.2629 m
SX 0.0006 m SY 0.0014 m sZ 0.0007 m
Geodetic :
ARttty Lat 9 56 10.78886 N Lon 84 05 40.39967 W ¢ 1159.1443 m
# GE SS SATELLITE SELECTION # dLat 19.96307 dLon -32.47927 dh -17.4139 m
A Rttty e, ;PaE 0.0008 m  sLon 0.0006 m s 0.0014 m
1stance :
Slope 1164.4097 m sSlope 0.0006 m

Manually disabled satellites : None

########################################################################
# GE_IC INITIAL COORDINATES #
########################################################################

Reference

Point id : CRUZ ROJA
X 647563.2627 m YT =6250903.8150 m Z 1092911.2541 m

Lat 9 .55 :50.82579 N Lon 84 05 7.92040 w h L6 5582



######################################################################## ########################################################################

p # f BASELINE RESULTS | 4
2#####iiﬁ#f##ﬁiiiiii##iiiiiﬁiig#########################a############### AL A L A S T T T T T T TR O T T IIT,
Processing software : Leica SKI / Data processing version 2.3-1 gﬁvépﬁfl Ref:CRUZ ROJA  Amb:Y Proc: L1+L2 phase 05/06/00 00:48:45 pM

: ) : artesian :

g:zzjzf122322§n91 ; gg;ISEESlOH o X  646632.4241 m Y -6250744.6756 m  Zz  1094171.8731 m

Project name . SAN JOSE dX -930.8386 m dy 1992394 M~ dZ 1260.6190 m

Coordinate system . WGS84 sz 0.0011 m sY 0.0043 m sZ 0.0019 m

: _ : : AR Tel - o e 3 Geodetic :

. SRR GRS Sne- - JGRS ~6.00 hrs) Lat 9 56 32.66065 N  Lon 84 05 37.77235 W h 1143.6593 m
dLat 41.83486 dLon =295 85195 dh -32.8989 m

e e e T R e R e e I sl bl R dlln B SR

# GE_PP PROCESSING PARAMETERS f pistance :

B PP TP EOREE S o s iR L

Cut-off angle (deqg) a2

Tropospheric model : Hopfield

Ionospheric model : Computed mcdel

Solution type : Standard

Ephemeris : Broadcast

Data used : Use Code and Phase

Phase Frequency : Automatic

Code Frequency : Automatic

Limit to resolve ambiguities (km) S

a priori rms (mm) S

Sampling rate for static (sec) : Use all

Phase processing : Automatic

Cycle slip detection : Phase check & loss lock flag

Phase measurement rms (mm) S |0

Update rate for kinematic (epoch) 5D

Min. time to fix amb. - L1 only (min) : 9

########################################################################
# GE SS SATELLITE SELECTION f
########################################################################

Manually disabled satellites : 24

########################################################################
5 GE IC INITIAL COORDINATES #

########E###############################################################

Reference :

Point id : CRUZ ROJA
% 647563.2627 m Y -6250903.9150 m 2 1092911.2541 m
Lat 9 55 50.82579 N Lon 84 05 7.92040 W h 1176.5582 m




# BASELINE RESULTS =

# GE PS PROJECT SETTINGS f o .
R R e R R Ry A R SRR R AR R AR AR AR AAAAAALAAA AR AR AR SRR R AR R e R R A e T T TNy

Rov:PA-10 Ref:CRUZ ROJA Amb:Y Proc: L1+L2 phase 06/06/00 10:44:45 AM

Processing software : Leica SKI / Data processing version 2.3-1 Narbos) _
Processing kernel s BST version 2.30 RARe ol
R ey X 646571.7371 m Y -6251030.0911 m Z 1092681.9973 m
ii83sct nune P e e dX -991.5256 m dy -126.1761 m  dz -229.2568 m
Coordinate system :  WGS84 " SZ , 0.0011 m SY 0.0021 m  sZ 0.0016 m
Time + All results in local time (GPS -6.00 hrs) eogetic :

Lat 9 55 43.34578 N Lon 84 05 40.71758 W h 1160.0877 m

dLat ~7.48001 dLon —32.79718 dh -16.4705 m
BB R R R RPN E LN R RRER RN R R R AR R E RSB R e CrRRl DRl i) 0.0009 m  sh 0.0024 m
i GE PP PROCESSING PARAMETERS f o

Slope 1025.4765 m sSlope 0.0012 m

Sy S T e R T T R R R SR L2 Y
Rov:PA-11 Ref:CRUZ ROJA Amb:Y Proc: L1+L2 phase 06/06/00 10:23:15 AM

Cut-off angle (deq) ¢4 18 C .
Tropospheric model :  Hopfield artesian :
Ionospheric model +  Comouted model X 645831.9309 m Y -6251131.3363 m Z 1092437.3321 m
Solution type 2 n e g St dX -1731.3318 m dy -227.4213 m dz -473.9220 m
Ephemeris . Broadcast DA 0.0008 m sY 0.0016 m sZ 0.0008 m
Data used : Use Code and Phase Geodetic :
Code Frequency . Automatic dLat -15.46082 dLon =9l 2919] dh -34.3836 m
Limit to resolve ambiguities (km) o 20 SPat R S AT Son R UL il Reiv Bl S
a priori rms (mm) =10 Distance :
Sampling rate for static (sec) .  Use all Slope 1809.3735 m sSlope 0.0008 m
Phase processing : Automatic
Cycle slip detection . Phase check & loss lock flag | Rov:PA-12 Ref:CRUZ ROJA Amb:Y Proc: L1+L2 phase 06/06/00 11:24:15 AM
Phase measurement rms (mm) <0 Cartesian :
Update rate for kinematic (epoch) e | X 646540.4187 m Y -6251084.6637 m Z 1092280.3757 m
Min. time to fix amb. - L1 only (min) R Y X -1022.8440 m ay -180.7487 m dZ -630.8784 m
: sX 0.0010 m sY 0.0024 m sZ 0.0010 m
Geodetic :
R R R R R R R R R AR SRR R AR R A SR AR R SRR SR SRR SRR Y LA RO5EA01.8596 Ni Loniwibd 057 41192433 W h 1141.1481 m
b GE SS SATELLITE SELECTION 4 dLat -20.64022 dLon -34.00393 dh =394 1t0 m
A R R AR R AR R A AR R R AR A R R 2R 22 E, EFEE 0.0010 m  sLon 0.0009 m  sh 0.0024 m
LSICarnce s <
Manually disabled satellites : None Slope 1520055 201268 sSlope 0.0009 m
Rov:PA-13 Ref:CRUZ ROJA Amb:Y Proc: L1+L2 phase 06/06/00 00:15:45 PM
AR R R R R R R R R R R R R R A R R RS R AR RS AR R L S
¥ GE IC INITIAL COORDINATES " X ©645731.2050 m Y =-6251197.8864 m Z 1092112.2626 m
R R R R R R A A A A A R R R RIL, 2 =1832.0577 m dY -293.9714 m  dz -798.9915 m
i b bl sX 0.0010 m sY 0.0039 m sZ 0.0013 m
Reference : Geodetic :
Lat 9 55 24.63171 N Lon 84 06 8.72524 W h 1141.1575 m
Point id ; CRUZ ROJA dLat -26.19407 dLon -1 0.80484 dh -35.4008 m
X  647563.2627 m Y -6250903.9150 m 2z  1092911.2541 m EFBE 0.0<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>