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PRESENTACION

El presente documento corresponde a los contenidos técnicos para la compra de tres
buses eléctricos de baterias con sus sistemas de recarga para ser donados a la autoridad
ambiental del Gobierno de Costa Rica, Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), por
parte del Ministerio de Ambiente del Gobierno Aleman a través de su Agencia de
Cooperacion Internacional (Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit GIZ, en
aleman) como parte del proyecto Proyecto GIZ-MiTransporte.

ANTECEDENTES

La Ley nimero 9518 de Incentivos y Promocion para el Transporte Eléctrico tiene por
objeto crear el marco normativo para regular la promocién del transporte eléctrico en
Costa Rica, asi como fortalecer las politicas publicas para incentivar su uso dentro del
sector publico y en la ciudadania en general.

La Ley regula la organizacion administrativa publica vinculada al transporte eléctrico, las
competencias institucionales y su estimulo, por medio de exoneraciones, incentivos y
politicas publicas, en cumplimiento de los compromisos adquiridos en los convenios
internacionales, tales como el Acuerdo de Paris ratificados por el pais durante el afio
2016, con la entrada en vigor de la Ley nimero 9405, y en concordancia con el articulo 50
de la Constitucidn Politica.

En la exposicion de motivos que dio sustento a la Ley 9518, se encuentra que los
problemas que aquejan al pais en materia de infraestructura de transporte tienen origen
en una marcada ausencia de planificacion y gestion de activos, insumos fundamentales
para un efectivo proceso estratégico de toma de decisiones, debidamente estructurado,
sobre la base de las politicas de desarrollo del pais y de una bien orientada gestion de
recursos, metodologia de trabajo y marco organizativo.
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Por otra parte, desde el afio 2017 el Gobierno de Costa Rica recibe asesoria técnica por
parte del Gobierno de la Republica Federal de Alemania a través del Proyecto GIZ-
MiTransporte, cuyo objetivo consiste en apoyar, entre otras cosas, a los Ministerios de
Ambiente y Energia (MINAE) y al Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT),
Gobiernos Locales y otras entidades relevantes, como el Consejo de Transporte Publico
(CTP) en implementar un proyecto piloto sobre buses eléctricos en rutas de servicio de
transporte publico, que se adeclen a la infraestructura y rutas existentes en el Area
Metropolitana, como iniciacion para el proceso de transporte publico eléctrico en el pais.

INTRODUCCION

La introduccion de buses eléctricos en flotas de transporte plblico ha experimentado un
incremento los Gltimos dos afios en la region. Generalmente estas iniciativas han sido impulsadas
por el sector privado y al ser una nueva tecnologia han funcionado, en un inicio, como proyectos
pilotos. Es por ello por lo que la solicitud de las especificaciones técnicas para licitacion de buses
eléctricos no es una tarea trivial, menos aln cuando el sistema de transporte publico en las
ciudades de la region es utilizado intensivamente.

En general, lainformacidn técnica de buses eléctricos es la facilitada por los fabricantes, mientras
que el desarrollo de protocolos internacionales para la determinacién del performance de estos
estd aln en procesos de elaboracion. Como antecedentes, en la Tabla 1 se presenta la
informacion de 53 modelos de buses eléctricos de aproximadamente 12 metros, en ella se
observa que existen cerca de 39 proveedores y que un 35% de ellos corresponden a vehiculos
producidos en China.
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Tabla 1:

Fuente: GIZ.
proveedor modelo lugar de region tamafio asientos/ motor Vmax  bateria
produccién (mm) espacios  max. (km/h)  max.
(kw) (kwh)
Chariot Higer China / Serie 31/49 32
Motors Bulgarien
Hess/ PRIMOVE 12m Kanada / Serie 36/44 200 60
Bombardier Schweiz
Linkker LinkLight Finnland Serie 47/33 180 64
12plus
TEMSA Temsa Avenue Tirkei Serie 250 80 70
EV
KAMAZ KAMAZ 529943 Russland Serie 25/60 230 75 105,6
KAMAZ KAMAZ 6282 Russland Serie 25/60 230 75 105,6
Alfabus Ecity L12 China China 12000 210 354
BAIC Foton BJ6123EVCA China China 11980 86 170 69
Bolloré Bluebus 12m Frankreich EU-15 12000 28/69 160 70 272
Group
Bozankaya  SILEO S12 Deutschland / Deutschland 12220 39/51 240 75 230
Tiirkei
BYD BYD 12m China China 12000 27/58 180 70 324
electric
BYD DOwW China / Lateinamerika 12265 2x150 324
Brasilien
BYD K9 China China 12000
BYD K9G China China 125000 80
BYD ADL Enviro200EV China/UK China 12029 31/90 180 90 324
BYD ADL Enviro200EV China/UK China 10800 7 180 17 324
CaetanoBus e.City Gold Portugal EU-15 11995 88 160 70 250
CRRC CRRCC12 China China 12000 86 150 70 201
Chariot Chariot ebus China / China 12000 91 180 70 32
Motors Bulgarien
Ebusco Ebusco 2.1 Niederlande EU-15 12000 90 220 80 311
Golden XML6125CLE China China 11980 39/ 150 69 311
Dragon
HeuliezBus GX337ELEC Frankreich EU-15 12000 97 190 80 349
HYBRICON HCB 12LF Schweden EU-15 12000 30/60 182 80 265
Irizar Irizar i2e Spanien EU-15 12000 82 180 85 376
King Long XMQ6127G EV China China 11980 45/ 200 69
Hyundai Elec City Sudkorea 10998 28/ 240 256
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MAN Lion's City 12E  Deutschland Deutschland 12000 270 480

Mercedes- eCitaro Deutschland Deutschland 12135 88 250 243

Benz

New Flyer Xcelsior Kanada Nordamerika 11050 32/35 280
CHARGE 35'

New Flyer Xcelsior Kanada Nordamerika 12500 40/42 280
CHARGE 40'

Optare Metrocity EV UK UK 11100 58 150 80 138

Proterra Catalyst XR+ USA Nordamerika 11200 28/? 220 105 330
35-Foot

Proterra Catalyst XR+ USA Nordamerika 12984 40/? 220 105 330
40-Foot

Zhongtong LCK6125EV China EU-BL Serie 41 230 90 350
Coach

Rampini Rampini E 120 Italien EU-15 12500 33/37 160 80 240

Carlo Spa Electric

Safra Businova Frankreich EU-15 12000 100 250 70 350
Standard
electric

Sileo S12 Deutschland Deutschland 79 240 79 230

Skoda Skoda PERUN Tschechien EU-BL 12000 28/54 160 80 222
HE

Skoda 26Tr Tschechien EU-BL 12000 85 160 85 50

Solaris Urbino 12 Spanien/Polen EU-BL 12000 41/34 240 65 240
electric

SOR NS 12 electric Slowakei EU-BL 12000 35/ 160 80 225

SOR EBN 11 Slowakei EU-BL 11100 90 120 80 172

Sunwin SWB6121EV2 China China 11980 32/ 100 70

Temsa Avenue EV Tiirkei Tiirkei 12000 90 270 90 75

Global

Sanayi

(DCGT)

Ursus Ursus City Polen EU-BL 12000 35/37 170 70 200
Smile 12LFE

Scania Citywide  LF Schweden EU-15 Prototyp
fully electric

VDL Citea SLF-120 Niederlande EU-15 12000 30/52 250 80 288
Electric

VDL Citea SLE-129 Niederlande EU-15 12900 43/37 216
Electric

Vectia Veris.12 Plug- Spanien EU-15 12000 90 210 80 24
In

Volvo 7900 Electric Schweden / EU-15 12000 35/70 160 80 250

Polen

Yutong ZK6128BEVG China China 12170 87 215 60 324

Yutong E12 China China 12000 90 150 324

Zhongtong  LCK6122EVG China China 11990 70 160 69 230,4
City Bus
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Al desarrollar los aspectos técnicos de los pliegos de licitacion, es importante determinar las
caracteristicas minimas que deben cumplir para operar igual que un bus diésel en términos de
frecuencia, regularidad y km diarios.

El Comité para la electromovilidad en el Transporte Publico de Costa Rica facilité un resumen con
los criterios basados en los requisitos del CTP, tal como se observa en la Tabla 2, estos
corresponden a especificaciones de la carroceria, sistemas motriz y chasis, accesorios y otras
caracteristicas. GIZ solicitdé que a partir de esta informacion se elaboraran los pliegos de la
licitacion.

Tabla 2: Resumen de criterios técnicos sobre los buses basados en los requisitos del CTP

SISTEMA ESPECIFICACION
1. CARROCERIA Longitud total (min/méax) 1190/1320 cm
Altura de calzada al ler peldafio interno (max) 37cm
Altura entre ler peldafio y pasillo (max) 0cm
Ancho de huella (min) 27cm
Altura de contrahuella (max) 28 cm
NUmero de Puertas (min) 2
Ancho y altura de Puertas (min) 90x 190 cm @
Tipo y dimensiones de asientos Tipo 1
Distribucién de Asientos 1+1,1+2,2+2
Numero de Asientos (min/max) 28 /46
Numero de pasamanos horizontales (min) 2
Capacidad Total de Transportacion (max) 80 pasajeros
2. SISTEMA MOTRIZ Y Potencia total de los Motores (min/max) 165 / 300 Kw
CHASIS Dispositivo complementario al frenado (si 0 no) ! Si
Radio de Giro Minimo (max) 1300 cm
Tipo de Chasis Piso Bajo
3. ACCESORIOS Maleteros (si 0 no) No
Portaequipaje interno (si o no) No
Aire Acondicionado No (;?)
Pantalla interna de informacion de ruta Si
Terminales USB para carga de teléfonos Si
Sistema de arrodillamiento para Ley 7600, rampa o plataforma | Si
elevadora
Barras digitales de conteo de pasajeros. Si
4. CARACTERISTICAS Velocidad Maxima (min) 80 km/h
Freno Regenerativo Si
Refrigeracion de Baterias Si

1) Que no permitan exceder velocidades maximas en pendientes, tales como frenos al motor, sobre
valvulas, retardadores, etc.
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Capacidad de almacenamiento de energia en baterias| 250 /350 Kw
(min/max)

Definicion de contenidos de los pliegos

La Unidn Internacional de Transporte Publico (UITP) ha elaborado un conjunto de
recomendaciones para buses, incluyendo recomendaciones para carteles para licitar las compras
de buses. Un aspecto critico es la necesidad de exigencias normativas nacionales detalladas de
las dimensiones, pesos, aspectos constructivos, equipamiento , seguridad y emisiones, junto con
un sistema de homologacion que permitan dar garantias que los buses ofertados en el mercado
nacional cuentan con las caracteristicas requeridas por la autoridad de transportes. Por ejemplo,
Brasil, Argentinay Chile, cuentan con normativas para los buses nuevos, los cuales ademas deben
ser autorizados por la autoridad a través de un proceso de homologacion. Lo mismo existe en
paises desarrollados y en China.

Costa Rica no cuenta con una normativa equivalente ni con sistemas de cumplimiento,
permitiéndose incluso la importacion de buses de segunda mano, por lo que fue necesario
complementar las especificaciones incluidas en la tabla facilitada por el Comité para la
electromovilidad en el Transporte Publico de Costa Rica, con un conjunto de otros requisitos que
permitan asegurar que los vehiculos ofertados por los distintos postulantes presenten
caracteristicas similares entre ellos. Esto permitira que en el llamado de licitacion existan ofertas
de vehiculos realmente comparables, y que estos sean vehiculos que permitan que el piloto sea
una vision de como debieran ser los buses en un futuro sistema de transporte publico que se
posicione como la pieza central de un sistema de transporte realmente sustentable en Costa Rica.
Esto significa que no sélo deben vehiculos eléctricos de buen estandar, sino que también
presenten mejoras respecto de un bus convencional actualmente en servicio, apoyando el
esfuerzo por hacer mas atractivo el transporte publico a través de una mejor experiencia de viaje
para los usuarios.

Por otra parte, para la definicion de los cargadores a adquirir en conjunto con los buses, es
necesario contar con informacion de las rutas y planteles donde estos buses seran cargados.
Como esto alin no se ha definido esto por parte del Comité para la electromovidad en el
Transporte Publico de Costa Rica, no se cuenta con informacion basica para la definicion de los
cargadores, ya que no se conoce las caracteristicas del suministro eléctrico en los puntos donde
estos se van a instalar. Para resolver esta incertidumbre se tuvieron conversaciones con

Y CMM [sicecsr —




operadores de transporte publico y con representantes del ICE para entender cual es la situacion

de los planteles hoy en San José. A partir de estas conversaciones se tiene un primer diagnostico,
el cual indica que la mayoria de los planteles cuentan con empalmes monofasicos con potencias

menores apropiadas para la operacion de maquinaria liviana relacionado con la mantencion de

los vehiculos y para el trabajo de oficina. No esta clara la factibilidad de corregir esta situacion,

porque no esta claro si hay redes de distribucion trifasica en las zonas donde se encuentran los
planteles. Bajo esta incertidumbre se ha acordado con GIZ que se exigira en los pliegos que los

proponentes presenten ofertas de cargadores para tres opciones distintas de capacidad eléctrica
en los planteles. En la siguiente figura se presentan las tres opciones requeridas.

Opciones de carga de buses para Costa Rica

Bus

Todos los buses
con conector
CCS1, con opcidn
de un segundo
conector type 1

Cargador

Opcidn 1:
Basica: plantel con empalme
mas comun (25 KVA)

| COAAIER

- Usando Conector type 1
0 CCS1 —carga en AC

$ H

-

Proponente debe
ofertar cargadores
disponibles para esta
opcién indicando su
precio unitario

Conectado a suministro L2 240
voltios monofasico

Opciodn 2:
Mejorado: plantel con empalme
mejorado (75/50 KVA)

Usando dos conectores
type 1 0 CCS1 —cargaen
AC

) — 4

Proponente debe
ofertar cargadores
disponibles para esta
opcién indicando su
precio unitario

Conectado a suministro L2 240
voltios monofasico

Opcidn 3:
Optimo: plantel con empalme
Trifasico sin restriccion de potencia.

- N
Usando un conector
| CCS1-CargaenDC
{
: :|

Proponente debe
ofertar cargadores
disponibles para esta
opcion indicando su
precio unitario

Conectado a suministro L3 480
voltios trifasico

Para cada escenario los proponentes deben presentar una opcidn de carga. Esta opcidn

de carga debe describir la estrategia de carga y el cargador a emplear. En la oferta

economica se debe incluir el precio unitario de los cargadores incluidos en las tres

opciones de carga.
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La carga debera ser suministrada a los buses en Corriente Directa bajo norma IEC 61851
estandar CCS1 Modo 4, pero siempre debera el bus admitir la carga en Corriente Alterna
debido a la coyuntura de infraestructura eléctrica local. Para esta Gltima alternativa, los
buses deben contar con la opcidn de cargar simultaneamente con dos conectores.

CONTENIDOS TECNICOS

Se presentan a continuacion los contenidos técnicos que se han elaborado para los pliegos.

REQUISITOS TECNICOS A LOS VEHICULOS

La estructura del vehiculo puede ser de chasis y carroceria o monobloque. Estas
estructuras deben estar dimensionadas para soportar la operacion del vehiculo a plena
cargay garantizar una vida Gtil de 10 afios o 750.000 kilometros.

La propuesta debe describir las caracteristicas generales del bus, incluyendo como
minimo la siguiente informacion:

e Fabricante

e Modelo

e Peso Bruto Vehicular en kg

e Pesoenorden de marchaenkg
e Dimensiones externas

e Neumaticos

CONDICIONES AMBIENTALES DE OPERACION
Los vehiculos deben estar disefiados para operar correctamente en las siguientes
condiciones:

e Humedad relativa de 5 a 100%

Y CMM [sicecsr S—
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e Temperatura ambiente de 5°C a 45°C

MANUALES
El proponente que resulte adjudicado debera entregar junto con el bus el manual del
propietario del vehiculo, en espafiol.

CHASIS

El chasis o plataforma del vehiculo debe poseer como caracteristica constructiva, un
rebaje total o parcial del piso del habitaculo de los pasajeros en relacion con el plano
horizontal que contiene la linea del centro de las ruedas. En el area rebajada del piso no
deben existir gradas u obstaculos, permitiéndose un libre desplazamiento de los
pasajeros.

EJES

Los ejes deben estar dimensionados para resistir el mayor valor de carga estatica,
equivalente al vehiculo a plena carga. Para este dimensionamiento se debe utilizar una
tasa de ocupacion minima de 10 pasajeros por metros cuadrado de area (til, junto con
las cargas dinamicas correspondientes a las condiciones de operacidn de un bus urbano.

Se debe informar el peso por eje del vehiculo ofertado.

RUEDAS Y NEUMATICOS

Las ruedas y neumaticos deben ser la apropiadas para el vehiculo ofertado y acorde con
los estandares y dimensiones internacionalmente aceptadas considerando pesos,
condiciones ambientales, dimensiones y funcionalidad del bus y sus sistemas.

Ruedas y neumaticos deben ser nuevos, y deben ser idénticos e intercambiables entre
ellos.

Se debe especificar dimensiones y caracteristicas generales de los neumaticos ofertados.

SISTEMA DE TRACCION
El vehiculo debe contar con un sistema de traccién 100% eléctrico que le permita lograr
las prestaciones indicadas mas adelante.
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Componentes

Los proponentes deben describir el sistema de traccidon con sus componentes, indicando
las caracteristicas principales de motores, sistemas de baterias, controlador, baterias y
sistemas de gestion de las baterias.

El sistema de traccion deberd incluir uno o varios motores, con sistemas de enfriamiento
apropiados para la operacion en zonas urbanas en las condiciones ambientales antes
indicadas, y debe contar con advertencia térmica para evitar dafios y riesgos de
sobrecalentamiento.

Para el (los) motor(es), se debe indicar por lo menos la siguiente informacion:

e Fabricante y Modelo

e Tipode Motor

e Potencia nominal [kW]
e Potencia maxima [kW]
e Torque nominal nm]

Los vehiculos ofertados deben tener una potencia minima nominal de 180 kw y una
potencia peak minima de 250 kw.

El vehiculo debera contar con un conjunto de baterias que permitan las prestaciones
indicadas mas adelante y deben ser compatibles con los cargadores ofertados, debiendo
ser capaz de soportar las corrientes, voltajes y temperaturas en distintos eventos de
carga. El sistema de baterias debe contar con un sistema de gestion térmico que asegure
que las baterias no excedan el rango de temperatura recomendado por su fabricante en
condiciones de temperatura ambiente maximas de 40°C por un periodo de 8 horas.

Los proponentes en sus ofertas deben informar las siguientes caracteristicas de sus
sistemas de baterias:

e Fabricante y Modelo

e Capacidad [kWh]

e Peso total [kg]

e Composicion

e Voltaje nominal por celda [V]

e Capacidad maxima por celda [Ah]
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e Voltaje nominal sistema de baterias [V]

e Capacidad maxima del sistema de baterias [Ah]

e Corriente de descarga maxima [A]

e Autonomia [km/carga] de acuerdo con los cargadores ofertados

El conjunto de baterias del vehiculo ofertado debe tener una capacidad minima de 270
kwh.

El sistema de baterias debe cumplir con las certificaciones de cumplimiento sefialadas en
la seccion Normas Técnicas de este documento.

Las propuestas deberan incluir un sistema de monitoreo y diagndstico de las baterias de
cada uno de los buses eléctricos ofertados.

Este sistema debe considerar al menos los siguientes componentes:

e Tomade datos en el vehiculo,

e Transmision de data datos

e Plataforma de procesamiento de datos y respaldo
e Despliegue de lainformacién

Se debe describir estos componentes, debiendo como minimo contar con la siguiente
informacion:

Mediciones primarias:

e Voltaje [V] y corriente [A] de cada pack de baterias (frecuencia de muestreo 2Hz)

e Voltaje [V] y corriente [A] del (los) motor (es) (frecuencia de muestreo 2Hz)

e Voltaje [V] y corriente [A] de los accesorios eléctricos: compresor AA,
servodireccidn, compresor de aire (frecuencia de muestreo 2Hz)

e Temperatura ['C] de cada pack de baterias (frecuencia de muestreo 0.5Hz)

e Estado de carga del pack de baterias (SOC) [%] (frecuencia de muestreo 0.5HZ)

Mediciones secundarias:

e Temperatura ['C] por del pack de bateria celda (frecuencia de muestreo 0.5Hz)
e \Voltaje [V] y corriente [A] por celda del pack de bateria (frecuencia de muestreo
2Hz)
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General

e Velocidad instantanea [km/h] (del CAN-BUS no GPS) (frecuencia de muestreo 2Hz)
e Geo posicion: latitud, longitud, altitud (frecuencia de muestreo 0.5Hz).

Todas las variables deben estar medidas con respecto al tiempo, segun la frecuencia de
muestreo. Debe indicarse si el sistema usa un dispositivo de captura de datos o si obtiene
la informacion del CANBUS, y de ser este ultimo el caso, debe sefialarse si es compatible
con los protocolos del bus incluido en la oferta. También se debe mencionar de qué forma
se transmitira la data.

El sistema debe calcular el estado de salud (SOH) de las baterias de cada vehiculo,
debiendo indicarse la frecuencia y que metodologia se esta empleando para su célculo.
El sistema debe ademas ser capaz de entregar informacién para mantencion predictiva a
nivel de celdasy del pack completo de las baterias.

El proponente debe indicar quien es el proveedor del servicio y el tipo de relacion
contractual que establecera con él de ser adjudicada su propuesta.

GlZ,y quienes este determine, debera tener acceso a los datos en cualquier momento que
lo requiera, razén por la cual se debe contar con un sistema de almacenamiento y
respaldo de todos los datos recolectados.

PRESTACIONES MiNIMAS DE LOS VEHICULOS

Los vehiculos deben contar con un sistema de traccion 100% eléctrico que le permita
lograr una velocidad maxima de 90 km/h con un limitador de velocidad configurada por
defecto a 60 km/h. A plena carga debe ser capaz de acelerar 0 a 20 km/h en 10 segundos
y de 0 a 50 km/h en 30 segundos. Tiene que ser capaz de superar una pendiente de 20% a
plena carga.

Se debera informar los consumos de energia en kWh/km del bus bajo las siguientes
condiciones de prueba:

e SORT 1 Heavy Urban Cycle
e Braunschweig Cycle

Y CMM [sicecsr —

14



Los certificados de los resultados de las pruebas deben explicitar las condiciones
ambientales en el momento que fueron efectuadas, el estado inicial y final de carga de
las baterias, el peso de prueba del vehiculo y el consumo de energia medio.

Los proponentes deben informar sobre los consumos de energia bajo el ciclo de
conduccion de buses de Santiago de Chile descrito en la Resolucion 2243 de 2018 del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones de Chile recibiran una ponderacion
mayor en la evaluacion técnica, tal como se indica en la seccidn correspondiente de este
documento.

El sistema de baterias debera ser capaz de contar con una capacidad de almacenamiento
en kWh que permita una autonomia de 250 km a partir del consumo medio medido en el
ciclo Brauschweig descargando las baterias hasta el 20% de su capacidad nominal.

Esta autonomia no debe degradarse en mas de un 15% durante los primeros 24 meses de
operacion, contados desde la fecha de recepcion conforme de los buses en San José de
Costa Rica, por lo cual los proponentes deben garantizar que el Estado de Salud de las
Baterias (SOH) no estara por debajo del 85% durante los 24 meses antes mencionados.
Para verificar el cumplimiento de esta exigencia se empleara la informacién del sistema
de monitoreo y gestion de las baterias.

SISTEMA DE DIRECCION

El sistema de direccion debe poseer asistencia hidraulica o eléctrica. En el caso de la
interrupcion brusca del suministro de energia, la asistencia a la direcciéon debe mantenida
a niveles adecuados por un tiempo minimo de 20 segundos.

La columna de direccidon debe ser ajustable.

MANIOBRABILIDAD

Radio de giro minimo: el vehiculo debera maniobrar dentro de un circulo de 13 metros de
radio sin que ninguno de los puntos del vehiculo se proyecte fuera de la circunferencia de
dicho circulo.
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SISTEMA DE SUSPENSION

La suspension debe ser del tipo neumatica integral y debe estar equipada con un sistema
de movimiento vertical que facilite el embarque y desembarque de los pasajeros. El
sistema debe permitir un descenso o “arrodillamiento” de 60 mm como minimo del lado
derecho del vehiculo. El sistema de movimiento vertical no debe retardar la operacion del
vehiculo, y sus componentes no deben presentar interferencias fisicas que afecten el
desplazamiento y confort de los usuarios.

El sistema de suspension debe controlar las oscilaciones verticales, longitudinales y
transversales, garantizando las condiciones de confort de los pasajeros, protegiendo
ademas los componentes del vehiculo. Debe ademas asegurar la estabilidad del vehiculo,
manteniendo la carroceria permanentemente nivelada.

SISTEMA DE FRENOS
El vehiculo debe contar con frenos de servicio, freno eléctrico regenerativo y freno de
estacionamiento.

El freno de servicio debe estar equipado con un sistema de antibloqueo de frenos (ABS) y
debera ser de actuacién neumatica asistido automaticamente por el freno eléctrico
regenerativo.

El sistema de frenos debe inhibir el movimiento del vehiculo totalmente en el caso de que
se encuentre inclinado lateralmente en maniobras de ascenso o descenso de pasajeros
con movilidad restringida.

El freno de estacionamiento debera ser capaz de mantener el vehiculo con su carga
maxima detenido en un pendiente de 22%. Debe poder mantenerse accionado en
ausencia del conductor.

CARROCERIA

Capacidad
e Numero minimo de pasajeros: 80
e Numero minimo de pasajeros sentados:25
e Numero minimo de pasajeros de pie: 55
e Largo del vehiculo: minimo 11,9 metros, maximo 13,2 metros

Y CMM [sicecsr —

16



e Diagramacion (Lay-out) del piso: la oferta debe incluir un plano con la distribucion
de los asientos, las ubicaciones de puertas de acceso, posicion del piloto, sectores
de ubicacion desillas de ruedas y también el correspondiente sistema de acceso.

e Altura minima interior de 2 metros, excepto en la zona del eje posterior.

Disefo

El proponente debe entregar una propuesta del disefio exterior del vehiculo, incluyendo
colores, considerando como predominante el color blanco, los simbolos internacionales
de accesibilidad, logos que indican que puertas son de acceso y que puertas son de
descenso del bus. Todo el disefio exterior debe ser armonico e integrar las pantallas
externas de informacion de itinerarios frontal, lateral y trasero junto con espejos y demas
componentes externos del vehiculo.

El disefio interior debe integrar todos los componentes interiores y paneles en forma
armodnica y mantener una continuidad visual.

Paneles exteriores
Los paneles exteriores deben tener propiedades aislantes para minimizar el intercambio
de frio y calor, y ademas deben minimizar el ruido interior del vehiculo.

Piso

El bus debe ser de piso bajo (low floor), por lo que el piso en la zona de los asientos debe
estar al mismo nivel que el piso del pasillo de circulacion, salvo en la zona de los cubre
ruedas y en la zona del eje posterior.

Debe ser lavable con recubrimiento o material antideslizante con retardante para el
fuego, y debe contar con aislamiento térmico y acustico.

Debe disponer de un espacio reservado en el piso para una silla de ruedas con piso
antideslizante y un color que contraste con el resto del piso. Este espacio debe incluir el
simbolo del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad).

Accesibilidad
Altura de los peldanos

37 cm de altura maxima desde la calzada al primer peldafio.
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Altura entre primer peldano y pasillo
0Ocm
Operacion de las puertas

La apertura y cierra de puertas debe ser realizado por un dispositivo eléctrico o
neumatico, accionado por el conductor desde su puesto de conduccion, permitiendo
accionar cada puerta independientemente, asi como todas las puertas conjuntamente.
Eltiempo de aperturay cierre no puede tardar mas de 3 segundos. El panel del conductor
debe contar con sefiales visuales que identifiquen si las puertas estan abiertas o cerradas.

Las puertas deben tener parte de su superficie de vidrio para facilitar la vision del
conductor hacia el exterior.

En caso de emergencia todas las puertas deben ser posibles de ser abiertas tanto desde
el interior como desde el exterior, esté o no en funcionamiento el sistema de suministro
energético.

Posiciones de las puertas

Los vehiculos deben disponer como minimo de dos puertas ubicadas al lado derecho, una
delantera y otra ubicada en la zona media. Estas puertas cumpliran las siguientes
funciones, las cuales deben estar sefialadas al publico en espafiol: puerta delantera para
acceso; puerta ubicada en la zona media del vehiculo para descender del vehiculo.

Tipo y tamanio de las puertas

Deberan ser puertas dobles del tipo pantograficas, excepto en las delanteras que podra
considerarse la opcidon de puertas abatibles. Las dimensiones minimas de estas puertas
deberan ser de 90 cm de ancho y 190 cm de alto.

Sedal acustica

el vehiculo debe contar con una sefial acUstica que dé aviso de operacion de puertas,
tanto para la apertura como para el cerrado.

Sensibilidad del sistema de operacion de la puerta
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El dispositivo de apertura de puertas debe contar con un sistema anti-aplastamiento con
ajuste de sensibilidad que detecte una colision con un pasajero o un objeto. El dispositivo
debe contar con un mecanismo de facil operacion que permita la apertura de la puerta
por medio de un comando distinto al ubicado en la posicion del conductor, ante un
evento de emergencia. Debe estar disefiado para evitar cualquier operacion en eventos
distintos a una emergencia.

Salidas de emergencia

Los vehiculos deben contar con al menos 4 salidas de emergencias, excluyendo las
puertas de servicio y escotillas de ventilacion. Estas salidas de emergencia pueden ser
puertas, ventanas, y/o escotillas, que deben estar ubicadas uniformemente a lo largo del
habitaculo del bus.

Rampa de acceso parasilla de ruedas:

Los vehiculos deben tener en al menos una de las puertas una plataforma que permita el
acceso de usuarios con movilidad reducida. Debe ser de accionamiento manual, facil de
operar, junto con ofrecer un acceso seguro y contar con piso antideslizante.

Ventanas y sistemas de ventilacion:
Todos los vidrios utilizados en las ventanas laterales, posteriores y parabrisas deberan
ser de seguridad.

La superficie de las ventanas laterales, incluyendo la superficie vidriada de las puertas,
debera ser como minimo el 30%.

Todas las ventanas deberan contar con una seccién movil de facil apertura.
Los vidrios deberan ser tintados, con un indice de transparencia entre un 50% y un 70%.

El parabrisas debe tener un indice transparencia minima de un 75%, y estar construido
de formatal que se reduzcan los reflejos causados por lailuminacion interna. Debe contar
ademas con un sistema anti - empafiamiento.
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Los buses deberan estar dotados de un sistema de ventilacion formado por dispositivos
de aire forzado y tomas de aire natural, disefiado y construido para asegurar una
renovacion de al menos 20 veces por hora el volumen de aire contenido al interior del
bus.

Espejos
Los vehiculos deben contar con espejos laterales exteriores. Estos deben ser del tipo
bipartidos, planos y con un area convexa en el extremo inferior.

Estos espejos exteriores deben estar ubicados de forma tal que su borde inferior este a
una altura no menor a 2 metros medidos desde el nivel del suelo para evitar accidentes
con peatones.

Informacion exterior de recorridos

Los vehiculos deberan disponer de sistemas electronicos para la identificacion de los
recorridos ubicados de forma tal que sean visibles desde el exterior, cuya informacién
debe ser posible de ser leida tanto de dia como de noche. Estos sistemas deben estar
ubicados de forma tal que se posible ver la informacién desde el frente, el lado derechoy
desde atras del vehiculo.

Luces exteriores

Los vehiculos deben contar con focos que permitan proyectar luces altas y bajas, luces de
estacionamiento, destellantes de viraje, de frenos, de retroceso e iluminacion de la placa
patente.

Las luces que proyecten los vehiculos hacia adelante seran de color blanco o amarillo.
Las luces de retroceso deben ser blancas, y las de viraje y de estacionamiento podran ser
rojas o naranjas.

Habitaculo del Conductor
Asiento del conductor

El asiento debe permitir un ajuste facil y rapido donde se asegure un alcance confortable
al volante, los pedales y al panel de instrumentos y se favorezca la visibilidad despejada
hacia la via para conductores de distintos tamafios. Debe poder ajustarse a lo menos la
inclinacion del respaldo, la altura de la base, y la distancia entre el asiento y el panel. Debe
poseer ademas un sistema de amortiguacion.
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El panel de instrumentos debe estar dispuesto de forma tal que no interfiera con la vision
del conductor, con los instrumentos de alerta ubicados dentro de un angulo de 30° en un
plano horizontal a cada lado del punto de los ojos.

Los siguientes instrumentos de alerta son obligatorios:

e Velocimetroy odémetro

e Mandmetro para registrar la presion de los estanques acumuladores de los frenos
de servicio

e Estado de carga de las baterias

e Informacion de apoyo a la conduccion eficiente, consumo instantaneo y/o
promediado de energia

¢ Identificador de apertura/clausura de las puertas

Lay-out de la posicion del conductor

Se debe adjuntar un diagrama con la ubicacién del asiento del conductor y el panel,
incluyendo las dimensiones.

Climatizacion del habitaculo del conductor
No se exige.
Cabina de seguridad del conductor

No se exige cabina de seguridad. El conductor debe contar con una cubierta al lado
derecho de su habitaculo que eventualmente facilite el pago manual por parte de los
usuarios.

Circuito cerrado de TV
Si.

Habitabilidad

El proponente debera adjuntar una diagramacion (lay-out) del interior del bus ofertado,
incluyendo la disposicion de todos los accesos, asientos, pasamanos y gavetas, indicando
espacios y dimensiones interiores del vehiculo y de los elementos que incorpora. Debe
adjuntar también una descripcion de los asientos.

Y CMM [sicecsr —

21



El habitaculo del vehiculo ofertado debe cumplir como minimo con los requerimientos
siguientes.

Asientos de pasajeros

Los asientos para los pasajeros deberan disponerse transversalmente al eje longitudinal
del vehiculo y orientados en el sentido de marcha de éste, pudiéndose aceptar una
disposicidn distinta sin afectar el libre desplazamiento de los pasajeros, su comodidad y
seguridad.

El piso en la zona de los asientos debe estar al mismo nivel que el piso del pasillo de
circulacidn, salvo en la zona de los cubre ruedas.

Los asientos deberan tener un acolchado de material compuesto o textil resistente al
fuego, de alta durabilidad y facil limpieza. Todos los asientos que den al pasillo deben
tener asideros laterales en la parte superior del respaldo formando parte de la estructura
sin modificar el ancho del pasillo. La altura de la base del asiento debe permitir que todos
los usuarios adultos tengan ambos pies firmemente apoyados en el piso.

Se deben respetar ademas las siguientes dimensiones de los asientos:

e Profundidad minima del asiento: 36 cm
e Altura minima del respaldo: 40 cm
e Ancho minimo: 45cm

La distancia minima entre la superficie anterior del respaldo y la superficie posterior del
asiento ubicado inmediatamente delante no puede ser menor a 65 cm.

La estructura de los asientos y sus fijaciones deben ser resistente y apropiada para la
operacion de un bus urbano. Las fijaciones del asiento al piso deberan estar distanciadas
al menos 15 cm del pasillo.

Pasamanos y asideros

Se debe disponer de pasamanos y/o asideros en toda zona de transito, los cuales deben
contar con asideros flexibles colgados con una altura no mayor a 170 cm medidos desde
el piso. Pasamanos y asideros deben tener una resistencia adecuada y su instalacion no
debe implicar ningun tipo de riesgos para los usuarios.
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Luces interiores. Deben ser LED, de luz blanca.
Aviso de parada

Los vehiculos deberan contar con un timbre eléctrico de aviso de parada de sonido de
corta duracion, que pueda ser escuchado por el conductory los pasajeros, el que debera
ser accionable por botones o interruptores.

Junto con el timbre de sonido, se deberd encender una sefial luminosa que avise a
conductory pasajeros que se ha solicitado la parada del vehiculo.

Paneles interiores

Los paneles interiores del habitaculo de los pasajeros deben estar unidos o montados de
forma tal que puedan soportar las vibraciones propias del bus garantizando que no se
aflojaran. Deben ademds ser reforzados en donde sea necesario, para resistir el
vandalismo y otros desgastes propios de la operacién de un vehiculo de transporte
publico.

Espejos internos

Cada puerta de servicio debe contar con un espejo convexo que permita al conductor una
visualizacién amplia del embarque o desembarque de pasajeros.

SISTEMA DE DETECCION Y SUPRESION DE INCENDIOS
Los vehiculos deben contar con un sistema de deteccion y supresion de incendios tanto
en el sector de las baterias como en la zona del motor.

Los vehiculos deben contar con al menos 3 (tres) extintores de incendios quimicos secos
de 5 kg, ubicados en un lugar de facil acceso. El montaje de los extintores debe estar
disefiado para prevenir vibracionesy ruidos, y debe ser a prueba de vandalismo.

OTROS SISTEMAS
Dispositivo GPS para rastreo e informacion remota

Los vehiculos deben contar con una unidad de Global Positioning System (GPS)
compatible con las unidades utilizadas por el Consejo Nacional de Transporte Publico
para el monitoreo de las unidades de transporte publico
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Conectores USB para carga de teléfonos inteligentes

Los vehiculos deben contar con al menos diez enchufes tipo USB, Utiles para que los
pasajeros puedan recargar sus teléfonos inteligentes durante el viaje.

PROTECCION AMBIENTAL
Segunda vida y reciclaje de baterias

El sistema de baterias no podra ser de plomo, ni podran emplear materiales que
signifiquen un riesgo para la salud o el medioambiente.

El proponente debe presentar un plan de manejo y reutilizacién de las baterias de los
vehiculos que permita dar un segundo uso cuando cumplan su vida util, cumpliendo con
lo dispuesto en la Ley 8839. Se deben indicar que las propuestas con el uso se les podra
dar y quién podria ser el responsable de ejecutarlo. Al momento de la adjudicacion, el
responsable indicado en el plan de manejo y reutilizacion de las baterias debera firmar
un compromiso para su ejecucion, debiendo incluir las baterias descartadas por el
cumplimiento de su vida Gtil, asi como también las que deban ser sustituidas en un
evento de mal funcionamiento o degradacidn anticipada, en concordancia con lo que se
indica en la seccion de garantias.

Ruido interno

Para asegurar el confort de los pasajeros, el habitaculo debe estar disefiado de forma tal
que el ruido interior en condiciones normales de operacion del bus no debe superar un
maximo de 72 dBA.
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REQUISITOS TECNICOS A LOS CARGADORES
A continuacidn, se presentan los distintos requerimientos para los equipos de carga de
los buses eléctricos requeridos en el presente pliego de licitacion.

Tal como se indicé anteriormente, las propuestas deben incluir distintas opciones de
carga que permitan adaptarse a las condiciones de suministro eléctrico presente en
planteles de buses en San José de Costa Rica, considerando tres escenarios:

- Un escenario de carga en corriente alterna en baja potencia con suministro de
alimentacién de entrada a los cargadores monofasico bifilar de 120 Volt o
monofasico trifilar de 240/120 Volt a 60 Hz.

- Unescenario de carga en corriente alterna en potencias medias con suministro de
alimentacién de entrada a los cargadores monofasico bifilar de 120 Volt o
monofasico trifilar de 240/120 Volt a 60 Hz.

- Un escenario de carga a mayor potencia con suministro de alimentacion trifasica
de 480 Volt.

Para cada escenario los proponentes deben presentar una opcion de carga. Esta opcion
de carga debe describir la estrategia de recarga y el cargador a emplear. En la oferta
economica se debe incluir el precio unitario de los cargadores incluidos en las tres
opciones de carga.

El nimero de cargadores a adquirir por cada opcion lo definira GIZ al momento de la
adjudicacion.

La carga debera ser suministrada a los buses en Corriente Directa bajo norma IEC 61851
estandar CCS1 Modo 4, pero siempre debera el bus admitir la carga en Corriente Alterna
debido a la coyuntura de infraestructura eléctrica local. Para esta Gltima alternativa, los
buses deben contar con la opcidn de cargar simultdneamente con dos conectores.

Y CMM [sicecsr —

25



Descripcion basica del Sistema de Alimentacion a los Cargadores

El sistema de distribucion eléctrica en baja tension de Costa Rica esta definido por la
norma técnica "Supervision de la calidad del suministro eléctrico en baja y media
tensién” (AR-NT-SUCAL) y su modificacién en la RESOLUCION RJD-205-2015. Los equipos
de carga para los buses deberan ser compatibles para su instalacion segln las referencias
suministradas a continuacién y acorde a dicha norma, sus modificaciones vigentes y
cualquier exigencia de Autoridad de Aplicacion local.

Para la opcidn de carga en corriente continua se debe considerar suministro de
alimentacion de entrada a los cargadores trifasico de 3 hilos (sin neutro) con una tensién
nominal de 480 Volt y una frecuencia de 60 Hz.

Para las opciones de carga en alterna se debe considerar suministro de alimentacion de
entrada a los cargadores monofasico bifilar de 120 Volt o monofasico trifilar de 240/120
Volt y una frecuencia de 60 Hz.

Las tolerancias de los mencionados valores estan expresadas en la normativa local
vigente.

Exigencias generales para los cargadores

Estas especificaciones no incluyen la descripcion total y completa de todas las piezas,
materiales, sistemas, servicios o procesos necesarios para integrar con éxito los
cargadores con los autobuses. El proponente que resulte adjudicado sera responsable de
trabajar directamente con el personal del Adquiriente para asegurar que todos los
aspectos de la integracion y funcionamiento se ajusten plenamente a las normas locales
y mejores practicas recomendadas.

Los sistemas de carga deberan ser capaces de entregar el perfil 6ptimo de carga de la
bateria segln lo especificado por el fabricante de la bateriay cargar la bateria de potencia
instalada a un estado de carga completo desde el minimo estado de carga recomendado
por el fabricante, incluido un tiempo de enfriamiento necesario segun lo especificado por
el fabricante de la bateria.

A continuacion, se detallan las especificaciones generales que se deben cumplir:

i. De acuerdo con la “Descripcidon basica del Sistema de Alimentacién a los
Cargadores” del punto anterior, en concordancia con la red de distribucién
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eléctrica costarricense, los cargadores deberan ser capaces de conectarse a un
suministro de energia eléctrica trifasico de 3 hilos (sin neutro) con una tensién
nominal de 480 Volt y una frecuencia de 60 Hz, monofasico bifilar de 120 Volt o
monofasico trifilar de 240/120 Volt y una frecuencia de 60 Hz, dependiendo de
cada opcidén de carga que se esta ofertando.

Los cargadores de baterias deberan estar configurados para aplicar
automaticamente un protocolo de carga apropiado para el estado de carga de
la bateria, de conformidad con las practicas recomendadas por el fabricante
de la bateria. Los cargadores de baterias deberan estar configurados para
iniciar y sostener la carga de la bateria en cualquier estado de carga. El
cargador de baterias debera configurarse para que finalice automaticamente
la carga al alcanzar un estado de carga completo o en caso de condiciones
peligrosas o andmalas. Los cargadores de baterias deberan estar configurados
para interconectar con los sistemas de gestion de las baterias de a bordo y
sistemas de bloqueo.

Los autobuses deberan ser inmovilizados durante todas las operaciones de
carga. Tras el acoplamiento con éxito de lainterfaz de carga, el autobus debera
quedar bloqueado de tal manera que la propulsiéon no pueda traccionary los
frenos queden aplicados.

El cable de conexidn debera cumplir con la norma IEC 62196-2 y debera estar
incorporado al cargador. La longitud de dicho cable, es decir, entre la estacion
de carga y el punto de conexion para carga del autobus, sera de al menos 4
(cuatro) metros de longitud. Para las opciones de carga en alterna se puede
considerar cables de conexién que cumplan con norma IEC 62196-2 tipo 1 o
SAE J1772.

Los equipos de carga deberan ser capaces de funcionar de forma continua sin
degradaciones de rendimiento o de seguridad en las condiciones ambientales
que se encuentran tipicamente en el lugar del adquiriente. A los efectos del
presente pliego de condiciones se entendera por condiciones ambientales:

a. Temperatura de almacenamiento cuando no esté en servicio: -5 °C a 50° C
b. Temperatura ambiente de servicio: -5°Ca45°C

c. Humedad relativa: del 5% al 95%, sin condensacion permitida.

Los equipos seran instalados al aire libre, a la intemperie, sin protecciones
adicionales a las propias del equipo.
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vi. Los cargadores no podran producir distorsion armonica en mas del 5% de
distorsion armonica total (THD) definida en norma técnica "Supervision de la
calidad del suministro eléctrico en baja y media tension” (AR-NT-SUCAL) y su
modificacién en la RESOLUCION RJD-205-2015.

vii. El proponente que resulte adjudicado debera entregar junto con el cargador
la siguiente documentacion:

A. MANUAL DE INSTALACION: el mismo deberd estar en idioma espafiol y
contener el paso a paso sobre como realizar la instalacion, montaje y
puesta en marcha del cargador. Debera tener cada paso detallado con
imagenesy con la descripcion de cada paso (planos de montaje). Si fueran
necesarios elementos especificos como ser cadmaras de hormigon,
plantillas de colocacion y demas deberan estar claramente indicadas y
descriptas con sus planos dimensionales en el manual.

B. MANUAL DE OPERACION: el mismo deberd estar en idioma espafiol y
contener el paso a paso sobre como realizar las operaciones normales del
equipo como ser, conexion, inicio de carga, detenciéon de una carga,
utilizacion de parada de emergencia y reposicion, desconexion y demas
operaciones. Debera tener cada paso detallado con imagenes y con la
descripcion de cada paso.

C. PLAN DE MANTENIMIENTO: el mismo debera estar en idioma espafiol y
especificar cual es el mantenimiento preventivo/predictivo que esta
contemplado en 10 afios de funcionamiento del equipo con su listado de
repuestos asociado a cada intervencion de mantenimiento planificada. El
oferente debera aportar el tipo y cantidad de piezas de desgaste y/o
recambio, conforme el grado de uso de cada unidad de bus. un listado de

D. DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS (TROUBLE-SHOOTING): el mismo debera
estar en idioma espanol y puede estar contenido dentro del MANUAL DE
OPERACION. Aqui se deberdn enumerar las principales fallas histéricas del
equipo y el paso a paso para poder solucionarlas. Si algin paso implica la
utilizacidn de algln repuesto puntual el mismo debera estar especificado.

viii.  Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado
ISO: 9001 de Sistemas de Gestion de Calidad para la fabricacién de cargadores.
Los fabricantes que no acrediten la norma de calidad requerida no seran
considerados como un oferente calificado y como tal no elegible para
suministro y fabricacion de cargadores del Adquiriente.
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Xi.

Xii.

Xiii.

Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado de
cumplimiento de norma IEC 61851 o SAE J1772 para el cargador, dependiendo
de la opcidn de carga a la que corresponda.

Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado de
cumplimiento de norma IEC 62196 o SAE J1772 para el cargador, dependiendo
de la opcidn de carga a la que corresponda.

Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben proveer de un folleto
comercial - Brochure - OnePage - Datasheet de los cargadores ofrecidos.

Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado de
grado de proteccion IP44 o superior de acuerdo a norma
internacional CEl 60529 Grados de Proteccion.

Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado de
grado de proteccion al impacto IKO8 o superior de acuerdo a norma
internacional norma europea EN 62262.

Tabla de informacion técnica garantizada por cargador
A continuacion, se detalla la tabla que cada oferente debera presentar para cada una de
las opciones de cargadores ofertados. Se presentard una tabla completa con la

informacio

n técnica garantizada para el cargador y deberad estar firmado por el

Representante Legal del oferente.
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INFORMACION TECNICA GARANTIZADA DEL CARGADOR - 1 de 3

ITEM CONCEPTO UNIDAD "VALOR "VALOR
ESPECIFICADO" GARANTIZADO"
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Fabricante - (*)
1.2 Origen - (*)
1.3 Modelo (Designacion de fabrica) - (*)
1.4 Tipo de conector - Tipo 1 - CCS1 (Combo
1)
1.5 NUmero conectores/cable Unidades (*)
1.6 Proteccién del conector durante la - Sistema de bloqueo
carga
1.7 Modo de carga (IEC 61851) - "Modo 3 (AC) Modo 4
(DC)"
1.8 Cumple con normativa - IEC 61851 - SAE J1772
1.9 Cumple con normativa - IEC 62196 - SAE J1772
1.10 Cumple con normativa DIN SPEC 70121
1.11 Cumple con normativa - 1ISO 15118
1.12 Nivel de ruido de operacidn dB/dBA (*)
1.13 Condiciones de instalacion - Exterior (Intemperie)
intrinsecas o con adiciéon de
accesorios
2 CARACTERISTICAS MECANICAS
2.1 Material del cuerpo - (™)
2.2 Sitema de refrigeracion - (*)
2.3 Grado de proteccién IP IP 44
2.4 Grado de proteccion contraimpacto 1K 8
1K
2.5 Rango de temperatura de °C -5a45
funcionamiento
2.6 Rango de temperatura de °C -5a50
almacenamiento
2.7 Humedad sin condesacion % 5a95
2.8 Tipo de montaje - (*)
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INFORMACION TECNICA GARANTIZADA DEL CARGADOR - 2 de 3

ITEM CONCEPTO UNIDAD "VALOR "VALOR
ESPECIFICADO" GARANTIZADO"
3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
3.1 Tipo de alimentacion - 1P+PE
3.2 Voltaje de alimentacion VAC 120 +/- 10%
3.3 Voltaje de salida "VAC (*)
vDC"
3.4 Corriente maxima de entrada A (*)
por fase
3.5 Corriente maxima de salida por A (*)
conector/cable
3.6 Frecuencia de alimentacion Hz 60
3.7 Eficiencia % (*)
3.8 Potencia eléctrica total de kw (*)
entrada
3.8 Potencia eléctrica total de kw (*)
salida
3.9 Potencia eléctrica de salida por kW (*)
conector/cable
3.10 Factor de potencia - (*)
3.11 Distorsiéon Armoénica Total % <5
(THD)
3.12  Protecciones eléctricas - (™)
integradas en el equipo
4 COMUNICACIONES, INDICADORES Y HMI
4.1 Interfaz Hombre Maquina (HMI) - Pantalla  multilinglie
(inglés obligatorio)
4.2 Baliza indicadora estado - (*)
4.3 Sistema de - (*)
identifiacion/habilitacion  del
cargador
4.4 Protocolo comunicaciéon - OCPP 1.4 o superior
cargador-red
4.5 Conectividad - TCP-IP, ETHERNET
4.6 Conectividad inaldmbrica - WIFI + GPRS/3G/4G
4.7 Medidor de energia - (*)
5 SISTEMA DE MONITOREO Y
GESTION
5.1 Software adquisiscion de datos - (*)
5.2 Software de gestion backend - (*)
(OCPP)
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INFORMACION TECNICA GARANTIZADA DEL CARGADOR - 3 de 3

ITEM CONCEPTO UNIDAD "VALOR "VALOR
ESPECIFICADO" GARANTIZADO"
6 MANTENIMIENTO, MANUALES Y GARANTIA
6.1 Manual instalacién cargador - SI/NO
6.2 Manual operacién cargador - SI/NO
6.3 Plan de Mantenimiento - SI/NO
(Adjuntar)
6.4 Troubleshooting - SI/NO
6.5 Garantia por defecto de fabrica Afios 2
desde puesta en marcha
6.7 Garantia por defecto de fabrica Afios 3
desde entrega
6.6 Mantenimiento incluido Afos 2
6.7  Vida Util Afios 10
6.8 Disponibilidad de repuestos Afos 10
6.9 Periodo de licencia software Afios 2
gestion backend sin costo
6.10 Tasade falla del equipo cargador - (*)
Garantia

Todos los equipos de carga deberan estar garantizados por 24 meses luego de la puesta
en marcha o 36 meses luego de la entrega del equipo, lo que ocurra primero.

El equipo debera tener una vida util de 10 afios y de acuerdo con el estudio de fallas
histérico del modelo de cargador presentado se deberan disponer de los repuestos
basicos que se desprendan de dicho analisis para poder asegurar la misma.

La garantia no se aplicara a la falla probada de cualquier pieza o componente del
cargador que resulte directamente de mal uso, negligencia o accidente. La garantia
también serd nula si el comprador no somete a los cargadores a las
inspecciones/mantenimiento preventivo y predictivo determinado en el plan de
mantenimiento presentado y ejecutado por el proponente que resulte adjudicado o
quien él designe por notificacion fehaciente al comprador.

Soporte
El proponente que resulte adjudicado debera demostrar que dispone de al menos dos
técnicos especializados en mantenimiento y posible reparacion de las unidades de las
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unidades de buses, objeto de esta contratacion, quienes estaran a disposicion para el
ajuste y o reparacion de las unidades de buses, objeto a esta contratacion.

Este personal sera el que proporcione la capacitacion y formacion necesaria para la
prestacion del servicio de recarga a los operadores de los autobuses objeto de esta
licitacion y al personal técnico que le indique la empresa que opere con los vehiculos
adquiridos.

Se debera entregar el material didactico y paso a paso para poder solucionar los
problemas operativos menores que puedan surgir durante una operacion de carga.

Al finalizar el programa de entrenamiento, el personal calificado sera acreditado por
parte del proponente que resulte adjudicado para poder operar con los cargadores y
solucionar y/o reportar problemas menores que pudieran presentarse durante la carga.

El proponente que resulte adjudicado realizara una capacitacion que incluira, pero no
estara limitado, al Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja, Policias de Transito y Fuerza Plblica,
para que en el evento de un accidente en el que esté involucrado uno de los vehiculos y/o
cargadores objeto de esta licitacion y algunas de las fuerzas previamente mencionadas
deba participar en la respuesta de auxilio, tengan el conocimiento necesario suficiente
del funcionamiento, las medidas de seguridad del vehiculo y cargador y la forma de
proceder para un rescate seguro.

El proponente que resulte adjudicado debera tener soporte técnico disponible para
poder presentarse en el lugar donde se encuentre instalado el cargador en falla dentro de
las 48 horas habiles de reportada la misma.

Seguridad
Los cargadores deberan contar con una “PARADA DE EMERGENCIA” en formato golpe de
pufio debidamente identificado para accionamiento rapido ante una emergencia.

El equipo de carga debera cumplir con la norma IEC 61851 e IEC 62196 en las partes
correspondientes como asi también las distintas normativas incluidas dentro de ambas
normas. Se debera cumplir también con la normativa local vigente que exija requisitos
superiores a lo exigidos por las normas internacionales mencionadas.
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El proponente que resulte adjudicado debera indicar los requerimientos de protecciones
contra contactos indirectos y sobre corriente segin la norma IEC 61851 y normativa
vigente respecto de seguridad eléctrica local.

El equipo NO debera permitir bajo ninglin concepto un rearme automatico o remoto de
ninguna de las protecciones que puedan afectar la seguridad de las personas o del propio
equipo, que se hayan accionado por alguna falla o acontecimiento.

Conectividad y Protocolo de Comunicacion

Los cargadores para los buses deberan contar con la posibilidad de comunicacién entre
el busy el propio cargador. Sumado a ello se deberan poder obtener datos por medio del
software de gestion de carga del estado instantaneo del equipo de carga, de la energia
entregada, status (disponible, en falla, cargando, conectado, desconectado, etc.), energia
entregada en forma individual y acumulada, numero de sesiones de carga, tiempo y
energia entregada de cada sesion, Fecha y hora de inicio y fin de cada sesion y de
cualquier acontecimiento que pueda el equipo informar, porcentaje de carga del vehiculo
conectado al inicio de la sesion de carga y al final de la misma, estado de la conexién del
cargador para lo cual deberd cumplir con las normas y estandares internacionales a
continuacion detallados y no con protocolo propietario a fin de poder capturar los datos
desde distintos sistemas: IEC 61851, 1SO 15118, DIN SPEC 70121. A su vez el protocolo de
comunicacion de los cargadores deberd ser OCPP (Open Charge Point Protocol) en su
version 1.6 o posteriores.

El equipo de carga debera poseer conexidn a la red para poder enviar la informacién en
tiempo real sea cual fuere el lugar de instalacion de este. Es porello por lo que se requiere
que el cargador tengaincorporado un dispositivo de conexion via GPRS, SIM, 3G, 4G u otra
tecnologia inaldmbrica propuesta por el oferente. Adicionalmente a dicha conectividad,
los equipos suministrados deberan contar con conexion via Wifi y puerto Ethernet.

La redundancia en la posibilidad de conectar el equipo a la red se debe a que la prueba
piloto que se realizara tendra como uno de sus principales objetivos la tomay analisis de
datos.
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Caracteristicas generales del Sistema de monitoreo y gestion

La plataforma del sistema de monitoreo y gestion de los cargadores debera recolectar,
almacenar, monitorear y permitir la configuracion y ajuste de parametros operativos en
los cargadores. El proponente que resulte adjudicado debera proveer del Sistema de
monitoreo y gestion por el cual se debera tener acceso a un tablero o panel de control y
monitoreo. El mismo debera permitir realizar reportes personalizados con la informacion
mencionada en el punto anterior, es decir, consumos, estado, cantidad de usuarios,
porcentaje de carga de bateria del bus conectado, etc. Sumado a ello el sistema debe
permitir configurar alarmas y disparar notificaciones con base en las distintas variables
monitoreadas. El usuario otorgado al Adquiriente deberad poder generar sub-usuarios
para que puedan tener acceso a la misma informacion.

También sera un requisito del sistema permitir realizar operaciones remotas como ser,
apagado, reinicio del sistema o suspension de una carga, por ejemplo.

El sistema debera permitir realizar exportacion de datos en formatos modificables como
ser.xls, .xlsx, .txt, .csv, etc.

Responsabilidad del proveedor respecto de la instalacion

Si bien el proveedor de los cargadores no serd necesariamente el responsable de la
ejecucion de la instalacion eléctrica, civil y del montaje del cargador, este si debera
suministrar toda la informacion detallada necesaria, indispensable, complementariay la
planilla de datos con la informacidn suficiente para poder realizar los calculos de seccidn
de cableado a colocar, protecciones y cualquier otro detalle adicional que mejore la
seguridad de la instalacion. No obstante, el instalador debera respetar la normativa
vigente local y aplicar estandares internacionales y de mejores practicas.

El proponente que resulte adjudicado debera estar presente en la puesta en marcha del
cargador una vez que se haya finalizado la ejecucién de su instalacion para su
configuracion y puesta en funcionamiento de este. Se deberan llevar a cabo pruebas de
carga que validen el correcto funcionamiento de los mismos con los buses del pliego, asi
como pruebas de comunicacion e interrogacion del cargador a través del software de
gestion.
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