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1 INTRODUCCION

1.1 Origen del estudio.

El estudio se origina segun nota del dia 06 de junio del ano 2022, recibida este dia, con nimero de
oficio OF-UTGV-103-2022 y remitida por el ingeniero Mario Jiménez Bogantes, encargado de la
Unidad Técnica de Gestion Vial de la Municipalidad de Rio Cuarto. En la nota se solicita se realice un
estudio técnico para determinar la posible instalacion de reductores de velocidad frente al Colegio

Santa Rita, Ruta Nacional N°745.

1.2 Objetivo general

Determinar la viabilidad técnica para la instalacion de reductores de velocidad y disefiar el
sefialamiento vial frente al Colegio de Santa Rita en Rio Cuarto, Ruta Nacional N° 745, mediante la

verificacion de la normativa, para mejorar la seguridad vial.

1.3 Objetivos especificos

e Hacer un levantamiento geométrico de la zona para determinar las curvas horizontales y
verticales, usos del suelo, anchos de via.

e Medir pendientes, distancias a esquinas y visibilidad para cotejar estos valores con lo
establecido en el Reglamento para la Instalacién y Eliminacion de Reductores de Velocidad en
las Vias Publicas Terrestres.

e Hacer una medicién de la velocidad de operacién y calcular el percentil 85, para comparar
este valor con la velocidad maxima establecida y determinar si existe un irrespeto al
sefialamiento reglamentario de velocidad.

e Determinar si el sefialamiento existente es suficiente y cumple los pardmetros y
requerimientos de la normativa.

e Ubicar centros de atraccion de peatones, escuelas, intersecciones para disefiar el

sefialamiento correspondiente y disminuir el riesgo en la seguridad vial.
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e Hacer un disefio en AutoCAD con el sefialamiento vial recomendado, de conformidad con el
“Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito”, Guia para

la colocaciéon de capta luces de la Direccidon General.

1.4 Alcances

El presente estudio consiste en determinar la vialidad técnica y la normativa vigente para instalar
reductores de velocidad, levantar las condiciones geométricas, senalamiento actual y disefiar el
sefialamiento vial en la comunidad de Santa Rita, Ruta Nacional N° 745, frente al Colegio Santa Rita.

Se toman velocidades en un horario de 8 a 10 am.

El estudio técnico para justificar los reductores es competencia de la DGIT, asi como su sefialamiento

vial, mientras que la construccién del mismo es responsabilidad del Consejo Nacional de Vialidad.

1.5 Limitaciones

e No se cuenta con equipo para medir la retrorreflexidn vertical.
e La toma de muestras de velocidades de operacidn para calcular el percentil 85, es puntual y

para un solo horario.

1.6 Metodologia aplicada

e Inspeccién técnica de campo con el fin de levantar el sefialamiento existente y verificar si estd
de acorde a las necesidades y caracteristicas del tramo en estudio. También para definir el

area de influencia que debe abarcar el estudio.

e Se realiza la planimetria del drea de influencia incluyendo todas las caracteristicas
importantes: ancho de calzada y carril, estado de las aceras, accesibilidad, senalizacion
vertical y horizontal y cualquier otro aspecto importante que pueda afectar al momento de

recomendar una solucion.
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e Se revisa la posible ubicacion del reductor para medir, pendientes, distancias a esquinas y

visibilidad.

e Se realizan medicion de velocidad en ambos sentidos.

e Se realiza un disefo del seifalamiento vial de acuerdo a la informacién recabada y a la

normativa, se hace un croquis y en unos cuadros se presenta todo el sefialamiento disefiado.

e Se hace el informe con recomendaciones apropiadas para el caso, incluyendo un croquis con

el disefo del seflalamiento vial.

e Ademas, se utilizaron herramientas varias como brujula, odémetros de mano (bicicletas),

GPS, cinta métrica, radar, refractdmetro horizontal, entre otros.

1.7 Aspectos Generales
Antecedentes:

En el punto no existen estudios anteriores ni solicitudes, tampoco reuniones previas ni disefios en la

base de datos.

Fundamento juridico

Para el desarrollo del presente estudio se utiliza la Ley 9078, de Transito por Vias Publicas Terrestres y

Seguridad Vial.

La Ley No 7600 “Igualdad de Oportunidades para las personas con Discapacidad”.

Decreto Ejecutivo No.40601-MOPT “Reglamento para la Instalacién y Eliminacion de Reductores de

Velocidad en las Vias Publicas Terrestres”.

Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito, SIECA, para referirse

al sefialamiento recomendado.
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2 DESARROLLO

2.1 Condicion Real

El area en estudio es frente al Colegio Santa Rita, es un tamo de aproximadamente 300 m, en Santa
Rita, Ruta Nacional N° 745, seccién de control 20962, Rio Cuarto, se muestra una imagen del area en

estudio:

Colegio

Santa Rita

[l Area en estudio

N

Figura 1 Zona de estudio, Santa Rita de Rio Cuarto

2.2 Caracteristicas de la zona de estudio

Santa Rita de Rio Cuarto con rutas cantonales y Ruta Nacional. En el siguiente cuadro se detallan las

caracteristicas de la zona en estudio:

Cuadro 1. Caracteristicas del punto en estudio

Caracteristica Descripcion

El entorno es urbano, el tramo en estudio se

Tipo de entorno (escuelas, rural, urbano, ubica en el pueblo de Santa Rita, con algunas
residencial, industrial...) casas, comercios, con calles cantonales y
nacionales en asfalto.
Geometria de la zona El tramo es con curva al inicio y al final de la recta,
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Caracteristica Descripcion

hay una interseccidn y un puente angosto.

Tipo de carpeta Asfaltica
Estado de carpeta Con grietas y baches.
Cantidad de carriles Dos carriles, con doble sentido

Ancho libre de cada carril (sin contar las

, . El carril tiene un ancho de 2.32
lineas de centro, borde o carril)

Velocidad maxima vigente en la zona 40 km/h

Velocidad que sera utilizada para analizar y

. . 25 km/h
comparar con normativa vigente

Descripcion de los margenes de la via
(aceras, cunetas, taludes, barrancos,
alcantarillas, arboles, etc.)

La mayor parte de los margenes estan compuestos
de zona libre, hay acera.

Segun el Geoportal del sitio web del MOPT, el

Derecho de via derecho de via para la seccion 20962 es de 11.5 a
13 m.
Detallar la demarcacion horizontal que No existe sefialamiento horizontal, no existen
compone la zona de estudio captaluces.

Medidas de retroreflexion de linea amarilla | 0 mcl/m2

Medidas de retroreflexion de linea blanca 0 mcl/m2

En la interseccidon no existe sefial de Alto. Existe
una sefial de puente angosto, zona escolar y un
ceda en el puente angosto en regular estado.

Detallar la sefalizacién vertical que compone
la zona de estudio

Parada de autobus Existe parada de autobus.
Presencia de peatones Se observaron peatones
Presencia de ciclistas Se observaron ciclistas
No se cuenta con registro del presente volumen
Presencia de vehiculos vehicular, segln el anuario de Planificacion

Sectorial 2020.

Se muestran imagenes:

Figura N° 2. Frente al colegio con acera en mal estado Figura N° 3. Asfalto con grietas y baches
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Figura N° 4 Geometria en curva, no hay aceras Figura N° 5. Sefalamiento Vertical existente

Figura N° 6. Parada de Buses Figura N° 7. Puente angosto existente.

Se toméd una muestra de la velocidad de operacidn ya que no se tienen registros o estudios previos en

esta ruta, frente al Colegio Santa Rita (cuadro 2), se calcula el percentil 85 y los resultados son los

siguientes:
Cuadro 2. Velocidades frente al Colegio Santa Rita

Ndmero Velocidad km/h

vehiculos Sentido oeste-este | Sentido este-oeste
1 53 58
2 59 46
3 59 56
4 51 53
5 52 49
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Numero Oeste-este Este-oeste
6 48 57
7 61 53
8 48 58
9 61 55
10 64 60
11 53 49
12 56 66
13 56 63
14 45 64
15 53 63
16 50 50
17 63 45
18 47 62
19 55 46
20 50 56
Percentil 85 61 60

De acuerdo a la tabla anterior el valor del percentil 85 en ambos sentidos excede en mas de 20 km/h

la velocidad maxima permitida (40 km/h).

2.3 Problematica encontrada

o Existe sefializacién vertical, aunque estd incompleta, falta sefialamiento preventivo que

advierta de la presencia de la zona escolar y puente angosto.

e No existe sefialamiento horizontal y no cuenta con captaluces.

e Se determind que existe irrespeto a la velocidad maxima permitida.

e En la mayor parte del tramo en estudio no hay aceras, en el croquis de anexos se detallan, lo

que pone en peligro a los peatones que transitan sobre la calzada.

e Existe una pasarela peatonal al costado noroeste del puente angosto, pero no asi al costado

suroeste del puente.

Disefio del sefialamiento vial y reductor de velocidad sobre Ruta Nacional N°745, Rio Cuarto.
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2.4 Condicidn propuesta segin la norma

Con base en el articulo 98 de la ley de Transito por Vias Publicas Terrestres y Seguridad Vial, donde se
regula los limites de velocidad, se prohibe circular a una velocidad superior al limite maximo o inferior
a la minima establecida; para ello, el conductor debera tomar en cuenta las condiciones de la via y las

normas de conduccion.

Segun el Manual de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras, 2011, en la seccién 2.4.7, la
velocidad de operacion es la que los conductores son observados operando su vehiculo bajo
condiciones favorables. El percentil 85 es la distribucién de velocidades observadas es la mas
frecuente medida usada. Por lo tanto sera utilizado para el verificar si existe un irrespeto a la
velocidad maxima sefialada.

Segun el cuadro 2, el valor del percentil 85, excede en mas de 20 km/h la velocidad maxima

permitida.

Con base en el Decreto Ejecutivo No. 40601 — MOPT “Reglamento para la Instalacion y Eliminacién de
Reductores de Velocidad en las Vias Publicas Terrestres”, el cual establece en su Articulos 4, 13, 15y

18, lo siguiente:

Articulo 4. Estudios para la ubicacion de reductores de velocidad. Para el cumplimiento de las labores
descritas en el articulo 3, se debera contar con un estudio técnico de las circunstancias y normas

aplicables para cada caso en particular.

Las recomendaciones de ubicacion, sefializacion o eliminacidon de reductores de velocidad que se
deriven de cada estudio técnico serdn ejecutadas por la entidad que realice el estudio. En el caso de
la RVN, le corresponde al Consejo Nacional de Vialidad (MOPT-CONAVI), la construccion,

mantenimiento y eliminacidn de reductores de velocidad, seguin lo que disponga la DGIT.

De los requisitos y normas técnicas minimas para la instalacién de reductores de velocidad.

Articulo 13. Prohibiciones. Queda prohibida la colocacién o construccién de reductores de velocidad
en los siguientes casos:

a)...
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b) ...

) ...

d)..

e) En secciones de la via donde hayan curvas verticales y/u horizontales o en cualquier otra condicién
geométrica, que impida que el reductor sea completamente visible desde una distancia mayor o igual
a la distancia minima de visibilidad y desaceleracion que establecen las normas de disefio en funcion
de la velocidad maxima permitida en la via, distancia que sera medida en linea recta, sobre la calzada,
hasta el centro geométrico del reductor.

f)...

g) A menos de veinticinco (25) metros de cualquier interseccidon no semaforizada.

h)...

m) A menos de veinticinco (25) metros de paradas de autobuses.

Por lo tanto, segln lo anterior, solo se justifica la instalacién de un reductor, como lo esta solicitando,

ya que ya que mas incumplen con el inciso e) g) y m) del articulo 13.

Articulo 15. Criterios técnicos para la construccién de reductores de velocidad. Constituyen criterios
técnicos justificantes para la decision de instalar reductores de velocidad cualquiera de los

siguientes, siempre que cumplan con lo dispuesto en este reglamento:

a. Que mas del quince por ciento de los conductores excedan la velocidad maxima establecida
por Ley o por senales reglamentarias instaladas para tal efecto, en al menos veinte
kilbmetros por hora (20 km/h).

b. Cuando exista un establecimiento publico o privado de uso frecuente por diversos tipos de
personas consideradas usuarios vulnerables (ancianos, nifios, personas con discapacidad o
enfermos) que requieran de la instalacidon de un reductor de velocidad para su proteccion y

seguridad.
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c. Cualquier factor que, segun el criterio técnico debidamente fundamentado de la DGIT o la
Municipalidad, provoque peligro o inseguridad en la via y justifique la colocacién de un

reductor de velocidad.

Segun los incisos b y c del articulo 15, se justifica la instalacién de reductores de velocidad, que
aunqgue no se excede en al menos en mas de 20 km/h, en uno de los sentidos el percentil estd muy
cerca de este valor, ademas es necesario tomar en cuenta otros factores como la presencia de
peatones, ciclistas, el ancho de la via, curvas, paradas de buses sin bahias y la ausencia de aceras,
contribuyen a aumentar el riesgo en la seguridad vial. Por lo tanto, se recomienda un reductor, de tal

forma que limiten la zona en estudio.

Articulo 18. Caracteristicas técnicas de los reductores de velocidad tipo lomo. Los reductores de
velocidad tipo lomo corresponden a los cominmente llamados "muertos" o "policias dormidos" y

deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

Debe ser construido en concreto o asfalto, sin armadura metdlica, con una dimensién de 1.2 metros
de ancho por 5 centimetros de alto y no se debe alterar la superficie de la carpeta de concreto

asfaltico o del concreto hidraulico de la calzada.

Ademas, después de construido el CONAVI debe demarcarlo con pintura amarilla reflectante e
informar a esta oficina regional para realizar la sefializacién vial correspondiente.

A continuacidn, se detalla corte transversal de las dimensiones permitidas para la construccion de un

reductor:
Detalle Seccion Transversal
Reductor de Velocidad
ALTURA L [i Cl
Lomo de concreto o asfalto, aplicar pintura SEGUN ARTICULD 18*
Ao Biom) [

amarilla refroreflectiva sobre la superficie.

7 S | S S i S—
4.2 17

33 13

28 10

carpeta
ase granular
suelo

Figura N* 1
Dimensiones del reductor de velocidad
segun Articulo N® 18"

Figura N° 9. Corte tipico de reductor tipo lomo
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Para la construccion de aceras, Ley No 7600 “Igualdad de Oportunidades para las personas con

Discapacidad”, en su capitulo IV “Acceso al espacio fisico”, en sus articulos 41 y 42, se citan:

Articulo 41. Las construcciones nuevas, ampliaciones o remodelaciones de edificios, parques, aceras,
plazas, vias, servicios sanitarios y otros espacios de propiedad publica, deberdn efectuarse conforme
a las especificaciones técnicas reglamentarias de los organismos publicos y privados encargados de la

materia.

Las edificaciones privadas que impliquen concurrencia y brinden atencién al publico deberan contar

con las mismas caracteristicas establecidas en el parrafo anterior.

Las mismas obligaciones mencionadas regirdn para los proyectos de vivienda de cualquier caracter,
financiados total o parcialmente con fondos publicos. En este tipo de proyectos, las viviendas
asignadas a personas con discapacidad o familias de personas en las que uno de sus miembros sea

una persona con discapacidad deberan estar ubicadas en un sitio que garantice su facil acceso.

Articulo 42: Los pasos peatonales contaran con los requisitos técnicos necesarios como: rampas,
pasamanos, sefializaciones visuales, auditivas y tactiles con el fin de garantizar que sean utilizados sin

riesgo alguno por las personas con discapacidad.

Por lo tanto, se debe proveer a las personas con movilidad disminuida, la infraestructura necesaria
para el desplazamiento seguro de estos usuarios, mediante aceras y rampas en los negocios,

instituciones y cualquier otro centro de atencién publico o privado.

Con base en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito.
Guatemala: SIECA, en sus capitulos 2 y 3 relacionados con las sefiales verticales, sus dimensiones son
las correspondientes a velocidades <60 km/h, demarcaciones sobre el pavimento, toda la
sefializacidn vial se indica en el croquis que se encuentra en los anexos, se recomienda el siguiente

sefialamiento:
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Cuadro N° 3 Seiializacion vertical

Cantidad Cdédigo Descripcion Ubicacién
Sobre la interseccién existente frente al Colegio,
1 R-1-1, Senal de ALTO y Flecha | sobre calle Cantonal, ubicar al lado derecho de la
R-15-10 complementaria via en sentido sur — norte.
2 E-1-1 ZONA ESCOLAR
E-1-2 A 100 METROS Sustituir las sefiales existentes, en ambos sentidos.
2 E-1-1 ZONA ESCOLAR
E-3-3 25 KPH CON ESC. PTES | Sustituir las sefiales existentes, en ambos sentidos.
2 E-2-4 FIN ZONA ESCOLAR Sustituir las sefiales existentes, en ambos sentidos
2 P-5-6 PUENTE ANGOSTO Sustituir las sefiales existentes, en ambos sentidos
2 P-9-12 REDUCTOR TIPO LOMO | 30 metros antes del reductor recomendado en
(DIBUJO) ambos sentidos.
6 P-1-9 CHEVRON Sobre el puente angosto en ambos sentidos.
4 P-12-1 DELINEADOR Sobre el puente angosto en ambos sentidos.
Cuadro N°4 Demarcacion horizontal
Cantidad Unidad Descripcion Ubicacion
Letrero de ALTO, lineas | Acompafando la sefial vertical R-1-1, a instalar
' Und de paso peatonal sobre la Ruta Cantonal.
Letrero de CEDA y linea | Acompafiando la sefial vertical R-1-2, a sustituir
' und de paro sobre la Ruta Nacional N°745.
Acompafiando las senales vertical R-2-8b, sobre la
? und Letrero de 40 KPH Ruta Nacional N°745.
Acompafiando las sefiales vertical E-1-1, E-3-3,
2 Und
Letreros de ESCUELA | sobre la Ruta Nacional N°745.
2 Und Flechas Direccionales | Sobre la Ruta Nacional N°745.
Linea Continua Amarilla
300 Mts

Divisoria de Carriles

Sobre la Ruta Nacional N°745.
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2.5 Causa

La ausencia del sefialamiento vial, especialmente el reglamentario de velocidad y la geometria de la
calle, permiten al conductor una mayor sensacién de seguridad, lo que provoca un irrespeto al limite
de velocidad aumentado el riesgo en la seguridad vial. Ademas, no existen facilidades peatonales,

esto aumenta el riesgo para este tipo de usuario.

2.6 Efecto

Con la ejecucion del sefialamiento vial recomendado y la construccién del reductor de velocidad, se
disminuye la velocidad de circulacion de los conductores se aumenta la seguridad vial, Con la
construccién de aceras y una pasarela peatonal en el puente se proveera al peatdén un lugar mas

seguro para transitar. En general se reduce el riesgo en la seguridad vial.

3 CONCLUSION

3.1 Conclusiones

e Del levantamiento geométrico se determind que es necesaria la construccion de aceras en los
tramos indicados en el croquis.

e Sobre la Ruta Nacional existe sefialamiento vertical en regular estado, se debe reforzar la
sefializacion.

e Sobre la Ruta Nacional no existe sefialamiento horizontal, no existen captaluces, se debe dar
mantenimiento a la demarcacién.

e Sobre la Ruta Nacional se autoriza la construir un reductor de velocidad.

e Sobre el puente angosto no existe infraestructura peatonal al costado sureste, es necesario la

construccion de la pasarela peatonal.

3.2 Recomendaciones

A la Municipalidad de Grecia

Se recomienda la construccién de aceras de acuerdo a la ley 7600.

15de 17
Disefio del sefialamiento vial y reductor de velocidad sobre Ruta Nacional N°745, Rio Cuarto.



MOPT-03-05-01-0803-2022

Al Consejo Nacional de Vialidad
La construccién de un paso peatonal tipo pasarela, sobre el costado sureste del puente angosto,
existente aproximadamente a 45 metros al suroeste del Colegio Santa Rita, con una dimension de 6

metros de largo por 2 metros de ancho, con malla de seguridad.

La construcciéon de un Reductor de Velocidad tipo “Lomo”, a ubicar 25 metros al noreste de la

intersecciéon ubicada al sur del Colegio, coordenadas N 10°40'66.52”, O 84°21'60.65".

A la Direccion General de Ingenieria de Transito

La Oficina Regional de San Ramon, incluye en su cronograma de trabajo el sefialamiento vial. Toda la
sefalizaciéon vial se indica en el croquis de los anexos y serd ejecutada por esta regional tal como
establece el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito, afio

2014.
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Reductores de Velocidad en las Vias Publicas Terrestres”
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5 ANEXOS

5.1. Croquis del sefialamiento

N

CAPTALUCES
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SANTA RITA

CAPTALUCES
DOBLE BLANCA

CAPTALUCES
DOBLE CARA ROJA

SIMBOLOGIA
ZONA ESCOLAR
A _100m T SERALIZACION VERTICAL A INSTALAR
SERALIZACIGN HORTZONTAL & REALIZAR

—— SERALIZACIAN HORIZONTAL 4 REALIZAR
] acERA A CONSTRUIR
B cAPTALUCES DOBLE Camn BLANCA, ROJA ¥ AMARILLA & INSTALAS

ACERA A CONSTRUIR
ACERA A CONSTRUR. P
—

REDUCTOR DE VELOCIBAD i INSTALAR
[] pasaseLA PEATONAL A CONSTRUIR

Expediente Oficlo Contenido Fechos Liiminas Escolor | Diou jor
RE-ZR-EE-19-0080| DV T-DGIT-0R-SR-2022-414|Sefalizacin Vial y 13s12s2022 | o1 s o0l 1 Ing Fabln Valverde DEVISion DE TRAMSPORTES

Reductor Suirez TIRECCION GEWERAL DE INGEWIERIA IE TR&MSITO

DEPARTAMENTD D€ REGIDNALES
Proyecto: Disefio Revisidn y Aprooocién
JOSE FABIAN
Sefolizacitn vial y Reductor scbre Ruta Naclonal VALVERDE ALEJANDRA ACOSTA 7 Gplt
AREZ (FIRMA) GOMEZ (FIRMA) i il 1
H'745, frente ol Colegio Santa Rita en Bio Cuarto, su (FIRM: ( ) it
" . Ing. Fakdin Valverds Suirez Ing. Ale jondeo SAcostoa Gome Devas Pobicas y Traspovies
Prof, Responsable Frof. Responsable

Figura N° 10. Croquis disefio sefialamiento vial
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