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Capítulo 1 Introducción 
 

El Sistema de Administración de Estructuras de Puentes (SAEP) es una herramienta informática 
que consiste en una base de datos y tres sistemas de evaluación.  La base de datos facilita la 
búsqueda y adquisición de la información ya que es almacenada bajo un mismo esquema.  El 
sistema de evaluación que determina el grado de deterioro de las estructuras, el costo 
aproximado de las reparaciones y la prioridad de los trabajos requeridos ayuda en la 
planificación del mantenimiento y rehabilitación de los puentes de forma más eficiente. 
 
El SAEP funciona de la siguiente manera, el primer paso es introducir en la base de datos del 
sistema la información recopilada en las actividades de inspección, la cual contiene los datos de  
inventario e inspección.  Posteriormente, se procede a evaluar la deficiencia del puente y la 
prioridad de reparación.  Los resultados obtenidos de este análisis y de la inspección detallada 
(en caso de que se requiera) en conjunto con el criterio del ingeniero de puentes determinan el 
trabajo de reparación requerido y el método de rehabilitación asociado, información que se 
ingresa al sistema para obtener los costos aproximados de las reparaciones.  Los datos 
producto de este proceso son almacenados en el registro de reparaciones.  La figura 1.1 y 
figura 1.2 muestran respectivamente, el esquema de funcionamiento del SAEP y la composición 
total del sistema de administración de puentes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proceso del SAEP 
Figura 1.1 Diagrama de funcionamiento del Sistema de Administración de Puentes  
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Figura 1.2 Concepto de administración de puentes 
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1.1 Objetivos del sistema  
 
Los objetivos son facilitar la búsqueda y adquisición de datos, mejorar la calidad de la  
información almacenada, determinar el grado de deterioro de las estructuras, estimar el costo 
aproximado de las reparaciones y priorizar las rehabilitaciones. 
 
1.2 Funciones del sistema  
 
El sistema cuenta con una serie de funciones que facilita el almacenamiento y la adquisición de 
los datos.   A continuación se describe en que consiste cada una de estas funciones. 
 
1.2.1 Función para el registro y renovación de datos 
 
La información que se registra por primera vez o que se va a renovar se almacena en las 
respectivas pantallas de ingreso (datos de inventario, inspección, rehabilitación y otros). El 
acceso y manipulación de estos datos debe de ser permitido sólo a las personas autorizadas.  
 
1.2.2 Función para la administración de los datos  
 
La información registrada en la base de datos puede ser accesada y recuperada si es necesario. 
La base de datos almacena datos numéricos y literales e imágenes tales como las fotografías y 
los planos de los puentes. El sistema crea además una carpeta para cada uno de los puentes, 
en la cual se pueden almacenar todos los archivos relacionados con la estructura en estudio y 
que no forman parte del sistema, por ejemplo, archivos de programas de análisis estructural, 
memorias de cálculo de los diseños de las reparaciones, entre otros. 
 
1.2.3 Función para el soporte en la reparación de puentes 
 
El sistema cuenta con una función de administrar un plan para la reparación de puentes basado 
en los datos del inventario y los datos de inspección. La función incluye la evaluación de la 
deficiencia de los puentes, priorizar las reparaciones y la estimación del costo de los trabajos de 
las reparaciones.  
 
1.2.4 Función para la adquisición de datos 
 
Los datos almacenados en el sistema se pueden acceder mediante la consulta del programa en 
modo usuario, o bien, pueden ser impresos en formato excel. Los datos disponibles del sistema 
son: 
1. Datos de inventario de puentes incluyendo las dimensiones del puente, las características 
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generales, aspectos sociales, etc. 
2. Los datos de inspección incluyen la calificación del grado de daño de los diferentes elementos 
del puente y las fotografías de los daños respectivos. 
 
1.2.5 Función para mostrar la ubicación de un puente  
 
La ubicación de los puentes en cuestión se muestra en el mapa utilizando las coordenadas del 
puente. Así mismo, se pueden ubicar por nombre, división administrativa, etc.  La ubicación 
específica de la estructura se puede obtener seleccionando el nombre del puente en la lista que 
despliega el sistema. 
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Capítulo 2 Aspectos técnicos 
 
2.1 Componentes del sistema 
 
El Sistema consiste de un servidor y clientes (sistema tipo C/S) y cada dato es administrado por 
el servidor. El componente del sistema y el entorno de la operación y los datos almacenados se 
muestran en la Figura 2.1. Cuando el archivo del servidor no está disponible, todos los datos se 
deben almacenar en el servidor de la base de datos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.1 Componentes del sistema de hardware 
 

2.2 Herramientas para el desarrollo del sistema 
 
Las herramientas para el desarrollo del sistema son las siguientes: 
 1. Lenguaje: Visual Basic Version 6.0 
 2. Base de datos del sistema de administración: Access 2000 y MSDE 2000 
 3. La conexión de los datos: ADO (Active X Data Object 2.8) 
 
2.3 Entorno para el sistema de operaciones 
 
El entorno del sistema de operaciones es el siguiente: 
 
 

BD 
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SERVIDOR 

- Sistema de Administración de Estructuras de Puentes 

- ADO(ActiveX Data Object 2.8) 

- EXCEL2000 

ADO

[Datos almacenados] 

- Planos y fotografías 

- Otros detalles de los datos  (Archivo PDF)

[Datos almacenados] 

- Información del inventario 

- Información de inspecciones  

Windows XP 

ADO
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2.3.1 Computadora cliente 
 
1. Unidad de procesamiento central (UPC): Pentium4 2.0giga-hertzs (GHz) o un CPU más 
avanzado. 
2. Sistema de operaciones (SO): Windows XP Home Edition o Professional  
3. Pantalla: La pantalla debe de tener 1024 x 768 píxeles o más. 
4. Disco duro (DD): El DD debe tener 50 mega-bytes (GB) o más capacidad de almacenaje. 
5. Software: Excel 2000 
 
2.3.2 Base de datos (BD) del servidor 
 
1. CPU: Pentium4 3.0 GHz o un CPU más avanzado. 
2. OS: Windows XP Server o Professional 
3. Disco duro (DD): Disco duro de 5 GB o con más capacidad de almacenaje. 
4. Software: Microsoft Data Editor (MSDE) 2000 (SQL Server) 
 
2.3.3  Servidor de archivos de imagen  
 
1. CPU: Pentium 4 2.0 GHz o un CPU más avanzado 
2. Sistema de operaciones (SO): Windows XP Server o Professional 
3. Disco duro: Disco duro de 200 GB o más capacidad de almacenaje. 
  
El tamaño del disco requerido para los datos de imagen que incluyen las fotografías y los planos 
se muestra en la tabla 2.1.  

Tabla 2.1 Tamaño de archivo de imagen necesario 

 

 

Cuenta Tamaño 
de Unidad Suma Cuenta Tamaño 

de Unidad Suma Cuenta Tamaño 
de Unidad Suma

Fotografía 30 0,2 6 40 0,2 8 40 0,2 8
Plano 1 1,5 1,5 5 1,5 7,5

Frecuencia

Subtotal
Total

(1Puente)
*1300

Puentes

125

162.500

5 5

7,5 40 77,5

1

Item
Hoja de Inventario (MB) Hoja de Inspección (MB) Hoja de Inventario 

Detallado(MB)
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2.4 Información básica del registro del sistema 

2.4.1 Lista de registros para la asignación de códigos  

Tabla 2.2 Lista de registro de lineamientos del sistema 
No. Nombre del registro  Contenidos Comentario

1 Addition_Code  Código para las partes añadidas al Puente.  

2 Administration_Code Código par alas oficinas administrativas.  

3 BridgeType_Code Código para los tipos de puentes.  

4 DeckMaterial_Code Código para los materiales de la losa del puente  

5 Detour_Code Código para la longitud de desvío  

6 ExpansionJoint_Code Código para los tipos de juntas de expansión  

7 FoundType_Code Código para los tipos de la fundación de la 
subestructura  

 

8 Girder_Code Código para los tipos de cercha de la 
superestructura 

 

9 Grade_Code_ Código para los grados de la vía  

10 InspectionType_Code  Código para los tipos de inspección   

11 Lane_Code  Código para la separación o integración de la 
vía 

 

12 Line_Code Código para los tipos de alineación de la vía.  

13 LiveLoad_Code Código para el diseño de carga viva.   

14 PaintType_Code Código para los tipos de pintura.  

15 Pavement_Code Código para los tipos de pavimento.  

16 Part_Code Código para los tipos de Partes de Puentes.  

17 PierType_Code Código para los tipos de pila  

18 PileType_Code Código para los tipos de pilote  

19 Province_Code Código para las provincias  

20 Specification_Code Código para las especificaciones  

21 SubMaterial_Code Código para los tipos de material del bastión  

22 SubType_Code Código para los tipos de bastión  

23 SuperMaterial_Code Código para los tipos de materiales de la 
superestructura 

 

24 SuperType_Code Código para los tipos de cercha de la 
superestructura 

 

25 SupportType_Code Código para los tipos de apoyo  
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Tabla 2.3 Lista de registro para almacenamiento de datos 
No. Nombre del registro Contenidos Comentario

1 Damage Nombre de los Daños    

2 DamageWeight Pesos para la evaluación de la deficiencia de 
puentes. 

 

3 Deficiency Resultados de la evaluación de la deficiencia de 
puentes 

 

4 Drawing Nombre de la lámina  

5 EstimateCost Resultados del costo de Reparación  

6 ExtentRepair Alcance de la reparación de puentes  

7 Inspection Datos de Inspección  

8 Inventory Datos de Inventario  

9 MapInfo Información del Mapa  

10 Photo Datos fotográficos para el inventario y la 
inspección 

 

11 Priority Datos para priorizar la reparación de puentes.  

12 Priority_Base Peso para la evaluación de la prioridad de 
reparación 

 

13 Priority_Damage Daños importantes para la evaluación de la 
prioridad de reparación 

 

14 RepairSummary Información para la reparación.  

15 Substructure Datos de Inventario para la subestructura  

16 Superstructure Datos de Inventario para la Superestructura  

17 UnitPrice Costo Unitario para la Reparación de puentes  

 
Tabla 2.4 Lista de registros para la salida de datos 

No. Nombre del registro Contenidos Comentario

1 CatalogInfo Ítems para la salida de las Tablas  

2 Field Relación entre la pantalla del inventario de 
puentes  y las salidas de Excel. 

 

3 Field2 Relación entre la pantalla de la inspección de 
puentes y las salidas de Excel. 

 

4 Field3 Relación entre la pantalla de la Información de 
prioridad de Puentes. 
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2.4.2 Diagrama de relaciones de entidades (DRE) 

 
 Figura 2.2 Diagrama de Relaciones de Entidades de la Base de Datos 
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2.4.3 Estructura de la carpeta 
 

La estructura de la carpeta de los datos incluyen los datos de las imágenes que no son 

administrados en la base de datos en el sistema mostrado en la siguiente figura. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.3 Estructura de la Carpeta para los Datos de la Imagen 
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2.5 Manejo de las funciones del sistema 
 
2.5.1 Proceso de registro de datos  
 
Para evitar inconsistencias en la base de datos, el administrador será el responsable de 

introducir la información de inventario e inspección en la base de datos del sistema.  El 

procedimiento para el establecimiento de la base de datos es el siguiente: 

  
1) Registro de datos de inventario 
 
El inventario de puentes contiene información complementaria de la inspección, por lo que de 

ser posible, se debe realizar previo a ésta o en conjunto con la primera inspección rutinaria.  

Estos datos no varían en el tiempo excepto que se realice una reparación mayor que modifique 

las características de la estructura. El procedimiento para procesar los datos de inventario es el 

siguiente: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.4 Proceso de registro de datos de inventario. 
 
2) Registro de datos de inspección 
 
Los datos de inspección son procesados con el siguiente procedimiento: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Crear una nueva hoja de inventario
con base en información existente

Confirmar los datos a través de la inspección de sitio 

Llenar la hoja de inventario 

Registro de datos en el sistema 

Salida del inventario a través del sistema.

[Existen Datos][No existen Datos] 

Ingeniero de puentes Ingeniero de inspección

Ingeniero de inspección 

Ingeniero de puentes 

Ingeniero de administración 
de datos 
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Figura 2.5 Proceso de registro de datos de inspección 
 
 

3) Registro de datos de reparaciones 
 
El proceso de registro de la información referente a las reparaciones realizadas en los puentes 

se muestra en la figura siguiente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.6 Proceso de registro de datos de reparación 
 
 
4) Registro de datos tipo imagen 
 
a) Datos de fotografías 
 
Los datos de fotografías deben ser registrados con la cámara digital y el tamaño de la fotografía 

debe ser de 800 x 600 píxeles (SVGA). Estos datos deben almacenarse como archivos JPEG 

para posteriormente registrarlos en el sistema. 
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b) Datos de planos  
 
Cuando existen los planos originales del puente en estudio, se deben escanear los planos para 

registrarlos en el SAEP. Si existen manchas que no permiten la legibilidad del plano, estas se 

deben de limpiar antes de escanear. Cuando los planos no están disponibles, se debe dibujar 

los planos con el sistema de computación CAD basado en el inventario de datos. El archivo tipo 

JPEG deberá ser usado para los datos del plano y el tamaño del archivo debe ser de 1.5 mega 

bites. 

 
2.5.2 Administración de los datos 
 
1) Acceso al sistema 
 
Los posibles usuarios del sistema son los ingenieros de puentes, los planificadores de puentes y 

los administradores del sistema. Cada usuario puede acceder y buscar los datos en el sistema, 

sin embargo, sólo el administrador tiene la autoridad de modificarlo. Cuando el inspector realiza 

la inspección de puentes, los datos de la inspección deben ser actualizados a través del 

administrador del sistema. Por ello, el ingeniero tiene la responsabilidad de transferir la 

información del inventario de puentes, fotografías, planos, costos de reparación y otros detalles 

relevantes al administrador del sistema cuando se repara o mejora un puente. 

 
2) Manejo de la información de la base de datos 
 
 El esquema de manejo para la base de datos del SAEP se muestra en la figura siguiente.  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2.7 Organización para la construcción de la base de datos 

 
 
Es importante recalcar, que de la calidad de la información recopilada y almacenada depende el 

buen funcionamiento del sistema y la validez de los resultados obtenidos.  

 
Registra los datos del inspector o del 
ingeniero en el archivo de inspección 

y/o inventario del SAEP Confirma los datos del inventario y de ser 
necesario los completa con datos de los 
planos si éstos no están disponibles en la 
investigación del sitio. 

Debe realizar la inspección de puentes y 
registrarla en la hoja de inspección. Los 
datos existentes en la base de datos son 
también examinados a través de la 
inspección 

Inspector 

Ingeniero de 
Puentes 

Administrador 
del Sistema 

Datos de 
Inspección

Datos de 
Inventario

Hoja de 
Inspección

Hoja de 
Inventario 
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3) Información técnica dirigida a inspectores e ingenieros de puentes 
 
Con el fin de recopilar la información bajo un mismo formato tanto los inspectores como los 

ingenieros de puentes deben conocer el Manual de Inspección y el Manual de Lineamientos de 

Mantenimiento, respectivamente.   

 
a) Manual de Inspección de Puentes 
 
Este manual va dirigido principalmente a los inspectores de puentes, entre sus contenidos se 

encuentra:  

1.  Métodos inspección regular de puentes 

2.  Detalle de los datos de inventario de puentes 

3.  Estándares para la evaluación del grado de daño de los elementos de los puentes. 

 
b) Lineamiento de Mantenimiento de Puentes 
 
Este manual está dirigido principalmente a los ingenieros de puentes, su contenido incluye: 

1. Método de inspección detallada de puentes. 

2. Método de evaluación de deficiencia del SAEP. 

3. Método para priorizar la reparación de puentes del SAEP. 

4. Método de estimación de costos de reparación del SAEP. 

5. Métodos estándar de reparación de puentes. 

 
4) Archivos relacionados con el proyecto 
 
El sistema crea una carpeta donde se pueden almacenar archivos que no pertenecen a sistema 

pero que contienen información relevante para el proyecto como memorias de cálculo de los 

diseños, archivos de programas de análisis, fotos, informes, etc.  El procedimiento para 

accesar toda la información relacionada es el siguiente: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figura 2.8 Acceso a archivos relacionados con el puente 
 
 
 

Acceso al puente en estudio

Búsqueda del inventario de puentes

Accesar botón “Otros” 
para ver la información 
asociada al proyecto 
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2.5.3 Soporte para la reparación de puentes 
 
El sistema contribuye en la planificación de las obras de rehabilitación de puentes evaluando la 

deficiencia estructural, la prioridad de reparación y el costo aproximado de las obras.  

 
1) Evaluación de la deficiencia  

 
La deficiencia total del puente se evalúa después de determinar los pesos de cada tipo de daño 

asociados a los elementos que componen el puente. El procedimiento para evaluar la 

deficiencia se muestra en la figura siguiente:    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2.9 Evaluación de la deficiencia de puentes 

 
2) Priorizar para la reparación  

 
La prioridad de reparación de los puentes se realiza con base en diferentes criterios como la 

obsolescencia funcional y el grado de deterioro de la estructura, entre otros.  Es necesario 

establecer la importancia relativa entre estos criterios para obtener el peso de cada uno en la 

evaluación de prioridad.  El procedimiento para priorizar la reparación de los puentes se 

muestra a continuación. 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figura 2.10 Priorizar para la reparación del puente 
 
3) Estimación del costo de la reparación  
 
El costo de reparación se estima con base en el método de reparación y el costo unitario 

asociado. A continuación se muestra el procedimiento para la estimación del costo. 

 
 

Buscar los resultados de la evaluación

Examinar los elementos del puente

Evaluar la deficiencia del puente Colocar los pesos para los 
daños 

Buscar los resultados 

Selección de criterios para 
priorizar para la reparación 

Priorizar para reparar Colocar los pesos para los 
criterios 
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Figura 2.11 Estimación del costo de reparación 
 
 
2.5.4 Adquisición de datos 
 
 
1) Búsqueda del inventario de puentes  
  
La siguiente figura muestra el procedimiento a seguir para accesar los datos de inventario de 

puentes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.12 Búsqueda de los datos de inventario de puentes 
 
 

2) Búsqueda de los datos de inspección 
 
El procedimiento para la búsqueda de los datos de inspección se muestra en la siguiente figura. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Búsqueda de resultados 

Método para la estimación del costo 

Estimado del costo Seleccionar el método de 
reparación estándar e incluir 

los costos unitarios 

Acceso al puente en estudio

Búsqueda del inventario de puentes

Buscar fotografías Buscar planos Registrar un 
archivo de 
inventario 

Buscar 
información 
relacionada 
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Figura 2.13 Búsqueda de datos de inspección de puentes 
 
 
2.5.5 Ubicación del puente 
 
 
El sistema muestra la ubicación de los puentes en un mapa utilizando las coordenadas 

geográficas que se registran en el sistema.  Para registrar las coordenadas el inspector debe 

utilizar el sistema de satélite de posicionamiento global (GPS), esta información es fundamental 

para verificar que los datos que se consulten y/o introduzcan al sistema correspondan a la 

estructura en estudio.   El punto de referencia para la ubicación del puente que se debe 

registrar con el GPS corresponde al centro de la estructura.  La siguiente figura muestra el 

procedimiento para introducir las coordenadas del puente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Figura 2.14 Introducción de coordenadas del puente 
 

Buscar datos de inspección 

Buscar fotografías de inspección

Seleccionar datos de 
inspección 

Registrar en la hoja de 
inspección 

Acceso al puente en estudio

Búsqueda del inventario  

Seleccionar datos de 
inspección 

Acceso al sistema 

Búsqueda del inventario o 
seleccionar botón “Nuevo” en hoja 

de entrada del sistema si el 
puente no ha sido introducido 
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Capítulo 3 Operación del sistema 
 
3.1 Diagrama de flujo de las pantallas del sistema 
 
La siguiente figura muestra las diferentes pantallas que presenta el SAEP. 
 

 
 

 
 

Figura 3.1 Pantallas del SAEP
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3.2 Instrucciones de manejo del sistema  
 
3.2.1 Ingreso al sistema 
 
1) Inicio del sistema 
 

                 

 
Hacer clic en el ícono del SAEP para dar 
inicio al sistema 

 
2) Selección del lenguaje 
Hacer clic en [Español] o en [Inglés] para seleccionar el lenguaje con el que se desea trabajar en 
la pantalla del sistema.  

 
 
3) Apertura del programa  
 
Cuando aparece en la pantalla la siguiente figura el sistema indica que el programa está 
cargando para ser utilizado. Se debe esperar brevemente. 
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En seguida se observa la pantalla de inicio del programa donde se puede seleccionar un puente 
específico del cual se requiere información; o bien se puede introducir información nueva de un 
puente.  
 

 
 
3.2.2 Búsqueda de la información básica de un puente 
 
1) Búsqueda del puente en estudio  
 
a) Establecer los parámetros de búsqueda 
 
El puente en estudio se debe buscar mediante el siguiente procedimiento.  
 
1. Definir los parámetros para buscar el puente (provincia, cantón, distrito, etc).  
2. Hacer clic en el botón [Buscar]. 
3. El resultado de la búsqueda se muestra en la lista ubicada en la parte inferior de la pantalla y 
en el mapa ubicado a la izquierda de la pantalla. 
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b) Búsqueda de la ubicación del puente 
 
Todos los puentes que tengan en común los parámetros de búsqueda seleccionados se 
muestran en el mapa a la izquierda de la pantalla. La ubicación específica del puente en estudio 
se lleva a cabo de la siguiente forma: 
 
1. Seleccionar de la lista el puente en estudio. 
2. El color de la marca del puente cambia cuando es seleccionado y la marca se expandirá en el 
mapa.  
3. Use el botón del control del mapa para confirmar el detalle de la ubicación del puente. El 
significado de cada botón de control es el siguiente:  
 

1

2
3 

 

 

 

 

: Reduce el tamaño del mapa 
 
: Aumenta el tamaño del mapa 
 
: Desplazarse dentro del área del mapa      
 
: Muestra toda el área del mapa 
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1 

2

3 

Puente seleccionado



Manual de Operaciones para el SAEP 
  Enero 2007 

 23

c) Resultado de la búsqueda en la hoja de Excel 
 
La lista (ubicada en la parte inferior de la pantalla) compuesta por todos los puentes que tienen 
en común los parámetros establecidos de búsqueda, se puede obtener mediante un archivo en 
formato Excel con el siguiente procedimiento 
1. Haga clic en el botón de [Lista] en la parte superior de la lista cuando se muestran los 
resultados de la búsqueda. 
2. Excel inicia automáticamente y los contenidos de la lista tienen salida en la hoja de Excel. 
 
Nota: Utilizando las funciones de Excel se pueden generar tablas y gráficos, que se deriven de 
estos resultados. 

 

1
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2) Búsqueda de la información básica del puente 
 
La información básica de los puentes en estudio es examinada con el siguiente procedimiento. 
1. Seleccione el puente en estudio de la lista inferior de la pantalla. 
2. Haga clic en el botón de [Inform]. 
3. Se despliega una pantalla que contiene las siguientes categorías: 

･Elementos básicos   

･Dimensiones de la vía o camino 

･Superestructura   

･Subestructura 

･Otros           
4. En el caso de la categoría de la superestructura y de la subestructura, seleccione el número 
del elemento que se quiere incluir o consultar la información en el espacio respectivo (ubicado 
en la parte izquierda superior de la pantalla). 
 

2 
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3 

1
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3 

3
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3) Búsqueda de fotografías  

 
Las fotografías del puente en estudio se buscarán con el siguiente procedimiento. 

4

4
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1. Haga clic en [Fotos] en la parte superior derecha de la pantalla de información básica del 
puente. 
2. Se desplegarán las fotografías del puente en estudio. 
3. En caso de que más de seis fotografías estén registradas, haga clic en el botón de [Sigte] en 
la parte superior de la pantalla. 
[Para hacer cambio de página] 
 

 

 

 

 

 

1

：Regresar a la página inicial 

：Regresar a la página anterior 

：Ir a la siguiente página 

：Ir a la última página 
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4) Búsqueda de los planos 
 
Los planos del puente en estudio se buscan con el siguiente procedimiento: 
1. Haga clic en [Planos] en la parte superior derecha de la pantalla de información básica del 
puente. 
2. Se despliega una pantalla con información referente a los planos del puente (nombre de 
lámina y ubicación del archivo). 
3. Seleccionar el plano que el usuario desea buscar. 
4. Haga clic en [Planos] en la parte superior derecha de la pantalla. 
5. Una aplicación para ver archivos JPG tal como Photo Editor dará inicio y desplegará el plano. 
En caso de que este necesite ser aumentado o reducido, use la función de la aplicación 
respectiva. 
 

2 

3 
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1

2 
3 
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5) Salida en Excel del inventario del puente 
 
La salida de los datos del inventario del puente se puede obtener de la siguiente forma.  
1. Haga clic en [Hoja] en la parte superior derecha de la pantalla de información básica del 
puente en estudio.  
2. Espere hasta que se despliegue el inventario del puente.  
3. El inventario del puente se despliega en Excel y está dividido en cinco categorías. 

5 

Salida de imágenes de planos
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1
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Superestructura 

 
3 

General: 
• Elementos básicos 
• Dimensiones de la vía 
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Subestructura 

Planos 
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6) Búsqueda de información relacionada con el puente 
 
Existe información importante asociada al puente en estudio que no está registrada en la base 
de datos del sistema, sin embargo, esta información es almacenada en una carpeta del proyecto 
o puente en estudio y se puede ser buscar de la siguiente forma. 
 
1. Haga clic en [Otros] en la parte superior derecha de la pantalla. 
2. Se desplegará el contenido de la carpeta exclusiva del puente que contiene subcarpetas y/o 
archivos con información referente a la estructura. 
3. La información asociada se buscará en el directorio de archivos. 

Fotografías 
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3.2.3 Datos de inspección 
 
1) Acceso a los datos de inspección 
Los datos de inspección del puente en estudio se pueden buscar de la siguiente forma:  

1

2 

3 
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1. Seleccione la categoría [Otros] en la pantalla de entrada de información básica del puente. 
2. Seleccione los datos de inspección que el usuario necesita buscar del historial de 
inspecciones en la parte inferior izquierda de la pantalla. 
3. Haga clic en [Información]. 
4. Se desplegarán los grupos o categorías en que se dividieron los elementos a inspeccionar.  
 

 

1

2 

3
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2) Búsqueda de los datos de inspección   
 
Los datos de inspección serán buscados de la siguiente forma. 
1. En el caso de la superestructura y de la subestructura se debe seleccionar en la parte 
superior izquierda el número de elemento del que se desea consultar la información de la 
inspección. 
2. Los datos de inspección se buscan por cada grupo de elementos a inspeccionar 
seleccionando la respectiva pestaña para desplegar los datos. 

･Accesorios   

･Superestructura 

･Subestructura   

･Otros   
 
 
 
 

4 



Manual de Operaciones para el SAEP 
 Enero 2007 

 39

 
 

 

2 
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3) Búsqueda de las fotografías de la inspección 
 
A continuación se presenta el procedimiento para buscar las fotografías de la inspección. 
1. Haga clic en [Fotos] en la parte superior derecha de la pantalla de los datos de inspección. 
2. Las fotografías del puente en estudio se desplegarán 
3. En caso de que más de seis fotografías estén registradas, haga clic en el botón de sgte en la 
parte superior de la pantalla 
 
[Para cambiar de página] 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

：Regresar a la página inicial 

：Regresar a la página anterior 

：Ir a la siguiente página 

：Ir a la última página 

1
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4) Salida de los datos de inspección 
 
La salida de los datos de inspección del puente del SAEP se obtiene de la siguiente forma.   
1. Haga clic en [Hoja] en la parte superior derecha de la hoja de inspección. 
2. Espere hasta que la hoja de inspección se despliegue. 
3. La hoja de inspección que incluye la calificación del grado de daño de los elementos del 
puente y las fotografías de los daños se despliegan mediante un archivo en formato Excel.  
 

2 

3 
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1
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Fotografías de daños 
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3.2.4 Deficiencia de puentes 
 
1) Evaluación de la deficiencia de los puentes 
La deficiencia de los puentes se evalúa con el siguiente procedimiento. 
1. Haga clic en [Deficiencia] en la parte superior derecha de la pantalla inicial. 
2. Haga clic en [Cálculo] en la parte superior derecha cuando se despliegue la pantalla para la 
deficiencia de puentes. 
3. Los resultados de evaluación se desplegarán después de que las deficiencias de puentes 
sean evaluadas, los resultados se muestran en orden descendiente, es decir, de mayor a menor 
grado de deficiencia. 
 

 

1
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2 
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2) Estableciendo los pesos para la evaluación 
 
Los pesos para la evaluación de la deficiencia de puentes pueden ser cambiados mediante los 
siguientes pasos.   
1. Haga clic en [Mostrar] en la parte superior derecha de la pantalla cuando se despliegue la 
pantalla de la evaluación de la deficiencia. 
2. Los datos de peso y los elementos que se evalúan son diferentes para los puentes de 
concreto y de acero, por lo que se debe seleccionar el tipo de puente (acero o concreto) en la 
lista que se despliega en la parte superior izquierda de la pantalla. 
3. Los datos de peso se despliegan en cuatro categorías y se debe de hacer clic en la pestaña 
para obtener la información respectiva. 

･Elementos dañados   
･Accesorios 
･Superestructura   
･Subestructura 
Nota: El método para determinar estos pesos se describe en el Manual de Lineamientos del 
Mantenimiento de Puentes. 

 

1
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Pesos de los 
elementos del puente 

2
3 

3
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3) Salida de los resultados de la evaluación 
 
Los resultados de la evaluación tienen salida en formato de Excel,  los pasos a seguir son: 
1. Haga clic en [Lista] en la parte superior de la tabla cuando los resultados de la evaluación 
están listados en la pantalla. 
2. Se despliega una tabla de los resultados de la evaluación en formato Excel. 

3

3
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Nota: Se pueden crear tablas y gráficos al usar EXCEL.  

 

 

 

 

1

 
2 
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4) Consulta de la información de inventario e inspección 
 

Desde la hoja que contiene los resultados de la evaluación de la deficiencia de los puentes es 

posible consultar la información del inventario e inspecciones siguiendo el procedimiento que se 

describe a continuación.  

1. Seleccione el puente del que desea verificar la información desde la tabla que contiene los 

resultados de evaluación de deficiencia y haga clic en el botón [Info].   

2. La información de inventario del puente seleccionado se despliega en la pantalla.  

 

 

1
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3.2.5 Prioridad de reparación de los puentes 

Las prioridades para la reparación de los puentes están disponibles en el sistema. El Método 

para obtener la prioridad para la reparación de puentes se explica en el Manual de 

Lineamientos para el Mantenimiento de Puentes. 

 

1) Evaluación de la prioridad de reparación 
 
La prioridad para la reparación del puente se evalúa con el siguiente procedimiento.  

1. Haga clic en [Prioridad] en la parte superior derecha de la pantalla de inicio. 

2. Haga clic en [Cálculo] en la parte superior derecha cuando se despliega la pantalla para la 

evaluación de la prioridad. 

3. Los resultados de evaluación se desplegarán después de que la prioridad de los puentes sea 

evaluada, los resultados se muestran en orden descendiente, es decir, de mayor a menor 

prioridad de reparación.  

 

 
2 
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2) Confirmando o estableciendo los pesos que se utilizan para priorizar 
 

El peso que es utilizado para priorizar la reparación del puente se puede verificar o modificar con 

el siguiente procedimiento.  

1. Haga clic en [Mostrar] en la parte superior derecha de la pantalla cuando se despliega la 

pantalla de evaluación de la prioridad. 

2. Los datos de peso se despliegan en tres categorías y se debe de hacer clic en la pestaña 

para obtener la información respectiva. 

･Puntos de evaluación  

･Daños de importancia 

･Detalles   

Nota: Los pesos y los métodos de análisis para priorizar la reparación de puentes se explican en 

el Manual de Lineamientos para Mantenimiento de Puentes. 

 

 

1
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3) Salida de los resultados de la prioridad de reparación 

 
Los resultados de la evaluación tienen salida en formato de Excel,  los pasos a seguir son los 

mismos que para los resultados de deficiencia de los puentes. 

 
4) Consulta de la información de inventario e inspección 
 

La consulta de la información de inventario e inspección desde la hoja que contiene los 

resultados de las prioridades, se lleva a cabo de la misma forma que se explicó para la 

evaluación de la deficiencia. 
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3.2.6 Costo para la reparación de puentes 
 
Los costos para la reparación de puentes están disponibles en el sistema. El método de la 

estimación del costo de reparación se explica en el Manual de Lineamientos del Mantenimiento 

de Puentes.  

 

1) Estimación de los costos para la reparación de puentes 
 

La estimación del costo de reparación de los puentes se realiza con el siguiente procedimiento. 

1. Haga clic en [Costos] en la parte superior derecha de la pantalla inicial. 

2. Haga clic en [Cálculo] en la parte superior derecha cuando se despliega la pantalla de 

estimación de costos. 

3. Los resultados del cálculo se despliegan después de que los costos de reparación se estiman.  

Los resultados de los costos asociados para cada puente se muestran por orden descendiente 

de prioridad de reparación, es decir, de mayor a menor prioridad.  Es importante mencionar que 

los costos son independientes del criterio de prioridad.  

 

 
 

1 
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2) Confirmando los datos utilizados para el estimado del costo 
 

El costo unitario y el método de reparación utilizado para el estimado del costo de reparación se 

pueden confirmar con el siguiente procedimiento.  

1. Haga clic en [Mostrar] en la parte superior derecha cuando se despliega la pantalla de 

estimación de costos.  

2. Se despliega el método de reparación para cada uno de los daños que presenta el elemento 

del puente.  

3. Seleccione el elemento del puente que desea consultar de la lista ubicada en la parte superior 

izquierda de la pantalla. 

4. Haga clic en [Información] para confirmar el costo para la reparación 

5. Se desplegará una lista del método de reparación para el elemento del puente. 

6. Seleccione el elemento del puente de la lista en la parte superior izquierda de la pantalla, si el 

elemento necesita ser confirmado se desplegará entonces el costo de reparación 

Nota: Refiérase al Manual de Lineamientos del Mantenimiento de Puentes para obtener la 

información del estimado de costos. 

PPuunnttoo  ddee  
PPrriioorriiddaadd

EEssttiimmaacciióónn  
ddee  CCoossttoo 
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3) Salida de los resultados de los costos de reparación 
 

Los resultados de la evaluación tienen salida en formato de Excel,  los pasos a seguir son los 

mismos que para los resultados de deficiencia de los puentes. 

 

4) Consulta de la información de inventario e inspección  
La consulta de la información de inventario e inspección desde la hoja que contiene los 

resultados de los costos, se lleva a cabo de la misma forma que se explicó para la evaluación de 

la deficiencia.  

5 6
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Capítulo 4 Administración de los datos del sistema 

4.1 Introducción 
 

La renovación de los datos de inventario e inspección de puentes son importantes para 

mantener una base de datos con información actualizada. El sistema debe ser administrado 

adecuadamente para mantenerlo funcionando sin ningún problema.  

     

4.2 Lineamientos de trabajo 
 

4.2.1 Registro y renovación de los datos de inventario de puentes 
Los datos del inventario de puentes deben ser registrados o renovados por el ingeniero de 

puentes encargado. 

 

4.2.2 Registro y renovación de los datos de inspección 
Los datos de inspección deben ser registrados o renovados por el inspector encargado.  

 

4.2.3 Registro de los datos de reparación 
Los registros de reparación deben ser registrados por el ingeniero de puentes encargado. 

 

4.2.4 Respaldo de los datos  
Es muy importante que los datos registrados en el sistema sean respaldados periódicamente. 

 

4.2.5 Preguntas relacionadas al sistema 
Cualquier pregunta que corresponda al sistema o a los datos registrados del usuario deben ser 

respondidas por el administrador del sistema. 

 
4.3 Registro y renovación de datos 

 
4.3.1 Registro de información general   
Los pasos para introducir la información general del puente en la pantalla son los siguientes:  

 

 
Información  

Pantalla de Introducción Descripción 

Caracter  
 
 

 

Rellene el espacio en blanco 
correspondiente con el nombre del 
puente. 
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Datos 
numéricos 

 

 

 

Rellene el espacio en blanco 
correspondiente con la cifra en 
kilómetros. 
  
 

Selección  

 

 

 

 

 

 

En este caso se debe seleccionar el 
tipo de ruta de las opciones 
determinadas en el sistema. Las 
opciones se despliegan al darle clic a 
este botón:  ▼. 
 
 

Imágenes 
(mapas de 
ubicación, 
fotografías) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se introduce la imagen 
correspondiente a la vista 
panorámica del puente con los 
siguientes botones:   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Datos de 
planos 

Haga clic en el botón「Cambiar」o en「Agregar」para registra o renovar los datos del 
plano. 
  
 
 
 
 
 
 

 Nota: Haga clic en [Guardar] cuando se registran los datos finales. 

 
 

 
 

 
 

：Haga clic en este botón 
para introducir la imagen 
deseada. Luego 
seleccione el archivo 
correspondiente a la 
imagen que se va a 
introducir. 

: Haga clic en este botón   
en caso que sea necesario 
eliminar la imagen.  

： Haga clic en este botón para eliminar y renovar los datos 
ingresados. Luego seleccione el archivo que quiere 
introducir. 

：Haga clic en el botón para agregar el archivo de imagen 
del plano que desea ingresar. 
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4.3.2 Registro de datos de inventario de puentes 

 
1) Registro de datos nuevos 

  
 
 

 
 
 

 
 
 

2) Registro de datos de información básica  
 
Los datos de inventario de puentes se registran con el siguiente procedimiento: 

 

1. Haga clic en「Nuevo」en la parte inferior derecha de la pantalla. 

2. Se introducen los datos en [Elementos Básicos], [Dimensiones del camino] y [Otros] en cada 

una de las pantallas correspondientes.  

Nota: Los siguientes datos que aparecen en la pantalla con el título en rojo son esenciales 

・ No. de Puente 

・ No. de Superestructura 

・ No. de Subestructura 

 

3. Haga clic en [Guardar] en la parte superior derecha de la pantalla, después de haber 

introducido y revisado todos los datos. 

4. Aparece en la pantalla las pestañas para superestructura y subestructura. 

 

Registro de Inventario de 
Puentes 

Registro de 
Subestructura 

Registro de 
Superestructura

Los datos de información básica 

del puentes deben ser 

registrados primero y luego se 

registran los datos de la 

superestructura y subestructura.
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1 

2 
3 
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3) Registro de datos de la superestructura  
 
Los datos para la superestructura se registran siguiendo este procedimiento. 

 

1. Haga clic en [Superestructura] 

2. En caso de que existan varias superestructuras en el puente, seleccione el número de unidad 

de la superestructura en [No. De Estructura] en la parte superior izquierda de la pantalla. 

3. Introducir los datos de la superestructura.  

4. Se deben registrar los datos de cada unidad de la superestructura. Haga clic en [Guardar] en 

la parte superior izquierda de la pantalla después de haber completado y verificado los datos. 

4
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4) Registro de datos de la subestructura 
 
Los datos de la subestructura se registran siguiendo este procedimiento. 

 

1. Haga clic en [Subestructura] 

2. En caso de que existan varias subestructuras en el puente, seleccione el número de unidad 

de la subestructura en [No. De Estructura] en la parte superior izquierda de la pantalla 

3. Introducir los datos de la superestructura.  

4. Se deben registrar los datos de cada unidad de la subestructura. Haga clic en [Guardar] en la 

parte superior izquierda de la pantalla después de completar la introducción de los datos. 

 
Nota: En caso que sea necesario el registro de los planos o las fotografías, refiérase a la 

instrucción para el registro y la renovación de los datos de fotografías, planos en la siguiente 

sección. 

 

2 
1 

3 

4
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4.3.3 Renovación de datos de inventario 
 
1) Renovación de datos de información básica.  
 
Los datos de información básica se renuevan siguiendo este procedimiento. 

 

1. Seleccione el puente de estudio en la lista de puentes en la pantalla de inicio. 

2. Haga clic en [Inform] en la parte superior de la lista.  

3. Introduzca los nuevos a datos. 

4. Haga clic en「Guardar」en la parte superior de la pantalla una vez introducidos y revisados los 

datos. 

 

El método de renovación de datos para la superestructura y la subestructura son los mismos 

que los descritos anteriormente. 

 

 

1 
2 

3

4



Manual de Operaciones para el SAEP 
Enero 2007 

 70

 
 

 
 
 
2) Registro, renovación y borrado de fotografías  
 
Las fotografías que forman parte del inventario de puentes se registran y renuevan con el 

siguiente procedimiento.  

 

1. Haga clic en「Fotos」en la parte superior derecha de la pantalla del inventario. 

2. Las fotografías se despliegan en la pantalla. Si existe más de una página con imágenes se 

1 2

3 4 
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utilizan los botones para ir de una página a otra.  

3. Las fotografías se registran, renuevan y borran al usar dos botones en la parte inferior de 

cada imagen. (Refiérase a la sección 4.3.1. Registro de información general. Imagen) 

4. Los datos se almacenan en cada página haciendo clic en [Guardar] en la parte superior 

derecha de la pantalla cuando el registro, renovación o borrado de la fotografía este completo.   

 

 
 

 

1 

2 

3

4
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3) Registro y renovación de los planos 
 
Los datos de planos para el inventario se registran y renuevan con el siguiente procedimiento. 

  

1. Haga clic en [Planos] en la parte superior derecha de la pantalla. 

2. El plano registrado se despliega en la pantalla, luego se registran o borran los datos del plano 

al usar [Agregar] o [Cambiar].  

3. Se registra el nombre de cada plano.  

4. Haga clic en [Guardar] en la parte superior derecha de la pantalla cuando todos los datos 

hayan sido registrados o renovados. 

 

 
 

1
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4) Borrar los datos  

 
Los datos del inventario se borran con el siguiente procedimiento. 

 

1. Se busca en la pantalla de inicio el puente donde los datos deben ser renovados y se 

selecciona de la lista.  

2. Haga clic en [Inform] en la parte superior de la lista. 

3. Haga clic en [Borrar] en la parte superior de la pantalla de inventario. 

 

Nota. En el caso en que los datos de inspección y de reparación ya estén registrados, se deben 

de borrar estos datos primero. Refiérase a la siguiente sección. 

 

2 3 

4 
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1 2
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4.3.4 Registro de datos de inspección de puentes 
 
1) Registro de datos nuevos  
 
Los datos nuevos de inspección de puentes se registran con el siguiente procedimiento. 

  

1. Haga clic en [Otros] en la pantalla de información básica del puente. 

2. Haga clic en [Nuevo] en la lista de registro de inspección en la parte inferior izquierda de la 

pantalla. 

3. Se despliega la pantalla para introducir los datos de inspección. 

4. Seleccionar el número de unidad de la superestructura en el [No. de Estructura] en la parte 

superior izquierda de la pantalla. Los datos de la inspección deben de ser registrados en cada 

unidad de la superestructura. 

5. Introducir los resultados de la inspección.  

6. Haga clic en [Guardar] en la parte superior derecha de la pantalla después de completar los 

datos de la inspección de la unidad de la superestructura en estudio. 

 

 
 
 

1

2 
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2) Registro y renovación de las fotografías 
 
Las fotografías en los datos de inspección se registran y renuevan con el siguiente 

procedimiento.  

 

1. La unidad de la superestructura cuyas fotografías quieren ser registradas deben ser 

seleccionadas en la pantalla. 

2. Haga clic en「Fotos」en la parte superior derecha de la pantalla de inventario. 

3. Todas las fotografías que se encuentran almacenadas se pueden observar en la pantalla 

utilizando los botones para movilizarse de una página a otra. La pantalla es la misma que la 

imagen de la hoja de fotografías del los datos de inventario. 

4. Las fotografías se registran, renuevan y borran al usar dos botones en la parte inferior de las 

fotografías. (Refiérase a 4.3.1. Registro de información general). 

5. Los datos se almacenan en cada página y luego se hace clic en [Guardar] en la parte superior 

derecha de la pantalla cuando el registro, renovación o borrado de la fotografía este completo.    

 

5
6 

34 
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3) Renovación de datos  

 
La renovación de los datos de inspección debe realizarse cuando se registra la información 

1 2 

3 

4

5
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incorrecta o se requiere cambiar los datos existentes. 

 

Nota: Los mismos procedimientos que se mencionan en la sección anterior se aplican para 

registrar datos nuevos. 

 

Los datos de inspección de puentes se renuevan con el siguiente procedimiento.  

 

1. Haga clic en [Otros] en la pantalla de inventario de puentes. 

2. En la lista de los datos de inspección, se seleccionan los datos que necesitan ser 

renovados.  

3. Haga clic en [Inform] en la lista del registro de inspección en la parte inferior de la 

pantalla. 

4. Se despliega la pantalla de la ingreso de datos de inspección. 

5. Los datos de inspección pueden ser registrados en cada unidad de la superestructura. 

Seleccionar el número de unidad de la superestructura por el [No. de Estructura] en la 

parte superior izquierda de la pantalla. 

6. Renovar los datos de inspección.  

7. Los datos de la inspección deberán de ser registrados en cada unidad de la 

superestructura. Haga clic en [Guardar] en la parte superior derecha de la pantalla 

después de completar los datos de la inspección de la unidad de la superestructura en 

estudio. 

 



Manual de Operaciones para el SAEP 
Enero 2007 

 79

 
 

 
 

4) Borrar los datos  

 
Los datos de inspección se borran según el siguiente procedimiento. 

2 

3

1

5 
4 

6 

7 



Manual de Operaciones para el SAEP 
Enero 2007 

 80

 
1. Haga clic un「Otros」en la pantalla de datos de inspección. 

2. Seleccionar los datos de inspección que se necesitan borrar en la parte inferior izquierda de la 

pantalla. 

3. Haga clic en「Borrar」en la lista de los datos de inspección. 

 

 
 
4.3.5 Registro de datos de rehabilitación 
 
1) Registro de datos nuevos  
 
Cuando se realizan trabajos de reparación en un puente, se registran los datos relevantes con el 

siguiente procedimiento. 

  

1. Haga clic en [Otros] en la pantalla de información básica del puente. 

2. Haga clic en [Nuevo] en la lista del registro de rehabilitación en la parte inferior derecha de la 

pantalla. 

3. Introducir los datos de reparación. 

4. Haga clic en [Guardar] después de que los datos de reparación han sido modificados. 

 

1

2 
3 
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2) Renovación de datos 
 
Los datos de rehabilitación se renuevan con el siguiente procedimiento.  

  

1. Haga clic en [Otros] en la pantalla de información básica del puente. 

2. Seleccionar de la lista que se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, el registro de 

rehabilitación que se necesita modificar. 

3. Haga clic en [Inform] después de la selección. 

4. Renovar los datos cuando estos se despliegan. 

1

2

3 
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5. Haga clic en [Guardar] después de completar la renovación de los datos. 

 

 
 
 

 
 

3) Borrar los datos  
  
Los datos de reparación se borran con el siguiente procedimiento. 

 

1. Haga clic en [Otros] en la pantalla de inventario de puentes. 

2. Seleccionar los datos que se necesitan borrar de la lista de la historia de reparación en la 

parte inferior derecha de la pantalla.  

1

2
3 

4 
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3. Haga clic en [Borrar] después de que los datos son seleccionados. 

 

 
 
 
4.4 Administración de otros datos 

 
4.4.1 Datos de respaldo 
La información de puentes que se registra en la base de datos es importante para la actividad 

del mantenimiento de puentes. Por lo tanto, se debe de realizar un respaldo periódico para evitar 

perder información valiosa por accidente. Un disco duro portátil o una memoria se utilizan para 

respaldar los datos. Se recomienda que el equipo para respaldo se mantenga separado del 

servidor principal. La carpeta de datos de imágenes y el archivo de la base de datos deben ser 

respaldados. 

 

 [Data Base File]：(MSDEFolder)－MSSQL－Data－ 

 

4.4.2 Administración de la carpeta「Otros」  

Los datos registrados en la carpeta [Otros] pueden ser accesados solamente por el 

administrador autorizado del sistema para evitar que desaparezca cualquier información. La 

función estándar de Windows se puede aplicar como método de restricción de acceso a la base 

de datos. 

BridgeDB.ldf 
BridgeDB.mdf 

1
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4.4.3 Renovación de códigos de puentes 
El código de puente es exclusivo para los puentes y para la información importante de cada uno. 

Por lo tanto, el renovar el código del puente no es posible dentro del sistema. Si se necesita 

corregir los datos, estos deben ser corregidos directamente en el campo en la base de datos que 

se muestra en la Tabla 4.1 

  
Tabla 4.1 Código de Puentes 

No. Nombre de la Tabla  Nombre del Campo 
1 Inventario BridgeCode 
2 Superestructura BridgeCode 
3 Subestructura BridgeCode 
4 Fotografía BridgeCode 
5 Plano  BridgeCode 
6 Inspección BridgeCode 
7 Deficiencia BridgeCode 
8 Priordad BridgeCode 
9 Estimado de Costo BridgeCode 
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