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1 Introduccién

1.1 Origen del Estudio

Tomando en consideracion el traslado de correspondencia DVT-DGIT-TC-2023-79 del ingeniero
Junior Araya Villalobos, como Director General de Ingenieria de Transito, en donde se adjunta la
solicitud del sefior Leslie Edmundo Sisfontes Jiménez, en donde externa la necesidad de un cambio de
vias en la interseccion de la Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres, con el fin de reducir la ocurrencia de

accidentes viales y mejorar los tiempos de viaje.

Por tal razon, el Departamento de Estudios y Disefios le dio tramite a la solicitud, para su

respectivo andlisis.

1.2 Objetivos
A continuacion, se detallan los objetivos establecidos para este estudio, tanto general, como

especificos:
1.2.1 Objetivo General

Llevar a cabo estudio técnico para implementar medidas de seguridad vial en la zona en

estudio, con el fin de brindar seguridad y comodidad a todos los usuarios de la zona.
1.2.2 Objetivos Especificos
. Estudiar las caracteristicas geométricas de las intersecciones en estudio.

Identificar visualmente la condicién actual del sefialamiento vertical y horizontal en la

zona de estudio.

. Definir la composicién vehicular que pasa por la zona.
. Determinar los posibles factores que originan accidentes.
] Establecer recomendaciones para mejorar las condiciones actuales y reducir la incidencia

de accidentes.
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1.3 Alcance
La elaboracién de este estudio consiste en un analisis de la interseccion la Ruta Nacional N° 3y

calle Torres y se incluyé la interseccién mds adyacente (R.N. N°3 y calle N° 44).

1.4 Metodologia Aplicada

A continuacion, se describe la metodologia utilizada en la realizacion del estudio:

] Inspeccion técnica a campo con el fin de analizar las condiciones actuales de la vialidad

vehicular y peatonal en la zona de analisis para determinar e identificar posibles puntos de conflicto.

. Condiciones que recomienda la normativa vigente segun la funcionalidad y clasificacion

de la carretera y sus respectivos elementos.

o Anlisis de resultados y disefio de soluciones a partir de los datos obtenidos en campo.

Para realizar el analisis de la situacion actual y las diferentes alternativas se utilizaron los
programas de cdmputo “SYNCHRO 8” y “SIMTRAFFIC 8”, los cuales alimentados con la informacién
recolectada en campo brindan cuantitativamente y cualitativamente las caracteristicas funcionales de

la red.

Después de esta etapa se puede recopilar informacién adicional complementaria a la

informacion original recopilada, en caso de ser necesario para lograr una mejor calibracién del modelo.

El nivel de servicio es una clasificacion cualitativa del valor numérico de la relacién

volumen/capacidad (V/C) y la densidad.

El Manual Centroamericano de Normas para el Diseiio Geométrico de Carreteras, 2011
(Manual de Normas, SIECA, 2011) establece seis niveles de servicio, identificados por las primeras seis
letras del alfabeto, siendo la letra “A” la que representa las mejores condiciones de fluidez y confort de
la carretera o cualquier tipo de infraestructura vial, mientras que con la letra “F” se representan

carreteras con malos estdndares de funcionamiento vial.

Las condiciones generales para los niveles de servicio, se describen en la siguiente tabla:
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Tabla 1 Niveles de servicio
Nivel de Descripcién

Servicio

A Operacion de flujo libre. Los vehiculos estan completamente libres de obstaculos en su capacidad
para maniobrar dentro de la corriente de trafico. El retraso del control en las intersecciones de los
limites es minimo. La velocidad de desplazamiento excede el 85 % de la velocidad de flujo libre
base.

B Funcionamiento razonablemente sin obstdculos. La capacidad de maniobrar dentro de la corriente

de tréafico estd solo ligeramente restringida y la demora en el control en las intersecciones
fronterizas no es significativa. La velocidad de desplazamiento esta entre el 67 % y el 85 % de la
velocidad de flujo libre base.

C Funcionamiento estable. La capacidad de maniobrar y cambiar de carril en ubicaciones del
segmento medio puede estar mas restringida que en LOS B. Las colas mas largas en las
intersecciones de limites pueden contribuir a velocidades de viaje mas bajas. La velocidad de
desplazamiento estd entre el 50 % y el 67 % de la velocidad de flujo libre base. )

D .Condicién menos estable en la que pequefios aumentos en el flujo pueden causar aumentos
sustanciales en el retraso y disminuciones en la velocidad de desplazamiento. Esta operacién
puede deberse a una progresion de la sefial adversa, un volumen alto o una sincronizacion de
sefial inapropiada en las intersecciones de los limites. La velocidad de desplazamiento esta entre
el 40 % y el 50 % de la velocidad de flujo libre base.

E Funcionamiento inestable y un retraso significativo. Tales operaciones pueden deberse a alguna
combinacién de progresién adversa, alto volumen y sincronizacién de sefal inapropiada en las
intersecciones de limites. La velocidad de desplazamiento esta entre el 30% y el 40% de Ila
velocidad de flujo libre base.

F Flujo a una velocidad extremadamente baja. Es probable que haya congestion en las
intersecciones de los limites, como lo indican las altas demoras y las largas colas. La velocidad de
desplazamiento es el 30% o menos de la velocidad de flujo libre base. Ademas, LOS F se asigna a
la direccién de viaje del sujeto si el movimiento transversal en una o mas intersecciones de limites
tiene una relacién volumen-capacidad mayor que 1.0.

Fuente: HCM 2010

En la tabla N° 3 se muestran la relacion de la demora con el nivel de servicio para las

intersecciones que se encuentran reguladas con un semaforo.

Tabla 3 Niveles de servicio y demoras para intersecciones semaforizadas

Nivel de servicio Demora (segundos/vehiculo)
A <10
B >10-20
C ) >20-35
D >35-55
E >55-80
F , >80

Fuente: HCM 2010
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En la siguiente tabla se muestran la relacion de la demora con el nivel de servicio para las

intersecciones que se encuentran reguladas por “Alto” y “Ceda”.

Tabla 4 Niveles de servicio y demoras para intersecciones Alto y Ceda

Nivel de servicio Demora (segundos/vehiculo)
A <10
B >10-15
C >15-25
D >25-35
E >35-50
F >50

Fuente: HCM 2010

1.5 Generalidades

En cuanto a la fundamentacion juridica que acompafia la ejecucion de este estudio se tiene:

“El Departamento de Estudios y Disefios recibe las solicitudes de los interesados relacionadas
con el mejoramiento de la seguridad vial. Para lo cual el Departamento de Estudios y Disefios cuenta
con el tiempo establecido en la normativa vigente para dar respuesta. Lo anterior segun lo sefialado
en el Capitulo Ill: De la Direccion de Ingenieria de Transito, Articulos 11y 14 de la Ley de Administracion

Vial, N2 6324.”

Con respecto a la seguridad vial se utiliza el Manual para el Desarrollo de Proyectos de
Infraestructura desde la Optica de la Seguridad Vial (edicion 2013) (Manual de Seguridad Vial), del
Consejo de Seguridad Vial, en donde se da una guia orientada a la “prevencion de accidentes” mediante
la incorporacion de factores clave relacionados con la seguridad vial durante la planificacion, disefio,

construccién y operacion de carreteras y redes viales.

Como también se utilizard el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control de Transito (edicién 2014) (Manual de Sefiales), en donde se establecen los mecanismos de
regulacién, prevencion e informacién necesaria para la circulacién por las vias publicas y el Manual

Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras (Manual de Disefio).

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3y Calle Torres. |_—|__
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2 Desarrollo

La zona de estudio se emplaza en la provincia de Heredia, en el cantdn de Heredia, distrito San
Francisco, con las coordenadas geograficas segun el sistema de ubicacion geografica “Costa Rica

Transversal Mercator 05” (CRTM 05) 484974 Este, 1105398 Norte.

En la siguiente imagen se localiza la zona en estudio.

i 9 ¥

Imagen 1. Zona de Estudio

2.1.1 Condicidn real

La Ruta Nacional N° 3 posee 5 carriles en el tramo en estudio, dos carriles por sentidos directos
y un carril para realizar un giro izquierdo. En donde la Ruta Nacional N° 3 es para ingresar o salir del
cantén de Heredia y une con San Joaquin de Flores o la provincia de Alajuela. Segtin datos suministrados
por la Direccién de Planificacion Sectorial, en el tramo mds cercano se ubica la estacion N° 206 de la
seccion 40010, la cual presenta un transito promedio diario de 21 963 vehiculos, en donde un 3,9 %

corresponde a vehiculos tipo autobdus.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3y Calle Torres. l__L—
5




Division de Transportes
Direccion General de Ingenieria de Transito

mop t ; ,j Departamento de Estudios y Disefios

MOPT - 03 - 05 - 01 - 0212 - 2023

Debido a su ubicacién geografica la mayoria de los vehiculos utilizan dichas vias como zonas de

paso y una porcién muy pequeia se destina a viajes internos.

Con el fin de obtener las condiciones de servicio en la zona se realizaron conteos vehiculares el

30 de marzo del aiio 2023, en donde se tiene los siguientes datos.

La primera interseccion aforada corresponde a Calle Torres, en donde se ubican la Estacién de

Bomberos de Heredia y los accesos a varios condominios.

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES

HORARIO MATUTINO
INTERSECCION CALLE TORRES
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
; L T R L T R L T R
VOLUMEN - 1025 122 219 1091 - 44 16 49
FHP - 0,91 0,87 0,84 0,91 - 0,82 0,80 0,82
% P - 10% 7% 4% 7% - 2% 0% 2%
RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
HORARIO VESPERTINO
INTERSECCION CALLE TORRES
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R
VOLUMEN - 912 95 144 1022 - 53 33 67
FHP - 0,87 0,91 0,86 0,88 - 0,74 0,83 0,93
% P - 8% 6% 3% 8% - 6% 0% 6%

La interseccién adyacente a Calle Torres es utilizada como una ruta alterna desde y/o hacia

Barva de Heredia.

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES

HORARIO MATUTINO
INTERSECCION CALLE 44
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R
VOLUMEN 2 1110 - - 1068 23 37 - 76
FHP 0,91 0,91 - - 0,91 0,64 0,46 - 0,70
%P 100% 10% . - 7% 4% 3% - 3%

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. I___L_
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RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
HORARIO VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 44

ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R
VOLUMEN 38 980 - = 994 28 27 = 82
FHP 0,73 0,87 - = 0,88 0,70 0,68 . 0,82
% P 5% 8% 4 - 8% 0% 0% - 0%

En la Ruta Nacional N° 3 se presenta una carpeta de rodamiento en buen estado, el
~sefialamiento horizontal es visible pero empieza a tener un cierto grado de desgaste o deterioro, en la

interseccion de la ruta nacional y Calle Torres hay un carril de giro izquierdo, en la siguiente imagen se

muestra el acceso este y el giro izquierdo.

Imégenes 2 y 3. Vista del acceso este de la Ruta Nacional N° 3.

En el acceso oeste hay una intersecciéon a 20 m de Calle Torres en donde existe un carril de giro

izquierdo hacia la Calle 44, en las siguientes imagenes se muestran dichas condiciones.

Es importante tomar en cuenta que en ambas intersecciones los giros izquierdos estan

reguladas por un “CEDA”".

Mejoras Viales en la Interseccién de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. I__I_
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Imagenes 4 y 5. Vista del acceso oeste de la Ruta Nacional N° 3.

Calle Torres y Calle 44 tienen autorizado los movimientos izquierdos y derechos, por medio de una

regulacion de “ALTO”

Imagenes 6y 7. Vista de Calle Torres y Calle 44.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3y Calle Torres. l___‘_
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Bajo ese escenario se tienen las siguientes condiciones de servicio de la interseccién con Calle

Torres.
CONDICIONES DE SERVICIO
HORARIO MATUTINO
INTERSECCION CALLE TORRES
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R
VOLUMEN . 1025 122 219 1091 - 44 16 49
v/C s 0,44 0,30 0,41 0,35 - 1,42 1,42 1,42
DEVMIORA - 0 0 15,6 0 - 334,3 334,3 334,3
(SEG)
LONGITUD - 0 0 16,2 0 - 73,7 73,7 73,7
COLA (M)
N.S. - A A C A - F F F
DEMORA TOTAL : 15,5 seg NS INTERSECCION: C
CONDICIONES DE SERVICIO
HORARIO VESPERTINO
INTERSECCION CALLE TORRES
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R
VOLUMEN . 912 95 144 1022 - 53 33 67
v/C - 0,39 0,26 0,24 0,33 - 1,08 1,08 1,08
DEMORA - 0 0 12,2 0 . 154,5 154,5 154,5
(SEG)
LONGITUD - 0 0 7,4 0 - 69,6 69,6 69,6
COLA(M)
N.S. - A A A A - F F F

DEMORA TOTAL: 10,9 seg NS INTERSECCION: B

El acceso sur (Calle Torres) presenta condiciones muy desfavorables, en el periodo pico de la

mafiana en donde cada conductor debe de esperar mas de 5 minutos para ingresar al flujo de la ruta

nacional N° 3y en el periodo de la tarde cada conductor tiene un tiempo de demora de casi 3 minutos.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres.
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CONDICIONES DE SERVICIO
HORARIO MATUTINO
INTERSECCION CALLE 44
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR

L T R L T R L T R

VOLUMEN 2 1110 - - 1112 39 37 - 76
v/C 0 0,35 - - 0,47 0,26 0,40 - 0,40
DEMORA 11,3 0 . - 0 0 24,7 - 24,7

(SEG)
LONGITUD - 0,1 0 - - 0 0 15,1 - 15,1
COLA(M)
N.S. B A - - A A C - C
DEMORA TOTAL: 1,2 seg NS INTERSECCION: A
CONDICIONES DE SERVICIO
HORARIO VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 44
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR

L T R L T R L T R

VOLUMEN 38 980 - - 1027 81 27 - 82
v/C 0,07 0,31 - - 0,44 0,27 0,33 - 0,33
DEMORA 11,5 0 - - 0 0 19,8 - 19,8

(SEG)
LONGITUD 1,8 0 - - 0 0 11,2 - 11,2
COLA(M)
N.S. B A - - A A C - C

DEMORA TOTAL : 1,2 seg NS INTERSECCION: A

La interseccidn de ruta nacional N° 3 y la Calle 44 presenta condiciones favorables a la hora de

pasar por ella.

2.1.2 Condicién Propuesta segtn la norma

Segun el Manual de Seguridad Vial la mayoria de los accidentes no pueden atribuirse a una sola

causa, sino que son el resultado de una compleja secuencia de acciones e interacciones entre varios

componentes del sistema humano-ambiente-vehiculo (HAV). La experiencia indica que ejecutando

acciones simultaneas en varios de estos componentes puede ser una estrategia muy efectiva para

resolver un problema especifico. Esto genera un efecto de sinergia que incrementa el beneficio que se

obtiene de acciones individuales.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. I.__..I_
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Con el propésito de lograr una operacion segura del tréfico, se debe respetar el principio de

calidad: cumpliendo completamente cinco requerimientos basicos:
* Visibilidad,
* Vias con disefio auto explicativo,
¢ Adecuacién de la infraestructura a la dinamica de los vehiculos,
* Posibilidades de maniobra y recuperacion,
¢ Reduccidn de la severidad de impacto.

A continuacién, se presentan elementos que se deben considerar para mejorar la seguridad

vial y comodidad a la hora de pasar por la zona.
Giros a la izquierda

El elemento mas critico en el disefio geométrico de una interseccion a nivel, son los volimenes
de trénsito que giran a la izquierda, debido a la alta peligrosidad de la maniobra en relacion con los
otros movimientos que son caracteristicos en estas 5reas de conflicto. La disposicion de excluir o
permitir los giros a izquierda en una interseccion, afecta los niveles de servicio de las carreteras y la

seguridad de la misma interseccion.
Puntos de conflicto

Por otro lado, se debe minimizar el nimero de potenciales puntos de conflictos en

intersecciones.

El nimero de conflictos que puede enfrentar el transito vehicular en una interseccion de dos -

carreteras es considerable, pero se puede modificar dentro de ciertos limites a voluntad del disefiador.

En una interseccion comuin de cuatro ramales o accesos y circulacién en ambos sentidos, se
eleva a 32 el numero de puntos de conflicto, reduciéndose dicho nimero a 8 cuando se presenta la
misma condicion anterior, pero bajo el control de semaforos que operan en un ciclo de dos fases y cada
una con giro izquierdo permitido. El nimero de conflictos se reduce aiin mas, a un total de 5, cuando

los cuatro accesos operan con un solo carril de un sentido de circulacion. En una interseccion en T o

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. I____'_
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sea con tres ramales y circulacién en ambos sentidos, el nimero de conflictos potenciales se eleva a un

total de 9.
CONFLICTOS

, & SALIENDO 8
INTERSECCION DE O ENTRANDO 8
CUATRO ACCESOS
CON UN SOLO CARRIL OCRUCE DRECTO 4
POR SENTIDO Y SIN 0 GIROS 12
CONTROL TOTAL R

En la zona en andlisis interactla la nueva interseccion con la cercanifa del acceso Wal-Mart,
debido a la separacién de ellos, se adicionan los puntos de conflicto de una interseccién de cuatro

accesos con los de una interseccion tipo “T”.

‘ CONFLICT
O SALIENDO

INTERSECCION DE 3

TRES ACCESOS, DE O ENTRANDO 3

UN SOLO CARRIL POR o

SENTIDO Y SIN CRUCE DIRECTO 0

SEMAFORO O GIROS 3
2]

/ TOTAL

Justificacion de Colocacion de Semaforo

La instalacién de un semdforo debe mejorar tanto la seguridad como la operacién de la

interseccion.

Los semaforos no deben ser instalados al menos que se cumpla con una o mas de las

condiciones establecidas en el Manual de

* Condicion A: Volumen minimo de vehiculos.

¢ Condicion B: Interrupcion de la Continuidad del Transito.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. l—_.l_
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e Condicién C: Volumen minimo de peatones.
¢ Condicion D: Pasos peatonales en escuelas.
e Condicién E: Movimiento progresivo.

e Condicion F: Experiencia en accidentes.

e Condicion G: Combinacion de condiciones.

La condicidn B) de interrupcion del transito continuo se entiende que es para aplicarse donde
las condiciones de operacion de una via sean tales, que el transito de la via secundaria sufre una demora

excesiva o riesgo al entrar a la via principal o al cruzarla.

Como también se justifica el semaforo si la velocidad que comprende el 85% del transito
(percentil 85) en la via principal excede de 60 kildmetros por hora o si la interseccion queda dentro de

la zona urbana.

La condicidn F) en la ocurrencia de accidentes se justifica el dispositivo cuando ocurrieron cinco
0 mas accidentes en los ultimos doce meses, cuyo tipo sea susceptible de corregirse con semaforos y

en los que hubo heridos o dafios a la propiedad de gran consideracion.

2.1.3 Causa

En la zona en estudio se presentan problemas de tiempos de demora, longitud de colas y la
ocurrencia de accidentes, generados principalmente por los giros izquierdos que se realizan en las dos
las intersecciones adyacentes, en donde las maniobras se realizan de una forma azarosa en un poco

espacio de tiempo.

Segun los datos estadisticos de accidentes que tiene el Consejo de Seguridad Vial para el
periodo que va desde el afio 2015 hasta el 2019 en la zona se presentaron accidentes en la interseccién,

en el siguiente esquema se presentan dichos eventos.
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Imagen 8. Localizacién de accidentes en tramo en estudio.
Fuente: Visor cartografico Cosevi

Debido a la cercania de las dos intersecciones se entrelazan los puntos de conflictos de cada

una de las intersecciones, en el siguiente esquema se muestran las trayectorias de los movimientos que

producen conflictos.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. I____.I_
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Imagen 9. Trayectorias de movimientos mas criticos.
Fuente: Creacion propia.

El dia 19 de abril del afio en curso se llevé a cabo una visita de campo con el fin ver las
condiciones que se dan en la zona, se realizé una toma de velocidades de los vehiculos que pasan por
las intersecciones en estudio. En la siguiente tabla se muestran dichos datos tomados con un radar de

velocidades.

TOMA DE VELOCIDADES CON RADAR
MUESTRA HEREDIA-SAN JOAQUIN SAN JOAQUIN- HEREDIA

1 54 41
2 55 40
3 60 40
a4 65 42
5 60 44
6 40 36
7 45 36
8 57 52
9 60 63
10 45 58
11 55 42

Mejoras Viales en la Interseccidn de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. |——I_
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TOMA DE VELOCIDADES CON RADAR
MUESTRA HEREDIA-SAN JOAQUIN SAN JOAQUIN- HEREDIA

12 a1 41
13 48 29
14 74 33
15 65 32
16 47 35
17 63 30
18 40 42
19 68 35
20 57 48
21 40 46
22 45 32
23 41 34
24 50 42
25 52 47
26 a4 48
27 55 44
28 45 39
29 45 38
30 65 36
PERCENTIL 85 65 48
PROMEDIO 52,7 _ 40,83

En el sentido Heredia - San Joaquin el 15% de los conductores pasan a 65 kph en un entorno

urbano, en el otro sentido (San Joaquin — Heredia) se da una velocidad de 48 kph.

2.1.4 Efecto

Con el fin de brindar seguridad y comodidad a todos los usuarios de la zona y reducir maniobras

azarosas, es fundamental proteger a los usuarios que realizan los movimientos izquierdos.

Se analizd la instalacion de un sistema de semaforos en las dos intersecciones analizadas, en el

siguiente esquema se presenta la funcionalidad de dichos seméforos.

Mejoras Viales en la Interseccién de Ruta Nacional N° 3y Calle Torres. |—_|_
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Imagen 10. Fases de los semaforos.
Fuente: Creacion propia.

En la interseccidn de Calle Torres se presentan las siguientes fases.

1. Movimientos directos en color rojo.
2. Movimiento de giro izquierdo desde la ruta nacional en color verde.

3. Movimiento de giro izquierdo desde Calle Torres en color magenta.
En la interseccion de Calle 44 se presentan las siguientes fases.

1. Movimientos directos en color rojo.

2. Movimiento de giro izquierdo desde la ruta nacional en color verde.

3. Movimiento de giro izquierdo desde Calle Torres en color celeste.

Los movimientos de giro derecho son permitidos segin el articulo N° 104 de la Ley de Transito,

el cual indica lo siguiente:

“B) En caso de que vaya a girar a la derecha y si el transito en la via con

luz verde lo permite, el conductor podrd girar como si se tratara de un cruce

Mejoras Viales en la Interseccién de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. I___l_
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regulado con sefial fija de alto. No obstante, la Direccion General de Ingenieria

de Trdnsito podrd prohibir el giro a la derecha con el semdforo en rojo en los

sitios en que técnicamente se justifique, en cuyo caso colocard el sefialamiento

fijo que asi lo indique.”

TIEMPOS DE SEMAFOROS EN ZONA DE ESTUDIO

INTERSECCION TIEMPO (SEG)
ESCENARIO Calle Torres Calle 44 A.M. P.M.
1 -— E-O - E-O 56 51
e O‘E i O“E
0-$ O-N
2 s E-S = O-N 31 26
<  PEATONAL __» =  PEATONAL
3 s-0 - - 22 22
*T* st
4 - - N-O 21 21
N-E
TIEMPO TOTAL (SEG) 130 120

Nota: Los tiempos incluyen 3 s de amarillo y 2 s de todo rojo.

Con esta funcionalidad la interseccién de la Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres tendria las siguientes

condiciones de servicio.

Tabla x Condiciones de servicio interseccién R.N. 03 y Calle Torres, propuesta periodo a.m.

CONDICIONES DE SERVICIO PROPUESTA SEMAFORO

HORARIO MATUTINO
INTERSECCION CALLE TORRES
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R

VOLUMEN - 1025 122 219 1091 - 44 16 49

v/C - 0.61 0.61 0.64 0.82 - 0.66 0.66 0.66
DEMORA - 2.3 23 57.3 41.5 - 47.4 47.4 47.4

(SEG)
LONGITUD - 0.1 0.1 89.6 180.1 - 44.0 44.0 44.0
COLA (M)

N.S. - A A E D - D D D

DEMORA TOTAL : 25,6 seg NS INTERSECCION: C

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3y Calle Torres.
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Tabla x Condiciones de servicio interseccién R.N. 03 y Calle Torres, propuesta periodo p.m.

CONDICIONES DE SERVICIO
HORARIO VESPERTINO
INTERSECCION CALLE TORRES
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R
VOLUMEN - 912 95 144 1022 - 53 33 67
v/C - 0.53 0.53 0.48 0.78 - 0.60 0.60 0.60
DEMORA - 1.6 1.6 50.3 37.1 - 50.1 50.1 50.1
(SEG)
LONGITUD - 0 0 57.8 153.2 - 56.6 56.6 56.6
COLA(M)
N.S. - A A D D D D D
DEMORA TOTAL : 23.4seg NS INTERSECCION: C
CONDICIONES DE SERVICIO
HORARIO MATUTINO
INTERSECCION CALLE 44
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R
VOLUMEN 2 1110 - - 1112 39 37 - 76
v/C 0.01 0.83 - - 0.65 0.65 0.43 - 0.43
DEMORA 425 423 - - 2.7 27 30.6 - 30.6
(SEG)
LONGITUD 2.9 184.5 - - 6.7 6.7 34.5 . 34.5
COLA(M)
N.S. D D - - A A o - C
DEMORA TOTAL : 22.6 seg NS INTERSECCION: C
CONDICIONES DE SERVICIO
HORARIO VESPERTINO
INTERSECCION CALLE 44
ACCESO ESTE ACCESO OESTE ACCESO SUR
L T R L T R L T R
VOLUMEN 38 980 - - 1027 81 27 - 82
v/c 0.13 0.75 - - 0.62 0.62 0.38 - 0.38
DEMORA 43.0 35.9 - - 2.5 2.5 19.1 - 19.1
(SEG)
LONGITUD 193 144.8 - - 41 41 24.4 - 24.4
COLA(M)
N.S. D D - . A A B - B

DEMORA TOTAL: 18.6 seg NS INTERSECCION: B

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres.

[ 19 L_




Division de Transportes
Direccién General de Ingenieria de Transito

mopt Departamento de Estudios y Disefios

MOPT - 03 - 05 - 01 - 0212 - 2023

Con esa propuesta la interseccién ofrece condiciones de servicio mas seguras a los usuarios que

pasan por la zona, con un nivel de servicio del tipo “C”, en el periodo mas critico.

Las dreas de maniobras multiples deben evitarse hasta donde ello sea posible. Para una buena
operacion del transito es fundamental que los conductores afronten un solo conflicto cada vez. Debe
haber suficiente separacion en tiempo y/o en espacio, entre dos dreas de maniobras sucesivas, para
brindar las condiciones necesarias para que los conductores ajusten sus velocidades y trayectorias a las
condiciones de cada conflicto potencial, debido a lo anterior, por seguridad vial se deberia de instalar

el sistema de semaforos con el fin de reducir las maniobras azarosas.

3 Conclusién
3.1.1 Conclusiones

. Los usuarios de Calle Torres que desean ingresar a la Ruta Nacional N° 3 tiene
inconvenientes tanto de largos tiempos de espera o demora como realizacion de
maniobras azarosas, principalmente en los giros izquierdos.

. Segun las estadisticas del Consejo de Seguridad Vial en la zona se presenta una
concentracion de accidentes de transito.

. En el sentido Heredia — San Joaquin de Flores hay una velocidad percentil 85 de 65 kph,
en una zona urbana.

. Con la proximidad de la Calle 44 con Calle Torres se tiehen dos zonas de conflictos en
un espacio de tiempo muy reducido para que el usuario prevenga cualquier
eventualidad, en donde colocando un sistema de semaforos se reducen los puntos de
conflicto.

o El sistema de seméforos ofrece a cada movimiento de giro izquierdo una fase por lo
que el usuario realiza la maniobra de una forma segura y comoda desde Calle Torres,
en la hora pico de la maiiana un vehiculo tiene una demora de aproximadamente 334
seg, miéntras que con la medida de mitigacion propuesta tendria cada vehiculo una
demora de 47 seg. (85% de mejora).

En la hora pico de la tarde pasa de 154 seg de demora a 50 seg. (67% mejora).
. Con esta mejora se favorece a los vehiculos de bomberos a la hora de atender eventos

de emergencia.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3y Calle Torres. |___|_
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3.1.2 Recomendaciones
Departamento de Seiialamiento Vial

Llevar a cabo la demarcacién horizontal y vertical de las intersecciones como se presenta en el

esquema del anexo 2.

L] Colocar dos seiiales verticales del tipo “R-1-1, R-15-10", las cuales indican “ALTO” y sus
respectivos movimientos, en Calle Torres y Calle 44,

] De la Ruta Nacional N° 3 colocar dos sefiales verticales del tipo “P-3-3”, las cuales
indican “Proximidad a un Semaforo”. '

] Llevar a cabo la demarcacion horizontal de la senda peatonal como se muestra en el

esquema del anexo 2.

] Llevar a cabo la demarcacion de lineas de paro sobre la ruta nacional N° 3 como se

muestra en el anexo 2.
Departamento de Seméaforos

° Llevar a cabo la colocacién de un sistema de seméforos con la siguiente programacion.

TIEMPOS DE SEMAFOROS EN ZONA DE ESTUDIO

INTERSECCION TIEMPO (SEG)
ESCENARIO Calle Torres Calle 44 A.M. P.M.
1 —~— E-O —~ E-O 56 51
—— O-E —_— O-E
0-S O-N
2 E-S ot O-N 31 26
— <  PEATONAL __» =  PEATONAL
— _ —
3 5-0 - . 22 22
S-E
4 - - N-O 21 21
N-E
TIEMPO TOTAL (SEG) 130 120
Nota: Los tiempos incluyen 3 s de amarilio y 2 s de todo rojo. -
. Colocar dispositivos sonoros y visuales que ?nformen al usuario de los tiempos de la fase

peatonal.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3y Calle Torres. I'_L_
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Departamento de Estudios y Disefios

e Una vez que entre en operacion el sistema de semdforos y el respectivo acomodo y
estabilizacion de los flujos se debe realizar un estudio con el fin de verificar las condiciones

funcionales y de seguridad vial para todos los usuarios en esas intersecciones.

Mejoras Viales en la Interseccion de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. I____I_
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4 Anexos

4.1 Anexo 1. Glosario
Carril: espacio longitudinal en que puede estar dividida la calzada, delimitado o no por

marcas viales longitudinales, y con anchura suficiente para la circulacion de una fila de vehiculos.
Coordenada: referencia numérica para la ubicacién de un sitio.

Demarcacion horizontal: demarcacion constituida por lineas, simbolos y letras que se
pintan sobre el pavimento, bordes y estructuras de las vias de circulacién o adyacentes a ella, asi
como los objetos que se colocan sobre la superficie de rodamiento, con el fin de regular o canalizar

el transito o indicar la presencia de obstaculos.

Interseccién: aquellos elementos de la infraestructura vial y de transporte donde se cruzan

dos 0 mds caminos. Estas infraestructuras permiten a los usuarios el intercambio entre caminos.
Odoémetro: instrumento utilizado para medir distancias.

Sefales verticales: dispositivos de control de transito instalados a nivel del camino o sobre
él, destinados a transmitir un mensaje a los conductores y peatones, mediante palabras o simbolos,
sobre la reglamentacion de transito vigente, o para advertir sobre la existencia de algun peligro en

la via y su entorno, o para guiar e informar sobre rutas, nombres y ubicacion de lugares.

Mejoras Viales en la Interseccién de Ruta Nacional N° 3 y Calle Torres. I__._L—
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4.2 Anexo 2. Esquemas.
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